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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ASKARELS POUR TRANSFORMATEURS ET CONDENSATEURS

Cinquiéme partie: Essai éliminatoire pour déterminer la compatibilité des matériaux
avec les askarels pour transformateurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par dés)CJomités d’Etudes
bl sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande|jmesure possible
hn accord international sur les sujets examinés.

2) {Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles(par les Corhités nationaux.

3) Pans le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le veeu que tous les Comités natipnaux adoptent
Hans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE I, dans la mé€sure ou les conditions nationales le
bermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et la régle ndtionale correspondanfe doit, dans la
nesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

LLa présente norme a été établie par le Sous-Comité 0B/ Liquides diélectriques autres fjue les huiles
a Hase d’hydrocarbures, du Comité d’Etudes N° 10 della CE1: Diélectriques liquides et gageux.

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue a-Moscou en 1977. A la suite de cette réunipn, un projet,
dog¢ument 10B(Bureau Central)19, fut soumis<a T’approbation des Comités nationaux suivant la Régle
ded Six Mois en avril 1978.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d’) Hongrie
Allemagne Italie

Australie Pays-Bas
Autriche Pologne
Belgique Royaume-Uni
Canada Suede
Danemark Suisse

Egypte Tchécoslovaquie
Espagne Turquie
Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques Socialistgs Soviétiques
France Yougoslavie

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme :

Publications n°s 247: Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation diélectrique et de la résistivité (en
courant continu) des liquides isolants.

251-1: Méthodes d’essai des fils de bobinages, Premiére partie: Fils émaillés a section circulaire.

464-2: Spécification relative aux vernis isolants contenant un solvant, Deuxiéme partie: Méthodes
d’essai.

588-2: Askarels pour transformateurs et condensateurs, Deuxie¢me partie: Méthodes d’essai.
588-3: Troisiéme partie: Spécifications pour askarels neufs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ASKARELS FOR TRANSFORMERS AND CAPACITORS

Part 5: Screening test for compatibility of materials
and transformer askarels

FOREWORD

1) The formlal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which|all the
National |Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an_internhtional
consensug of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Cemmittees fin that
sense.

3) In order [to promote international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditionswill)permit. Any divgrgence
between the I E C recommendation and the corresponding national rules should, as far as pgssible, be clearly inglicated
in the latfer.

PREFACE

This stapdard has been prepared by Sub-Committee 10B, Insulating Liquids other than Hydrochrbon
Qils, of I HC Technical Committee No. 10, Liquid and Gaseous Dielectrics.

A draft [was discussed at the meeting held in Moscow, 1n 1977. As a result of this meeting, a|draft,
Document| 10B(Central Office)19, was submitted to fhe  National Committees for approval undgr the
Six Months’ Rule in April 1978.

The follpwing countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Austria Poland

Belgium South Africa (Republic of)
Canada Spain

Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzerland

Egypt Turkey

France Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom

Hungary United States of America
ftaly Yugoslavia

Other 1EC publications quoted in this standard :
Publications Nos. 247: Measurement of Relative Permittivity, Dielectric Dissipation Factor and D.C. Resistivity of
Insulating Liquids.
251-1: Methods of Test for Winding Wires, Part 1: Enamelled Round Wires.
464-2: Specification for Insulating Varnishes Containing Solvent, Part 2: Test Methods.

588-2: Askarels for Transformers and Capacitors, Part 2: Test Methods.
588-3: Part 3: Specifications for New Askarels.
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ASKARELS POUR TRANSFORMATEURS ET CONDENSATEURS

Cinquiéme partie : Essai éliminatoire pour déterminer la compatibilité des matériaux

1.

1.1

avec les askarels pour transformateurs

Domaine d’application

La présente méthode utilise les modifications des caractéristiques électriques et/ou chimiques des

askarels pour transformateurs afin d’éliminer les matériaux qui ne conviennent pas, pe:l; suite de leur
effet contaminant sur les askarels. Les effets de contamination retardés ou a long ‘tere peuvent ne
pas étre mis en évidence.

Cette méthode emploie aussi divers essais physiques effectués sur les mafériaux isolapts électriques
et de construction aprés les avoir exposés aux askarels afin d’éliminef_les matériaux gu’il n’est pas
nécessaire de soumettre a un examen plus approfondi.

La méthode exposée ne convient pas a I’étude compléte de fa“compatibilité des matgriaux isolants
et structurels avec les askarels dans toutes les application§ possibles.

Principe de la méthode

Des éprouvettes aux dimensions appropriées sont plongées dans I’askarel conttnu dans les
récipients hermétiquement clos placés,pendant 168 h dans une enceinte & ventilation
a 100 4 1 °C.

rcée chauffée

Les modifications apparaissant dans les propriétés de ’askarel sont comparées a cellgs d’un échan-
tillon témoin d’askarel traité de la méme maniére, mais sans éprouvette d’essai.

Les propriétés physiques des matériaux sont déterminées avant et apres Pexposition a|l’askarel.

Signification

I action réciproque des askarels sur les matériaux est un phénoméne complexe. Cet es$ai procure des
vénseignements servant au rejet des matériaux qui peuvent avoir une influence défajyorable sur les

3.2

33

propriétés diélectriques et chimiques des askarels. 1l n’est pas recommandé d’utiliser les renseigne-
ments obtenus en appliquant cette méthode pour évaluer les effets produits par un service de longue
durée, qui peuvent nécessiter un temps d’exposition prolongé.

L’intensification de la couleur, ou sa modification, indique que certains composants du matériau
solide peuvent s’étre dissous dans I’askarel sans que cela entraine nécessairement des conséquences
préjudiciables.

L’observation de modifications des propriétés physiques des éprouvettes peut servir de base au rejet
des matériaux.
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Scope

ASKARELS FOR TRANSFORMERS AND CAPACITORS

Part 5: Screening test for compatibility of materials
and transformer askarels

This method uses the change of electrical and/or chemical characteristics of transformer askarel to

elim

This
after controlled exposure to the askarel to eliminate those materials which arenot suitable for
consideration.

This
strugq

Suit
100

Cha
the

Phy

Signifjcance

The
for

method also utilizes various physical tests on the electrical insulation and construction m:

method is not suitable for the complete evaluation of the, cempatibility of insulatir
tural materials with the askarels for any given application.

hbly dimensioned specimens are immersed i askarel in tightly closed containers for 14
H- 1 °C in a forced-draught oven.

nges in properties of the askareliaré compared against a control sample of the askarel trej
ame manner, in the absence 0f’test specimens.

ical properties of the taterials are determined before and after exposure to the askarel|

nate those materials which are not suitable due to their contaminating effect on the-akkarel.
Delayed or long time contamination effects may not be detected.

Iterials
further

g and

8 h at

ated in

intefaction of askarel with materials is a complex phenomenon. This test provides inforfnation

of the

"¢jecting those materials that may adversely affect the dielectric and chemical properties

askarel. The information obtained from the application of this test method should not be used to
evaluate the effect of long-term service use which may require a longer time of exposure.

Intensification of, or change in, colour indicates solubility of some of the solid in askarel without
necessarily having an adverse effect.

The observation of change in the physical properties of the specimens may be used as a basis for
rejecting the material.
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4. Risques de contamination

4.1 La contamination et la manipulation incorrecte des askarels et des éprouvettes d’essal ainsi que le

nettoyage imparfait des récipients contenant les échantillons, des dispositifs de manipulation et des
cellules peuvent fausser les résultats.

4.2 1l ne faut pas utiliser des solvants pour le nettoyage des éprouvettes & moins qu’ils ne soient utili-
sés dans le processus normal de fabrication.

5. Appareillage

5.1| Appareillage de manipulation des éprouvettes

5.1Jl Enceinte chauffante a ventilation forcée, régulée & 100 4 1 °C.

5.1 Récipients a fermeture étanche de volume égal ou supérieur a 600 ml.

5.1B Pinces métalliques propres.

PSR S

5.1 Thermomeétres.

5.2| Appareillage électrique avec cellules pour mesurer le facteur ‘de dissipation électriqug des liquides
isolants (Publication 247 de la CEI: Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation
diélectrique et de la résistivité (en courant continu) des)liquides isolants).

5.3| Appareillage chimique pour:

5.3]1 Evaluer la couleur, suivant la Publication 588-2 de la CEI: Askarels pour transformateurs et
condensateurs, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai.

5.3]2 Mesurer 'indice de neutralisations\suivant la Publication 588-2 de la CE1.

6. | Réactif

L’askarel & utiliser doit étre un askarel neuf pour transformateurs présentant des caractéristiques
conformes a la Publication 588-3 de la CEI: Troisiéme partie: Spécifications pour gskarels neufs.

Avertissemnént

Les'échantillons d’askarel, les récipients a askarel, les solides contaminés par les askarels doivent
étfe éliminés en accord avec les régles nationales ou locales.

7. Mode opératoire

7.1  Préparation et dimensions des éprouvettes d’essai

Les éprouvettes destinées aux essais sont préparées d’'une maniére identique a celle qui correspond
2 leur mise en ceuvre. Toute manipulation ou tout déplacement ultérieurs doivent &tre effectués avec
des pinces.

Les quantités de matériau solide par rapport a un volume donné d’askarel sont estimées a partir
des valeurs moyennes employées dans les transformateurs réels.
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4. Contamination risks

4.1 Contaminated or improperly handled askarels and test specimens, and improperly-cleaned sample
containers, handling devices and cells can obscure results.

4.2 Solvents should not be used to clean the specimens unless such solvents are used in the normal
manufacturing process.

5. Apparatus

5.1 Samgle handing apparatus

5.1.1 Forfed-draught oven, controllable to 100 + 1 °C.

5.1.2 Tightly closed test vessels with a capacity of at least 600 ml.
5.1.3 Clean metal tongs.

5.1.4 Thermometers.

5.2 Electfical apparatus and cells needed for measurement of dielectri¢ dissipation factor of insulating

liquids (I E C Publication 247, Measurement of Relative Permittivity, Dielectric Dissipation Factor
and D.C. Resistivity of Insulating Liquids).

5.3  Chemical apparatus needed for:

5.3.1 Colpur, according to I E C Publication 588-2, AsKarels for Transformers and Capacitors, Hart 2:

tralization number, according to T E C\Publication 588-2.

6. Reagent

THe askare!l used shall-be‘a new transformer askarel exhibiting characteristics in accordance with
I E { Publication 588¢3,;Part 3: Specifications for New Askarels.

Warfing

The askarel sainples, askarel containers and askarel contaminated solids, should be dispoked of
in aqcordance with national and/or local regulations.

7. Procedure

7.1  Preparation and size of test specimens
The specimens are prepared for testing in the same way as they would be treated in the manu-

facturing process but any additional manipulation or transportation should be with tongs.

Appropriate ratios of amounts of solid materials to a definite volume of the askarel fluid have
been estimated from average values in actual transformers.
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Y S
La quantité de matériau solide est généralement exprimée sous forme d’une surface définie, quoi-
qu’elle puisse étre exprimée en masse dans quelques cas limités.
Suivant les cas, il est recommandé d’utiliser les taux ci-aprés:
7.1.1 Les toles magnétiques, enrobées ou non, sont essayées au taux de 3 000 cm?® pour 400 ml d’askarel.

7.1.2 Lles vernis et matiéres employés pour U'imprégnation sont durcis au préalable sur une feuille de
papier ou d’aluminium de modéle approuvé suivant la procédure recommandée pour le durcissement.

Les vernis et les matiéres d’imprégnation sont essayés, aprés durcissement, ainsi que les fils émaillés,
au taux de 650 cm? pour 400 ml d’askarel.

7.1.3 Les matériaux entrant dans la confection des joints sont essayés au taux de 1,5 cm? pour 400 ml

A2 1 1D Lok +:11 1 | + As 4 b 1 54 - 4 d t’
T asKarer—oestenantmonS—prus—granaspoeuvent—trre neeessarres—pourra—acternmmatron acs caracte-

ristiques physiques.

7.114 Les matériaux solides divers, comme les plastiques, les bois, les cartons, les papiers [isolants, etc.,
sont essayés au taux de 25 cm? pour 400 mi d’askarel.

7.115 Les matiéres solubles dans les askarels, comme les flux de soudage et,de’brasage, les|additifs, etc.,

sont essayés au taux de 3 g pour 400 ml d’askarel.

7.2| Procédure d’essai

7.2|1 Verser 400 ml & 600 m! d’askarel froid dans le récipient'd’essai. Introduire I’éprouvgtte a essayer
et fermer hermétiquement le récipient.

Controéler qu’il existe un espace d’air suffisant pour permettre la dilatation. Il est rejommandé de
prévoir pour cet espace au moins 10%, du volame total liquide-solide comme espace témoin de dila-
tation.

7.212 A titre de témoin, préparer un récipient\semblable rempli d’un volume équivalent du héme askarel.

7.213 Placer les récipients dans une enceinte chauffante a ventilation forcée régulée a 100 - 1 °C; chauf-
fer pendant 168 h.

A la fin de la période de chduffage, retirer les récipients de ’enceinte et, s’il s’avére nécgssaire, retirer
I’éprouvette a essayer avet des pinces métalliques propres.

Prélever une partie-de I’échantillon d’askarel encore chaud et mesurer son facteur de|dissipation a
90 - 1 °C suivantJa méthode de la Publication 247 dela CEl.

Laisser refroidir le récipient fermé avec son contenu & la température ambiante. IPDéterminer la
couleurletT’indice de neutralisation du liquide suivant les méthodes appropriées de la Publica-
tion 5882 de la CEL.

8. Interprétation des essais pratiqués sur 1’askarel

8.1  Les résultats obtenus pour I’askarel en contact avec ’éprouvette sont comparés aux résultats obtenus
avec I’askarel témoin pour déterminer les effets du matériau de ’éprouvette sur ’askarel.

8.2 Une éventuelle modification significative de certaines caractéristiques indiquerait un manque de
compatibilité et nécessiterait une étude plus approfondie.

8.3 Les valeurs des caractéristiques de 'askarel témoin aprés 168 h de chauffage sans éprouvette d’essai
ne doivent pas étre supérieures aux valeurs limites suivantes:
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9
The amount of solid material is generally expressed as a definite surface area, though in some
limited cases this amount will be expressed on a weight basis.
The appropriate ratios to be used should be as follows:
7.1.1 Core steel, coated or not, is tested at a ratio of 3 000 cm? per 400 ml of askarel.

7.1.2 Varnishes and materials used as dip coating are preliminarily cured on approved paper or alumi-
nium foil in accordance with the recommended procedure for curing.

Cured varnishes, dip coating materials and enamelled wires, are tested at a ratio of 650 cm?* per
400 ml of askarel.

7.1.3 Gasket materials are tested at a ratio of 1.5 cm? -per 400 ml of askarel. Larger samples may be
required for physical determinations.

7.1.4 Misdellaneous solid materials, such as plastics, woods, pressboards, insulating papefs;)etc
tested| at a ratio of 25 cm? per 400 ml of askarel.

, are

7.1.5 Materials soluble in askarel, such as soldering and brazing flux, additives etc., aré-tested at a[ratio
of 3 gl per 400 ml of askarel.

7.2 Test pyocedure

7.2.1 Pouy 400 ml to 600 ml of cold askarel in the test vessel, add the test specimen and tightly clode the
vessel

Check that there will be sufficient air space for expansion. Récommended value for air space vqlume
is at lpast 109 of the total liquid-solid volume.

7.2.2 Preflare a similar vessel filled with an equivalent'wolume of the same askarel, as a control.

7.2.3 Placp the vessels in a forced-draught circulation oven adjusted to 100 4+ 1 °C and heat for 168 h.

At the end of the heating period, remove the vessels from the oven and when necessary, remove the
test specimen with clean metal tongs.

Takela portion of the askarel.sample, while still hot, and measure the dissipation factor at 90 -H 1 °C
in acqordance with the method in I E C Publication 247.

Cool|the closed vessel and its contents down to room temperature and determine colour and neptral-
izatign number imaccordance with the relevant methods in I E C Publication 588-2.

8. Interpretation of the tests made on the askarel

8.1 The test results obtained on the askarel exposed to a specimen are compared with those of the
control askarel to determine the effect of the specimen on the askarel.

8.2 A significant change in some of the characteristics would indicate lack of compatibility and should
be further studied.

8.3 The characteristics of the control askarel after heating for 168 h in the absence of a test specimen
should not be worse than the following upper limits:
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