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THERMOCOUPLES -

Part 3: Extension and compensating cables —
Tolerances and identification system

1 Scope

It is necessary for thermocouple temperature measurement that the electro-motive force (ab-
breviatgd as e.m.f. hereafter) of the thermocouple circuit is precisely measured by @ measur-
ing instilument. A thermocouple is electrically connected to the instrument by a pfoper pair of
electric |cables. IEC 60584-3 standardizes these cables. It specifies identification’angd manu-
facturing tolerances for extension and compensating cables (mineral insulated €xtengion and
compengating cables are not included) provided directly to users of industrial prqcesses.
These tplerances are determined with respect to the e.m.f. versus temperature relationship of
IEC 605984-1. The requirements for extension and compensating cables”for use in industrial
process|control are specified.

Extensipn and compensating cables may consist of a single ‘strand (solid) wire gqr multi-
stranded wire for which this document is applied. Specification for extension and conmpensat-
ing condluctors of forms of rods, flat wires or strips can be established by agreement hetween
suppliers and users.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their con-
tent constitutes requirements of this docuiment. For dated references, only the editipn cited
applies.| For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendnments) applies.

IEC 605984-1, Thermocouples —Part 1: EMF specifications and tolerances

3 Terms and definitions
For the purposes ©f-this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following ad-
dresses

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

extension cables

cables manufactured from conductors having the same nominal composition as those of the
corresponding thermocouple

Note 1 to entry: The cables are designated by the letter "X" following the designation of the thermocouple, for
example "JX".

3.2

compensating cables

cables manufactured from conductors having a composition different from the corresponding
thermocouple
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Note 1 to entry: The cables are designated by the letter "C" following the designation of the thermocouple, for
example "KC". In some cases, different tolerances apply for the same thermocouple type over different temperature
ranges. These are distinguished by additional letters such as, for example, RCA and RCB.

3.3

tolerance

maximum allowable deviation in microvolts caused by the introduction of the extension or
compensating cable into the measuring circuit

4 General

Both extension and compensating cables are used for the electrical connection between the
open erdsof g thermocoupteamd-the Teferencejunctiom i thoseimstattations—wherethe con-
ductors [of the thermocouple are not directly connected to the reference junction.-A*qable al-
ways cdnsists of a specific pair (negative and positive conductor), to be connected'to [the cor-
responding thermocouple. The thermoelectric properties of extension and compensating ca-
bles shall be close to the properties of the corresponding thermocouple. Rroducts ar¢ manu-
factured for each thermocouple type, using various alloy formulations for‘various purposes.
The key| characteristic is that the pair of conductors meets the specified e.m.f. tolerance re-
quiremegnts.

5 Tolerance values

Table 1[shows the specified tolerance for extension anél compensating cables when |used at
temperdtures within the ranges indicated as "temperature range of validity". Temperature
range of validity can be restricted to figures lower than those shown in the table begause of
temperdture limitations imposed by the insulant.

Table 1 — Tolerance classes forextension and compensating cables

Tolerance class Measuyring

Type Temperature range of validity junction
1 2 temperature

JX +85 pv (1,5 °C) | £140'pV (2,5 °C) -25°C to +200°C 500 °C
X +30 pv (0,5 °C) +60 pVv (1,0 °C) -25°C to +100°C 300 °C
EX +120 pVv (£1,5 °C) 200 pVv (2,5 °C) -25°C to +200°C 500 °C
KX 160 pVv (£1,5/C)f %100 pVv (¥2,5 °C) -25°C to +200°C 900 °C
NX 160 pVv (£156.2C) | %100 pVv (¥2,5 °C) -25°C to +200°C 900 °C
KCA 60 pVv (#1,5°C) | %100 pVv (¥2,5 °C) 0°C to +200°C 900 °C
KCB +60 p\V (¥1,5°C) | %100 pVv (¥2,5 °C) 0°C to +100°C 900 °C
NC +6Q py (¥1,5°C) | %100 pVv (¥2,5 °C) 0°C to +200°C 900 °C
RCA +207pV (¥1,5 °C) +30 pVv (¥2,5 °C) 0°C to +100°C 1000 °C
RCB +30 pv (¥2,5 °C) +60 pVv (5,0 °C) 0°C to +200°C 1000 °C
SCA +20 pv (¥1,5 °C) +30 pVv (¥2,5 °C) 0°C to +100°C 1000 °C
SCB +30 pv (¥2,5 °C) +60 pVv (5,0 °C) 0°C to +200°C 1000 °C
BC 40 pVv (3,5 °C) 0°C to +100°C 1400 °C
cC +110 pVv (8,0 °C) 0°C to +200°C 1800 °C
ACA 140 pVv (3,5 °C) 0°C to +100°C 1800 °C
ACB +70 pVv (5,0 °C) 0°C to +200°C 1800 °C
NOTE Tolerances are specified in microvolts. The table also includes, in parentheses, the approximate equiva-
lent tolerances in degrees Celsius. Because thermocouple e.m.f. temperature relationships are non-linear, the
tolerance in degrees Celsius depends on the temperature of the measuring junction of the thermocouple where
the reference junction is 0 °C. The figures shown in the table are those appropriate to the measuring junction
temperatures in the final column. In all cases, the deviations (expressed in degrees Celsius) are different at
lower temperatures.
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A cable comprising two copper conductors may be used with Type B thermocouples. The ex-
pected maximum additional deviation within the cable temperature range 0 °C to +100 °C is
40 pV. The equivalent in temperature is 3,5 °C when the measuring junction of the thermo-
couple is at 1 400 °C.

6 Colour coding

6.1 Negative conductor

The insulation of the negative conductor shall be coloured in WHITE for all thermocouple
types.

6.2 Plositive conductor

The inspilation of the positive conductor shall be coloured correspondingly to the theymocou-
ple as indicated in Table 2.

6.3 Quter sheath

The outer sheath, if any, shall be coloured as indicated in Table 2.(The outer sheath, if any,

shall be[colored as given in Table 2. In the case of possible confusion with existing IEC color
code spkcification of cables, the color shall be indicated by other means, for instance [by put-
ting a label, tag or sticker of the specified color in the Table,2:

Table 2 — Colour code of positive,conductor insulation
for extension and compensating cables

Colour of positive conductor

Thermocouple type and sheath insulation

Brown

Purple

Black

Green

Pink

Grey

Orange

Orange
Red
Dark blue

O |D|W|Z|X|<|myfH

6.4 Connectors

The connectors, if any, used in conjunction with thermocouples and compensating or exten-
sion cables, shall be coloured as indicated in Table 2. The colouring may be a mass colouring
or a coloured dot on the connector’s surface.

7 Dimensions

The dimensions of conductors of cables should be agreed between supplier and user taking
into account, for example, the tensile strength and flexibility of the cable. Table 3 shows typi-
cal examples of nominal diameter of single strand (solid) wires. Table 4 shows typical exam-
ples of constructions of multi-stranded wires and estimated total cross-sectional areas of the
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conductors. The form of the conductors can be rods, flat wires and strips, and examples of
their sizes are shown in Annex A.

Table 3 — Nominal diameters of typical single strand (solid) wires

Nominal diameter of single strand (solid) wire
mm
0,10
0,12
0,18
h")h
0,30
0,32
0,40
0,45
0,50
0,60
0,63
0,64
0,65
0,80
0,81
1,00
1,25
1,29
1,295
1,38
1,60
Table 4 — Constructions and typical nominal
cross-sectional area of multi-stranded wires (71 of 2)
Nominal total cross- Construction
sectional area
mm?2 number of strand§ x diameter of
a strand in mm
0,05 7 x 0,10
0,11 12 x 0,12
7 % 0,20
0,22
3x0,30
0,38 12 x 0,20
0,41 13 x 0,20
16 x 0,20
0,50
7 % 0,30
0,60 19 x 0,20
0,72 23 x 0,20
0,75 24 x 0,20
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Nominal total cross- Construction
sectional area
P number of strands x diameter of
mm a strand in mm
11 x 0,30
32 x 0,20
14 x 0,30
1,00 7 % 0,44
5% 0,50
3 x 0,65
7 x 0,45
1,20
4 x 0,60
1,25 4 x 0,63
1,30 4 x 0,65
48 x 0,20
21 x 0,30
1,50
7 % 0,52
3 x 0,80
16 x(0,40
2,00
7 %/0,60
2,20 7 % 0,63
2,25 7 x 0,64
2,30 7 x 0,65

8 Requirements

8.1 Materials
8.1.1 Insulating materials

The chdgice of insulating_materials shall be agreed between supplier and user.

8.1.2 Conductor materials

For the|cable,temperature range, the thermal e.m.f. of conductor materials of a caljle shall
comply poth-with IEC 60584-1 and with the tolerances specified in Clause 5 of this doqument.

8.2 Electromagnetic shielding

To reduce the EMC interference, cables shall be manufactured by using pairs of twisted con-
ductors, and additional shielding can be used for a thermoelectric circuit.

8.3 Capacitance and inductance

The capacitance and inductance — both per metre — (conductors against conductors and con-
ductors against shield — if present) shall be made available.

8.4 Resistance of positive or negative conductor and loop resistance of a cable

The nominal value of the resistance of positive or negative conductors in Q/m at (20 + 5) °C
shall be declared by the manufacturer and the nominal loop resistance in Q/m at (20 = 5) °C
shall be made available.
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8.5 Insulation resistance

The minimum insulation resistance shall be 5 MQ-km (5 x 103 MQ-m = 5 x10° Q-m) for cables
with fibrous insulation and 500 MQ-km (0,5 x 108 MQ-m) for all other cables within the scope
of this document. The total electrical requirements of the system may take precedence over
this specification. For fibrous insulation, the insulation resistance specification shall be met at
the time of manufacturing. To maintain the specified insulation resistance, user shall store in
clean and dry condition.

The insulation resistance shall be measured between each conductor and all the other con-
ductors and shield. Test voltage shall be (500 = 50) V DC and environmental conditions shall
be a temperature of (20 + 15) °C and a relative humidity of less than 85 % (non-condensing).

8.6 dielectric strength

14

A voltage of 500 V AC shall be applied for 1 min each time at ambient condition's| betwgen:

a) each conductor separately and all the others connected together,

b) all conductors and the shielding.
No breakdown shall occur during this test.
9 Identification and shipping form

9.1 Additional identification

The primary identification is the colour coding in Table 2. Additional identification shall be ap-
plied by|the manufacturer.

Exampl¢ 1 — single strand (solid) wire; IEC+~ KCA — 1 — 0,65- 2P.
Where

Symbol [of IEC compliance — Type — Tolerance class — Cross-sectional area in mm — [Number
of pairs|in a cable.

Exampl¢ 2 — multi-stranded wire; IEC —KCB-2-0,5(7 x 0,3).
Where

Symbol|of, IEC compliance — Type — Tolerance class — Total cross-sectional area [in mm?2
(number of{strands x diameter of a strand in mm) — 1p.

In the case of a single pair, the last part can be omitted like in Example 2.

9.2 The shipping form and further information

Shipping form shall be chosen appropriately, i.e. coil, drum, package, etc. If applicable, it is
fitted with the following information in addition to the information specified in 9.1:

e traceable identification number,
e length in m and/or quantity of cables,

e insulating material.

Some or all of this information may be in code form.
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Annex A
(informative)

Examples for forms and sizes other than wires and stranded wires
Extensions and compensating conductors of forms of rod, flat wire and strip:

For rods, typical diameters are shown in Table A.1. For flat wires, typical cross-sectional sizes
are shown Table A.2. For strips, typical cross-sectional sizes are shown in mm.

Table A.1 — Rods

Cross sectional dimension (diameter in mm)

4,00 4,70 6,00 7,00 8,00 9,00 10,0 12,0

Table A.2 - Flat wires

Cross sectional dimension (width/thickness in mm)

6,00/ 0,30 8,00/ 0,60 6,00/0,80 8,00 A0,80 2,00/1,710

Table A.3 — Strips

Cross sectional dimension (width/thickness in mm)

40,0/0,25 10,0/0,40 12,0/ 0,50 40,0/ 0,50 30,0/ 0,70 52,0/ 9,80
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 3: Cables d'extension et de compensation —
Tolérances et systéme d'identification

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation*¢omposée
de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC ‘a‘\pour objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans. les domaines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Nofmes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles|al public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgdnisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lECy participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de~Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techfiiques représentent, dans la mesure du
possiljle, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont réprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_efforts raisonnables sont entrepris afin|que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publjcations; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est\faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, je€s."Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danf toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les’Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes<Rublications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées’ en termes clairs dans ces dernieres.

5) L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation de“conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépg¢ndants.

6) Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilité ne doit-&tre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,
y compris ses experts parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauq de I'lEC,
pour tput préjudice cause e€nh cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les|dépenses
découjant de la publi€¢ation ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication} de I'lEC,
ou aufcrédit qui lujest accordé.

8) L'attenfion est.atftirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attenptionest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC peuvent faire I'objet

d drotts—¢ N PR Tl Y 4 Il ol HE | Hifié—de—tetsd droits d
e rotts—ae—otrevetr T e Satratretreente—potr-responsanre— e e—pas—avotr—taentre—age—ters roits ae

propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale IEC 60584-3 a été établie par le sous-comité 65B: Equipements de
mesure et de contréle-commande, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) révision des valeurs de tolérance afin de tenir compte des derniéres innovations
technologiques;
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b) ajout d'un nouveau code couleur pour les types de couples thermoélectriques C et A pour
tenir compte de la récente révision de I'lEC 60584-1 édition 3: 2013;

c) création d'une annexe qui fournit des exemples de dimensions pour les tiges, les fils plats
et les bandes des conducteurs d'extension et de compensation destiné aux couples
thermoélectriques.

Le texte

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
65B/1189/FDIS 65B/1191/RVD

Le rapp
abouti a

rede vote Imndique dans e tableal Cl-dessus aonne toute Inrormation sur e vo
son approbation.

La langlie employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Le prés
selon le
Sous Wy
par I'lE(

Une list
thermoé

Le comi
indiquéd
docume
e reco

e Supf

s Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, dis

[ sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

e de toutes les parties de la série IEC 60584, publiées sous le titre général
lectriques, se trouve sur le site web de I'lEC.

€ a décidé que le contenu de ce document ne\sera pas modifié avant la date de

b sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données rela
Nt recherché. A cette date, le document(sera

nduit,

rime,

e remplacé par une édition révisée;-ou

e ame

hdé.

e ayant

ent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partiel/2yil a été développé

bonibles

vw.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types/de “documents dévieloppés

Couples

stabilité
tives au



http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://iecnorm.com/api/?name=3657e2cf8a1fb0d3ae104801095fb568

IEC 60584-3:2021 © IEC 2021 - 15—

COUPLES THERMOELECTRIQUES -

Partie 3: Cables d'extension et de compensation -
Tolérances et systéme d'identification

1 Domaine d’application

Pour le mesurage de la température des couples thermoélectriques, il est nécessaire que la
force élgctromotrice du circuit des couples thermoélectriques soit mesurée de maniére| précise
a l'aide p'un appareil de mesure. Un couple thermoélectrique est relié électriquemént a I'appa-
reil de mesure au moyen d'une paire de cables électriques appropriée. L'lEC 60584-3 normalise
ces cables. Elle spécifie les tolérances pour la fabrication et l'identification des-cables d'exten-
sion et de compensation (autres que les cables d'extension et de compensation a isolation
minérale) fournis directement aux utilisateurs de procédés industriels. Cestolérances sont dé-
terminégs par rapport a la relation force électromotrice - température établie dans I''EC 60584-1.
Les exidences relatives aux cébles d'extension et de compensation destinés a étre utiligés dans
le cadrel de la commande des processus industriels sont spécifiées:

Les cables d'extension et de compensation peuvent étre constitués d'un fil (massif) ajun seul
brin ou |d'un fil multibrin auxquels le présent document, siapplique. La spécification pour les
conducteurs d'extension et de compensation en forme de tiges, de fils plats ou de bandes peut
étre étaplie par accord entre les fournisseurs et les utilisateurs.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le\texte de sorte qu’ils constituent, pour tout qu partie
de leur pontenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I’édi-
tion citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document |de réfé-
rence s'applique (y compris les événtuels amendements).

IEC 60984-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Spécifications et tolérances en matiere de
FEM

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

iennen > da donnde i i e > Utilisées

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

cables d'extension

cables fabriqués avec des conducteurs ayant la méme composition nominale que celle du
couple thermoélectrique correspondant

Note 1 a I'article: Ces cables sont désignés par la lettre "X" qui suit la désignation du couple thermoélectrique, par
exemple "JX".
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3.2

cables de compensation

cables constitués de conducteurs dont la composition est différente de celle du couple ther-
moélectrique correspondant

Note 1 a l'article: Ces cables sont désignés par la lettre "C" qui suit la désignation du couple thermoélectrique, par
exemple "KC". Dans certains cas, des tolérances différentes s'appliquent a un méme type de couple thermoélectrique
dans des plages de températures différentes. Les cables sont alors désignés par des lettres supplémentaires, par
exemple "RCA" et "RCB".

3.3

tolérance
écart maximal admissible, en microvolts, causé par l'introduction du cable d'extension ou de
compenpatiomdansteTircuitdemesure

4 Geénéralités

Les cabjes d'extension et de compensation sont utilisés pour relier électriguement les gxtrémi-
tés librgs d'un couple thermoélectrique et la jonction de référence dans.les installations, dans
lesquellgs les conducteurs du couple thermoélectrique ne sont pas reliés directement g la jonc-
tion de féférence. Un cable est toujours constitué d'une paire spécifigue (un conducteuf négatif
et un conducteur positif) qui doit étre reliée au couple thermoé€lectrique correspondant. Les
propriétgs thermoélectriques des cables d'extension et de compensation doivent étre proches
de cellels du couple thermoélectrique correspondant. Les produits sont fabriqués pour{chaque
type de [couple thermoélectrique, en utilisant des compasitions d'alliage différentes en fonction
des bespins. La caractéristique essentielle est que la paire de conducteurs soit confofme aux
exigencps de tolérance de force électromotrice spécifiées.

5 Valeurs de tolérance

Le Tableau 1 donne les tolérances spécifiees pour les cables d'extension et de compInsation
lorsqu'ils sont utilisés aux températures qui se situent dans les limites des plages identifiées
comme ['plage de températures valides". La plage de températures valides peut étre rgstreinte
a des valeurs inférieures a cellesiindiquées dans le tableau du fait des limitations de t¢mpéra-
ture impgosées par l'isolant.
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Tableau 1 — Classes de tolérance pour les cables d'extension et de compensation

Classe de tolérance . Température
Plage de températures . .
Type L de la jonction
1 2 valides de mesure

JX +85 pv (1,5 °C) +140 pVv (2,5 °C) -25°C a +200°C 500 °C
X +30 pVv (0,5 °C) 160 pVv (1,0 °C) -25°C a +100°C 300 °C
EX +120 pVv (¥1,5 °C) +200 pVv (¥2,5 °C) -25°C a +200°C 500 °C
KX +60 pVv (¥1,5 °C) +100 pVv (¥2,5 °C) -25°C a +200°C 900 °C
NX +60 pVv (¥1,5 °C) +100 pVv (¥2,5 °C) -25°C a +200°C 900 °C
KCA 60 pVv (¥1,5 °C) +100 pVv (¥2,5 °C) 0°C a +200°C 900 °C
KCB +£60 I\ (1.5 °C) +£100 pv (£2.5°C) 0°C a +100°C 900 °C
NC 60 pVv (¥1,5 °C) +100 pVv (2,5 °C) 0°C a +200°C »00 °C
RCA +20 pv (£1,5 °C) +30 pVv (2,5 °C) 0°C a +100°C 1 ¢00 °C
RCB +30 pVv (2,5 °C) 160 pVv (5,0 °C) 0°C a +200°C 1 ¢00 °C
SCA +20 pv (£1,5 °C) +30 pv (2,5 °C) 0°C a +100°C 1 ¢00 °C
SCB +30 pv (¥2,5 °C) 160 pVv (5,0 °C) 0°C a +200°C 1 ¢00 °C
BC +40 pVv (3,5 °C) 0°C a +100%€ 1400 °C
cC +110 pVv (8,0 °C) 0°C a ,%200°C 1 800 °C
ACA 40 pVv (3,5 °C) 0°C _a\+100°C 1 800 °C
ACB +70 pv (5,0 °C) 0°C(y@a +200°C 1 800 °C
NOTE |es tolérances sont spécifiées en microvolts. Le tableau indique également, entre parenthéses,|les tolé-
rances gpprochées équivalentes en degrés Celsius. Etant donné quevles relations force électromotrice-fempéra-
ture des|couples thermoélectriques ne sont pas linéaires, la tolérance en degrés Celsius dépend de la temjpérature
de la jonction de mesure du couple thermoélectrique, lorsque™a“jonction de référence est a 0 °C. Leq chiffres
indiqués|dans ce tableau correspondent aux valeurs appropriées pour les températures de la jonction dg mesure
indiquégs dans la derniére colonne. Dans tous les cas, les@carts (exprimés en degrés Celsius) sont différents a
des températures inférieures.

Un cablg constitué de deux conducteuts en cuivre peut étre utilisé avec les couples thermoé-

lectriqugs de type B. L'écart supplémentaire maximal attendu dans les limites de la plpge des

tempérdtures des cables de 0 °C:a“+100 °C est de 40 uyV. L'équivalent en température est de

3,5 °C lprsque la jonction de mesure du couple thermoélectrique est a 1 400 °C.

6 Code des couleurs

6.1 Conducteurnégatif

L'isolatipn dusconducteur négatif doit étre de couleur BLANCHE pour tous les types de|couples

thermodleetriques.

6.2

Conducteur positif

La couleur de l'isolation du conducteur positif doit étre choisie en fonction du couple thermoé-
lectrique conformément aux indications du Tableau 2.

6.3

Gaine externe

La couleur de la gaine externe, le cas échéant, doit étre conforme aux indications du
Tableau 2. En cas de confusion possible avec la spécification existante du code de couleur des
cables de I'lEC, la couleur doit étre indiquée par d'autres moyens, par exemple en apposant
une étiquette ou un autocollant de la couleur spécifiée dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Code des couleurs de l'isolation des conducteurs positifs
pour les cables d'extension et de compensation

Type de couple Couleur du conducteur
thermoélectrique positif et de la gaine
d'isolation

Brun

Violet

Noir

Vert

Rose

6.4 (

La col
thermoé
indicatid
par un g

7 Dimensions

Il convig
et |'utilis

(massifs
sections
de fils p

Gris

Orange

Orange

Rouge

IOl | |W|Z|XR|«|m|H

Bleu foncé

onnecteurs

leur des connecteurs, éventuellement présents,” utilisés avec des

couples

lectriques et des cables d'extension ou de compensation, doit étre confome aux
ns du Tableau 2. La couleur peut étre appori€€ par une coloration dans la mpasse ou

oint de couleur a la surface du connecteur.

nt que les dimensions des conducteurs fassent I'objet d'un accord entre le fou

rnisseur

ateur en tenant compte, par exemple, de la résistance a la traction et de la squplesse
du cable. Le Tableau 3 donne des exemples types de diameétre nominal des fils a un geul brin
). Le Tableau 4 donne-des exemples types de constructions de fils multibrips et de
totales estimées des conducteurs. Les conducteurs peuvent prendre la forme de tiges,

ats et de bandes, et.des exemples de dimensions sont donnés a I'Annexe A.
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Tableau 3 — Diamétres nominaux des fils a un seul brin (massifs) types

Diameétre nominal des fils a un seul brin (massifs)
mm
0,10
0,12
0,18
0,20
0,30
0,32

0,40
0,45
0,50
0,60
0,63
0,64
0,65
0,80
0,81
1,00
1,25
1,29
1295
1,38
1,60
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Tableau 4 — Constructions et sections nominales
types des fils multibrins (7 de 2)

Section nominale totale Construction
P nombre de brins x diamétre

mm d'un brin en mm
0,05 7 % 0,10
0,11 12 x 0,12

7 % 0,20
0,22

3x0,30
038 12 x 0 20
0,41 13 x 0,20

16 x 0,20
0,50

7 x 0,30
0,60 19 x 0,20
0,72 23 x 0,20

24 x 0,20
0,75

11 x 0,30

32 x 0,20

14y% 0,30
1,00 7 x 0,44

5x 0,50

3 x0,65

7 x 0,45
1,20

4 x 0,60
1,25 4 x 0,63
1,30 4 x 0,65

48 % 0,20

21 x 0,30
1,50

7 x 0,52

3 x 0,80

16 x 0,40
2,00

7 x 0,60
2,20 7 % 0,63
2,25 7 x 0,64
2,30 7 x 0,65

8 Exigences

8.1 Matériaux
8.1.1 Matériaux isolants

Le choix des matériaux isolants doit faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et I'utilisateur.
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