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1) Les| décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, ptéparés par
fudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la

d’E
me

2) Ceg

3) Da

PREAMBULE

ure possible un accord international sur les sujets examinés.

ies Comités
plus grande

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commetelles par les Comités pationaux.

is le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu guie tous les Comités nationapix adoptent

dars leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dahs la mesure ou les conditions nationales le

per
me!

La
dans
Tech

Le

PREFACE

présente norme a été établie par le Comité d’Etudes n° 84 de la CEI: Equipements e
le domaine des techniques audio, vidéo et audiovisuelles (anciennement Sous-Comité 29B:
hique acoustique, du Comité d’Etudes n° 29 de la CEI: Electroacoustique).

texte de cette norme est issu des-documents suivants:

Régle des Six Mois

Rapport de vote

29B(BC)99

29B(BC)109

P

ci-depsus.

Lesp

r de plus’amples renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans

lications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

blications nos 268-5(1972): Equipements pour systémes électroacoustiques, Cinquiéme partie: H

(Enrévision)

mettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et Ja tégle nationale correspondante doit, dans la
ure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

systémes

le tableau

hut-parleurs.

268-11 (1981): Onziéme partie: Connecteurs circulaires pour l'interconnexion des éléments de

systémes électroacoustiques.

268-15 (1978): Quinziéme partie: Valeurs d’adaptation recommandées pour le raccordement entre

composants des systémes électroacoustiques. (En révision.)

581-1 (1977): Equipements et systémes électroacoustiques haute fidélité; Valeurs limites des carac-
téristiques, Premiére partie: Généralités.
581-8 (1986): Huitiéme partie: Appareils combinés.
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1) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committées on wt

Nati
cons

2) They|have the form of recommendations for international use and they are accepted by the/National Committ
sensg

3) In orfler to promote international unification, the IEC expresses the wish that all'\Wational Committees should

text

between the I EC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly i
the latter.

Thig standard has been prepared by I EC Technical Committee No. 84: Equipment and

in the

Engingering, of IEC Technical Committee No. 29: Electroacoustics).

The

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above.

The foll

Publications Nos. 268-5(1972): Sound System Equipment. Part 5: Loudspeakers. (Under revision.)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH FIDELITY AUDIO EQUIPMENT AND SYSTEMS;
MINIMUM PERFORMANCE REQUIREMENTS

Part 7: Loudspeakers

FOREWORD

¢nal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an int
gnsus of opinion on the subjects dealt with.

f the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any {

PREFACE

Field of Audio, Video and Audiovistial Engineering (formerly Sub-Committee 29K

text of this standard is based on-the following documents:
Six Months’ Rule Report on Voting
29B(C0O)99 29B(CO)109

wing(I E'C publications are quoted in this standard:

ich all the
ernational

lees in that

adopt the
livergence
dicated in

Systems
: Audio

268-11 (1981): Part 11: Circular Connectors for the Interconnection of Sound System Compo-

nents.

268-15(1978): Part 15: Preferred Matching Values for the Interconnection of Sound System

Components. (Under revision.)

581-1(1977): High Fidelity Audio Equipment and Systems; Minimum Performance Require-

ments. Part 1: General.
581-8 (1986): Part 8: Combination Equipment.
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EQUIPEMENTS
ET SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES HAUTE FIDELITE;
VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQUES

Septiéme partie : Haut-parleurs

Domaine d’application

L

Objet

La présente norme est applicable aux haut-parleurs et aux systémes de haut-parleurs
fournis dans une enceinte acoustique. Elle s’applique également aux ensembles prét§ 4 monter
par I'usager (également désignés par «kits de haut-parleurs») sous réserve que 1esjnstructions
pour le montage satisfassent & certaines exigences (voir article 16). Les valeurs limitgs de cette
partie s’appliquent & ’ensemble complet comprenant I’écran ou I’enceinte.\Elle ne §’applique
pas aux haut-parleurs et aux systémes de haut-parleurs comprenant-dés composants actifs.
Pour les combinés haut-parleurs et amplificateurs, se reporter a la_Publication 581-8 de la
CEI: Equipements et systémes électroacoustiques haute fidélité{Valeurs limites d¢s caracté-
ristiques, Huitiéme partie: Appareils combinés. La présente.norme ne s’appliqug pas aux
haut-parleurs élémentaires non montés.

Les techniques actuellement utilisées pour lesimésures objectives ne permetterjt pas une
définition compléte de la qualité de restitution sonore d’un haut-parleur; néanmoins, les
mesures objectives peuvent donner une infermation essentielle sur la qualité |[des haut-
parleurs.

L’objet de la présente norme est dindiquer les valeurs limites des caractéristiques et les
méthodes de mesure relatives aux haut-parleurs et enceintes acoustiques compt¢ tenu des
contraintes précédentes.

Conditions de mesure

Toutes les mesures. doivent étre effectuées conformément aux conditions gépérales de
mesure figurant dans‘a Publication 581-1 de la CEI: Equipements et systémes éleftroacous-
tiques haute fidélité; Valeurs limites des caractéristiques, Premiére partie: Généralités, et dans
les conditions dennées dans la Publication 268-5 de la CEI: Equipements pour sys{¢mes €lec-
troacoustiques, Cinquiéme partie: Haut-parleurs. (En révision.)
Note. —(Il)convient de savoir que I'exactitude des mesures acoustiques aux fréquences basses est consjdérablement

réduite par les dimensions limitées des chambres anéchoiques et réverbérantes dispopibles et les
nombreuses sources d’erreurs qui affectent les mesures en champ libre. Conformément a Iarticle

«Précision des mesures acoustiques» de la Publication 268-5 de la CEI, le domaine dans leqyel les erreurs
X iy 2 4B doits ronné.

Les mesures doivent étre effectuées avec un bruit rose filtré en bandes de '3 d’octave, sauf indi-
cations contraires et doivent étre ramenées a une distance de 1 m. Le plus grand axe d’une
enceinte acoustique est considéré comme axe vertical sauf indication contraire donnée par le
constructeur.

Etant donné I’existence de nombreux types de haut-parleurs présentant des propriétés acous-
tiques différentes et prévus pour fonctionner dans des environnements acoustiques différents,
il n’est pas possible de définir un environnement acoustique normalisé unique pour effectuer
les mesures. Les constructeurs doivent par conséquent spécifier cet environnement et le
choisir parmi les suivants:
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1.

3.1

32

HIGH FIDELITY AUDIO EQUIPMENT AND SYSTEMS;
MINIMUM PERFORMANCE REQUIREMENTS

Part 7: Loudspeakers

Scope

This part applies to loudspeakers and loudspeaker systems which are provided with a baffle
r enclosure. It also applies to systems intended to be assembled by the user (so-call¢d “loud-
peaker kits”) provided that the instructions for assembly meet certain requirements (see
lause 16). The minimum requirements of this part then apply to the complet¢ device,
ogether with the baffle or enclosure. This part is not applicable to loudspeakers %d loud-

peaker systems comprising active components. For the combination, of loudspeakers and
mplifiers reference is made to IEC Publication 581-8: High Fidelity Audio Equipment and
ystems; Minimum Performance Requirements, Part 8: Combination Equipmgnt. This
tandard is not applicable to unmounted loudspeaker units.

ject

While currently available techniques for objective’measurements do not allow fomplete
issessment of the quality of reproduction from loudspeakers, nevertheless, objective measure-
ments can provide essential information aboutthe performance quality.

The object of this standard is to give the minimum performance requirements and|methods

bf measurement for loudspeakers and loudspeaker systems having regard to the above
Constraints.

Measuring conditions

All measurements shall’be made in accordance with the general measuring cnditions
tated in IEC Publication 581-1: High Fidelity Audio Equipment and Systems; Minimum
Performance Requirements, Part 1: General, and with the conditions of measurement given in
[ EC Publication-268-5: Sound System Equipment, Part 5: Loudspeakers. (Under revjsion.)

Note. — It should be borne in mind that the accuracy of acoustic measurements at low frequencies|is severely
reduced by the limited size of available anechoic and reverberant rooms, and the numerous souigces of error
which affect measurements in the open air. According to the clause of IEC Publication 268-5 “Accuracy of

acoustic measurements”, the frequency range over which the total errors do not exceed +2 fiB shall be
stated

Measurements shall be made with '3 octave band filtered pink noise, unless otherwise stated,
and shall be referred to a distance of 1 m. The longer axis of a loudspeaker system is
considered to be the vertical axis, unless otherwise stated by the manufacturer.

Owing to the existence of many types of loudspeakers with different acoustical properties and
intended for different acoustical environments, it is not possible to specify a single standard
acoustical environment in which the tests are to be carried out. The manufacturer shall
therefore specify this environment, selecting from the following:
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a) Champ libre, conforme aux dispositions de la Publication 268-5 de la CEI «Conditions de
champ libre» pour les haut-parleurs destinés au montage en enceinte disposée a ’initiative
de I'usager.

b) Demi-espace, pour lequel les méthodes de mesure sont a I’étude pour les haut-parleurs a
installer contre un mur ou a incorporer dans un rayonnage.

En attendant les conclusions de 1’étude en cours, la position relative de ’écran auxiliaire et
de I’enceinte acoustique doit étre celle que définit la figure 1 (encastrement). La dimension de
I’écran auxiliaire doit étre alors de 5,5 m X 5,5 m au minimum (A/2 & 30 Hz).

777777 AN T 777777,

’/ L //
TTTTT7Y.
Ecran auxiliaire 07986
FIGURE 1
Note. — Pour les contréles de fabrication, les constructeurs peuvent utiliser un environnement de mesyre différent

de celui qui est spécifié aux points a) et b) dp paragraphe 3.2. Il incombe aux constructeurs la reyponsabilité
d’établir une corrélation valable entre les‘mesures effectuées dans I’environnement spécifié et dans I'envi-
ronnement réellement utilisé.
3.3 [Les mesures en milieu réverbérant.¢t-la spécification des valeurs des caractéristiqugs corres-
pondantes sont a I’étude.

4. Valeurs limites des caractéristiques

Les valeurs limites énumérées aux articles 6 & 16 s’appliquent aux spécifications|obtenues
en demi-espace aussi-bien qu’en espace libre.

5. (aractéristiques de'base sur lesquelles les spécifications sont fondées

5.1 |Puissance-caracteéristique

Puissance qui produit un niveau de pression acoustique caractéristique, conformdment aux
dispesitions de la Publication 268-5 de la CEI «Pression acoustique dans une pande de
fréquence déterminée» de 94 dB a une distance de 1 m en utilisant un domaine de fréquence
fixé de 100 Hz 4 8000 Hz. La valeur assignée est la valeur indiquée par le constructeur.

5.1.1 Méthode de mesure

Conformément a Iarticle «Pression acoustique dans une bande de fréquence déterminée»
de la Publication 268-5 de la CEI, mais en utilisant les fréquences médianes f;, (moyennes
géométriques entre les fréquences limites supérieure et inférieure) de tiers d’octave extrémes
ont respectivement pour médiane 100 Hz et 8 000 Hz.

Note. — La puissance caractéristique doit étre considérée en relation avec la puissance nominale de I’amplificateur
afin de s’assurer qu’un niveau de pression acoustique suffisant est obtenu. Le niveau de pression acous-
tique considéré comme suffisant ne peut étre normalisé, seul I'utilisateur peut le déterminer en termes de
volume sonore.
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a) Free field, according to the provision of IEC Publication 268-5 “Free field conditions” for
loudspeakers intended for free-standing.

b) Half space, for which methods of measurement are under consideration for loudspeakers
intended for wall or shelf mounting.

Pending the completion of the studies, the spatial relationship between the auxiliary baffle
and the loudspeaker enclosure shall be in accordance with Figure 1 (flush mounting), while
the size of the auxiliary baffle shall be 5.5 m X 5.5 m minimum ("2 wavelength at 30 Hz).

//\///// N\ _/ /////7//,

 S— /
4
Auxiliary baffle 079,86
FIGURE 1
Note. — For production control purposes, manufacturefs'may use a measuring environment differinﬂ from that
specified in Items a) or b) of Sub-clause 3.2. It)is the manufacturer’s responsibility to establis} a reliable

correlation between measurements made in the specified environment and that actually employegd.

3.3 Measurement in reverberant conditions’and the relevant performance specifications are under
¢onsideration.

4. Minimum requirements

The minimum requirements given in Clauses 6 to 16 apply to specifications in half|space as
well as to specificationsin free field.

5. Bgsic characteristics'on which the specifications depend

5.1 CQharacteristicpower

This.is the power that produces a characteristic sound pressure level according to the
rovision of IEC Publication 268-5 “Sound pressure level in a stated frequency Tand” of
4.dB at a distance of 1 m using a fixed frequency range of 100 Hz to 8000 Hz. The rafed value
is the value stated by the manufacturer.

5.1.1 Method of measurement

According to the clause of IEC Publication 268-5 “Sound pressure in a stated frequency
band” but using a fixed frequency range of 100 Hz and 8000 Hz, these being the mid-band
frequencies fp, (geometrical means between the upper and lower limiting frequencies) of the
corresponding /3 octave bands.

Note. — The characteristic power should be considered in relation to the rated power of the amplifier, to ensure that

sufficient sound pressure level can be achieved. The sound pressure level to be regarded as sufficient cannot
be standardized and can only be determined by the user in terms of the required loudness of reproduction.
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5.2 Niveau de pression acoustique caractéristique moyenne

5.2.1

Méthode de mesure

Conformément a I’article «Pression acoustique dans une bande de fréquence déterminée»

de la Publication 268-5 de la CEI, mais en utilisant le domaine de fréquence dont |
valles de tiers d’octave extréme ont respectivement pour médiane 100 Hz et 8 000 Hz.

Le niveau de pression acoustique caractéristique moyenne est calculé a partir de la rel

niveau de pression acoustique caractéristique moyenne = 20 Ig Pm
Po

ou:

P, = pression acoustique de référence normalisée (20 uPa)

Pm = pression acoustique caractéristique moyenne

Y

i=n

Pm= ""11“ Zl’lz

i=1

pu:

D, = niveau de pression acoustique caractéristique moyenne dans la i-iémé bande de V4 d’octave

i = nombre total de bandes

cin = 20en raison du domaine de fréquence choisi (tiers d’octave extréme de médiane 100 Hz et 8 000 Hy.

mentionnée au paragraphe 5.1 est calculée a partirde la relation:

P = 10%
DU
A )
10
P = puissance caractéristique exprifniée en watt

dans chaque bande de {5.d’0ctave

de puissance depuis.1 W jusqu’a la puissance caractéristique. Comme dans certains cas cettg

requis de niveau de pression acoustique de 94 dB est en fait obtenu. S’il n’en est pas ainsi, la val
de la puissarice caractéristique doit étre corrigée.

es inter-

ation:

)

Si le niveau de pression acoustique caractéristique moyenne est déterminé pour une
puissance d’entrée de 1 W dans chaque bande de/'s d’octave, la puissance caracféristique

L (p,,) = niveau de pression acoustiue caractéristique moyenne déterminé pour une puissance d’entpée de 1 W

(Vote. — Cette formule de conversion suppose que la sensibilité du haut-parleur ne change pas dans toufe la gamme

hypothése

peut ne pas étre-justifiée, il faut vérifier que, lorsque la puissance caractéristique est appliquég, le niveau

ur calculée
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5.2 Mean characteristic sound pressure level

5.2.1 Method of measurement
According to the clause of IEC Publication 268-5 “Mean sound pressure in a stated
frequency band”, but using a fixed frequency range of 100 Hz to 8000 Hz, 100 Hz and
8000 Hz being the centre frequencies of the corresponding '3 octave bands.

The mean characteristic sound pressure level (s.p.l.) can be calculated from the relation:

mean characteristics.p.l. = 20 1g Pm

Po
where:
P, = standard reference sound pressure (20 uPa)
Pm = mean characteristic sound pressure

. Y5
1=n
- 1 2
Pm=| — bi
n

i=]
where:
P = characteristic sound pressure level in the ith '3 octave band
n = total number of bands
hpre, n = 20 due to the limitation of the frequency range to 100 Hz to 8000)Hz

If the mean characteristic sound pressure level is determined at an input power of | W in
epch '3 octave band the characteristic power of Sub-clause 5.1 can be calculated from the

relation:
Pc= 10F
where:
94 - L(py)
10
Ry = characteristic power, watt
I (p,) = mean characteristic sound pressure level determined with an input power of 1 W in each 's octavg band
Note. — This conversion formuld assumes that the sensitivity of the loudspeaker does not change ovef the input

power range from, 1 W to the characteristic power. Since in some cases this assumption may not e justified
a check should be.made, that, when the characteristic power is applied, the required sound pressire level of
94 dB is in fact)obtained. If this is not obtained an appropriate correction to the calculated value of the
characteristicpower is necessary.
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SECTION UN — VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQUES LIEES DIRECTE-
MENT A LA QUALITE DE REPRODUCTION

Article

Caractéristique

Méthode de mesure

Valeur limite

Réponse ampli-
tude-fréquence

Conformément a I’article «Réponse ampli-
tude-fréquence» de la Publication 268-5 de
la CEI, en utilisant un bruit & bande
étroite

La mesure doit étre effectuée dans ies condi-
tions de champ libre pour les deux types de
haut-parleurs mentionnés au paragraphe
3.2 de la présente norme. Pour les haut-par-
leurs fixés sur un mur ou dans un rayon-
nage, la mesure doit aussi étre effectuée
da iti i-

Bande de fréquence médiane de 50 Hz a
12500 Hz (fréquences médianes des
bandes de tiers d’octave) avec les tolé-
rances définies par le diagramme de la
figure 2, page 14, dans lequel la ligne 0 dB
est le niveau de pression acoustique carac-
téristique moyenne de la courbe de
réponse amplitude-fréquence mesurée
entre 100 Hz et 8 000 Hz (voir paragraphe
5.2 de la présente norme)

comme il est indiqué au point b) du para-
graphe 3.2

La courbe résultante et celle qui a été obtenue
par la mesure en champ libre doivent étre
superposées de sorte qu’elles coincident a
une fréquence donnée par:

S =g e

ot a est la plus petite dimension de la face
avant de I’enceinte, exprimée en métres

La courbe composite formée par la réponse
en demi-espace pour les fréquences basses
et-1a courbe en champ libre pour les fré-
quences élevées doit étre prise comme
courbe de réponse amplitude-fréguence
pour déterminer la conformité aux,valeurs
limites de cet article

Notes 1. — Cette procédure €5t adoptée en
attendant les | conclusions de
I’étude en cours sur ce sujet

2. — Si la mesure-est effectuée avec une
puissance d’entrée de 1 W dans
chaque bande de Y5 d’octave, le
niveau de pression acoustique
caractéristique inoyenne résultant
peut étre utilisé pour calculer la
puissance caractéristique, men-
tionnée au paragraphe 5.1 ci-des-
sus, en conformité avec la
méthode donnée au paragraphe
5.2.1
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SECTION ONE — MINIMUM REQUIREMENTS FOR CHARACTERISTICS
DIRECTLY RELATED TO THE REPRODUCING QUALITY

row-band noise

The measurement shall be carried out under
free field conditions for both types of loud-
speaker referred to in Sub-clause 3.2 of this
standard. For wall or shelf mounting loud-
speakers the measurement shall also be
carried out under the half space conditions
given in Item b) of Sub-clause 3.2

Clause | Characteristic Method of measurement Minimum requirement
6. Frequency According to the clause of IEC Publication | From 50 Hz to 12 500 Hz mid-band frequen-
response 268-5 “Frequency response”, using nar- cies (mean frequencies in each '3 octave

band), within the tolerances defined by the
diagram of Figure 2, page 15, in which the
0 dB line is the mean characteristic sound
pressure level of the measured frequency
response curve between 100 Hz and
8 000 Hz (see Sub-clause 5.2 of this stand-
ard)

The resulting curve and that from the free
field measurement shall then be superim-
posed so that they coincide at a frequency
given by

360
f= p Hz
where a is the smaller dimension of the
frontal area of the enclosure in metres

The composite curve, formed by the half-
space response at low frequencies and the
free field curve at higher frequencies shall
then be taken as the frequency response for
determining the compliance with the mini-
mum requirements of this clause

Notes 1. — This procedure is adopted pend-
ing the completion of the studies
on this subject

2. —If the measurement is carried out
with an input power of 1 W in
each 5 octave band the resulting
mean_characteristic sound pres-
sure-level can be used to calculate
the characteristic power of Sub-
clause 5.1 according to the
method given in Sub-clause 5.2.1
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Article | Caractéristique Méthode de mesure Valeur limite
7. Domaine utilede | Conformément & I'article «Domaine utile de | Les limites en fréquences (en termes de fré-
fréquence fréquence» de la Publication 268-5 de la quences médianes des bandes de tiers
CEIl, mais en se référant au niveau d’octave correspondantes) sont données
de pression acoustique caractéristique pour les points ou la courbe de réponse
moyenne calculé, conformément au para- amplitude-fréquence coupe I’abscisse
graphe 5.2 de la présente norme, du tiers —8 dB a la fois dans les fréquences basses
d’octave de médiane 100 Hz au tiers d’oc- et les fréquences aigués (voir figure 2). Si
tave de médiane 8 000 Hz inclus le domaine utile de fréquences annoncé
dépasse les valeurs limites de 50 Hz et
12500 Hz, les tolérances de —8 dB et
+4 dB s’appliquent jusqu’aux limites de ce
domaine
dB
8
6
4
2
0
-2
-4
-6
8 N
-10
-12
50 100 8000 || 16000 Hz
3 63 125 250 500/ 1000 2000 4000 12|500
080/36
FIGURE 2
8. Réponse direc- Conformément a I’article .«Didgramme de | Les courbes de réponse amplitudpg-fréquence
tionnelle réponse directionnelle» ‘de la Publication doivent étre mesurées pour |des angles
268-5 de la CEI (avecicourbes de réponse déterminés compris entre 20{ et 30° de

amplitude-fréquence’s pour  différents
angles par rapporta 1’axe de référence)

chaque cote de I’axe de référdnce dans le
plan horizontal et dans le pjan vertical
pour des angles déterminés compris entre
5° et 10° de part et d’autre de ljaxe de réfé-
rence dans chaque cas

Les courbes doivent rester dans lgs limites de
14 dB par rapport a la courbg relevée sur
I’axe de référence (article 6 dg la présente
norme) de 250 Hz a 8 000 Hz. [Les courbes
doivent étre superposées de te}le sorte que
leur partie basse fréquence (ot le haut-
parleur est par définition nop direction-
nel) coincident.

Le constructeur doit indiquer llangle exact
pour lequel les courbes de réponse ampli-
tude-fréquence ont été relevée

Note. limites—Elevées des

Les valeurs

angles dans le plan horizontal sont
basées sur le fait que les surfaces
rayonnantes des systémes de haut-
parleurs utilisés en stéréophonie
sont trés souvent alignées dans le
méme plan vertical. Ceci signifie
qu’il est souhaitable d’avoir une
réponse uniforme plus large dans le
plan horizontal. Les faibles valeurs
limites des angles dans le plan verti-
cal sont toutefois suffisantes pour
éviter des effets subjectifs génants
sans rendre inutilement difficile le
positionnement des haut-parleurs
principaux dans les systémes multi-
voies.
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Clause | Characteristic Method of measurement Minimum requirement
7. Effective fre- According to the clause of IEC Publication | Frequency limits (in terms of the mean fre-
quency range 268-5 “Effective frequency range”, but quencies of the relevant third-octave
related to the mean characteristic sound bands) are given for the points where the
pressure level calculated between 100 Hz amplitude/frequency curve intersects the
and 8 000 Hz according to Sub-clause 5.2 abscissa —8 dB, both in the bass and treble
of this standard registers (see Figure 2). If the claimed
effective frequency range is wider than the
minimum requirements of 50 Hz and
12500 Hz the tolerances of —8 dB and
+4 dB still apply
dB
8
6
4
2
0
-2
-4
-6
_8 \--
-10
-12
50 100 8000 16 000 Hz
31 63 125 250 500 1000 2000 4000 12540
080/36
FIGURE 2
8. Directional According to the clause of IEC [Publication | Frequency response curves shall |be mea-

response

268-5 “Directional respons¢ pattern” (with
frequency response curyes at various
angles from the reference-axis)

sured at stated angles from the freference
axis of between 20° and 30° in a horizontal
plane and between 5° and 10° infa vertical
plane, on both sides of the referEnce axis
in each case

The curves shall fall within a tolergnce field

of +4 dB referred to the curve neasured
on the reference axis (Clause p of this
standard) from 250 Hz to 8 000 Hz. The
curves shall be aligned so that the low fre-
quency portions (where the loudgpeaker is
substantially non-directional) cofncide.

The manufacturer shall state the ejact angle

at which the relevant frequency curve is
measured

Note. — The wide angles for the inimum

requirements in a horizontal plane
are based on the fact that loud-
speaker systems for stereophonic
use are very often placed with their
radiating surfaces in line in the
same vertical plane, which means
that a more extensive uniform
response in the horizontal plane is
desirable. The narrow angles for the
vertical plane however are suffi-
ciently wide to prevent severe sub-
jective effects without making
unduly difficult the positioning of
the driver units in multi-way
speaker systems.
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Article

Caractéristique

Méthode de mesure

Valeur limite

Différence entre
les courbes de
réponse ampli-
tude-fréquence
des enceintes
acoustiques des
systémes steé-
réophoniques

Voir article 6

Les courbes de réponse relevées sur I’axe de
référence de haut-parleurs de méme type,
destinés a des chaines stéréophoniques,
doivent étre telles que les niveaux de pres-
sion acoustique moyenne dans chaque
bande d’octave, ayant une fréquence
médiane comprise entre 250 Hz et
8000 Hz inclusivement, ne différent pas
de plus de 2 dB d’un haut-parleur a ’autre
dans la méme octave. Au préalable on
effectue une translation pour égaliser les
valeurs obtenues dans la bande de ¥ d’oc-
tave dont la fréquence médiane est
1 000 Hz.

On vérifie que cette condition estfremplie en
utilisant les résultats des mesufes prévues
a larticle 6, en effectuant-la Jomme des
pressions acoustiques 'cofrespdndant aux
bandes de '35 d’octave dont les ffréquences
médianes sont indiquées ci-apis, a 'aide
de la relation ‘indiquée au pardgraphe 5.2
(pression acQustique moyenne g,):

200 250 315Hz
400 500 630 Hz
800 1000 12p0Hz
1600 2000 25p0Hz
3150 4000 S50pOHz
6350 8000 100p0Hz

1re octavé
2¢ ocltaye
3edoctave
4¢ octave
5t octave
6¢ octave

10.

Distorsion har-
monique carac-
téristique totale

Conformément a Particle «Distorsionchar-
monique caractéristique» de la Publication
268-5 de la CEI avec une tension.d’entrée
constante inférieure de 4 dB7a la tension
correspondant a la puissance caractéris-
tique (paragraphe 5.1\ de la présente
norme) et dans les conditions normales de
mesures

La puissance caractéristique doit étre celle du
haut-parleur a° I’essai et non la valeur
nominale@dela puissance caractéristique

— de250Hza1000Hz<2%
— au-dessusde 1 kHza 2 kHz <21%

décroissant linéairement jusq@’a 1% par
rapport 4 une échelle logarithmique de
fréquence

de2kHza6,3kHz<1%

Les crétes de distorsion isojées (3 au
maximum) dépassant la limige des tolé-
rances respectives ne seront pds prises en
considération & moins que leuf largeur, a
la limite de tolérance, ne soit sjipérieure a
3 d’octave

Impédance

Conformément a ’article «Impédance nomi-
nale» de la Publication 268-5 dela CEI

Pour tout réglage des commanded a la dispo-
sition de I'usager, pour toute fréquence
comprise entre 20 Hz et 20900 Hz, la
valeur de I'impédance ne dojt pas étre
inférieure a 80% de la valeur|de I'impé-
dance nominale

Note. — Ilest souhaitable de limfiter 'impé-
dance en dehors de ce domaine de
fréquences afin d’évit¢r des pro-

bleémes avec certains types d’am-
plificateurs.
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Clause

Characteristic

Method of measurement

Minimum requirement

9.

Difference of
amplitude/fre-
quency
response (for
stereophonic
loudspeaker
systems)

See Clause 6

The response curves obtained along the ref-
erence axis for loudspeakers of the same
type, intended to be used in stereophonic
installations, shall be such that the average
sound pressure levels, corresponding to
each of the octaves whose mid-band fre-
quencies lie between 250 Hz and 8 000 Hz
inclusive, do not differ by more than 2 dB
from one speaker to the other for the same
octave. A transfer to equalize the values
obtained for the '3 octave with a mid-band
frequency of 1000 Hz is carried out pre-
viously.

Verification of the fulfilment of thip condi-
tion is obtained by using the resuls of the
test of Clause 6, summing the soupd pres-

sures corresponding to the.l/roctaye bands
centred on the following frequencies,
using the formula of Sub-clause 52 (mean
characteristic sound pressure pp,):

200
400
800
1600
3150
6350

250
500
1000
2000
4000
8000

Ist octave
2ndoctdve
3rd octaye
4th octave
Sth octave
6th octave

313Hz
63QHz
125QHz
2500 Hz
5000 Hz
10004 Hz

10.

Characteristic
total harmonic
distortion

According to the clause of IEC Publication
268-5 “Characteristic harmonic distortion”
at a constant input voltage 4 dB below the
voltage corresponding to the characteristic
power (Sub-clause 5.1 of this standard) and
under normal measuring conditions

The characteristic power shall be that for the
particular loudspeaker being measured,
and not the rated value of the characteristic
power

— from250Hzto 1000 Hz<2%
— abovel kHzto2kHz <2%

down to <1% decreasing linearly with
respect to a logarithmic frequency scale

— from2kHzto63kHz<1%

Individual (3 at the most) djstortion
peaks, exceeding the respective tplerance
limit, shall be disregarded unigss their
width at the tolerance limit is mjpre than
Y3 octave

11.

Impedance

According to the clause of IEC Publication
268-5 “Rated impedance”

For any setting of the controls avdjilable to
the user, the impedance shall be|not less
than 80% of the rated impedande at any
frequency within the range 2 Hz to
20000 Hz

Note. — Control of the impedancg to the
same minimum value outside this
frequency range is desifable in

orderto—avord plubicma with cer-
tain types of amplifiers.
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