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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT PORTATIF DE RADIOCAROTTAGE (JUSQU’A 300 m):

CARACTERISTIQUES GENERALES

PREAMBULE
VAN
1) Ies décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqu Comités d’Etudes
qu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime le mesure possible
yn accord international sur les sujets examinés. >
2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agpéée mités nationaux.
3) IDans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI expg htionaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la ions nationales le
germettent. Toute divergence entre la recommandation de correspondgnte doit, dans la
thesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cet#

L nstrumentation nuciéaire.

L es ehy 1972 et fut révisé lors des réunions [suivantes tenues a
La . féunion, un projet, document 45(Burgau Centrai)89 fut
souy > des Six Mois en mars 1975. Des modifi¢ations, document
45(H ‘omités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en
févrler 1976.

Lgs pays suivants se

@f ighe Israél Suisse
A 2 Italie Tchécoslovaquie
Be Japon Turquie
Pologne Union des République
Roumanie Socialistes Soviétiques
Royaume-Uni Yougoslavic
Suede
Au<t 2
0(391): Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.1.); Chapitre 391, Déteclion ct mesure par
voie €lectrique des rayonnements ionisants,
68-2-30: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiemg partie: Essais —
Essa1 Db: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures).
86: Piles électriques.
201: Sources d’alimentation des appareils portatifs de prospection de matiéres radio-actives.
253: Alimentation des appareils de prospection radiométrique portés par véhicules aéronautiques
ou terrestres.
258: Appareils de mesure électriques enregistreurs a action directe et leurs accessoires.
348: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.
359: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure ¢lectroniques.
412: Dimensions normales des scintillateurs.
421: Radiametres portatifs de prospection & tube compteur de Geiger-Miiller (appareils a lecture

linéaire).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PORTABLE BORE-HOLE LOGGING EQUIPMENT (DOWN TO 300 m):

GENERAL CHARACTERISTICS

FOREWORD
N

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical @ommi ich all the
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly §ible igfernational
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepte ges in that
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wis uld adopt
the text pf the [EC recommendation for their national rules in so far as nas it. Any fivergence
between [the I EC recommendation and the corresponding national e

in the lafter.

This stang

The first
The Hague
mitted to tf
45(Central
February 19

The folloying

¢

Other 1EC
Publicat

, be clearly indicated

leetings in
, was sub-
Document
> Procedure in

Turkey
Union of Soviet

3 Socialist Republics
Rgmania United Kingdom
South Africa (Republic of) United States of America
Sweden Yugoslavia
Switzerland

in thiy standard:

of lonizing Radiation by Electric Means.

. International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.); Chapter 391, Detection and Mgasurement
Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Db: Damp HI

at, Cyclic

(TL == 12-NoUr Lycic).

86: Primary Cells and Batteries.

201 Power Sources for Portable Prospecting Equipment for Radioactive Materials.

253: _Power Supply for Air and Land Vehicle-mounted Prospection Equipment for Radioactive
Materials.

258: Direct Acting Recording Electrical Measuring Instruments and their Accessories.

348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.

359: Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.

412: Standard Dimensions of Scintillators.

421: Portable Prospecting Radiation Meters with Geiger-Miiller Counter Tube (Linear Scale

Instruments).
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1.

3.

CARACTERISTIQUES GENERALES

CHAPITRE I: GENERALITES

Domaine d’application

EQUIPEMENT PORTATIF DE RADIOCAROTTAGE (JUSQU’A 300 m):

a4 des profondeurs inférieures & 20 m, ni aux équipement

L’équipement comprend:

Une ou plusieurs sondes de mesure (carottage

supérieurs & 55 grades [50Y
-~ soit un dispegSi{ rigide

de mesure habituellement analogique, dont le

es et facilement
res d’estimation
our exploration

illage de mesure

filé (bathymétre)
pu subverticaux,

forages dont le

déroulement est

de la sonde. On peut aussi utiliser un enregistreur fumérique ou un

age.

Etablir’des régles uniformes pour les caractéristiques de chacun des constitunts et pour les

méthodes d’essais correspondantes.

Terminologie

La terminologie générale est en accord avec les définitions de la Publication

421 de la CEI:

Radiamétres portatifs de prospection & tube compteur de Geiger-Miiller (appareils a lecture linéaire).

Pour I'évaluation des qualités de fonctionnement, la terminologie fixée par la

Publication 359

de la CEI: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques,

a été appliquée.
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PORTABLE BORE-HOLE LOGGING EQUIPMENT (DOWN TO 300 m):

GENERAL CHARACTERISTICS

CHAPTER I: GENERAL

1. Scope

an
ev
th

1.1 One or several measuring probes (natural backgrou

1.2 A

which may include:

1.3 A
1.4 Pg
m
Sy
X
2. Obj{

This standard applies to equipment consisting of easily transportable onomoﬁﬁz
d is intended for measurements of rock radioactivity or for meas rn

hluation and working of deposits. It does not apply to simple inst
ain 20 m in depth, nor to vehicle-mounted equipment.

The equipment includes:

a supporting cable with a winder 2

e h¢rizQn
a rigid or semi-rigid device to-move the forwatd in holes having dips of less than

T'0€stablish

mponents,

with the
ion at less

equipment

nthymeter)

55 grades

nal to the
cquisition

ch corres-

niform requirements for the characteristics of each component and for e3

ponding test method.

3. Terminology

The general terminology is in agreement with the definitions of IEC Publication 421. Portable
Prospecting Radiation Meters with Geiger-Miiller Counter Tube (Linear Scale Instruments).

For evaluation of functional performances, the terminology fixed by IEC Publication 359,
Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment, has been applied.
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Le terme « sonde » est employé suivant I’acception donnée dans le chapitre 391 du Vocabulaire
Electrotechnique International (V.E.I.): Détection et mesure par voie électrique des rayonnements
ionisants: '

« Partie d’un ensemble de mesure de rayonnements jonisants constituée d’une enveloppe de forme
géométrique appropriée contenant un détecteur de rayonnement et éventuellement un préamplifi-
cateur et certains éléments fonctionnels. Sa forme et sa constitution sont généralement telles qu’elles
permettent son utilisation, soit dans des endroits dont Iaccés est difficile ou qui sont €loignés des
appareils associés, soit pour I'exploration d’une surface ou d’un volume. » (V.E.I. 391-13-05)

4. Conditions d’essais

4 3 : >s de matériel,
les conditions de référence, les conditions normales d’essais, les condith

s et limites de

fonctionnement, les conditions de stockage et de transport sont leg s radiametres
portatifs de prospection & tube compteur de Geiger-Miiller et son i Qs 1a }hcation 421
de la CEL

5. [Catégories d’appareils

Les appareils sont répartis en deux caté environnement
qu’ils peuvent supporter.
picales.
14.2.
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The term “probe” is used within the meaning of Chapter 391 of the International Electrotechnical
Vocabulary (I.E.V.), Detection and Measurement of Ionizing Radiation by Electric Means:

“That part of a radiation measuring assembly consisting of an envelope of convenient geometrical
form containing a radiation detector and possibly a preamplifier and certain functional units.
Its form and construction are usually such as to permit its operation in places of difficult access, or
remote from the associated apparatus, or for scanning of a surface or volume.” (I.E.V. 391-13-05)

4, Test conditions

Unl otherwise mentioned in thi anaard 1o ertain nes of in men
tions, |the standard test conditions, the rated and the limit operating condj
transport conditions are the same as for the Geiger-Miiller counter t

radiatfon meters and are described in IEC Publication 421.

gable

5. Categorjes of instruments

Twq categories of instruments are defined, differ:
shall ithstand.

at they

Catpgory A: Instruments intended
Catggory B: Instruments intended fo

Thepe categories are divided into acctirac

T
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CHAPITRE II: PRESCRIPTIONS

SECTION UN — SONDE

La sonde est constituée par une enveloppe contenant le détecteur et les circuits électroniques nécessaires

au conditionnement des signaux et a ’alimentation.

Les teneurs en uranium s’étagent de quelques millioniémes a plusieurs dixiémes. Les débits de fluence
interceptés varient donc dans un rapport de plus de 10%. Compte tenu de I'allure aléatoire du phénoméne
mesuré, il peut étre désirable de prévoir plusieurs types de sonde pour couvrirgtte plage.

6. |Enveloppe

6.1

lisation d’assemblages acier inox/acier inox p
lors du démontage. '

6.2

43 + 1 mm
11/16 in

52 £

%

et aux efforts
mandées sont
ins le cas d’uti-
ultés possibles

s diamétres de
, les diamétres

2 mm

2 3k in

voir résister aux pressions d’eau et de boue rencontrées dans les

e sera contrdlée

0¢ Pa, maintenue durant 1 h. A I'issue de cette épreuve, un contrdle

er et "opération

7. Détecteur et circuits électroniques associés

Le dispositif de détection est habituellement un tube compteur de Geiger-Miiller ou un scintil-
lateur. Il faut tenir compte, dans le choix des dimensions du détecteur, en particulier pour sa lon-
gueur, des conditions de travail prévues: épaisseur des anomalies a déceler, vitesse d’exploration,
temps de réponse du circuit de mesure, mode de mesure (& I’arrét, par points ou en continu).

En effet, pour enregistrer la valeur maximale d’une anomalie de faible épaisseur, il est nécessaire
que le détecteur « séjourne » en regard de cette anomalie durant deux constantes de temps du circuit
(2 RC) pour une approximation de 13% et durant 4 RC pour une approximation de 2%.
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CHAPTER II: REQUIREMENTS

SECTION ONE — PROBE

The probe consists of a casing containing the detector and the electronic circuits necessary for shaping
the signals and supplying power.

As uranium content ranges from a few millionths to several tenths, the flux densities intercepted vary
in a ratio of more than 10%. In view of the random character of the phenomenon measured, it may be

desirable to provide several types of probe to cover this range.

6. Shell

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

VAN

%

ical forces
rials are
ess steel

The [shell of the probe shall be of non-corrosive material resistant €0 abra
and [not having any magnetic effect on the components insidéNg; the x¢

The [probe diameter shall be compatible\wit 5 |be red. Diameters of
uranium prospecting holes ranging approximat 2 mended
probe diameters are:

12 £ 1 mm 25 £ 1mm 52 + 2 mm
7/3 in n 21/16 n
The [length of the prob
The [probe shall’bg"waterp 3 p withstand the pressures of water or dirt encourtered in

the bore-holes;
shoyld be chesked\ uhd
test,|the devi oNd E

8ody of the probe should be not less than 1 mm; eagh probe
dssure of 8-10° Pa maintained for I h. On completiop of this
sked for proper functioning.

Thé i he pxobe to the end of the cable shall not require any special tools and it shall
be p

7. Detector and associated electronic circuits

The detection device is usually a Geiger-Miiller counter tube or a scintillator. When selecting
the dimensions of the detector, in particular the length, account should be taken of the type of
working conditions envisaged: the thickness of the anomalies to be detected, the rate of exploration,
the response time of the measuring circuit, the mode of measurement (at a single point, at a number
of discrete points or continuously).

The reason for this is that, in order to record the maximum value of an anomaly of slight thickness,
it is necessary for the detector to ““dwell” opposite that anomaly for two circuit time constants
(2 RC) for a 13% approximation and 4 RC for a 2% approximation.
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7.1

7.1.1 Dimensions

7.1.2  Circuits électroniques associés

— 12 —

Dans le cas de mesure par défilement continu du détecteur, celui-ci devra donc avoir une longueur
suffisante. D’autre part, il faut tenir compte dans ce cas du fait que les « fronts » de montée et de

descente apparaissent allongés sur I’enregistrement d’une valeur correspondant a 4

RC et que la

longueur apparente de I'anomalie est augmentée de la longueur du détecteur et de celle du front de

descente.

Par exemple, pour une vitesse de défilement de 0,6 m/min et avec 2 RC = 25, il

faut au moins

2 cm de longueur de détecteur pour déterminer 'amplitude d’une anomalie « fine et collimatée »
4 13% prés (4 cm pour 2% prés). Le front de montée est allongé de 4 cm et 1a longueur de ’anomalie

est augmentée de la longueur du détecteur majorée de 4 cm.

Avec un détecteur de 10 cm et pour 2 RC = 45, la vitesse maximale pour déterminer une telle

anomalie & 13% prés sera 1,5 m/min (0,75 m/min a 2% pres).

Sondes a tube compteur de Geiger-Miiller - \

mation et I'exploitation des gisements de minerais radioact]

La sonde peut comporter un ou plusieurs tubes de

La longueur utile ne sera pas supérieur mettre une localisatig

Ces circuits seront tels qu’ aprs pas at
préconisé, les cagdctéristi i-dessotisspient obtenues selon 'usage de la sonde:

tde détection entre deux sondes de méme type sera
mférieure ou égale a £7%, dans les conditions nomi
¢ infégieure ou égale & 10%, et dans les conditions limites de fi

1 homogéne et infini & 1% d’uranium a I’équilibre, 14 < Zeq.* <
g q q

de perte de comptage ne sera pas supérieur & 6%;

Les sondes 4 tube compteur de Geiger-Miiller sont souvent deshdansN\a ca]%tion, Pesti-

n précise.

Zeq.* < 18,

lans les condi-
hales de fonc-
nctionnement

18, ou modele

c¢) P'impédance de sortie sera aussi faible que possible, de préférence inférieure a 50 Q. L’amplitude

des signaux transmis ne devra pas étre inférieure a 250 mV pour un taux de compta

ge de 500 c.s71.

Le temps de montée de impulsion doit étre compris entre 0,1 pus et'2 ps. La sortie signal pourra

étre mise en court-circuit sans dommage.

7.1.3  Alimentation

Elle peut étre soit incorporée a la sonde, soit fournie par I'intermédiaire du cable.

* Zeq.: numéro atomique équivalent de la matrice.
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With continuous advancement of the detector, the detector length must be sufficient for this.
Furthermore, it must be considered in this case that the rise and fall “fronts” seem lengthened on
the analogue record by a value corresponding to 4 RC and that the apparent length of the anomaly
is increased by the detector and fall front lengths.

For example, at a rate of 0.6 m/min and with 2 RC = 2 s, 2 cm of detector length are necessary
to determine the amplitude of a “fine and collimated”” anomaly within 13% (4 cm for 2%). The rise
front is 4 cm longer and the apparent length of the anomaly is increased by the detector length plus
4 cm. ‘

With a 10-cm detector and 2 RC = 4 s, the maximum speed to define such an anomaly within
13% shall be 1.5 m/min (0.75 m/min within 2%).

7.1 Geigep-Miiller counter tube probes

The Geiger-Miiller counter tube probes are often used for localizatiog, e i %king
of radioactive ore deposits.

The probe can comprise one or several Geiger-Miiller coup

7.1.1 Dimensions

THe effective length shall be not grea

7.1.2  Asspciated electronic circuits

THhe associated electrons Na passing through 300 m of logging cable
conn g i and depending on the use of the probe, the

following characteris

a) in an infinitg ho aning 0.1% uranium in equilibrium, 14 < Zeq[* < 18,
of equiva‘v S € idexa '
— the counting
- be not

r rated

4

b) i [* < 18,
or eqliva

the fractional counting loss shall be not greater than 6%;

c) the output impedance shall be as low as possible, preferably less than 50 Q. The amplitude of
the signals transmitted should be not less than 250 mV for a counting rate of 500 c.s™.
The pulse rise time should be between 0.1 ps and 2 ps. The output shall be capable of
sustaining a short circuit without damage.

7.1.3  Power supply

The power supply can either be built into the probe or be delivered through the cable.

* Zeq.: Matrix equivalent atomic number.
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A) Alimentation primaire incorporée

Les piles ou accumulateurs doivent étre aisément remplagables sur le chantier sans utilisation
d’outillage; 'autonomie de fonctionnement nominale ne doit pas étre inférieure 2 20 h et sera de
préférence supérieure a 40 h. L’autonomie correspond a la durée de fonctionnement a Iintérieur des
caractéristiques nominales (amplitude de signal, taux de comptage, tenue en température ).

Tensions d’alimentation nominales recommandées au niveau de la sonde: 6 V, 12 V.

Le fonctionnement doit étre possible de 5,5V a 7,5V oude 11 Va 15V conformément a la Publi-
cation 253 de la CEI: Alimentation des appareils de prospection radiométrique portés par véhicules
aéronautiques ou terrestres.

B) Alimentation primaire en surface

males) ou sans

céble (essais); I’alimentation peut étre particuliére a la sonde ou &t elle de 'appa-
reillage de mesure situé¢ en surface. La source primaire sera de préfexehge ¢© S¢éléments de
piles R20 (voir la Publication 86 de la CEI: Piles électrig de la CEl:
Sources d’alimentation des appareils portatifs de prospection e mat . L’autonomie

de fonctionnement nominale ne doit pas étre inférieuge
avec celle de I'appareillage de mesure situé€ en surfz

est commune

En aucun cas, la tension d’alimentation ne d
dans la Publication 348 de la CEI: Régles

écurité définie
électroniques.

Tensions d’alimentation no V.

brmément a la

L] scintillateur.
iere; en effet,
‘autre part, la
basse énergie.

opde ne comporte habituellement qu’un se
ntilisé pour la recherche géologique et min
peut les mesures de faibles débits de fluence; d
put conduire a des corrections de transmission en|

5 le traitement

longueur utile
ateurs, avec la

classe de tolérance 1,0 (41 mm).

7.2.2  Circuits électroniques associés

7.2.2.1 Sonde spectrométrique

Ce type de sonde fournit des signaux proportionnels a I’énergie du rayonnement détecté dans un
certain domaine, soit en basse énergie (30 keV a 250 keV), soit en haute énergie (0,3 MeV 4 2,5 MeV),
soit sur la totalité du spectre. Ces sondes permettent donc, en plus d'une mesure du rayonnement
total, d’effectuer des mesures particuliéres sur la « qualité » du rayonnement donc sur Ja « compo-
sition » du minerai (par exemple distinction entre U, Th, K, Rn; influence du numéro atomique
équivalent de la matrice).


https://iecnorm.com/api/?name=3ea20c86ecc00a980d88c539bedf1707

— 15 —

A)  Built-in primary power supply

The cells or batteries shall be easy to replace on site without the need for tools, the rated operating
life shall not be less than 20 h and preferably more than 40 h. The life time corresponds to the length
of operation within the rated characteristics (signal amplitude, counting rate, behaviour relative to
temperature ) .

Recommended nominal power supply voltages at the probe level: 6 V, 12 V.

Operation shall be possible from 5.5 V to 7.5 V or from 11 V to 15 V according to IEC Publi-
cation 253, Power Supply for Air and Land Vehicle-mounted Prospection Equipment for Radio-
active Materials.

B) Primary power supply on the surface
VAN

Th¢ circuit shall be such that the probe can be powered through the cable (ndrmal measurgments)
or without cable (tests); the supply can be specifically for the probe or be cofamon foNgaththe probe

and t erably e composed of
R20 4 r ower
Sourges for Portable Prospecting Equipment for Radioactive 2N ated) operating

life shall be not less than 8 h when the supply is common to”bath\the : g asuring
equipment on the surface.

In ho case shall the power supply voltage exceed th¢ safety e S : in IEC
Publitation 348, Safety Requirements for Electroni

Regommended nominal power supply

Opgration shall be possible from 5. [ Publi-

cation 253.

1.2 Scintiflation detector profe

Apprt from special |3 23 ] ¢ tillator.
This fype of probe f[is ma : > e of its
high ¢utput, fd : ¢ 9 spectral
respopse of thesei

Sci rements
requi
7.2.1 Sc'iZ
Re om the
value e class
1.0 ($=I8dpm).

7.2.2  Associated electronic circuits

7.2.2.1 Spectrometric probe

This type of probe delivers signals proportional to the energy of radiation detected in a certain
range, either of low energy (30 keV to 250 keV) or of high energy (0.3 MeV to 2.5 MeV), or over
the whole spectrum. Thus, these probes not only enable the total radiation to be measured but
also permit particular measurements of the radiation “quality”, i.e. on the “composition” of the
ore (for example distinguishing between U, Th, K, Rn; influence of the matrix equivalent atomic
number).
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Ce type de sonde présentera les caractéristiques suivantes:

a) Temps de résolution

Les circuits €lectroniques seront tels que le temps de résolution de la sonde soit, aprés 300 m de
cdble connecté a I'appareil de mesure préconisé, inférieur a 6 ps. Le temps de montée de Pimpulsion
sera compris entre 0,1 ps et 2 ps.

b) Dérive

Le temps nécessaire a la stabilisation du signal de sortie ne sera pas supérieur & 5 min (éventuelle-
ment & un taux de comptage élevé, a spécifier par le constructeur): la dérive observée ensuite ne
sera pas supérieure 4 +5% par heure.

T/ Taux de perre de comprage

Pour le domaine spécifié le taux de perte de comptage ne sera pas >

bs fournissant

d) Impédance de sortie de sonde

Elle sera aussi faible que possible, de préférence inféri
un signal de tension. La sortie signal pourra &tre mise en
e) Alimentation

L’alimentation peut étre incorpqrée ou
— Alimentation incorporée, co i
ne sera pas inférieure & 10 h.

mie nominale

commandées,

me d’anneau.

it détecté. (Il

agdgraphe 7.2.2.1a).

b) Dérive

Voir le paragraphe 7.2.2.16); la dérive résiduelle autorisée est portée a 10% par heure pour les
effets des diminutions de gain; les augmentations sont sans inconvénient.

Le seuil « électronique interne » sera fixé a 30 + 20 keV afin de minimiser les dérives en tempé-
rature.
c) Amplitude des signaux

Transmise dans les conditions du paragraphe 7.2.2.2¢), 'amplitude des signaux ne sera pas
inférieure & 250 mV pour un taux de comptage de 15000 c.s™".
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This type of probe shall have the following characteristics:

a) Resolution time

The electionic circuits should be such that the resolution time of the probe, after 300 m of logging
cable connected to the recommended measuring device, is less than 6 ps. The pulse rise time will
be between 0.1 ps and 2 ps.

b) Drift

The time necessary for stabilizing the output signal shall be not greater than 5 min (if necessary,
at a high counting rate, to be specified by the manufacturer); the drift observed thereafter shall be
not greater than +5% per hour.

C) Ly cofinnal oo tine oo /‘\

rECHOGT—Contig—1055

For the specified range, it shall be not greater than 30%.

%

e signal

d) Probe output impedance

It $hall be as low as possible, preferably less than 10 Q for the
outphit. The signal output shall be capable of sustaining a sHert ci

The power supply can either be built into the §
— Bupilt-in power supply: as indicated i

hall be not less than 10 h.
— Sprface power supply as in Sub-clau

e which

wn

f) Reference source

bending

Th
a thrg

4
a) A

Seq

though

b) Drift

See Sub-clause 7.2.2.15 ) ; the allowable residual drift is raised to 10% per hour for the effects of
gain reductions; the increases involve no drawbacks.

The “internal electronic” threshold shall be fixed at 30 + 20 keV to minimize temperature drifts.

c) Signal amplitudes

The amplitude of the signals transmitted under the conditions of Sub-clause 7.2.2.2a) shall be
not less than 250 mV for a counting rate of 15 000 c.s™.
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d) Taux de perte de comptage l

e) Impédance de sortie de sonde | voir les points correspondants du paragraphe 7.2.2.1
f) Alimentation I

7.2.3 Protection magnétique

Le tube photomultiplicateur doit étre protégé de I'influence des champs magnétiques par un
blindage en matériau a haute perméabilité.

8. Résistance a Penvironnement

8.1 Pression ‘ YN

N

Voir le paragraphe 6.4.

%

u en général,
et la mise en
hs rapides de

8.2 [Conditions climatiques

h retenir pour

ant les princi-
le chapitre III

maintenance.

a électrique avec indication des tensions et courants et nomenclature des cqmposants.

Plan ntage mécanique avec nomenclature des éléments.

9.2 Alimentation

— Type;
— tension et courant;
— autonomie.

9.3 Détecteur

— Type;
— dimensions utiles.
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d) Fractional counting loss I

e) Probe output impedance See the corresponding items of Sub-clause 7.2.2.1
f) Power supply ’

7.2.3 Magnetic protection

The photomultiplier tube shall be protected from the effect of magnetic fields by shielding made

from

material of high permeability.

8. Resistance to the environment

8.1

8.2

9.

9.1

9.3

Press

e

Se

Climd

Al
little
The
catio
(see

Instrud

TH

teristiics necessary fQ

Publ
Fq

Genei
D
the
El
M

e Sub-clause 6.4.

tic conditions

n 421. The damp heat, low pressure, rain and s
Bub-clause 6.4).

tion manual
e manufacturer

cation

r the probes

%

ill vary
mbling.
b Publi-
e probes

charac-
r III of

htaining

pchdnical laydut diagram and list of components.

Power supply

— Type;
— voltage and current;
— operating life.

Detector

— Type;
— effective dimensions.
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9.4 Caractéristiques électriques

— Impédance de sortie du signal;
— amplitude du signal;
— temps de résolution.

9.5 Résistance a [’environnement

— Pression maximale de fonctionnement;
— domaine de température de fonctionnement et de stockage;
— caractéristiques de résistance aux vibrations, secousses et chocs.

9.6 Dimensions et emballage

e . 32 o VAN
— DTIENSIONS €t TIasse de t apparet 1,

— dimensions et masse de I’appareil emballé pour le transport. \

SECTION DEUX — LIAISON SO

10. (able porteur

Le constructeur fournira les caxactéxistiq €caniques du cable foprni.

10.1 | Caractéristiques générales

ire extérieure
ement isolée;
conducteurs

et la continuité cle st possible de
l’utilise issi igha ccommandée.

10.2

ce électrique,

10.3 €caniques

sonde et son propre poids, le cable ne doit pas subir d’allongement surérieur a1%.

Le cible doit supporter un effort de traction de 6000 N sans allongement permanent et un effort
de 8 000 N sans rupture.

10.4  Environnement
Le cable doit conserver ses caractéristiques dans les conditions d’emploi auxquelles sont soumis

les appareils de chantier: pression dans les forages (voir le paragraphe 6.4), conditions climatiques.

10.5 Raccordement a la sonde

Voir le paragraphe 6.5.
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9.4 Electrical characteristics

— Signal output impedance;
— signal amplitude;
— resolution time.

9.5 Resistance to the environment

— Maximum operating pressure;
— temperature range for operation and storage;
— vibration, bumps and shock resistance characteristics.

9.6 Dimensions and packaging

—— Dimensions and wpighf of the apparatus;

— dimensions and weight of the apparatus packed for transportation.

SECTION TWO — PROBE-SURFACE C

10. Supporting cable

The manufacturer shall state the electrica

10.1 Genaral characteristics

The number of conductors shall be at lea%,
In fagt, the cable normé A f exnal. she

required mechanical » also screching of /conductors and continuity with the e
mass eufisasuring\gedryit iS\possible to use this sheath for transmitting the
ing s

10.2  Elec}ri

Th|

shall ower supply of the probe.

4
10.3 Mec

W rting\the probe and its own weight, the cable shall not suffer an elongation

than

em being possibly the external
may be insulated; this sheath enspires the

efistics of the cable sypplied.

sheath.

ectrical
measur-

efectric strength, insulation resistance and electrical refistance

greater

The cable shall be able to support a tensile force of 6 000 N without permanent elongation and a

force of 8 000 N without breaking.

10.4  Environment

The cable shall retain its characteristics under the conditions of service: pressure in the holes (see

Sub-clause 6.4), climatic conditions at the drilling site.

10.5  Connection to the probe
See Sub-clause 6.5.
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1.1

I1.1.1

Enrouleur et bathymetre

Enrouleur

— 2 —

L’enrouleur doit permettre d’emmagasiner la longueur de cable prévue et assurer la liaison
€lectrique entre le cible et 'appareillage de mesure.

100 m, 150 m, 300 m.

La longueur de cdble emmagasinée sera choisie parmi les valeurs préférentielles suivantes: 50 m,

11.1.2  Le diamétre d’enroulement sera compatible avec les caractéristiques du cable employé dans les
conditions d’environnement spécifiées.

s 40 kg pour

%

ne dépassera

rter un indi-
ition étant de
ou électrique
pn étant de

du dispositif
xiéme alinéa,

as supérieure
es conditions

m.

11.1
I1.1.
11.2
12.
12.1| Les sp
est égal oOu

12.2

4
12.5
13. Tctometre numérique

SECTION TROIS — ICTOMETRE

Ce type d’instrument n’est pas actuellement utilisé dans 'appareillage portatif autonome. Il n’est

cité que pour mémoire.
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11. Cable winder and bathymeter

11.1 Cable winder

The cable winder shall be able to store the length of cable provided and ensure electrical conti-
nuity between the cable and the measuring equipment.

11.1.1 The length of stored cable shall be selected from the following preferred values: 50 m, 100 m,
150 m, 300 m.

11.1.2 The winding diameter shall be compatible with the characteristics of the cable employed in the
environmental conditions specified.

VAN
11.1.3 The mass of the winder equipped with cable and probe connector sha kg with
300 [m of cable, 30 kg with 150 m, 20 kg with 100 m and 10 kg with 50 m
i1.1.4 T ould not
excq
11.2  Bat
T] [l have a
grag indication
errd recorder
with
12. Rigid or semi-rigid
12.1 The specific he device
is efjual to ol\g€g ragraph,
appfi '
122 In hter than
L5
<
12.3 In

SECTION THREE — COUNTING RATEMETER

13. Digital counting ratemeter

This type of instrument is not currently utilized in self-contained portable equipment. It is only
quoted for information.
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14. Ictometre analogique

Cet instrument est destiné a traduire, en taux de comptage, les informations fournies par les
sondes de mesure de radioactivité dans les forages. Il comporte habituellement un circuit d’entrée
a discrimination ou & sélection monocanal ou multicanal délivrant des impulsions calibrées au
circuit ictométre qui comprend un indicateur de mesure et éventuellement une sortie d’enregistre-
ment; un dispositif d’alimentation assure le fonctionnement de l'instrument et éventuellement
des sondes et accessoires; un signaleur acoustique permet de suivre sans retard les variations de
mesure.

14.1 Dimensions et masse

— La dimension maximale de Iictométre ne sera pas supérieure a 0,5 m—~
— La masse de I'ictometre ne devra pas dépasser 10 kg pour les appayells compqrtant un sélecteur,
5 kg pour les appareils ne comportant pas de sélecteur.

14.2) Précision
14.241 Erreur intrinséque
Dans les conditions normales d’essais, l'icto : - instructions dfi constructeur

rangés en deux classes de précision pour slle r en\tout point de I'étenflue de mesure
ne dépassera pas les valeurs reldtives suj

0);

14.2.2 Erreur dan

L’erreur maxinta sditions nominales de fonctionnement ne doit pas {iépasser, selon
la clasge de

14.2. ons limites de fonctionnement

20%;
9%.

14.3—Circuit d entree

14.3.1 Le circuit doit admettre les impulsions positives et (ou) négatives dont le temps de montée est
de 0,1 ps & 2 ps et doit comporter un dispositif de protection contre les surtensions et retours
d’impulsion, causes éventuelles de destruction de circuit ou d’erreur de mesure.

14.3.2  Discriminateur a seuil fixe

Le seuil sera compris entre 50 mV et 100 mV dans les conditions normales d’essai. La variation
sera inférieure a +10% dans les conditions nominales de fonctionnement et & +20% dans les condi-
tions limites de fonctionnement.
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14. Analogue counting ratemeter

14.1

14.2

14.2.1

The object of this instrument is to convert into counting rates the information supplied by the
radioactivity probes in the holes. This apparatus usually includes a discriminator input circuit
or a single-channel or multi-channel selection input circuit delivering calibrated pulses to the counting-
ratemeter circuit, comprising a measuring indicator and possibly a recording output; a power supply
unit provides power for the instrument and in some cases also for the probes and accessories; an

acoustic indicator enables measuring variations to be observed without delay.

Dimensions and mass

— The maximum dimension of the ratemeter shall be not greater than 0.5 m_

without selector.

Adcuracy

Antrinsic error

Under normal test conditions, the counting ratemg
turer’s instructions, shall measure the pulse rate deflivered
catjion, the meters fall into two accugacy class¢s forwhj
rarjge shall not exceed the following relative
range:
1) [meters intended for geologic and
2) [meters intended for evaluations:

14.2.2  Error under rated ope

14.2.3

14.3

14.3.1

The maximum e
not exceed

Lcro\under ghts of operation

20%;
9%.

— [The mass of the ratemeter shall not exceed 10 kg for apparatus with selector, 5 Napparatus

%

dance with the[ manufac-
Depending on their appli-
at any point in the effective
aximum value of tHe effective

lass, shall

Input circuit

The circuit shall admit the positive and/or negative pulses whose risc time is from 0.1 ps to 2 ps

and shall include a protection device against overvoltages and pulse return which sometimes causc

breakdowns in the circuit or measuring errors.

14.3.2 Fixed-threshold discriminator

The threshold shall be between 50 mV and 100 mV under normal test conditions. The deviation
should be less than £10% under nominal operating conditions and +20% under limit conditions

of operation.
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14.3.3 Discriminateur a seuil variable

Le rapport entre valeurs réglables extrémes sera au moins de 100. Le seuil le plus bas sera au
plus égal & 100 mV. La variation sera inférieure & +10% dans les conditions nominales de fonction-
nement et & +20% dans les conditions limites de fonctionnement.

14.3.4 Sélecteur a canaux fixes

Dans ce cas, I'appareil est prévu pour un type de sonde et des mesures bien précises qui ne peuvent
faire I'objet que de spécifications trés particuliéres.

14.3.5 Sélecteur a canaux variables

On ne peut que donner, 3 titre indicatif, des plages préférentielles de réga;}dp seuil: 10 mV/1V,
50 mV/5 V, 100 mV/10 V.

Les canaux peuvent étre 4 seuil fixe et largeur variable ou a limi
variables.

>tsupérieures

14.4| Graduation

5 50 divisions.

étant compris
entre 100 c.s™

compris entre

étant compris

Le rapport entre calibres successifs devrait étre compris entre 2 et 5.

14.6  Temps de réponse

Temps de réponse déterminé pour 86% de la valeur finale correspondant au double de la constante
de temps RC de P’appareil.

14.6.1  Appareils destinés aux travaux de recherche géologique et miniére

Le temps de réponse n’excédera pas 10 s. Il pourra étre commutable avec les calibres; le coefficient
de variation, au tiers de chaque calibre, n’excédera pas 20% pour les calibres inférieurs 2 100 c.s™
et 10% pour les calibres supérieurs 4 100 c.s™.
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14.3.3  Variable-threshold discriminator

The ratio between extreme values of the range shall be at least 100; the lowest threshold shall be
not greater than 100 mV. The deviation should be less than +10% under nominal operating con-
ditions and +20% under limit conditions of operation.

14.3.4 Fixed-channel selector

In this case, the equipment is designed for a type of probe and an accuracy of measurement which
can only be the subject of very particular specifications.

14.3.5 Variable-channel selector

Ftis possible only fo give, asa general guide, the preferred ranges of threshold control: 10 mV/1 'V,

50 fV/5 V, 100 mV/10 V. \
g limits

Tlhe channels can have variable widths with a fixed threshold or vapiak
(thiesholds).

14.4 Graduation
14.4.1 1
14.4.2 1 divisions.

14.5 Effective ranges

14.5.1 Instruments intended

The ratio between en\a ¢ &t 2 11 effective

range bein a nter tube
prgbes, an :

h 2 and 5.

14.5.2

h effective
rai

14.6  Response time

Response time determined for 86% of the final value corresponding to twice the time constant RC
of the instrument.

14.6.1 Instruments intended for geologic and prospecting survey

The response time shall not exceed 10 s. It can be switched together with the ranges; the coefficient
of variation, at one-third of each range, shall not exceed 20% for the. effective ranges lower than
100 c.s!, and 10% for the effective ranges greater than 100 c.s™.
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14.6.2  Appareils destinés aux travaux d’estimation

L’appareil comportera plusieurs temps de réponse (au minimum 3) commutables indépendamment
des calibres et couvrant au moins le domaine de 1s (RC =0,5s) 4 10s (RC = 5 s); la tolérance sur
la valeur indiquée ne dépassera pas 10%.

14.7 Taux de perte de comptage
14.7.1 1l ne sera pas supérieur a 5% pour les taux de comptage inférieurs 2 5000 c.s7".

14.7.2 1l ne sera pas supérieur & 10% pour les taux de comptage compris entre 5 000 c.s* et 25 000 c.s71.

VAN

agxgr sque celui-ci

4125000 c.s™1.

14.7.3 La graduation de I'indicateur peut étre corrigée du taux de perte de co
est inférieur & 5%. Cela doit étre indiqué.

14.7.4 Le temps de résolution sera inférieur a 4 ps pour les taux de

14.8 |Temps d’échauffement préalable

Il ne doit pas excéder 2 min.

14.9 |Dérive du zéro

‘une valeur supérieure a 1[% du calibre

de plus de 1% du calibre duran{ une période
de 8 h.

14.10| Alimentation

1 Lesgg

14.10 R20 (voir la

14.10

alimentation
0 h pour un

14.11 Conditions d’environnement

L’appareil devrait pouvoir supporter les prescriptions relatives & I'environnement de la Publi-
cation 421 de la CEL

14.12  Sortie pour enregistreur

L’appareil doit comporter au moins une prise pour enregistreur galvanométrique ou potentio-
métrique, ayant de préférence les caractéristiques suivantes:
— pour enregistreur galvanométrique: 10 V— 2 mA;
— pour enregistreur potentiométrique: 50 mV — 1 kQ.
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14.6.2  Instruments intended for evaluation work

The equipment shall offer several (a minimum of three) response times. They should be com-
mutable independently of the ranges and cover at least the interval from 1's (RC = 0.55) to 10s
(RC = 55); the tolerance on the value indicated shall not exceed 10%.

14.7  Fractional counting loss
14.7.1 It shall be not greater than 5% for the counting rates lower than 5000 c.s™*

14.7.2 It shall be not greater than 10% for the counting rates between 5 000 c.s™* and 25 000 c.s™".

s\x& lower

14.7.3 The graduation of the indicator can be corrected for the fractional co
than %. This shall be stated.

14.7.4 Resolution time shall be lower than 4 ps for the counting rates‘g

14.8  Warining-up time

Shall not exceed 2 min.

14.9  Zerq drift

After 2 min of operation, the zero for the

next [S min; thereafter, it shall not deviate b@ 3

14.10  Power supply

14.10.1 Tlhe insm@ e apak being supplied from R20 cells (see TEC Publicatipn 201).

14.10.2 ¢
Th ingdi r rated conditions without recharging of the primary power source (feplace-

ment] ot less than 10 h in continuous service for instruments with discriminator

14.11  Environmental conditions

The instrument should withstand the requirements of IEC Publication 421 related to environ-
mental conditions.

14.12  Recorder output

The instrument shall have at least one output for connecting galvanometric or potentiometric
recorders with the preferred characteristics:
— for the galvanometric recorder: 10 V — 2 mA;
—— for the potentiometric recorder: 50 mV — 1 kQ.
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14.13  Signaleur acoustique

Lappareil doit comporter un signaleur acoustique a réponse rapide, indépendant du circuit
de mesure, pour les calibres jusqu’a 10 000 c.s7t.

14.14 Manuel d’instructions

Le constructeur fournira un manuel d’instructions (voir I’article 9).

SECTION QUATRE — ENREGISTREUR *

L4 rofondeur,
mais dépendance
des p {’exploration.

Ay rtatif. Il peut
mém|

Le en clair, en
perfq

Orl anométrique.

15.
15.1
10 mV, 50
15.2 PrécisiO;
alibre;
snominales de fonctionnement: 3% du calibre;
sions limites de fonctionnement: 5% du calibre.

4

15.3

s dépasser 0,9 s au niveau de 86%, et le temps de traversée totale d¢ I’échelle sera

wférieur 21,2 s.

15.4 Temps d’échauffement préalable

Ne doit pas dépasser 5 min, de préférence 2 min.

* Note au sujet de la section quatre:
Pour la rédaction de cette section, il a été tenu compte, dans la mesure du possible, a la fois de la Publication 258 de la
CEI: Appareils de mesure électriques enregistreurs a action directe et leurs accessoires, et des projets concernant les appa-
reils de mesure & action indirecte.
11 faut toutefois remarquer que les enregistreurs, objets de la section quatre, sont nommément exclus du domaine d’appli-
cation des documents cités ci-dessus, soit parce qu’ils enregistrent la grandeur mesurée sous forme numérique, soit parce
que Pentrainement du support du diagramme est fonction d’une grandeur autre que le temps (enregistreurs X, Y).


https://iecnorm.com/api/?name=3ea20c86ecc00a980d88c539bedf1707

— 3] —

14.13  Acoustic indicator

The instrument shall have a rapid-response acoustic indicator independent of the measuring
circuit for ranges up to 10 000 c.s7%.

14.14  Instruction manual

The manufacturer shall supply an instruction manual (see Clause 9).

SECTION FOUR — RECORDER *
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With a
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-—
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15.3 Re§

It
be |

rder is an accessory which is not indispensable for shallow boring ¢
nt offers certain advantages, provided that account is taken of
Esponse time (counting ratemeter and recorder) and rate of ex

th portable equipment.

e recorders are used that can be of

erred ratings

mV, 50 mV,

orditions: 3% of the range;
of operation: 5% of the range.

pweT, than

dicious
}of the
even be

Currently

tale shall

15.4  Warming-up time

Shall not exceed 5 min, preferably 2 min.

* Note concerning Section Four:
For drawing up this section, both I EC Publication 258, Direct Acting Recording Electrical Measuring Instruments and
their Accessories, and the drafts concerning the indirect acting measuring instruments were taken into consideration

as far as

possible.

However, it should be noted that the recorders, dealt with in Section Four, are plainly excluded from the scope of the
documents quoted above, either because they record the measured quantity in digital form or because the chart movement

is a funct

ion of a quantity other than time (X, Y recorders).
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