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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériels et systémes

électriques ferroviaires.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

faVlaY B Zl =l mY Na) Q022 [R\/N
I T T O

ITTTITTNV

abouti a I'approbation de cet amendement.

Leé comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la p
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur lg™si

lal publication sera

* | reconduite,

*| supprimée,

*| remplacée par une édition révisée, ou
| amendée.

Phge 8

Remplacer le pa@ap h

La présente No int i s'appligue a tous les équipements électroniques (e
commande 20 i protection, d'alimentation, etc., montés sur des véhiculgs
fdrroviaires et relié

—| soita ulateurs du véhicule,

—| soit a unessqurce\d'alimentation basse tension avec ou sans liaison galvanique avec |[a

ligne deconta
circuits-électroniques de puissance conformes a la CEl 61287-1.

Cette ,norme couvre les conditions de fonctionnement, la conception, la constructid

ransformateur, potentiométre, alimentation auxiliaire) a I'exception dés

n

u

n'lér‘aninlnp et les essais des c’-qnipnmnnfe élnr‘frnniqup: ainsi que les pyigpnr‘pq de base d
matériel et du logiciel considérées comme nécessaires pour des équipements aptes
fonctionner et fiables.

a

Des exigences additionnelles contenues dans d'autres normes ou dans des documents

particuliers peuvent compléter cette norme, si elles sont justifiées.

Les exigences spécifiques relatives aux pratiques nécessaires pour assurer des niveaux
définis de sécurité fonctionnelle sont déterminées selon 4.6.3.1 et 4.6.3.2 de la CEIl 62278 et

son annexe A informative.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical equipment and
systems for railways.

The text of this amendment is based on the following documents:
FDIS Report on voting
Full information on the voting for the approval of this amendment can be/founqd in the repd
on voting indicated in the above table.
The committee has decided that the contents of this amendment and the hasexpublication w
rgmain unchanged until the maintenance result date indicated™an ite und
"Http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific ¥ i date, th
publication will be
*| reconfirmed,
* | withdrawn,
*| replaced by a revised edition, or
*| amended.
Phge 9
Replace 1.1 by @ol 5
11 Scope
This Internationa
protection,
—| eith
—| oralo 8 wef supply source with or without a direct connection to the conta
system (transformer, potentiometer device, auxiliary supply) with the exception
electronicpowergircuits, which conform to IEC 61287-1.
This standard covers the conditions of operation, design, construction, and testing

e
n

ill
Br

e

=)

ct
pf

ctronic equipment, as well as basic hardware and software requirements considerg
cessary for r*nmpnfnnf’ reliable nquipmnnf

Additional requirements in other standards or individual specifications may complement this
standard, if they are justified.

Specific requirements related to practices necessary to assure defined levels of functional
safety are to be determined in accordance with 4.6.3.1 and 4.6.3.2 of IEC 62278 and its
informative Annex A.
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On ne doit envisager un logiciel d'intégrité de sécurité de niveau 1 ou supérieur que si I'on
constate qu'il reste un risque de sécurité résiduel et qu'il doit étre effectué par un systéme
électronique programmé par un logiciel. Dans ce cas (par exemple logiciel d'intégrité de
sécurité de niveau 1 ou supérieur), la CEIl 62279 est applicable.

Pour les besoins de cette norme, un équipement électronique est défini comme un
équipement composé principalement de composants semi-conducteurs et des composants
reconnus qui y sont associés. Ces composants sont généralement montés sur carte a circuit
imprimé.

NPTE Les capteurs (de courant, de tension, de vitesse, etc.) et les circuits imprimés d'allumage des équipemer]ts
électroniques de puissance sont couverts par cette norme. Les allumageurs complets sont couverts\par [la
CEI 61287-1.

Remplacer le paragraphe 1.2 par ce qui suit:

1/2 Références normatives

CEI 60297 (tou [

482,6 mm (19 incheg
CEl 60321, G/dor 0 'utilisati inés a é S

S \'- ions\sans soudure — Partie 1. Connexions enroulées sans soudure|—
Regles généralesy méthodes d'essai et guide pratique

| 60352-2; Connéxions sans soudure — Partie 2: Connexions serties sans soudure |—

C
Rgglesgénérales, méthodes d'essai et guide pratique

CEI 60605 (toutes les parties), Essai de fiabilité des équipements
CEI 60617 — DB: 20011, Symboles graphiques pour schémas

CEIl 60850, Tensions d'alimentation des réseaux de traction

1 «DB» se réfere a la base de données «on -line» de la CEI.
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Software safety integrity level of 1 or higher shall only be considered when it is shown that a
residual safety risk remains and that it has to be carried by the software driven programmable
electronic system. In such a case (i.e. software safety integrity level 1 or higher), IEC 62279
is applicable.

For the purposes of this standard, electronic equipment is defined as equipment mainly
composed of semiconductor devices and recognized associated components. These
components will mainly be mounted on printed boards.

NQTE _Sensors (current voltage speed etc) and firing unit printed board assemblies for power electranic
dgvices are covered by this standard. Complete firing units are covered by IEC 61287-1.

Replace 1.2 by the following:

12 Normative references

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, theJatest editid

IHC 60297 (all parts hani S . or electronic equipment — Dimensions pf

echanical strucées

C 60321, Guidancgé

IHC 605829, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IHC\60605 (all parts), Equipment reliability testing

IEC 60617 — DB: 20011, Graphical symbols for diagrams

IEC 60850, Supply voltages of traction systems

1 «“DB” refers to the IEC on-line database.
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CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité Electromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5, Compatibilité Electromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61082 (toutes les parties), Etablissement des documents utilisés en électrotechnique

CEI 61188-5 (toutes les parties), Cartes imprimées et cartes imprimées équipées.|—
Cpnception et utilisation — Considérations sur les liaisons pistes-soudures

O 9000-3, Normes

1S
Lignes directrice
disposition, a I’i

10 9001, Systeme jté xdefe pour [l'assurance de la qualité en conceptiop/
developpement, § (nstallatioh et soutien aprés la vente

a_qualité et I'assurance de la qualité — Partie |3:
O 9001:1994 au développement, a la mise |a
g du logiciel

10 9002, S j Modeéele pour l'assurance de la qualité en production pt

installatjo

Phge 20

Remplacer le paragraphe 3.1.1 par ce qui suit:

3.7.7 Alimentation par une batterie d'accumulateurs

La tension nominale de I'équipement (U,) ainsi alimenté doit étre choisie parmi les valeurs
suivantes:

24V,48V,72V,96V, 110 V.

NOTE 1 Ces valeurs de tensions nominales sont données seulement comme valeurs normalisées pour la
conception de I'équipement. Il convient de ne pas les considérer comme les tensions de batteries a vide dans la
mesure ou elles sont déterminées en fonction des types de batterie, du nombre d'éléments et des conditions de
fonctionnement.

NOTE 2 Des tensions différentes peuvent étre utilisées suivant la CEI 60077-1. Dans ce cas, il convient de définir
la conformité aux exigences d'un commun accord entre utilisateur et constructeur.
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measure-
ment techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC
publication

IEC 61000-4-5, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61082 (all parts), Preparation of documents used in electrotechnology

IHC 61188-5 (all parts), Printed boards and printed board assemblies — Design and use|—
Aftachment (land/joint) considerations

C 61249, Materials for printed boards and other interconnecting struct

1=
te

IE

IE

IE
a

IO 9000-3, Quality m
the application of JSO

I§0 9001, Qualit e
installation and seryic

1I§0 9002,
servicing
Phge 21
Replace3-1.1 by the following:

311 Supply from accumulator battery

The nominal voltage of equipment (U,) so supplied shall be selected from amongst the
following values:

24V,48V,72V,96V, 110 V.

NOTE 1 These nominal voltage values are given only as standardizing values for the design of equipment. They
should not be considered as the off-load battery voltages, since these are determined by the type of battery,
number of cells and operating conditions.

NOTE 2 Different voltage variations may be used, according to IEC 60077-1. In this case, compliance with the
requirements should be defined by agreement between manufacturer and user.
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Page 26

Remplacer le paragraphe 4.1.2 par ce qui suit:

4.

1.2 Vérification de la fiabilité

Lorsque I'utilisateur a exigé un niveau de fiabilité, les actions énoncées ci-dessous sont
nécessaires.

A

p
id

ds

in de démontrer que I'équipement atteint ses exige

dl

%)umettre a une évaluation de la fiabilité. La C
é

Les disposition
une quelconque 4

CEI 60605-6 peuvent servir de guides
re établie dans le contrat.

hge 38

emplacer le paragraphe .

iSes en ceuvre, sauf si la justification de I'utilisatig
5 documentée et acceptée par I'utilisateur.

DTE Des explica
F| 62279.

age 44
emplacer e 7.1.3 par ce qui suit:
1.3 EXigences dimensionnelles

hassis, tiroirs et blocs enfichables doivent étre en conformité avec les exigences d

la CE| 60605-3, la CEIl 60605-4
' d'éwaluation de la fiabilité doi

étre

ick)

e

e

d

mensions de la CE|l 60297

NOTE Les dimensions les plus couramment utilisées de la CElI 60297 sont les 3U et 6U avec des circuits
imprimés d’une profondeur de 160 mm ou de 220 mm.

Page 50

7.

R

5 Cablage imprimé souple

emplacer la premiére phrase par ce qui suit:

Le cablage imprimé souple doit étre réalisé selon les prescriptions de la CEl 61188-5.
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Page 27
Replace 4.1.2 by the following:
4.1.2 Proof of reliability

Where the user has specified a required reliability level, the following actions are necessary.

T-\r\ acHipmantnarrfaormance—chall ba carafullh, m
re—Co TP Pt o oo o C—Carcrott

The equipment manufacturer and the user shall agree to record all actions—c
equipment.

To demonstrate the reliability level of the equipment a defect report sha
end of a mutually agreed period (kilometres or service hours)_ide
rgplaced (circuit reference number, type, manufacturer, r
kilometres and/or operating hours, etc.), the definition and
s¢ftware, component problems, etc.).

In order to show whether the equipment meets/ its eljability requirements, th
equipment should be subjected to a reliabili 60605-2, |IEC 60605-
IHC 60605-4 and IEC 60605-6 may be.used ailed reliability evaluatig
procedure shall be stated in the contr

Phge 39
Replace 5.3.2 by the following:

5]3.2 Software desi

7{1.3 Dimensional requirements

RpcksySsubracks, and plug-in units shall comply with the dimensional requirements
IHC60297.

The following @ ptfess the rationale for any alternative has begn
dpcumented and agregex S

pf

NOTE The most commonly used dimensions of [EC 60297 are 3U and 6U with printed board depths of 160 mm
220 mm.

Page 51

7.5 Flexible printed wiring

Replace the first sentence by the following:

Flexible printed wiring shall be designed and constructed in accordance with IEC 61188-5.

or
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Remplacer le paragraphe 7.6.2 par ce qui suit:
7.6.2 Approvisionnement

Les circuits imprimés doivent étre approvisionnés et fabriqués selon les dispositions de la
CEIl 61188-5.

D'autres normes d'un domaine d'application équivalent peuvent étre utilisées aprés accord
préalable de l'utilisateur

7/6.3 Implantation des pistes

Remplacer la premiére phrase par ce qui suit:

Phge 52

Remplacer 7.6.4 par ce qui suit:

716.4 Matériaux

Ppur les circuits imprimés rigides et ~ atériau de base doit étre en verfe
époxy tissé, recouvert d’'une feuille |ami AN mabilité définie (essai a la flamnje

Ppur les circuits imprimé vatérigu de base doit étre un film polyimide
cliivré flexible a infla it défipi i a la flamme verticale), conformément a |a
CEl 61249-2-7.

Dl|autres matériau
égales a celles dé

Phge 56
Remplacer le aphe 8.2 par le suivant:

8J]2 Sécurité de fonctionnement

es fonctions relatives a la sécurité du matériel ou du systéme et leurs exigences spécifique
Mtéqgrité de SEecurité doive &tre d&finies en accord avec 1a C 62278 (paragraphnes 4.

4.6 et 4.7).

NOTE Le niveau d'intégrité de sécurité pour tout logiciel ayant une fonction liée a la sécurité est dépendant du
niveau des mesures de réduction de risques externes ou des systemes de protection appliqués a cette fonction.
Par exemple un circuit cablé «en sécurité intrinséque» ou un appareil mécanique «en sécurité intrinséque». Quand
tous les risques liés a la sécurité sont couverts par de telles mesures, alors le logiciel associé n'est pas lié a la
sécurité et est classé au niveau zéro d'intégrité de la sécurité.
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Replace 7.6.2 by the following:
7.6.2 Procurement
Printed boards shall be procured and manufactured according to the provisions of IEC 61188-5.

Alternative standards of equivalent scope may be used with prior approval of the user.

7 6-3—Beardlayout

Replace the first sentence by the following:

Bpard layout shall be carried out according to IEC 61188-5 with due . e serviq
conditions of this standard.

Phge 53
Replace 7.6.4 by the following:

716.4 Materials

The base material shall be an epgxide
:Trmmability (vertical burning test) for Xigi
ultilayer printed boards, according to

For flexible printed board
défined flammability (ver

Other materials may p
mjaterial specifi ove

Phge 57

Shfety related functidons for the equipment or system and their specific safety integri
rgquirements shall be defined in accordance with IEC 62278 (subclauses 4.3, 4.6 and 4.7).

NOTE \Safety integrity level for any software associated with a safety related function is dependent on the level
extérnal risk reduction measures or protective systems applied to that function. For example a hard wired “fail safe”
cileat f . - s :

software is not safety related and classed as safety integrity level zero.
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Page 58
Remplacer le paragraphe 9.3.1 par ce qui suit:
9.3.1 Documents

Tous les documents soumis a l|'utilisateur doivent comporter un numéro de dessin approprié,
un titre précisant I'élément particulier représenté et le type de plan.

Tous les documents et toutes les nomenclatures doivent porter un indice d'édition ourde
rgvision ainsi qu'un libellé de chaque modification.

Tous les symboles graphiques utilisés doivent étre conformes a la CEI60¢t
Phge 60

Remplacer le paragraphe 9.3.5 par ce qui suit:

9/3.5 Synoptiques

Lés synoptiques réalisés conformément a la CE[6Q¢ : 61082-1, la CEl 61082-2, |a
CEI 61082-3 et la CElI 61082-4 doivent\ndig ations entre les différentgs
parties identifiées d'un systéme.

Phge 72
Remplacer le paragraphe

10.2.6.2 Transitoires

La forme d'onde@

al] soit en utilisar
la forme d'onde

b] soit en ufilisa
Ppur chéa

a) soit par rapport a
de commande

potentiel de retour de la source de tension d'alimentation du systénje

b] soiteentre le potentiel de retour de la source de tension du systéme de commande et |a
barne de terre de I'équipement.

L IS} fUlIIIUD d'UIIdGb d'Ubbdi dUiVUIIt etlc dU I'UIIU Uy :‘dutlU dcb pU:dl;téD Ut étlc apphquébs
avec la source de tension d'alimentation du systéme de commande présente et absente.

Quand l'onde d'essai est injectée en présence de la source de tension d'alimentation du
systéme de commande, on doit éviter que I'énergie de surtension ne se dissipe en retour a
I'intérieur de I'alimentation.

Lorsque des filtres de couplage sont utilisés, des oscillations sur I'onde de surtension sont
acceptables pourvu que I'onde générée réponde aux prescriptions ci-dessus.
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Page 59

Replace 9.3.1 by the following:

9.

3.1 Documents

All documents submitted to the user shall bear an appropriate drawing number and title

in

dicating the particular item shown and the type of drawing.

A
m

A

B
IE

P

R

parts of a system.

10.2.6.2 Surg@

| documents and component lists shall have an issue or revision index and a record
odification.

| graphical symbols shall comply with IEC 60617.

hge 61

eplace 9.3.5 by the following:

3.5 Block diagrams

ock diagrams with symbols cop 61082-1, IEC 61082~

C 61082-3 and IEC 61082-4 shall

age 73

pplace 10.2.6.2 by t

either\with respect to return potential of the control system voltage supply;

orlbetween the control system voltage potential return and equipment earth terminal.

of

Im

T

4 4 £ [y £ A Il e ol | Lol H 4l 4 Il 4
T ITOU WavTlUITITS olidll VT UT TINITT PUIdlTty diiu otidit VT dppiicu wWitlT T CUTITUT SyolT

voltage both present and absent.

Where the test waveform is injected with the control system voltage supply present, means
shall be provided to prevent the surge energy dissipating back into the supply.

Where coupling filters are used, oscillations on the surge waveform are acceptable providing
that the waveform is generated as specified above.
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Page 80
Remplacer le paragraphe 10.2.6.4 par ce qui suit:

10.2.6.4 Essai de décharge électrostatique

Cet essai n'est a effectuer que sur le matériel normalement accessible au personnel de bord

et aux passagers.

Lje matériel doit étre dans son habitacle avec tous ses capots et panneaux d'accés en plaq

el avec ses connexions de terre.

L'lessai doit étre réalisé conformément au tableau 9 de la CEl 62236-3

Remplacer le paragraphe 10.2.7 par ce qui suit:
10.2.7 Essai de susceptibilité aux transitoires électriq

Le but de cet essai est de simuler l'effet de co
mlagnétique sur des circuits d'entrée/sortie et/ou deg li
e$sai.

de

{;Si proches que possible de celles d
c

pots et panneaux d'accés en place, $

Ll

Remplacerle paragraphe 10.2.8 par ce qui suit:

11).2.8 Essai d'interférence radioélectrique

électrique et/q
I'équipement ¢

connexions prévues. L'équipeme it é instalé dans son habitacle avec tous lIg¢s

e

et

10 2.8.1 Essai de susceptibilité aux perturbations radioélectriques (RFI)

Tous les essais doivent étre effectués avec I'équipement a I'essai placé dans des conditions
aussi proches que possible de celles de l'installation réelle, y compris le cablage associé et

les connexions prévues.

L'équipement doit étre installé dans son habitacle avec tous les capots et panneaux d'acces

en place, sauf accord contraire avec l'utilisateur.
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