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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CE1 est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, & I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de 1a CEI
Annuaire de la CE1

Catalogue-des—publications de la CE]

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® I1EC Bulletin

@ IEC Yearbook

Publié apnuellement .

Terminologje

En ce qui cqnecerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CE1: Vocabulaire Electrotechnique
International {VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacup d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes pt définitions figurant dans la présente
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvé
de cette publifation.

Symboles graphiques et littéragx

Pour les symboles graphiqug
d’usage générgl approuvés par la C

— la Publicafion 27 de
électrotechnique;

— la Publication 617 de
schémas.

Les symbol
&té soit repris
quement app

Publications
Comité d’Egudes

Published yearly

Terminology

rred to I EC Publi-
bulary (IEV), which
ach dealing with a
lished as a separate
ied on request.

present publication
ve been specifically

saphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols[and signs approved
by the I EC for general use, readers are referfed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to e used in electrical
technology;
— IEC Publication 617: Graphical symbold for diagrams.

The symbols and signs contained in the [present publication
have either been taken from I EC Publicationfs 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee “]

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
1EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS

DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels derla CEI en c?ﬂqgé concerne les

Euest1ons techniques, préparés par des Comités d'Exudes ou_spnt repré-
entés tous les Comités nationaux s'intéressapt' a—~ce questions,
in fgnational

expriment dans la plus grande mesure possible
2) |Ces décisions constituent des recommandatix 1 s et sont

sur les sujets examinés.

3) |Dans le but d'encourager 1'unificatj i A e FI exprime
le voeu que tous les Comités nafionaux\ ade dans lelrs reégles
nationales le texte de la recommandatig C , dans la| mesure ou

les conditions nationales le | et te te divergence| entre la
4le correspondante doit,
dans la mesure du possible, iquée en termes clairs [dans cette
derniére.

+ le Sous-Comité 34C: Appareils auxi-
Comité d'Etudes n°® 34 de la QE!: Lampes

L3 présente

liaires poupNa
et équipe

El édition de la Publication 566 et rpmplace la
deu 21et sa modification n® 1 (1985).

Le rme est issu de la deuxieme édition de [sa modifi-

Régle des Six Mois Rapports de vote

34ECBEI4I— | 34C(BEIT6D
34C(BC)151 36C(BC)162

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
information sur le vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont
utilisés:
-  prescriptions proprement dites: caractéres romains;
- modalités d'essais: caracteres italiques;

- commentaires: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT
AND OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on techni
prepaned—by +-ea oM orr—wiTd A a1

a special interest therein are represented, expFess

ssible, an international consensus of opinion

dealt with.

al matters,

2) They have the form of recommendations for intert BN e d they
are aclcepted by the National Committees in tha

3) In order to promote international unificati 2 ; expresses| the
wish that all National Committees should 3 IEC
recommendation for +their national in ~cso fa as natipnal
conditions will permit. Any divergeng 3 the\ IEC recommendaftion
and the corresponding nationa ¢ Z:> as possible) be
clearlly indicated in the latte

This standard has ub-Committee 34C: Auxiliaries| for
discharge [lamps of umittee No. 34: Lamps and related
equipment @

It forms
edition (19

ublication 566 and replaces the sedond
1T (1985).

The texi based on the second edition and its Amend-

ment No. 4 ing documents:
Si§>Months' Rule Reports on Voting
34C(C0)149 36C(C0Y160
34C(C0)151 ' 34C(C03162

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Reports indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type;
- test specifications: in italic type;

- explanatory matter: in smaller roman type.
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Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:
Publications nos 68-2-3 (1969): Essais fondamentaux climatiques et de
robustesse mécanique. Deuxiéme partie:
Fssais. Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide. ’

68-2-14 (19864): Essai N: Variations de température.

241 (1968): Coupe-circuit a fusibles pour usages
domestiques et analogues.

386-~14 (1981): Condensateurs fixes utilisés dans les

= 0

TP otried Quatorziéme
partie: SpécificaAty rmédiaire:
Condensateurs e tiparasitage.
Choix des mét i régles

410 (1973): hnage pour

(1976):

protection

transformateurs et
Premiére partie: Géné-

Premiére partie: Régles
et généralités | sur les
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The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos.

68-2-3 (1969):

testing
Test Ca:

Basic environmental
cedures. Part 2: Tests.
heat, steady state.

pro-—
Damp

N

68-2-16 (1986G): Test N: Change of temperature.
261 (1968): Fuses for domestic and similar pur-
poses.

384-14 (1981): Fixed capacitors for use in electronic
equipment. Part 14: Sectional specifi-
cation: Fixed capacitors—~for radio
interference suppressio Selectign of
methods of test and ire-
ments.

,410 (1973): Sampling vplans for
inspection by attribu
529 (1976): Classificati® tec-
tion provided
588-1 (1977): ers and dapa-

General reayire-
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CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS

DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE
ET AUTRES LAMPES A DECHARGE

SECTION UN - DOMAINE D'APPLICATION ET DEFINITIONS

Domaine d'appli'cation

La présente norme stipule les prescriptions auxquelles doivent satis-

Kk

81
188
192
920
921

922

923

es deux modes.

tage dont
a CEI.

tions

(19846)>:
(1974):
(1973):
(1989):
(1988):

(1989):

(1988):

on inter-
rs, d'une
érieure a
>ui sont
1ge* fonc-
itudes ne

en paral-
naison de

Elle ne s'applique qu'a a diélec-
rique de papier, de film deux, soit
métallisés, soit a armatu

La présente § aux condensateurs d'antiparasi-

objet de la Publication 384-14 de

gscriptions de sécurité sont les [suivants:
(seulement points a), b), c), d) et e)), 12,

nYants résistants au feu sont utilisésg par les
de condensateurs, 1'étiquette apposée | sur les
doit attirer l'attention sur les exigenceg d'utili-
tion\mentionnées au paragraphe 8.1 de la Publicatiéi 588-1 de

18 L 3 pécifica-

des publications suivantes de la CEI:

Lampes tubulaires & fluorescence pour l1'éclairage général.
Lampes & décharge a vapeur de mercure & haute pression.
Lampes 3 vapeur de sodium 3 basse pression.

Ballasts pour lampes tubulaires & fluorescence. Prescrip-
tions générales et prescriptions de sécurité.

Ballasts pour lampes tubulaires 3 fluorescence. Prescrip-
tions de performances.

Ballasts pour lampes 3 décharge (& 1l'exclusion des lampes
tubulaires & fluorescence). Prescriptions générales et
prescriptions de sécurité.

Ballasts pour lampes 3 décharge (3 l'exclusion des lampes
tubulaires & fluorescence). Prescriptions de performances.
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CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT
AND OTHER DISCHARGE LAMP CIRCUITS

SECTION ONE - SCOPE AND DEFINITIONS

1. Scope

non-serr hcu“lly
ing 2.5 kvar, and not less than 0.1 pF, havmg atr
kceeding 1 000 V, which are intended for use
ts* operating at 50 Hz or 60 Hz and at altitude

includi
not e
circui

L£

This standard states the requirements for both self/hihng and
Off

and
oltage

\,uuuuuuualy rated—=- . bdpdblLOlS

It govers capacitors Bries
with fhe lamp circuit or an effective comb

It govers only impregnated having a
dielectric of paper, plastic either
metallized or with metal foil el

This Rpa-
citors 14.

7,

16,

.No

%

The

8,
18

te.

Th

squirements are as follows: 3, 4| 5,
c), d) and e) only), 12, 13, 14,|15,

used by the manufacturer of capacitprs,
n to the equipment labelling requirement in

€ specaifi-—

cations of the following IFC publications:

81 (1984):
188 (1974):
192 (1973):
920 (1989):
921 (1988):

922 (1989):

923 (1988):

Tubular fluorescent lamps for general lighting service.
High-pressure mercury vapour lamps.

Low-pressure sodium vapour lamps.

Ballasts for +tubular fluorescent lamps. General and
safety requirements.

Ballasts for +tubular fluorescent lamps. Performance
requirements.

Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluor-
escent lamps). General and safety requirements.

Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluor-
escent lamps). Performance requirements.
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Définitions
Les définitions suivantes s'appliquent a la présente norme:

Tension nominale (U )

Valeur efficace de la tension sinusoidale marquée sur le conden-

sateur.

Température maximale nominale (tc)

Température, exprimée en degrés Celsius, admissible au point le plus

chaud de la surface du condensateur pendant le_}m&tionn

ement de

gatui=ci~

¢elui-ci ne doit pas étre aliment

Résistance de décharge

e . résultant. de la cha
{

on de la température

capacité par la température mes

1 le et 3 la température maximale ng

pertes de puissance du condensateur par sa
ne tension sinusoidale de fréquence donnée.

Note.- Les pertes internes du condensateur, , déter-—
minent un échauffement du boitier par rapp érature
de l1'air ambiant dont il y a lieu de/t

Température minimale nominale
Température, exprimée en degrés un point
quelconque de la surface du conder(s ' dessous de¢ laquelle

u condensateur et dpstinée a

rge qu'il

urée a la
minale. 1l

puissance

Processus de restauration rapide et pratiquement complete
priétés d'un condensateur aprés une perforation locale du diél

SECTION DEUX - PRESCRIPTIONS GENERALES

Généralités

des pro-
ectrique. .

Les condensateurs doivent étre mécaniquement robustes et doivent

étre congus et construits de fagon a réduire les effets de

I"humidité

ambiante et des variations de température en cours de service.
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2.2

2.3

2.4

2.5
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® |EC - 11 -
Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions apply:
Rated voltage (Un)

R.M.S. value of the sinusoidal voltage, marked on the capacitor.

Rated maximum temperature (tc)

Temperature, in degrees Celsius, which shall not be exceeded by the
hottest part of the capacitor surface during operation. S~

Note.q The internal losses in a capacitor, though sméll, sU in
the surface temperature being above ambient a¥ t nd
due allowance for this should be made.

Rated minimum temperature

Temperature, in degrees Celsius, of apy the
capaci ' Yo
Disch

Resi Huce

shock

Chan

Ratéd vith temperature, measured at rhated
minimy perature. It is expressed as a per-
centage.

Tang

The ss' of\ the capacitor divided by the reactive power of|the
capaci usoidal voltage of specified frequency.

The process by which the electrical properties of the capacitor, -after
a local breakdown of the dielectric, are rapidly and essentially
restored to the values before the breakdown.

SECTION TWO - GENERAL REQUIREMENTS
General
Capacitors shall be mechanically robust and shall be designed and

constructed so as to minimize the effects thereon of moisture in the
atmosphere and of temperature changes during use.
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Toutes les parties métalliques exposées doivent étre faites en métaux
non ferreux ou protégés contre la rouille.

Note.- Les essais pour contrdoler la robustesse mécanique et la pro-
tection des matériaux ferreux contre la rouille sont a 1'étude.

Les matiéres isolantes externes doivent étre pratiquement non hygro-
scopiques.

En général, la conformité aux prescriptions des articles 3 a 9 est
vérifiée par des mesures, par examen et en effectuant les essais spé-
cifiés dans la présente norme.

Moyens de raccordement

Le raccordement du condensateur doit étre " soit de

cbonducteurs, soit de bornes (3 vis, coss ogues)¥*.
Ces moyens de raccordement doivent po i la dection et
u nombre de conducteurs convenant 33 nojuinales et

l'usage du condensateur. ptés aux

aractéristiques nominales du cond 3 s Jeur section ne doit
amais étre inférieure a 0,5 mm? (e t doit étre adapté a la

[aalvril o BN 10"
1

s des bornes doivent étre
t ni échauffement exdessif des
ctionnement.

La matiere,
blles qu'il ne se produi
onnexions en conditions

QO+

s doivent étre telles que le racqordement
caniquement sir pour toutgs condi-

o

ateur est en métal, il doit soit gvoir une
la possibilité d'étre raccordé a la terre (ou
lliques, s'il en existe, d'un lumingire) par

en d'une patte de fixation appropriée. La partie du
dispositif de serrage ou de fixation doit étre
e peinture ou de tout autre recouvrement non condugteur, de

cription du dernier alinéa ne s'applique pas aux g¢ondensa-
teurs a boitier métallique entiérement revétu d'une matiére isolante.

Lignes de fuite et distances dans l'air

Les lignes de fuite & la surface externe de l'isolement des bornes et
les distances dans l'air entre les parties externes des bornes ou entre
les parties actives et le boitier métallique du condensateur, s il existe,
ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales données au
tableau 1I.

* Voir section 15 de la Publfcation 598-1 de la CEI.
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All exposed metal parts shall be constructed of non-ferrous material
or shall be protected against rusting.

Note.- Tests for checking the mechanical robustness and the protec-
tion against rusting of ferrous material are under consi-
deration.

External insulation material shall be substantially non-hygroscopic.

In general, compliance with the requirements of Clauses 3 to 9 is
checked by measurement, inspection and by carrying out all the tests
specified in this standard.

4. Termihations

Terminations shall be provided by means of ejthe i ?or
terminals (screw, solder tag or the i be
capable of accepting the size and number of €ond ) iate to
the rpting and application of the capaci i | be
~ suitable for the rating of the capacitor, y be
smallelr than 0.5 mm? and their insulati the
capacitor rated voltage and temperatu
The| materials, design and pre i érminals shall be such
that 3 connection made therefo will nx en or overheat under] the
normal conditions of operation
Terminals and conx i ha such form that the conne¢tion

remains electrica

conditions of
The capac:o

ically secure under all nqrmal

hetal, shall either be fitted witH an

earthi d to
other F an
appro lamp
is fit f rom
paint< nonkconducting covering in order to ensure the main-
tenang

The t of the last paragraph does not apply to metal-cpsed
capacitors completely covered in an insulating material. r

5. Creepage distances and clearances

The creepage distances over external surfaces of terminal insulation
and the clearances between the exterior parts of terminal connections
or between such live parts and the metal case of the capacitor, if any,
shall be not less than the minimum values given in Table |.

¥ See Section 15 of IEC Publication 598-1.
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Ces distances minimales s'appliquent aux bornes avec ou sans

conducteurs de raccordement externes. Elles ne s'appliquent pas aux
lignes de fuite ou distances dans l'air internes.

TABLEAU 11’

Lignes de fuite et distances dans I'air minimales

Au-dessus Au-dessus Au-dessus
Jusqu'a | de 24 Vet | de 250 V et | de 500 V et
24 V Jusqu'a jusqu'a Jusqu'a
Tension nominale . inclus 250 V 500 V 1 000V
i inclus iqp&us» inclus
mm mm \mm mmn

Lignes de fuite

1) Entre parties actives de 2 3(2) 6
polarité différente
2) Entre parties actives et parties | 2 (2)%) 7
métalliques accessibles fixées >
a. demeure au condensateur, y
compris les vis ou dispositifs
pour la fixation d'une enveloppe
ou sa fixation sur un support <:>
Distances dans l'air
3} Entre parties actives de 5 6
polarité différente
G ) 6 7
33)
10 12

9

gées contre la poussidre. Dans les enveloppes hermétiques ou lies de
masse isolante, il n'y a pas lieu de relever les lignes de fuite et leg distances
dans l'air.

entre parenthéses s'appliquent aux lignes de fuite et disj:nces dans

3)

Pour le verre ou autres isolants de résistance équivalente au cheminement.

Une fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa
largeur dans l'évaluation des lignes de fuite. -

Une distance de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour
I'évaluation de la distance dans l'air totale.

Les lignes de fuite sont mesurées dans l'air a la surface des
isolants.
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These minimum distances shall apply to the terminals with or without

the ex

ternal

wiring connected. They are not

internal creepage distances and clearances.

TABLE 1V’

intended to apply to

Minimum creepage distances and clearances

Rated voltage

Up to and
including
26 V

mm

Above 24 V
up to and
including

250 v

mm

Above 500 V
up to and
including

1 000 V

Above 250 V
up to and
including

500 V

mm

™

AN

1) Be
diff
2)
ib
ma
f1x
ca

Clear

3) Be

%)
ib]

5)

tha
abo
the

Creepjje distances

ferent polarity
Beﬂgeen live parts and access-

indluding screws or devices for
ing coves or fixing the

dififferent polarity
Between live parts and access-

manently fixed to t
inclluding screws or
fixjing covers or [fi

Beteen li
supporting
metpl cover,
construction

condi

een live parts of

metal parts which are per-
ntly fixed to the capacitor,

citor to its support
ces

live parts of

metal parts which are per-

3(2)2!
4(2)2’<
53)

292

>

12

4

1 The

dirt}

and

For—permangntly sealed-off or compound-filled enclosures, creepage distar
Clearances are not checked.

nst
\ces

3)

For glass or other insulation with equivalent tracking qualities.

The contribution to the creepage distances of any groove less than

1T mm wide shall be limited to its width.

Any air-gap of less than 1 mm shall be ignored in determining the

total ai

r path.

Creepage distances are distances in air, measured along the surface

of insu

lating material.
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Tension assignée

La tension assignée des condensateurs peut étre quelconque sans
toutefois dépasser une valeur efficace de 1 000 V

Les condensateurs doivent pouvoir résister a |'application prolongée
d'une tension égale & 110% de leur tension assignée dans la plage des
températures admissibles.

Cette derniére prescription est établie en raison des fluctua-

Note. -
tions des tensions d'alimentation et on considére qu'elle est
controlée par 1'exécution des essais prévus aux articles 13
et 19.

Coupe-circuit a fusibles

Lorsque le condensateur est pourvu d'un

a fusible

Lors de la conception de
il v a lieu dg 4
courts—circuits

la poss

raccordée en permanence
., - (A ]
priée doit étre telle qu'elle 3
éur ne dépassant pas 50 V d'un
leur de créte de la tension 3
tolérance maximale de la capacité dy
et une tension dépassant de 10%

recommandé de munir 3 cet effet le condensatgd

résistance qui en fasse partie intégrante.

interne, ce dernier doit étre convenablem £ et isolé
de facon a empécher tout contournemen llique ou
tout contact avec ce dernier dans le isible, le
gdgondensateur étant en conditions noy

Note. - -cixcuit 3 fusible interne,

ibilité de

!

rge d'une
a leurs
ssure en
e tension
Iternative
i conden-
sa  valeur

est essentiel que la décharge de tout condensateur soit

rée dans le circuit de lampe pris dans son |ensemble.
Bien que d'autres dispositions soient possibles,| il reste
sur  d'une

2.- Dans certains cas, comme celui de luminaires raccordés par
fiches, la réduction de la tension 3 50 V en 1 min peut ne
pas étre acceptable.

Marquage

Les condensateurs doivent porter de facon claire les

suivantes:

indications

a) Nom ou marque de fabrique du fabricant ou du vendeur respon-

sable.

b) Numéro de catalogue du fabricant et/ou référence du type
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6.

9.

Voltage rating

Capacitors shall be rated for any one voltage not exceeding 1 000 V
r.m.s.

Capacitors shall be capable of withstanding for prolonged periods a
voltage not exceeding 110% of their rated voltage within the tempe-
rature ratings.

Note.- This latter requirement is intended to cover variations in
voltage due to supply fluctuations and is considered to be
checked by the tests given in Clauses 13 and 19.

Fuses

Wherte an internal fuse is fitted, it shall be
enclosed and insulated so as to prevent flasho
a metal case in normal service in the event{of
fuse.

Note.-| In establishing the design of any b fuse, the pogsi-
; to the capacitor
should be taken into a

Discharge resistors

stor of suitable wattage rating
efminals. If fitted, a discharge
that it will discharge the capacftor
age applied to it, to a voltage |not
> Allowance shall be made for |the
of the capacitor, the tolerance of |the

is 10% above its rated value (see

Capa
perman
resisto
from t
exceed
maximu
resisto
Appendi

in the overall lamp circuit, it is essential that a
path be provided for any capacitor. It is reclom-
that this should be by means of a resistor intedral
e capacitor, but other arrangements are possible.

Notes 4

2.- In certain cases, e.g. luminaires connected by plugs, é
discharge to 50 V within 1 min may not be acceptable.

Marking

Capacitors shall be legibly marked as follows:
a) Name or trade mark of the manufacturer or responsible vendor.

b) Manufacturer's catalogue number and/or model reference.
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c) Capacité nominale et tolérance.
d) Tension nominale.

e) Si l'appareil est équipé d'une résistance de décharge,
le symbole — — }—

f) Si l'appareil est équipé d'un coupe-circuit a fusible, le symbole

g) Fréquence nominale ou plage de fréquences.

"~ h) Températures nominales extrémes, par exemple -19[& °C.

Ce symbole ne doit pas figure W cande bortant le

Note.- Ce type de connecfé
~aux bornes de

che plas-

dont la

dans la présente norme sont des essais| de type.
ia conformité de la production, se neporter a

effsateurs doivent étre soumis aux essais mentionnés a
'articled1? Sauf indication contraire, les essais doivent étreg effectués
B\ithe température de (20 * 5) °C en utilisant, lorsqu’il y allieu, une
source de tension telle que décrite a l'annexe B.

Les températures d'essai prescrites dans certains articles doivent
étre respectées avec une tolérance de *2 °C sauf indication différente.

Sauf spécification contraire, le type doit étre jugé comme ayant
satisfait aux prescriptions de tout article s'il ne s'est pas ‘produit plus
d'une défaillance au cours de l'essai correspondant a cet article. S'il
s'en produit trois ou plus, le type doit étre rejeté. Si deux défail-
lances se produisent au cours d'un essai quelconque, celui-ci, ainsi
que tous les autres essais qui précédent et qui sont susceptibles
d'influer sur le résultat, doivent étre répétés avec le méme nombre de
condensateurs, et si une défaillance quelconque se produit, le type est
rejeté.
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10.

c) Rated capacitance and tolerance.
d) Rated voltage.
e) When a discharge resistor is fitted, the symbol —{  }—

f) When a fuse if fitted, the symbol

g) Rated frequency or frequency range.

h) Rated minimum and maximum temperatures, for example/—J\O/?O °C.

i) If |[the capacitor is self-healing, the symbol

j) Period of manufacture which may be in code form.
k) If|a non-self-healing capacitor is exclusivel ries

operation, the symbol o-—fW\—-”—o

THis symbol shall not appear on capa »» ari e self-healing
symbol.

Note.- This type of capa ded to be conne¢ted

/) For unimpregnated metalljze Ki Pm parallel capacitors| of
250 V rated vol o hot higher than 85 °C, |the
letter "D".

Q - TESTS

bhis Standard are type tests. See Appendij
production.

Genen

O

Test
regardj

4
Capdcit e subjected to the tests detailed in Clause|11.
Unless pecified, tests shall be carried out at a temperafure

of (20(£%) °C, using where appropriate a voltage source as detaliled
in Appendix B.

Test temperatures specified in particular clauses shall be subject to
a tolerance of t2 °C, unless otherwise stated.

Unless otherwise specified, the type shall be deemed to comply with
any one clause if not more than one failure occurs in the test of that
clause. If three or more failures occur, the type shall be rejected. If
two failures occur in any one test, that test, and any preceding tests
which may have influenced the test results, shall be repeated on the
same quantity of capacitors and if any further failures occur, the type
shall be rejected.
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La répétition d'un essai est autorisée une fois seulement au cours
d'une série d'essais de contréle de la conformité & la présente norme.
La répétition de l'essai de destruction de Il'article 20 n'est pas
autorisée.

Dans le cas d'une gamme de condensateurs de méme construction, de
méme tension nominale et de section transversale identique, chaque
échantillon de l'article 11 doit contenir autant que possible un nombre
égal de condensateurs de valeur de capacité la plus élevée et la plus
basse de la gamme.

Le condensateur de capacité par unité de surface maximale doit aussi

‘étre essayé si ce rapport excéde de 10% ou plus la yaleur de capacité

par unité
supérieur

aximale de la gamme. De méme, le condensateur d
e surface minimale doit aussi étre essayé si ce

'au moins 10% & celui de la valeur de la e de la
amme. Le mot surface désigne la surface extérje I'enve-
loppe -du condensateur négligeant les petites bornes et

diélectirique, la
b boitier

ote.- La méme construction suppose

ateurs ou
qui est divisél en cinq

soumis, dans l'ordre indigué, aux

chauffement selon I'article 12, si requis.
diélectrique entre bornes selon ['article 183.

entre bornes et boitler selon

la résistance de décharge (s'il y a lieu) selon I'article 16.

a l'essai
d'autorégénération selon ['article 17; cet essai est applicable unique-
ment aux condensateurs autorégénérateurs.

Le second groupe de cinqg condensateurs est soumis d l'essai de
chaleur humide selon [larticle 18 et & la variation de la capacité en
fonction de la température, selon l'article 21.

Le troisieme groupe de 21 condensateurs est soumis d l'essai d'endu-
rance de l'article 19. g

Le quatrieme groupe de 30 condensateurs autorégénérateurs, ou de
10 condensateurs non autorégénérateurs, est soumis d l'essai de des-
truction de Il'article 20.
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11.

encloslire ighoring small protrusions, terminals and

A repeat test shall be permitted only once in a series of tests to the
requirements of this standard. A repeat test is not permitted in the
destruction test (Clause 20).

For a range of capacitors of the same construction, rated voltage
and cross-sectional shape, the capacitors in each group of Clause 11
shall contain as nearly as possible equal numbers of the highest capa-
citance and lowest capacitance in that range.

The capacitor with the maximum capacitance per unit surface area
shall also be tested if this ratio exceeds that of the maximum capa-

citance 0% , : i fhe capacitor
with the minimum capacatance per umt area shaII also if| the
ratio is less than that of the minimum capacitance value i ange

by 10% or greater. Area denotes total outer surface ares sor

Note.-| The same construction includes ial,

dielectric thickness and type of ¢4

Testing sequence

non-self-healing capacitors
jcated below.

A tagtal of 87 self-healing capacitors\o
are taken and divided into fiv

T he | following iti jed to all the capacitors in |the
order given:
a) ,c@ t accordance with Clause 12, if requined.
b) erminals in accordance with Clause 13.
c) sén terminals and case in accordance with
d) 1 (tgnsg.measurements in accordance with Clause 15.
e) i5cha psistor test in accordance with Clause 16 (where appro-

T he Tirst group of 10 capacitors is subjected to the self-healing test
in accordance with Clause 17. This test is only applicable for self-
healing capacitors.

The second group of five capacitors is subjected to the damp heat
test in accordance with Clause 18 and change of capacitance with
temperature test in accordance with Clause 21.

The third group of 21 capacitors is subjected to the endurance test
of Clause 19.

The fourth group of 30 self-healing capacitors or 10 non-self-healing
capacitors is subjected to the destruction test of Clause 20.
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Le cinquieme groupe de 21 condensateurs est retenu en qualité
d’echanttllonnage de réserve au cas ou l'un des essais auxquels sont
soumis les trois premiers groupes serait a reprendre.

Essai d'étanchéité et d'échauffement

Les condensateurs .contenant des substances liquides a (t. + 10) °C
doivent étre suffisamment étanches et doivent avoir une résistance a la
chaleur suffisante.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

les condensateurs déchargds sont placés dans une dtuve., dans la

position la plus favorable d des fuites évent s, | produits
d'imprégnation ou de remplissage; puis ils sont agon que
leur température interne dépasse de 10 °C lew aximale
nominale (tC). Ils sont maintenus d cette tempeé h.
Aucune fuite des produits d'imprégnatjon e ne doit
de produire au cours de cet essai et le conden-
dateur ne doit pas étre interrompu.
Note.~- Cet essai n'est pas applicab : ateurs pour| lesquels

le fabricant déc are q ennent aucune [substance

liquide & (t

d la température gmbiante,
10 s d'une tension dlessai en
s'ils sont non autorégénérpteurs et -

s/ autorégénérateurs, des perforatidns auto-
isées au cours de l'essai.

appliquée ne doit pas dépasser la moifié de la

Les condensateurs doivent supporter ¢ 50 Hz ou 60 Hz, selon le cas,
I'application pendant 1 min, entre les bornes réunies, d'une part, et le
boitier, d'autre part, d'une tension alternative de 2 000V (valeur
efficace) ou de 2 Un + 1 000 V, selon la valeur la plus élevée.

La tension initialement appliquée ne dépasse pas la moitié de la
tension d'essai; aprés quoi elle est graduellement augmentée jusqu'a la
pleine valeur requise.

Pour les condensateurs dont le boitier est en matiére isolante, Ia
tension d'essai est appliquée entre les bornes et une feuille métallique
en contact étroit avec la surface du boitier mais avec un espace libre
de 4 mm entre la feuille métallique et les bornes.
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12.

13.

14.

The fifth group of 21 capacitors is retained as spares in the event ‘
of a repeat test being necessary in the first three groups.

Sealing and heating test

Capacitors containing substances which are liquid at (¢, + 10) °C
shall be adequately sealed and have adequate resistance to heatlng

Compliance is checked by the following test:

The ATICIICT yl’LUd uupaul't\no Ur < pl’upcd I'II tion
most ¢ and
heated q ure
(tc). I hey are maintained at this temperature for 1 f

Leakage of impregnant of filling material shé ¢ S this
test. [ he capacitor shall not become open c¢i
Note.-| This test does not apply to @any 3 fac-

turer declares that nces
which are liquid at (%
Highqvoltage test between te

Nonj an
a.c. te iod of
10 s. an
a.c. t / of
10 s.

For are
allowed

Inite’ _ fed,
followi shall be raised gradually to the full value.
High-voltage t&st between terminals and case

Each capacitor shall withstand at 50 Hz or 60 Hz, as appropriate, an
a.c. test voltage of 2 000V r.m.s. or 2 U, + 1000V, whichever is
the greater, applied for a period of 1 min between the terminals of the
capacitor joined together and its case.

Initially not more than half the test voltage is applied, following
which it is raised gradually to the full value.

For capacitors having.cases of insulating material, the test voltage is
applied between the terminals and a metal foil in contact with the
surface of the case, with a clearance of 4 mm between metal foil and
terminals.
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Mesure de la capacité

La capacité d'un condensateur, mesurée a 50 Hz ou 60 Hz, selon le
cas, doit rester dans les limites marquées sur le boitier.

La capacité doit étre mesurée en utilisant une méthode qui exclut les
erreurs dues aux harmoniques. L'erreur de mesure doit étre inférieure

0,25% de la capacité mesurée. La tension de mesure ne doit pas étre
supérieure a la tension nominale du condensateur; la fréquence doit
étre aussi proche que possible de la fréquence nominale. La mesure a
d'autres fréquences est permise a condition que l'influence de |la
frequence sur la capacnte sort tres faible. La capacité mesurée ne doit
..... . folérance marquée

ur le condensateur.

Essai de la résistance de décharge

Lorsque le condensateur est équipé d' harge, la

valeur de celle-ci doit étre mesurée e tension
ontinue ne dépassant pas Y2U,. pas étre
on entre

se produisent
ension est augmentée d une cadehce infé-
. jusqu'd ce que cing perforations |se soient
lendébut de l'essai ou jusqu'd ce que la tgnsion ait
ension est alors réduite a 0,8 fois sa valeyr initiale
ce mveau durée pendant laquelle une perforation

MmO ™ = O

: cing perforations ou davantage se proddisent au
Ju f iveau de la tension, celle-ci est ramenée a 0,8 fois sa valeur
pour uneapplication de 10 s, au cours de laquelle une perforation
suppléementaire est autorisée pour chacun des condensateurs.

Les condensateurs sont considérés comme ayant satisfait a l'essai si
la variation de capacité ne dépasse pas 1%.

Les perforations autorégénératrices, pendant l'essai, peuvent étre
détectées d l'aide d'un oscilloscope ou par des méthodes acoustiques ou
d haute fréquence. '

‘

Note.- Une méthode appropriée est indiquée a l'annexe D, mais d'autres
méthodes sont acceptables.
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15.

16.

17.

Capacitance measurement

The capacitance of each capacitor when measured at 50 Hz or 60 Hz,
as appropriate, shall be within the tolerance limits marked on the
container. '

Capacitance shall be measured using a method which excludes errors
due to harmonics. The accuracy of measurement shall be better than
0.25% of the capacitance measured. The measuring voltage shall not be
higher than the rated voltage of the capacitor; the frequency shall be
as near as possible to the rated frequency. Measurement at other
frequencies is allowed, provided that the frequency dependence of the
capacxtance is very small The measured capacntance shall not deviate
from t 3 acitanc M m the
capacit

Discharge resistor test

The |value of the discharge resistor, if fi red
using la d.c. supply voltage not exceeding stance| so
measuried shall not exceed the value as dé 9 ordance with
Appendix A.

Self-Healing test

This|test is applied only to/capacitar

ked {(see Item i)
of Claygse 9). <_:t

T he capacitors ar
applied between te

If fewer t eakdowns (clearings) occur duning
this time, th sitage | d at a rate of not more than 200 V
per mi ‘ have occurred since the beglnnmg of
the ted as reached 3.5 U n The voltage is then
decreas ‘ f its initial value and maintained for 10 s. Qne
additio ) R g capacitor is permitted during this period.

<

If, h (veéor more clearings occur, the voltage is decreased
to 0.8 itial value and maintained for 10 s. One additignal
clearing\in each”capacitor is permitted during this period.

The capacitors are deemed to have passed the test if the change of
capacitance is not greater than 1%.

Self-healing breakdowns during the test may be detected by an

oscilloscope or by acoustic or high-frequency test methods.

Note.- A suitable method is given in Appendix D; other methods are
acceptable.
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Chaleur humide (essai de résistance d'isolement et de rigidité
diélectrique)

Note. - défini dans la Publica-

Cet essai est conforme & celui

tion 68-2-3 de 1la CEI.

Les cing condensateurs prévus pdur cet essai sont placés dans une
enceinte humide répondant aux prescriptions du paragraphe 18.1 et
sont soumis aux essais définis aux paragraphes 18.2 et 18.3.

Enceinte humide
Lencemte utlllsee pour cet essal

do:t permettre le mamtlen de la
;  ent

te 40 . et 95%
q einte doit
étre congue de fag,on telle que l'air y soit agité uillard ou
des gouttelettes d'eau ne puissent pas tomber st ateurs

@) et squmis aux
2T jours.
s d'eau soft réduite
t étre assuré en pré-
nérature légérement supé-
b) urs.

interrompu pour

entre les
Les portes de
e.

€, a la fin du vingt et uniéme jour dlessai, on
‘ s une période de récupération de 1\h d 2 h,
un d'eux est soumis aux essais suivants, dans

e, il doit
s.

.a) Résistance d'isolement entre bornes et boitier

La résistance d'isolement est mesurée d la température ambiante
sous une tension continue comprise entre 300 V et 500 V appliquée
pendant 1 min entre les bornes ou connexions réunies d'une part,
et le boitier d'autre part. Aucun condensateur ne doit avoir une
résistance d'isolement inférieure a 10 MQ.

b) Essai de rigidité diélectrique entre bornes et boitier

Chaque condensateur doit satisfaire a I'essai prévu a l'article 14.
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18. Damp heat (insulation resistance and high-voitage test)

Note.- This test is in accordance with IEC Publication 68-2-3.

Five capacitors are placed in a humidity cabinet complying with

the

requirements of Sub-clause 18.1 and subjected to conditioning - in

accordance with Sub-clauses 18.2 and 18.3.
18.1 Humidity cabinet

The cabinet used for thls test shall be capable of malnlng

the

temperature—m—any—region—where—the—capac o at
(40 £ 2) °C, and the relatlve humlduty between 90 a : air
in the cabinet shall be circulated and the cabinet shalk\k {esigned
that mjst or water droplets cannot fall on the capacitd $
18.2 Conditioning
a) THhe capacitors are introduced into the cabi the
conditions specified in Sub-clause 18.1 for 3
Cdre is taken,
drpplets of water is kept tg f ¥ may, be done by pre-
hepting the capacitors to q te f :
b) Vd
c}) If|desired, the co not
more than sevef itors.
T He cabinet
18.3 Rec
Afte idity cabinet at the end of the twenty-
first permitted to recover for a period of |1 h
to 2 A ubjected to the following tests in the onder
stated
4
18.4 Final
Where{capacitors are enclosed in insulating casings, they shall have

a wra

a) Insulation resistance between terminals and case

The insulation resistance is measured at room temperature with a

d.c. voltage of between 300V and 500V, applied for 1
between the terminals or the terminal connections, bon
together, and the casing. None of the capacitors shall have
insulation resistance less than 10 MQ.

b) High-voltage test between terminals and case

Each capacitor is tested in accordance with, and complies with,
requirements of Clause 14.

min
ded
an

the
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c) Essai de rigidité diélectrique entre bornes
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Chaque condensateur doit satisfaire d l'essai prévu d l'article 13.
S'il y a plus d'une défaillance au cours de ces essais, le type est

rejeté. S'il y en a une, les essais de cet article sont répétés sur

cinqg autres condensateurs. Si d'autres défaillances se produisent,

le type est rejeté.

Essai d'endurance

Les condensateurs doivent avoir une espérance de vie suffisante.

Le but de cet essai est de prouver que la durée de vie

escomptée

jes condensateurs fonctionnant en condition de sepyice e
0 ans.

L'essai est effectué sur 21 condensateurs.
Mesures initiales
de l'q

Afin de pouvoir satisfaire aux pr
mesure la tangente de l'angle de

/]

Cycles thermiques

Les condensateurs so
[

¢

'au moins

rticle 15.
19.5, on
fons.

rapide de
avec une
e la CEl."

ternative de 1,25 U, est appliquée entre les bornes

des périodes
frof
4
19.3
ensateurs sont maintenus d la température t. et|mis sous
t f y choix du
fabricant, pendant la durée correspondante.
Tension x’un 1,15 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50
Durée (h) 8 500 4% 000 2 900 2 000 1 500 1 100 780
Dans le cas de condensateurs d marquage "D" et lorsque la durée

selon le tableau ci-dessus est supérieure a 2 000 h, I'homologation est
accordée aprés 2 000 h, d condition que la variation de capacité admis-
sible aprés 2 000 h, par rapport d la capacité initiale, soit déterminée
en multipliant la variation maximale par le rapport entre 2 000 h et la

durée d'essai prescrite.
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c)

High-voltage test between terminals

Each capacitor is tested between terminals in accordance with, and
comply with, the requirements of Clause 13. If more than one
capacitor fails during these tests, the type is rejected. If one
capacitor failure occurs, a further five capacitors shall be taken
and subjected to the requirements of this clause. If further
failures occur, the type shall be rejected.

19. Endurance test

19.1 [Initigl measurements

19.2 Thenmal cycling

Capacitors shall have an adequate life expectancy.

The |purpose of this test is to demonstrate that capacj
under |intended service conditions may be expected to
least 10 years' continuous operation.

The |test is carried out on 21 capacitors.

T he |capacitance is measured in accorda 15. For
purposes of Sub-clause 19.5 the tan

under |the same conditions.

the

is measured

T he |capacitors are submitteq f rapid change of tempe-

rature| according to
prescribed time of
consists of:

-1
- 6
-1
- 16

An g. Ipa-
citors
4
19.3 Appli
T he |capacitors are energized at a temperature of t. for one of |the
voltages and the corresponding time given in the table below, the

choice being left to the manufacturer.

Vol tage x Un 1.15 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50

Time (h) 8 500 4 000 2 900 2 000 1 500 1 100 780

If a time longer than 2 000 h is indicated in the table above, then
for capacitors marked "D", approval is granted after 2 000 h, provided
that the permitted change in capacitonce between initial and 2 000 h

measurements is obtained by multiplying the total change specified
the ratio 2 000 to the full term hours.

by



https://iecnorm.com/api/?name=ac146c158ac9890ca5f02210c0cd9a35

- 30 - 566 © CEI

Par exemple, un condensateur pour lequel la modification admissible
de la capacité est de 10% d 8 500 h, sous une tension de 1,15 U,, a

une modification admissible de la capacité d 2 000 h sous une tens:on
de 1,15 U, de:

2 000
_— 10% = 2,35%
8 500
Note.- Les valeurs du tableau sont fondées sur 1'équivalence de

l'essai avec une durée de fonctionnement de 30 000 h sous la
tension Un, le facteur d'accélération étant le rapport des -
tensions 3 la puissance 9.

Lorsque le fabricant désire revendiquer un facteur d'accélération

different, approprie a la technologie qu'il utilise, doit ‘effettuer une
série d'essais d'endurance:
>7, afin
28;

e statis-

sous différentes tensions, conformément a
d'établir un tableau & utiliser au lieu du Afa

1 éur un nombre de condensateurs ad
tique (Publication 410 de la CEl)

19.4| Enceinte d'essai

une enceinte a| tempéra-

é, mais de facon suffisamment
sidissement exagéré des conden-
ne doivent pas étre soumis au

hffants de |'étuve. L'élément sensible
cerature de |'enceinte doit se trouver

peut s'effectuer dans une| enceinte
air est conduit par un registre vers 1'étuve
condensateurs; celui-ci doit permettre [une bonne
de l'air chaud sur l'ensemble des condengateurs.

ensateurs sont montés dans la position la plus favorable a la
es d'imprégnation ou de remplissage. La distapce entre
atetyrs cylindriques ne doit pas étre moindre que leur |diamétre,
re condensateurs rectangulaires ne doit pas étrT moindre

e dowuble du pl it ot de leur b

L'élément sensible de l'instrument enregistreur de température est
fixé d mi-hauteur du boitier du condensateur pour lequel la plus faible
valeur de l'angle de pertes a été relevée.

LN W “NAN

Le thermostat est réglé a (t. - 15) °C et les condensateurs sont mis
sous tension (voir annexe B). Pendant les premieres 24 h, on note la
différence entre t. et les indications des thermométres enregistreurs et
l'on fait les correctlons nécessaires pour que les boitiers des conden-
sateurs se trouvent d t. ts °C. L'essai est ensuite pour'sww, sans
autre réglage du thermostat jusqu'd la durée prescrite, a compter du

moment de la mise sous tension initiale.
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For example, a capacitor with a permitted change in capacitance of
10% at 8 500 h and at 1.15 U n has a permitted change in capacitance at

2 000 h and 1.15 U, of:

2 000
8 500

Note.- The table is based on the equivalence of the test to 30 000 h
at U using an acceleration factor of the 9th power of the
voltébe ratio.

If the manufactur
factor| is appropriate to the technology he is using,
carry lout a series of endurance tests:

- at| different voltages according to Sub-clause
establishing an alternative table to be used/
on page 29;

- onl a statistically relevant number of
' cation 410).

19.4 Test| cabinet

The |capacitors shall be mo i in which the tempe-
rature|of the air is constant withi

The | air so
vigorotisly as to cause the” capacitors. The capacitors
under |test shall nof\be subject o—dikect radiation from any heating -

ensitive element of the thermoktat
the cabinet shall be well within |the

elements in the
regulating the ai

stream| of he

Note.- | Heatin d4ke place in a separate enclosure, firom

i admitted to the capacitor enclodure

owing good  distribution of heated air gver

The{ mounted in the position most favourable to |lthe

leakage t or filling material. The distance between cylin-

drical is not less than their diameter, and the distahce

betwee ar capacitors is not less than twice the shorter side
of their—base-

The temperature sensitive element of a temperature recording in-
strument is attached half way up the side of the container of the
capacitor with the lowest value of tangent of loss angle.

The thermostat is set at (tc - 15) °C, and capacitors are then ener-
gized (see Appendix B). During the first 24 h, the difference between
tc and the indication of the temperature recording instrument is noted,
and adjustments made to ensure the temperature of each capacitor case
Is at t. fg °C. The test is then continued to the end of the appro-
priate time without further adjustment of the thermostat, the time

being measured from the first energization of the capacitors.
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19.5 Mesures finales

Lorsque les condensateurs sont revenus d la température ambiante,
leur capacité est mesurée conformément aux. indications de l'article 15.

De:’ plus, on mesure la tangente de I'angle de pertes sous la tension
nominale, d 25 °C et en utilisant la méme fréquence que celle du
paragraphe 19.1.

19.6 Conditions de conformité

Un condensateur est considéré comme défectueux si, au cours des
essais, il se produit une perforation (court-circuit}) ou un contourne-
ment, une interruption ou une fuite des—p octhtrf - srégrqtion, qui
{'échappent sous forme de gouttes. De plus, la entre les
tesures initiale et finale de la capacité ne doit pd

%iale

initiale

1 pour les condensateurs en série:

1 pour les condensateurs en paralléle:

[« convenus

de l'essai
! ybricant.

ctueux et
ux défail-
épété sur 21 nouveaux conden-
changement de capacité qu d'angle

19.7 : accélération individuel correspondant

gis sont exécutés conformément aux| paragra-
sauf’ que les tensions et les durées sont choisies par
ins l'un des essais doit étre effectué d|une sur-
nt basse pour que la durée de l'essai ne soit pas

Un Sgraphique des résultats tracé sur papier double logarithmique
(log-log)™et extrapolé jusqu'a une tension de 1,0 U, doit indiquer une
durée minimale de 30 OO0 h a cette tensfom, qui doit—coincider avec la
tension nominale marquée sur le condensateur. De plus, on doit cal-
culer, a l'aide du nouveau facteur d'accélération, la tension qui
correspond a une durée de 10 ans a la température t_.

La loi exponentielle établie par cette méthode doit servir a calculer
les valeurs d'un tableau similaire & celui du paragraphe 19.3, tableau
qui doit étre utilisé a la place de ce dernier pour les essais des
condensateurs construits suivant cette technologie.
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19.5 Final measurements

After the capacitors have cooled to room temperature, the capaci-
tance is measured in accordance with Clause 15. ,

In addition, the tangent of the loss angle is measured at rated
voltage and at 25 °C, using the same frequency as in Sub-clause 19.1.

19.6 Conditions of compliance
A capacitor fails if during the test it suffers breakdown (short-

circuit) or flashover, becomes open circuit or suffers /#%kage of
impregramt—which—folfs—away —fm—drops.—m —additifonm the am&zjnce
e

betweepn initial and final capacitance measurements shall fio e

- fon series capacitors: % of the initial measuy

- fon paraliel capacitors: 10% of the initial meds

or such lower percentage as may be agr nond

manufacturer.

In addition the tangent of : of the endurdnce
test shall not exceed the valué ‘

T he test is satisfied with one ure

and rdjected with three or res
occur, |the test is r to
change
19.7 Estahli
a giv
At e to

19.6 e —and voltages are selected by the manhu-
facturep. e test is carried out at a sufficiently low over-
voltage<> f e of at least 8 000 h.

When a log-log paper and extrapolated to a voltage| of
1.0 v, t this voltage shall be not less than 30 000 h. This
voltage,” wWhich is the rated voltage, shall be that marked on the
capacitor. In addition, using the new acceleration factor, the voltage
shall be calculated which corresponds to a life of 10 years at a tempe-
rature of t.- '

The power law established by this method shall be used to construct
a table similar to that in Sub-clause 19.3 and this shall then be used
in place of that table for further testing of capacitors using this
technology.
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20. Essai de destruction

Les condensateurs doivent présenter une résistance leur permettant
de résister aux défaillances susceptibles d'entrainer leur destruction.

Pour les condensateurs autorégénérateurs, deux méthodes d'essais
consécutives sont prévues; elles sont décrites aux paragraphes 20.1
et 20.2. Pour les condensateurs non autorégénérateurs, une seule
méthode d'essai, décrite au paragraphe 20.3, est prévue. Le choix est
effectué selon le tableau ci-dessous:

Autoregenerateurs

/T~
. N{ffé%ff{f;'rérateurs
Jusqu'a 250 V inclus Plus de 250 V //\\

Paragraphes 20.1 Paragrépheslgo.l
et * et 20.2

x\a@he 20.3

selon 1le| paragra-
nsateurs montés en

Le Danemark et la Norvége exiggnt que
phe 20.2 soit
paralléle jusqu'a 250

b

A n'appliquer que s alternatif du| paragra-

phe 20.1 ne met pas di
20.1

sais pré-

coton) et

n\{usible conforme aux caractéristiques électriques des fusibles a
isation (type D) dans la Publication 241 de la CEl est|monté en
; haque condensateur. Le courant nominal du fusible est de
2004, ou de 10 fois le courant nominal du condensateur sur lequel il
est connecté, la valeur la plus élevée étant retenue.

Note.- La limitation du rapport de la valeur de créte du courant a sa
durée est & l'étude.

Le§ condensateurs sont raccordés a une source de courant alternatif
de forte puissance, capable de débiter un courant de défaut de 300 A
ou de 10 fois le courant nominal du fusible le plus important du circuit
d'essai.

Le schéma du circuit d'essai est donné par la figure 1.
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Destruction test

Capacitors shall have adequate resistance against destructive failure.

Two consecutive test procedures are provided for self-healing capa-
citors, described in Sub-clauses 20.1 and 20.2. For non-self-healing
capacitors a single test procedure is provided, described in Sub-clause
20.3. The choice is made according to the following table:

[od

el-f—treals
g

=4

Up t

o and including 250 V

Lng
Over 250 V

SR

Sub—-clauses 20.1

Sub—clausesl§0.l

and ¥ and 20.2

De
ma

D Fo

pr

20.1 Self-

T he

tests ¢
20.1.1 Pr
The

In
electri

test i
Jetaile

Publicd
curren

t\of the “capacitor to which it is connected, whichever is

S faf‘

\\Q¥§§§§l\v>
b-clause 20.21]

is

not

ftial

-, described in Sub-clause 19.4.

the
IEC
ted
the

greater,

Note. -

A li
dera

mitation of the peak current to time ratio is under consi-
tion.

The capacitors are connected to a high-power a.c. supply capable of
.passing a fault current of 300 A or 10 times the rated current of the
highest rated fuse in use in the test circuit.

Figure 1 shows the test circuit in diagrammatic form.
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Les condensateurs sont d chauffer a coeur dans le four d une tempé-
rature de (t + 10) °C, puis mis sous tension a 1,4 Un pendant 1 h.
La tension est ensuite élevée a 1,6 U, puis toutes les heures, par
paliers de 0,2 U jusqu'a 2,0 Un' valeur qui est maintenue sans inter-
ruption jusqu'a ce que les prescriptions du paragraphe 20.1.3 soient
satisfaites ou que 168 h se soient écoulées.

20.1.2 Conditions d'identification des condensateurs mis hors d'usage

Si l'intensité du courant traversant un condensateur quelconque
tombe d une valeur égale @ moins de 10% de celle qui correspondrait a
la capacité assignée et a la tension d'essai appliquée, cela peut étre da
d l'une des causes suivantes:

q) le condensateur a présenté un court-circuit et/e\f sauté;

b) le condensateur a présenté une interruptio presque
entiérement sa capacité;

yn court-
rique du

¢) le fusible a sauté sans que le co
circuit, par suite d'une modif,
condensateur.

flgur'e 1,
ateur mis
usqu'd la
jux pres-

iquides peuvent humecter la surface externe du
ais ne doivent pas s'écouler sous forme dg gouttes;

actives internes ne doivent pas étre acceslsibles -au
éppeuve spécifié a la figure 1 de la Publication 529 de

la_gaze ne doit pas présenter de traces de brilures ou de¢ roussis-
sement, ceci signifiant que les flammes ou des particules incan-
descentes ont été émises a travers les ouvertures;

d) le condensateur doit satisfaire a l'essai de l'article 14, la tension
étant réduite de 500 V;

Le conditionnement est considéré comme achevé lorsqu'un minimum de
10 condensateurs sont mis hors d'usage ou que 168 h se sont écoulées.
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The capacitors in the oven are heated throughout to a temperature
of (t + 10) °C, and the capacitors are then energized at 1.4 Un for
1 h. The voltage is then increased to 1.6 U, and by a further 0.2 U,
at the end of each subsequent hour untll the voltage has reached
2.0 U,; this last voltage is maintained, continuously until the
requirements of Sub-clause 20.1.3 have been met, or for 168 h.

20.1.2 Conditions for identifying a capacitor having become inoperative

If the current through any capacitor falls to less than 10% of the
value which would be expected from the rated capacitance and the test
~ voltage applied, this will be due to one of the following reasons:

b} the capacitor has become open-circuit or has
capacitance;

c) the fuse has blown without the capacitaf
dup to changed electrical conditions in

By 1 will
be est hdli -
tions d | in
Figure the capacitor having
become| | e oven, allowed to cool to

room temperature, meets the requirements| of

Sub-clause 20.7.3.

20.1.3 Cophdition
Each capaci;r

a) esg pa-
cit

b) inz est
fin

c) burhing or “scorching of the cotton gauze shall not be evident,
since this would indicate that flames or fiery particles had been
emitted from the openings;

d) the capacitor shall withstand the test of Clause 14, the test
voltage being reduced by 500 V;

The conditioning is considered to be complete when a minimum of
10 capacitors have become inoperative or 168 h have been completed.
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20.2 Condensateurs autorégénérateurs - Conditionnement en
courant continu

~ Si moins de 10 condensateurs ont été mis hors d'usage a la suite de
I'essai du paragraphe 20.1, les condensateurs restants sont soumis a
I'essai ci-dessous pour obtenir un total de 10 défaillances pour les
deux essais. '

Les condensateurs restants sont essayés comme suit:

- le premier condensateur a la température ambiante;

- le deuxiéeme a (tc + 70) °C;

s s~ ~ e

20.2]1
Les condensateurs sont serrés dans de la /ga tami coton) et
kont placés dans un four 3 (tc + 10) °C oqu X \ i d'essai a
|a température ambiante.

Les condensateurs sont raccordés/indivi t et succéssivement
h un circuit d'essai & courant continu présenté a la| figure 2,
b la source de courant conti ion\yvariable est cppable de
fournir un courant de g i continue de 10 Un .

On doit également dispaser ~c€é de courant alternatif de
porisation tels que splécifiés au
est la suivante:

dans la position 1, la source de courant
on que le voltmetre indique 10 Un;

wlacé dans la position 2, la résistance varia-
facon que l'ampéremétre indique 300 mA;

est placé dans la position 3, peu aprés ((au moins
indications des appareils de mesure sont stabilisées. La
de)la source de courant continu est alors ramenée| d zéro;

) \auss{ papidement que possible, le condensateur étant maiptenu a la
méme température, une tension alternative de 1,3 U_ est|appliquée
pendant 5 min au condensateur monté dans le circuit de la
figure 1. Un fusible fondu indique alors un court-circuit, et un
courant de valeur inférieure da 10% de la valeur escomptée de
l'ampéremétre indique un condensateur en circuit ouvert.

20.2.2 Conditions d'identification des condensateurs mis hors d'usage

Pendant ['application de la procédure décrite au paragraphe 20.2.1
d), on contréle le condensateur afin de vérifier qu'il satisfait aux
prescriptions du paragraphe 20.1.2. Si ces prescriptions sont satis-
faites, on laisse les condensateurs se refroidir jusqu'd la température
ambiante puis on les essaye afin de vérifier qu'ils satisfont aux pres-
criptions du paragraphe 20.2.3. '
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20.2 Self-healing capacitors - D.C. conditioning.

20.2.1

The

co
so
10

as

a)

b)

c)

d)

20.2.2

If less than 10 capacitors have become inoperative as a result of the
test in Sub-clause 20.1, the remaining capacitors are subjected to the
following test to obtain a total of 10 inoperatives from this test and the
test of Sub-clause 20.1 taken together.

The remaining capacitors are tested as follows:

First capacitor at room temperature;

Second capacitor ’(_tc + 10) °C;
T hy f

Preparation for conditioning

The capacitors are connected individual

capacitors are wrapped closely with cotton
and mdunted in an oven. at (tc + 10) °C or a
tempers;

hture.

c.
nditioning circuit as shown c.
urce|is capable of supplying of
U d.c.
n
A high-power a.c. source and\time ble
desgribed in Sub-clause 20.
T he
wit hat
the
wit 2, the variable resistor R is adjusted
so
the ast
20 of
the
as ssible, and with the capacitor at the same tempe-
rature, an a.c. voltage of 1.3 U, is applied to the capacitor Ifor

a period of 5 min using the circuit of Figure 1. A blown fuse
indicates a short-circuit and a current of less than 10% of the
expected reading of an ammeter indicates an open circuit.

Conditions for identifying whether a capacitor has
become inoperative

During the procedure of Sub-clause 20.2.1 d) the capacitor is
monitored to see if the requirements of Sub-clause 20.1.2 are met. If
they are met then the capacitors are allowed to cool to room tempe-
rature .and are tested to check that they meet the requirements of
Sub-clause 20.2.3.
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Si les prescriptions du paragraphe 20.1.2 ne sont pas satisfaites, la
méthode du ‘paragraphe 20.2.1 est répétée en entier.

20.2.3 Conditions de conformité des condensateurs mis hors d'usage

Chaque condensateur mis hors d'usage dout satisfaire aux prescrip-
tions du paragraphe 20.1.3.

20.3 Condensateurs non autorégénérateurs

L'essai est effectué sur 10 condensateurs qui ont tous subi les essais
préliminaires prévus aux points a) d e) de ['article 11.

20.3 +—Préparation—au—conditiommenen
coton) et
placés dans un four.
ssivement
T une source de courant continu de ten 3 résistance
imitant le courant & un maximum de 3 m? ]

On doit également disposer d'ung rnatif de
puissance élevée et de fusibles tenmpofisé c 2 écifiés| au para-
graphe 20.1.1 et montés selon la p

Les condensateurs coeur de
ltc + 10) °C et mis ho en d'une
source de courant conti énlement, le
¢

alternative de 1,3 U, pendant 8 h en
igure 1, sauf qu'une inductande ou une
n série avec le condensateur. L'[mpédance
ou résistance doit étre telle que l¢ courant
it sous 1,3 U,, le condensateur étapt court-
immité a 1,5 fois le courant nominal du condensateur

que possible aprés le claquage, le condensateur| se trou-
5 3 i 1 1 Iternative

de 1,3 U, pendant 5 min, en utilisant le circuit de la figure 1.

.

20.3.2 Conditions d'identification des condensateurs mis hors d'usage

Pendant I'application de la tension alternative décrite au paragra-
phe 20.3.1, on contréle le condensateur afin de s'assurer qu'il satisfait
aux prescriptions du paragraphe 20.1.2. Si celles-ci sont satisfaites,
on laisse le condensateur se refroidir jusqu'a la température ambiante,
puis on ['essaie afin de vérifier s'il satisfait aux prescriptions du
paragraphe 20.2.3.
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If the requirements of Sub-clause 20.1.2 are not met, then the whole
procedure of Sub-clause 20.2.1 is repeated.

20.2.3 Conditions of compliance for capacitors having become inoperative

Each capacitor having become inoperative shall meet the requirements
of Sub-clause 20.1.3.

20.3 Non-selfhealing capacitors

The test is carried out on 10 capacitors, all of which have passed
the initial tests detailed in Items a) to e) of Clause 11.

20.3.1 Pr P atforr—for—conditiontt 9

The tapacitors are wrapped closely in cotton gauze nd
mounted in an oven.

The |capacitors are connected individually and a
variable d.c. voltage source with a resistance the
current to a maximum of 3 mA.

A high-power a.c. source and time 3 e available| as

described in Sub-clause 20.1.1, connected as

temperature | of

The | capacitors ?
a steadily increps-

(t + 10)°C and

mg d.d. current does not exceed
3 mA.
The ¢onditioning pro
a) Fon
Anla.c. v : applied to the capacitor for a perjod
of 8 h u , ] igdre 1, except that there is a choke
or |resistor” i { (t The impedance of the
choke or / ’ f . n applied to the cirquit

and
cirqui

rcuited, the current flowing through the
times the rated value (1.5 Un w C).

b) For

As possible after breakdown, and with the capacitor at the
same. temperqgture, an a.c. voltage of 1.3 U, is applied to the
capacitor for a period of 5 min using the circuit of Figure 1.

20.3.2 Conditions for identifying whether a capaator has
become inoperative

During the application of an a.c. voltage in Sub-clause 20.3.1 the
capacitor is monitored to see if the requirements of Sub-clause 20.1.2
‘are met; then the capacitor is allowed to cool to room temperature and
is tested to see if it meets the requirements of Sub-clause 20.2.3.
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Si les prescriptions du paragraphe 20.1.2 ne sont pas satisfaites, la
procédure du paragraphe 20.3.1 est répétée en entier.

20.3.3 Conditions de conformité pour les condensateurs mis hors d'usage

Chaque condensateur mis hors d'usage doit satisfaire aux prescrip-
tions du paragraphe 20.1.3.

. Fusible
o >—f—3—o
) Doitjer
Alimentation WA\ u'epndensateur
en courant alternatif :— C
o ' AN 493/89
Fig. 1.- Circuit de condition &n co alternatif

Sdurce de coupant
continue

/1

494/89

Circuit de conditionnement en courant continu

21. | Variation de la capacité en fonction de Ia'température

21.1 Les mesures de la capacité sont réalisées sous les conditions pres-
crites a l'article 15.

21.2 La capacité est mesurée successivement d chacune des températures
citées ci-apreés:

a) (20 t 2) °C;
b) température minimale assignée *3 °C ( CT min);
c) (20 t 2) °C;
d) température maximale assignée *2 °C ( CT max);
2) (20 t 2) °C.
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If the requirements of Sub-clause 20.1.2 are not met then the whole
procedure of Sub-clause 20.3.1 is repeated.

20.3.3 Conditions of compliance for capacitors having become inoperative

Each capacitor having become inoperative shall meet the requirements
of Sub-clause 20.1.3. _ :

Fuse

yAERN

AC. supply

Fig. 1.- A.
o

= =P

D.C. sourge / < } | o

Aﬁ\
RO

.- D.C. conditioning circuit

. conditioni
&& 1
A o
302

494/89

21. Change ‘of capacitance with temperature

21.1 Measurements of capacitance are made under the conditions prescribed
in Clause 15. ' '

21.2 The capacitor is measured at each of the following temperatures in
turn:

a) (20 t 2) °C;

b) rated minimum temperature *3 °C ( CT min);
c) (20 t 2) °C;

{ o .
d) rated maximum temperature t2 °C (C T max)’

e) (20 + 2) °C.
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21.3 Les mesures de capacité sont faites a chacune des températures

citées au paragraphe 21.2 aprés que le condensateur a atteint son

régime thermique. La tension de mesure n'est appliquée que

durant le

temps minimal nécessaire pour l'exécution des mesures de capacité.

La condition de stabilité thermique est considérée comme atteinte
lorsque l'écart entre deux mesures de la capacité effectuées d un
intervalle d'au moins 5 min n'est pas supérieur d l'erreur pouvant étre

attribuée a I'appareil de mesure.

Les températures sont mesurées avec une précision de *0,2

la formation de givre sur la surface des condensatetir

comme suit:

CTmin - Co
Co

x 100 pour la tempér

CTmax

a la température au point b
minimale assignée)

La varidtion de la capacité en fonction de la température n

°C.
nsation ou

; calculée

11

4 point ¢’

P du para-

4 point d)

adite\ mestrée suivant les points a) et e) du paragraphe 21.2

le compte

e doit pas

&tre SUpeérieure a Io5%.
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21.3 Capacitance measurements are made at each of the temperatures spe-
cified in Sub-clause 21.2 after the capacitor has reached thermal
stability. The measuring voltage is applied only for the minimum time
necessary to make the capacitance measurements.

The condition of thermal stability is judged to have been reached
when two readings of capacitance taken at an interval of not less than
5 min do not differ by an amount greater than that which can be
attributed to the measuring apparatus.

The actual temperature of measurement is measured to an accuracy

of +0.2 °C.
Care or
frost oh the surface of the capacitors.
21.4 The ¢ >
CTmin B CO
o
Crhnax ~ €0
x 100 for th perature
o
where
CD the temperature specified| in
Tmin red at the temperature specified| in

(rated minimum temperature).

dgasured at the temperature specified| in

Tmax ause 21.2 (rated maximum temperature).

21.5 The< i asured in accordance with Items a) and e)}| of
Sub-cid . used in the calculation but shall be included| in
the tes indicate the reproducibility of the results.

21.6 The ¢hange of capacitance with temperature shall not exceed #5%.
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ANNEXE A
RESISTANCE DE DECHARGE

La formule suivante permet de déterminer la valeur de la résistance
de décharge, prescrite a l'article 8:

-60/C'R'
Un e = 50
. 0

ou:

U0 = valeur de créte de la tension & laquelle le condensateur peut
étre soumis (c'est-a-dire 1,1 x 1,614 x Un)

e = base des logarithmes népériens

= valeur maximale primée en

microfarads (

R = valeur maximale de la résistance de{ déckar exé}imée en
mégohms

La formule ci-dessus peut se transfor

ol ¢
i
n

le thbleau Al

Valeur nominale
de la résistance R¥*

M

22,60/C
22,15/C
20,34/C
18,40/C
17,36/C

Dans les expressions de ce tableau, C est la valeur nominale de la
capacité en microfarads.

Les valeurs indiquées dans la seconde colonne du tableau Al tiennent
compte d'une tolérance de +20% sur la résistance et de +10% sur la
capacité.

Pour autant que la valeur réelle de la résistance soit inférieure a
celle donnée par les formules, le condensateur sera chargé suffisam-
ment rapidement. Afin d'éviter un échauffement excessif de la
résistance, sa valeur n'est toutefois pas choisie plus faible que
nécessaire. .
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