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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
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bien I’état actuel de la technique.
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étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
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@® Rapport d’activité dela CEI @ Report on IEC Activities
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS
DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE,
DE LAMPES A VAPEUR DE MERCURE A HAUTE PRESSION

ET A VAPEUR DE SODIUM A BASSE PRESSION

PREAMBULE TN

1) Les écisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, s\Comités d’Etudes
ou spnt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment rande, mesure possible

un agcord international sur les sujets examinés.

ks nationaux.

iqnaux adoptent
¢g conditions nationales le
espondantd doit, dans la

2) Ces [écisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3) Dang le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime lg
dans| leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEl
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C
mesyre du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniégé.

Le présent rapport a été établi par le
du Comité d’Etudes N° 34 de la CE1: Laipe

Lorp de la procédure du vote suiva Mois, il est apparu que la fecherche de
compromis sur les articles traitant des esgai destruction demanderait de lopgues études
complgmentaires.

4 a décharge,

Afin de ne pas retarder i , il a été décidé qu’elle prendrait 14 forme d’un

rappo d’endurance et de destruction serajt entreprise
immédiatement,
On s’efforce@u i xiéme édition de ce rapport en tant que forme de la

CEL

Un j S 4C(Bureau entral)59, fut soumis a lapprobation des Comités nationaux
suivan : i i
Les i poncés explicitement en faveur de la publication:
< Pays-Bas
Pologne
Portugal
Royaume-Uni
Etats=UntsdAmérique Stede
Finlande Turquie
Hongrie Union des Républiques
Israél Socialistes Soviétiques
Japon Venezuela
Norvege

Autres publications de la C EI citées dans le présent rapport:

Publications n® 68-2-3: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,
Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.
161: Condensateurs d’antiparasitage.
241: Coupe-circuit a fusibles pour usages domestiques et analogues.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT,

HIGH-PRESSURE MERCURY AND LOW-PRESSURE SODIUM VAPOUR

DISCHARGE LAMP CIRCUITS

FOREWORD

1) The formall decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl
of opinion on the subjects dealt with.

National
consensus

2) They havs
sense. -

3) In order
the text o
between t}

in the lattey.

This req]
T1EC Techr

During

In ordej
IEC repor

It is also

A draft,

under the Si

The folld
4

the form of recommendations for international use and they are accepted b

itly in favour of publication:

ich all the

brnational
>in that

Id adopt
ivergence
indicated

pproval

Other 1E C publications quoted in this report :
Publication Nos. 68-2-3:

Portugal
South Africa (Republic of)
Sweden
Finlan Turkey
Hungary Yo of-Soviet
Israel Socialist Republics
Japan United Kingdom
Netherlands United States of America
Norway Venezuela
Poland

Basic Environmental Testing Procedure,

Part 2: Tests — Test Ca: Damp Heat, Steady State.
161: Capacitors for Radio Interference Suppression.
241: Fuses for Domestic and Similar Purposes.
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CONDENSATEURS DESTINES A ETRE UTILISES DANS LES CIRCUITS

DE LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE,

DE LAMPES A VAPEUR DE MERCURE A HAUTE PRESSION

OU A VAPEUR DE SODIUM A BASSE PRESSION

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION ET DEFINITIONS

1. Dompaine d’application
courant
a égénérateurs,
dlune puissance inférieure ou égale a 2,5 kVAr, de capacitg | la tension
npminale n’excéde pas 1000 V, qui sont destinés a &tré e lampes a
dgcharge fonctionnant a une fréquence de 50 Hz ou des ne dépassant pas
3p00 m.
Il s’applique aux condensateurs g ec le circuit
de lampe ou selon une combinaisgn decescde
Il ne s’applique qu'aux condensa imp § a diélectrique de papier, de film
plastique ou d’une combinaison d 198s, soit 4 armatures métalliques.
Ce rapport ne s’app iparasitage dont les exigences font 'objet de
la Publication 161 ds
2. Deéfinitions
Les définitig
21 Ta
N supporter
2 tablies.
22 T4
Teripérature maximale, exprimée en degrés Celsius, admissible au point le plu§y chaud du

boitier du condensateur pendant le fonctionnement de celui-ci.

Note. — Les pertes internes du condensateur, bien que faibles, déterminent un échauffement du boitier par rapport a la

température de I'air ambiant dont il y a lieu de tenir compte. Cet échauffement dépendra de
I'enveloppe.

* Ces lampes font Pobjet des spécifications des publications:

81: Lampes tubulaires & fluorescence pour I'éclairage général.
82: Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence.
188: Lampes a décharge a vapeur de mercure & haute pression.
192: Lampes & vapeur de sodium a basse pression.
262: Ballasts pour lampes a vapeur de mercure a haute pression.
459: Ballasts pour lampes & vapeur de sodium a basse pression.

la nature de
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CAPACITORS FOR USE IN TUBULAR FLUORESCENT,

HIGH-PRESSURE MERCURY AND LOW-PRESSURE SODIUM VAPOUR

DISCHARGE LAMP CIRCUITS

SECTION ONE — SCOPE AND DEFINITIONS

1. Scope
Thiis report states the requirements for both self-healing and no i '>ously
rated| a.c. capacitors of up to and including 2.5 kVAr, and not Je§s™ ) ing'fa rated

voltage not exceeding 1000 V, which are intended for use in discharge

at 50

Hz or 60 Hz and at altitudes up to 3000 m.

It tovers capacitors intended for connection ip t or an
effective combination of these.

It ¢overs only impregnated or unimpreg stic film
or a ¢ombination of both, either metalli

Thiis report does not ¢ r which

are fi

2. Definitiions Q
Folr the purpds$

2.1 Rated

Thi
con’g

2.2 Rated

That<tempera

€, in degrees Celsius, which must not be exceeded by the hottest par

. c P . . .
capacnoT surtace durg OpeldatIon O SeT vICe.

of the

Note. — The internal losses in a capacitor, though small, do result in the surface temperature being above ambient air
temperature and due allowance for this should be made. This temperature rise will depend upon the nature of the

* These lamps

enclosure.

are covered in the specifications of publications:

81: Tubular Fluorescent Lamps for General Lighting Service.

82: B

allasts for Tubular Fluorescent Lamps.

188: High-pressure Mercury Vapour Lamps.

192: L
262: B

ow-pressure Sodium Vapour Lamps.
allasts for High-pressure Mercury Vapour Lamps.

459. Ballasts for Low-pressure Sodium Vapour Lamps.
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2.3 Température minimale nominale (t. min.)

Température minimale, exprimée en degrés Celsius, admissible en un point quelconque du boftier
du condensateur, en dessous de laquelle celui-ci ne doit pas étre mis en service.

2.4 Résistance de décharge

Résistance branchée aux bornes du condensateur et destinée a réduire les dangers de choc résultant

de la charge qu’il emmagasine.

SECTION DEUX — EXIGENCES GENERALES T~

3.  Généralités
le
cqntre la rouille.

lalrouille sont a I’étude.

P4
4. Mojens de raccorde

Le rac
(a]vis, cossedde 8o

la| section et no

n a réduire

[ protégées

€ mesures,

de bornes
s’adapter a
l'usage du

densateur,
rlion et aux

nception et les dimensions des bornes seront tels qu’il ne se groduira ni

rela i fement excessif des connexions en conditions normales de fonctionnement.

Lés borne
mé@a—&i-q-uemer‘f siir pouE toutes conditions normales de fonctionnement

les connexions seront telles que le raccordement reste électriquement correct et

Si le boitier du condensateur est en métal, il sera soit pourvu d’une borne de terre, soit rendu
capable d’étre raccordé a la terre (ou & d’autres parties métalliques, s’il en existe, d’'un luminaire)
par serrage ou au moyen d’une patte de fixation appropriée. La partie du boitier recevant le dispositif
de serrage ou de fixation sera exempte de peinture ou de tout autre recouvrement non conducteur,

de fagon & assurer un bon contact électrique.

L’exigence du dernier alinéa ne s’applique pas aux condensateurs en boitier métallique entierement

revétu d’un matériau isolant.

* Des exigences pour des bornes sans vis sont a I'étude.
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2.3 Rated minimum temperature (t, min.)

That temperature, in degrees Celsius, of any part of the surface of the capacitor below which
the capacitor must not be energized.

2.4 Discharge resistor

A resistor connected across the terminals of a capacitor to reduce shock hazard from the charge
stored in the capacitor.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS

3. General
Cdpacitors shall be mechanically robust and shall be desigr >as to
minimize the effects thereon of moisture in the atmosphere and of temperaty ing use.
All exposed metal parts shall be constructed of non-ferrqus 1 rotected

agaifst rusting.

Tgsts for checking the mechanical robustness a ferrous
matdrial are under consideration.

EX

In| uses 3 to 8 is checked by measuyrement,
nspg

4. Termipations

T4 he or the

like) ropriate

to tH citor. Cables (tails) shall be suitable for the rating of the
capagci ¢ be smaller than 0.5 mm?2 and their insulation phall be
apprjopri aqitorxated voltage and temperatures.

H | sign and proportions of all terminals shall be such that a connection madg thereto
will eat under the normal conditions of use.

Tdrmi cgmnections shall be of such form that the connection remains electrically sound
and mechanically secure under all normal conditions of service

The capacitor container, if of metal, shall either be fitted with an earthing terminal or shall be
capable of being earthed (or connected to other metal parts, if any, of the luminaire) by clamping
or by an appropriate fixing bracket. The part of the container to which such a clamp is fitted, or
the fixing bracket attached thereto, shall be free from paint or other non-conducting covering in
order to ensure the maintenance of good electrical contact.

This requirement of the last paragraph does not apply to metal-cased capacitors completely
covered in an insulating material.

* Requirements for screwless terminals are under consideration.
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5. Lignes de fuite et distances dans Pair

Les lignes de fuite a la surface externe de I'isolement des bornes et les distances dans air entre
les parties externes des bornes ou entre les parties sous tension et le boitier métallique du conden-
sateur, s’il existe, ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales données au tableau I.

Ces distances minimales s’appliquent aux bornes avec ou sans conducteurs de raccordement
externes. Elles ne s’appliquent pas aux lignes de fuite ou distances dans I'air internes.

TaBLeEaU 1T

Lignes de fuite et distances dans 'air minimales

Tusqus Au-dessus u-dessus
Tension nominale ;4q€/a de 24 V et 200 Vet
. jusqu'a 250 V % 1000 V
. inclus : i
inclus nclus
(mm) (mm<\ {mm)
Lignes de fuite
1) Entre parties sous tension de polarité ' 2 5 6
différente
3) Entre parties sous tension et parties 6 7
métalliques accessibles fixées a demeure K
au condensateur, y compris les vis ou
dispositifs pour la fixation d’une enveloppe
ou sa fixation sur un support
Distances dans l'air
j) Entre parties sous te 3()* 5 6
différente
4) Entre parties sous % 4(2)* 6 7
métalliques accegsibles fix a 3 J**
au condepéateur,
disposit ;
ou sa fixatiofi s
3 6 10 12
4
F Les va
[ Les valeurs entr€ parenthéses s’appliquent aux lignes de fuite et distances dans I'air protégées contre la poussiére par un
écran-bien-aiusté—Dans avel bermétiaues-ou-remnplies-de—a e-isolanic—iln 5 ieu-derelever les lignes de

fuite et les distances dans I'air.

** Pour le verre ou d’autres isolants de résistance équivalente au cheminement.

Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans I’évaluation des lignes
de fuite.

Une distance de moins de 1 mm n’est pas prise en considération pour I’évaluation de la distance
dans lair totale.

Les lignes de fuite sont mesurées dans 'air a la surface des isolants.
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5. Creepage distances and clearances

The creepage distances over external surfaces of terminal insulation and the clearances between
the exterior parts of terminal connections or between such live parts and the metal container of the
capacitor, if any, shall be not less than the minimum values given in Table L.

These minimum distances shall apply to the terminals with or without the external wiring
connected. They are not intended to apply to internal creepage distances and clearances.

TaBLe 1T

Minimum creepage distances and clearances

Above 24 V
Up to and d
Rated voltage including up to an
24V including
250V
(mm) (mm)
Cleepage distances
1) Bptween live parts of different polarity 2
2) Bptween live parts and accessible metal 2

P\

3) Between live parts of diffe; polarit

> 3(2)* 5 - b
4) Between live parts afd accessible w 4(2)* 6 r
pprts which are perntanentl 3k 3
hpacitor, incjading evi
¢r fixing c Aac

its support

hrface or a
nstruction

phrts which are permanently fixed to the

cdpacitor, including screws or devices for

fiking covers or fixing the capacitor

tq its support ‘:
Qlearances < %

= ™o

ce 0 @ o

T The valu@fi ‘the takle are under consideration.

* The ¥alues in b ts apply to creepage distances and clearances protected against dirt by a closely-fitted dover. For
pdrmiatiently sealed-off or compound-filled enclosures, creepage distances and clearances are not checked.

** For glass or other insulation with equivalent tracking qualities.

The contribution to the creepage distances of any groove less than 1 mm wide shall be limited to
its width.

Any air-gap of less than 1 mm shall be ignored in computing the total air path.

Creepage distances are distances in air, measured along the surface of insulating material.
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6. Tension nominale

La tension nominale des condensateurs peut étre quelconque sans toutefois dépasser
efficace de 1000 V.

une valeur

Les condensateurs doivent pouvoir résister a application prolongée d’une tension égale a 110%

de leur tension nominale dans le domaine des températures admissibles.

Note. — Cette dernicre exigence est établie en raison des fluctuations des tensions d’alimentation et on considére qu'elle est

contrdlée par I'exécution des essais prévus aux articles 13 et 20.

7. Coupe-circuit a fusibles

Lorsque le condensateur est pourvu d’un coupe-circuit a fusibles interne,

naereheRteare e s P g © . acoTa 15 ol Cl OpPTIo v
ol tout contact avec ce dernier dans le cas de la fusion du fusible, le cQ
tipns normales de fonctionnement.

IS

Nbpte. — Lors de I'étude de tout coupe-circuit a fusibles interne, il y a lieu dg
courts-circuits se produisant a 'extérieur du condensateur.

8. Résjstances de décharge

ra aprropri¢e sera telle quelle ¢
1 in itialement égale a4 |
cr ]

m

sa

N

9. May

d } TénSion norhinale.

dernier sera conve-

métallique
t en condi-

gssibilité de

A ppropriée,
ssurera en
q valeur de
L tolérance
nt de 10%

on ensemble.
hsateur d’une

D Ven ! min

e) Si I'appareil est équipé d’une résistance de décharge, le symbole —___ }—

f) Silappareil est équipé d’un coupe-circuit a fusibles, le symbole

g) Fréquence nominale ou domaine de fréquences de service.

h) Températures nominales extrémes, par exemple — 10/70°C.

i) Sile condensateur est autorégénérateur, le symbole

j) La période de fabrication, qui peut étre en code.
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6. Voltage rating

Capacitors shall be rated for any one voltage not exceeding 1000 V r.m.s.

Capacitors shall be capable of withstanding for prolonged periods a voltage not exceeding 110%

of their rated voltage within the temperature ratings.

Note. — This latter requirement is intended to cover variations in voltage due to supply fluctuations and is considered to be

checked by the tests given in Clauses 13 and 20.

7. Fuses

Where an internal fuse is fitted, it shall be adequately protected, enclosed an

insulated so as to

prevel eration
of thg fuse.
Note. +- In establishing the design of any internal fuse, the possibility of short cirgd Lapacitor
should be taken into account.
8. Discharge resistors
Caj hnected
acros rge the
capad 50V,
withit : i tolerance of the capacifor, the
tolerg
Notes | immended
ble.
ceptable.
9. Markin
Caj
a) Th
by M
¢) R4
d) Radted woltage.

¢) When a discharge resistor is fitted, the symbol —{___ }—

f) When a fuse is fitted, the symbol

g) Rated frequency or frequency range.

h) Rated minimum and maximum temperatures, e.g. —10/70°C.

iy If the capacitor is self-healing, the symbol

J) Period of manufacture which may be in code form.
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SECTION TROIS — ESSAIS

10. Exigences générales

Les essais décrits dans ce rapport sont des essais de type. Pour le contréle de la conformité de
la production se reporter a 'annexe D.

Les condensateurs seront soumis aux essais mentionnés a l'article 11. Sauf indication contraire, les
essais seront exécutés a une température de 20+ 5°C en utilisant, lorsqu’il y a lieu, une source de
tension telle que décrite & 'annexe B.

Les températures d’essai prescrites dans certains articles seront respectées aved\une ftolérance de

H- 2 °C sauf indication différente.

Sauf indication contraire, le type sera jugé avoir satisfait aux exige i i s’est pas
broduit plus d’une défaillance au cours de P'essai corresponda £ ou plus, le
ype sera rejeté. Si deux défaillances se produisent au co i |[que tous les
hutres essais qui précédent et qui sont susceptibles d’infl vec le méme
hombre de condensateurs, et si une défaillance quelgor é.

Notes 1. — En complément aux essais spécifiés, des essais aux tempeératures ina fle.

2. — Si I’essai de I'article 20 doit étre en utilisant des

repris, ce
condensateurs qui ont satisfajt’a R i de

gssal ge

11.  (rdre des essais

On prélévera pn 10 2 fe/82 s’il s’agit de condensateurs autordgénérateurs,

nt 10, 5, 17 et 40 (ou 50) condensateuts.
Tous @n

n) Essai d’éta

[}

ans ordre indiqué aux essais préliminaires juivants:

b ) Essai i & i tre bornes, selon l'article 13.

nce de décharge (sil y a lieu), selon T'article 16.

Le premti oupe de dix condensateurs, aprés avoir satisfait a ces essais, sera soumis{dans 'ordre

n(ﬁ.’lné aux-essais suivants:

i) Essai de stabilité thermique, selon I'article 17.
ii) Essai d’autorégénération, selon Particle 18 (pour les condensateurs autorégénérateurs seulement).
Le second groupe, comprenant cing condensateurs, sera soumis a I'essai suivant:
Epreuve de chaleur humide, selon P'article 19.

Le troisiéme groupe, comprenant 17 condensateurs, est réservé aux essais d’endurance et de des-
truction décrits aux articles 20 et 21.

Le quatriéme groupe, comprenant 40 (ou 50) condensateurs, sert d’échantillonnage de réserve au
cas ou des essais doivent étre repris, comme spécifié¢ dans les différents articles.
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SECTION THREE — TESTS

10.  General requirements

11.

Tests according to this report are type tests. See Appendix D regarding conformity of production.

Capacitors shall be subjected to the tests detailed in Clause 11. Unless otherwise specified, tests
shall be carried out at a temperature of 20+ 5°C, using where appropriate a voltage source as

detailed in Appendix B.

Tes
otheryise stated.

Unless otherwise specified, the type shall be deemed to comply
more [than one failure occurs in the test of that clause. If three o
shall e rejected. If two failures occur in any one test, that test, and\any precg:
have |nfluenced the test results, shall be repeated on the same quantit
further failures occur, the type shall be rejected.

Notes 1. — In addition to the tests specified, tests at the rated maxim

4. — If the test in Clause 20 has to be repeated, the te
capacitors which have passed the test inClause 2

Testing sequence

Al
into fpur groups containi

Thg followingiqitia
a) Sealing ancﬁ}'
b) Hi
¢) Hi

Thq
tests in‘the order stated:

unless

not
€ type

ith may

if any

Heration.

hd using

Hivided

lowing

i) Thermal stability test in accordance with Clause 17.
ii) Self-healing test in accordance with Clause 18 (for self-healing capacitors only).
The second group, containing five capacitors, shall be subjected to the following test:

Damp heat test in accordance with Clause 19.

The third group, containing 17 capacitors, shall be used for the endurance and destruction tests

described in Clauses 20 and 21.

The fourth group, containing 40 (or 50) capacitors, shall be retained as spares in case repeat

tests are required as specified in the various clauses.
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12. Essai d’étanchéité et d’échauffement

13.

14.

15.

16.

Les condensateurs sont placés dans une étuve sans tension appliquée, dans la position la plus
favorable 4 des fuites éventuelles des produits d’imprégnation ou de remplissage; puis ils sont
chauffés de fagon que leur température interne dépasse de 10°C leur température nominale (¢.). Ils
doivent étre maintenus a cette température pendant 1 h.

Aucune fuite des produits d'imprégnation ou de remplissage ne doit se produire au cours de cet
essai et le circuit électrique du condensateur ne doit pas étre interrompu.

Essai de rigidité diélectrique entre bornes

Koratejres Tapplication

Les condensateurs doivent supporter 3 la_température normale des 1a
t
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générateurs

k)risées au

es quoi elle

(¢

t 1,5 U, s’ils sont autorégénérateurs.

Pour les condensateurs autorégénérateurs, des disruptions a
cpurs de l'essai.

La tension initiale appliquée ne doit pas dépasser la
sera graduellement accrue jusqu’a la pleine valeur regut

Les condensateurs doivent supporter 280 dant 1 min,
hire les bornes réunies, d’une par b de 2000 V
aleur efficace) ou de 2 U, +1000

[¢]

aprés quoi

11 doit étre
rnes et une

e les limites

La capavité dpit étre mesurée a I'aide d’une méthode qui exclut les erreurs dues aux hgrmoniques.
I{a\précision de la mesure doit étre inférieure & 1% de la capacité mesurée. La tensior} de mesure
ne doit pas étre supérieure a la tension nominale du condensateur; la fréquence doit étre aussi proche
que possible de la fréquence nominale. La mesure & d’autres fréquences est permise a condition que
I'influence de la fréquence sur la capacité soit trés faible. La capacité mesurée ne doit pas s’écarter de la
capacité nominale de plus de la tolérance marquée sur le condensateur.

Essai de la résistance de décharge

Lorsque le condensateur est équipé d’une résistance de décharge, la valeur de celle-ci doit &tre
mesurée a I'aide d’une source de tension continue ne dépassant pas \/E U,. Cette résistance ne doit pas
étre supérieure a la valeur déterminée suivant I'annexe A.
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12.  Sealing and heating test

The unenergized capacitors shall be placed in an oven in the position most conducive to the
leakage of impregnant or filling material and heated throughout to 10°C above their rated maximum
temperature (t.). They shall be maintained at this temperature for 1 h.

Leakage of impregnant or filling material shall not occur during this test. The capacitor shall
not become open circuit during this test.

13.  High-voltage test between terminals

N 1461 1. -t o ll tlact <l 4 4 4 e 4 14 P? 15 U
IITSVIT uuauus vayauuul.o OIIAIT WILIISTAIIU dl 1 UUIIT l,\./llll_}\./lalul\/ all a.C. Uyl VUILA/ELV Ul K. n

applipd between terminals for a period of 10 s. Self-healing capacitors siall wi t room
tempprature an a.c. test voltage of 1.5 U, applied between terminals for & Rexi .
For self-healing capacitors, self-healing breakdowns (clearings) ape~a >

In1|: p raised
gradiially to the full value.

14. High-
Ea apprépriate, an a.c. test voltage of
2000 pplied for a period of | min between the

termyi
Initially not more th4 ‘ { pplied, following which it shall b¢ raised

gradyally to the full palue.

terminals an efminals and metal test electrodes surrounding and in

For capacitog hawi aihe insylating material, the test voltage shall be applied between
contdct with the’sy

15.  Capadi
TH)

withi

Capacitancesha)l’' be measured using a method which excludes errors due to harmonics. The
accurlacyof measurement shall be better than 1% of the capacitance measured. The meaasuring
voltage shall not be higher than the rated voltage of the capacitor; the frequency shall be as near as
possible to the rated frequency. Measurement at other frequencies is allowed, provided that the
frequency dependence of the capacitance is very small. The measured capacitance shall not deviate

from the rated capacitance by more than the tolerance marked on the capacitor.

capacitor when measured at 50 Hz or 60 Hz, as appropriate, shall be
s marked on the container.

16.  Discharge resistor test

The value of the discharge resistor, if fitted, shall be measured using a d.c. supply voltage not
exceedingﬁ U,. The resistance so measured shall not exceed the value as determined in accordance
with Appendix A.
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17. Essai de stabilité thermique

17.1 Procédure

Les condensateurs doivent étre chauffés et maintenus pendant 6 h a une température supé-
rieure de 10°C a leur température maximale nominale, sans tension appliquée a leurs bornes.

A la fin de cette période de 6 h, une tension alternative de fréquence appropriée de 50 Hz ou de
60 Hz, et d’une valeur efficace donnée dans le tableau II, doit étre appliquée pendant une nouvelle
période de 6 h, la température ambiante moyenne au voisinage des condensateurs étant maintenue
a la valeur précisée a I'alinéa précédent de ce paragraphe.

yARN

TaBLEAU 11

Tension pour essai de stabilité thermique
Puissance réactive du condensateur T \k )
calculée d’aprés sa valeur nominale ens& v
\\1 25

o

Puissance réactive au-dela de 1 kVAr m 20U

Puissance réactive jusqu’a 1 kVAr

17.2  Qonditions de conformité

Iarticle 15

une variation de uption non

htorégénéree.

® o

Cet essai
hrticle 9).

(voir le point i) de

rs doivent étre soumis pendant 1 min & I'application entre bornes d’fine tension

perforations autorégénératrices se produisent durant cette périodef la tension
nt accrue jusqu'a ce que cing perforations se soient produites depuis |e début de
ce que la tension ait atteint 3,5 Us,. La tension sera alors réduite a 0,8 fojis sa valeur
: i < i cnhentaire est

autorisée pour chacun des condensateurs.

Si, toutefois, cinq perforations ou davantage se produisent au premier niveau de la tension,
celle-ci sera ramenée & 0,8 fois sa valeur pour une application de 10 s, au cours de laquelle une
perforation supplémentaire est autorisée pour chacun des condensateurs.

Les condensateurs doivent étre considérés comme ayant satisfait a I'essai si la variation de
capacité ne dépasse pas 1%.

Les perforations autorégénératrices, pendant lessai, peuvent étre détectées a laide d’un
oscilloscope ou par des méthodes acoustiques ou a haute fréquence.

Note. — Des recommandations pour des circuits d’essai sont a 'étude.
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17.1

172

18.

19 —
Thermal stability test

Procedure

The capacitors shall be heated to and maintained at a temperature of 10°C above their rated
maximum temperature for 6 h, without any voltage being applied to their terminals.

At the end of the 6 h period, an a.c. test voltage (50 Hz or 60 Hz as appropriate) the r.m.s.
value of which is in accordance with Table II shall be applied for a further period of 6 h, during
which time the mean ambient temperature in the vicinity of the capacitors shall be maintained at
the value specified in the preceding paragraph of this sub-clause.

TaBLE II

Test voltage for thermal stability test <\

Reactive power of capacitor
calculated from its rating

Reactive power up to 1 kVAr

Reactive power above 1 kVAr

Condjtions for compliance

Thyq and a
change in capacitance of ¢ nilure.
Self-healing te

This test shall be (see Item i) of Clause 9).

Thd e ected for 1 min to an a.c. voltage of 2.15 U, applied between terfninals.

17 ling breakdowns (clearings) occur during this time, the voltage ghall be
incred itve clearings have occurred since the beginning of the test or l:ﬁtil the
voltag hed>3.5 U,. The voltage shall then be decreased to 0.8 times its initia] value

and maintained for 10 s. One additional clearing in each capacitor shall be permitted [during
this period.

If, however, five or more clearings occur, the voltage shall then be decreased to 0.8 times its
initial value and maintained for 10 s. One additional clearing in each capacitor shall be permitted
during this period.

The capacitors shall be deemed to have passed the test if the change of capacitance is not greater
than 1%.

Self-healing breakdowns during the test may be detected by an oscilloscope or by acoustic or
high-frequency test methods.

Note. — Recommendations for testing circuits are under consideration.
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19.  Chaleuar humide (essai de résistance d’isolement et de rigidité diélectrique)

Les cing condensateurs prévus pour cet essai doivent &tre placés dans une enceinte humide

répondant aux exigences du paragraphe 19.1 et &tre soumis aux épreuves définies
graphes 19.2 et 19.3.

19.1 Enceinte humide

L’enceinte utilisée pour cette épreuve doit permettre le maintien de la température

aux para-

a40+2°C

et de '’humidité relative entre 90% et 95% dans toute la région ou les condensateurs sont
placés. L’enceinte sera congue de fagon telle que lair y soit agité et que du brouillard ou des

gouttelettes d’eau ne puissent pas tomber sur les condensateurs.

19.2 preuve

) Les condensateurs doivent étre introduits dans I'enceinte et soumi
paragraphe 19.1 pendant 21 jours.

supérieure a 42°C.

—~,

) L’épreuve s’exécute sans application de tension g nsateurs.

o~
-0

) Sion le désire, épreuve peut étre interro
que les durées entre les interruptiQns soign
seront ouvertes que le moins

19.3

=

eprise

154

nsateurs est en matiére isolante, il doit €tre enveloppd
des essais spécifiés ci-aprés aux paragraphes 19.4.1 et 19.4.2.

définies au

de lintro-
légérement

hs toutefois
enceinte ne

densateurs

ume période de reprisg G fvants, dans

hatiques et de

de papier

bn continue
NS réunies,

d rt_et le boitier. d’autre part. Aucune résistance ne peut étre inférieure 3 10 MQ

19.4.2 Essai de rigidité diélectrique entre bornes et boitier

Chaque condensateur doit satisfaire a I'essai prévu a l'article 14.

19.4.3  Essai de rigidité diélectrique entre bornes

Chaque condensateur doit satisfaire a I'essai prévu & Particle 13. S’il y a plus d’une

défaillance

au cours de ces essais, le type sera rejeté. S’il y en a une, les essais de cet article seront repris sur cing

autres condensateurs. Si d’autres défaillances se produisent, le type sera rejeté.
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19.  Damp heat (insulation resistance and high-voltage test)

Five capacitors shall be placed in a humidity test chamber complying with the requirements of
Sub-clause 19.1 and subjected to conditioning in accordance with Sub-clauses 19.2 and 19.3.

19.1 Humidity test chamber

The chamber used for this test shall be capable of maintaining the temperature, in any region
where the capacitors are placed, at 40+ 2°C, and the relative humidity between 90% and 95%. The
air in the chamber shall be circulated and the chamber shall be so designed that mist or water
droplets cannot fall on the capacitors.

19.2  Condijtioning TN

1 i&&illyeciﬁed

Care shall be taken, at the time of introduction, that the formati6 is kept
tola minimum. This may be done by preheating the capacitors\o a témgerature\a Jittlg above
42°C.

i) The capacitors shall be introduced into the chamber and subjected to
in|Sub-clause 19.1 for 21 days.

ii) Vpltage shall not be applied to the terminals of the gapacitors dugh

days for examjnation

iii ) If|desired, the test may be interrupted not more freque
] possible time.

of| the capacitors. The chamber doorshall be edfor/thg'shorte

.\l

19.3 Recopery

After removal from the test chambe
perm
in the

at edhofNths twenty-first day, the capacitors ghall be
to 2 Wand shall then be subjected to the following tests

Note. W ubligatiom\g8-2-3, Basic Environmental Testing Procedure, Part 2{ Tests —

194  Final
WHhi } ; in_indulating casings, they shall have a wrapping of thin mgtal foil
applig 1
1941 Ingg
Thq i etween
300 V plied for 1 min between the terminals or the terminal connections, ponded
together,vand the casing. None of the capacitors shall have an insulation resistance leds than
10 MQ.

19.42  High-voltage test between terminals and container

Each capacitor shall be tested in accordance with, and comply with, the requirements of Clause 14.

19.4.3 High-voltage test between terminals

Each capacitor shall be tested between terminals in accordance with, and comply with, the
requirements of Clause 13. If more than one capacitor fails during these tests, the type shall be
rejected. If one capacitor failure occurs, a further five capacitors shall be taken and subjected to the
requirements of this clause. If further failures occur, the type shall be rejected.
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20. Essai d’endurance

20.1 Procédure

202 ¢

21.

Douze condensateurs appartenant au troisiéme groupe dont il est question a larticle 11 seront
placés dans une étuve dans une position favorable a des fuites éventuelles des produits d’imprégnation
ou de remplissage et ils seront soumis & 84 cycles de chaleur et de mise sous tension comme définis
a Pannexe C.

Durant la période d’échauffement de chaque cycle, les condensateurs seront portés a leur tempé-
rature maximale nominale et seront branchés sur une tension alternative de fréquence appropriée de
50 Hz ou de 60 Hz dont la valeur est indiquée au tableau III.

yARN
TaBLEAU 111

Tension pour essai d'endurance <\<x

Types de condensateurs Valeurs nominales < \ Tensjon|d’essai

De tous modéles Tension nominale inférieure ou égale 4240V,

et température maximale nomi inférieur
a 50°C
/™
Non autorégénérateurs Autres valeurs nommw % f\ \ 1,5U,.
\N \./
Autorégénérateurs Autres valelxs nominales, 50 1,25|U,

e dp tableau 111, ayant des valeurs nomingles inféricures
omss, correspondent & un type fort répandul dans certains
e et un diélectrique au papier imprégné a lp cire chlorée.
ue, ces condensateurs ont un fonctionnemenft limité & une

t cortinu et 4 une température maximale nominale ne|dépassant pas
itent galéthent el résistance aux surtensions, de sorte que I'essai d’endurar|ce doit s’effec-
ictjons p empechent toutefois pas que ces condensateurs se soipnt comportés

Hz, 1,25|U,

degcapacité de pias de 5%, une perforation non autorégénératrice ou une fuite de la matiére

[#YAN

défaillances se sont produites et en vue d’épargner du temps, I'essai de larticle 21 peut
8lrééntrepride moyen de cing condensateurs ayant satisfait au présent essai et de cinq qutres ayant

A& SOUTTIS AUX essais Itiaux décrits aux pomts i) de tarticle H-Stmmultamémrent; Fessai d’endu-
rance est repris avec dix autres condensateurs.

La figure 2, page 26, schématise la procédure en ce qui concerne I'échantillonnage et 'appré-
ciation des résultats pour les essais d’endurance et de destruction faisant 'objet des articles 20 et 21.

Essai de destruction (pour condensateurs autorégénérateurs seulement)

Note. — Un essai de destruction pour les condensateurs non autorégénérateurs et une révision des essais ci-aprés sont a
I’étude.

L’essai doit étre effectué sur dix condensateurs dont cinq ont satisfait aux essais initiaux décrits
aux points a) a e) de Particle 11, et cinq ayant en plus satisfait a essai d’endurance de larticle 20.
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20. Endurance test

20.1 Procedure

23

Twelve of the capacitors forming the third group referred to in Clause 11 shall be mounted
in an oven in a position conducive to the leakage of impregnant or filling material and be
subjected to 84 cycles of heat and voltage as set out in Appendix C.

During the heating period of each cycle, the capacitors shall be heated to their rated maximum
temperature and shall be connected to an a.c. voltage of 50 Hz or 60 Hz as appropriate, as
indicated in Table IIIL.

yARN

TABLE III

Test voltage for endurance test <\

Types of capacitors

LN
o
-3
o
%

Any

Rated values
Rated voltage of 240 V or less, 50 Hz or 60 H

N\ YV
sand maxn u& 1.25 U,
rated temperature less than or equal C

Nontself-healing

Self-healing

~

Other ratings, 50 Hz or 60 I}z\(\\) / /\\ 15U,
N N

Other ratings, SO Hz or 1.25 U,

Note. -+ The rating of capacitors given in the first\line o

(Takle Il ,\ai@d values of 240 V or less, 50 Hz or 60| Hz, and
50°C or less, correspondsito a type of ca acit only\mawdfactured and used in some countries, efhploying

20.2 Cond

usiig five

metal foil electrodes §nd pager Mielecty

d with chlorinated wax. Because of the particular pfoperties
tion to a maximum rated voltage of 240 V alc. and a
also limit the overvoltage withstand capabilitly of the
must be employed. However, satisfactory performance|of these

npreg
edNig-their op:

sured before and after the test in accordance with Clause 1§ and a
an 5%, anon-self-healing breakdown or leakage of impregnanitt, shall

ay be
e capacitors which have passed the test in this clause together with five new
L Y same

time, the endurance test is repeated on ten further capacitors.

Figure 2, page 27, illustrates the procedures in respect of sample quantities and appreciation of
the results used during the endurance and destruction tests described in Clauses 20 and 21.

21.  Destruction test (for self-healing capacitors only)

Note. — A destruction test for non-self-healing capacitors and an improvement of the test for self-healing capacitors are under

consideration.

The test shall be carried out on ten capacitors, five of which have passed the initial tests detailed
in Items a) to e) of Clause 11, and five having passed, in addition, the endurance test of Clause 20.
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Les condensateurs seront placés dans P'étuve décrite a 'annexe C et seront alors chauffés de fagon
que leur température dépasse de 10°C leur température maximale nominale.

Les condensateurs, alors qu’ils sont encore dans I’étuve a la méme température que précédem-
ment, seront mis en série avec un coupe-circuit a fusibles a action retardée conforme aux exi-
gences de la Publication 241 de la CEI: Coupe-circuit a fusibles pour usages domestiques et ana-
logues, et seront alimentés pendant 1 h sous une tension alternative de 1,3 U, les connexions étant
établies comme indiqué a la figure 1.

Le courant nominal du coupe-circuit a fusibles doit &étre de 20 A ou de dix fois le courant qui
correspond aux caractéristiques nominales du condensateur, la valeur la plus élevée étant retenue.
L’alimentation du circuit d’essai doit permettre I’établissement d’un courant de défaut de 300 A ou
d’un courant de dix fois le courant nominal du fusible, selon le plus grand courant.

(o2 & '. ,' L 4
Alimentation
en courant alternatif ]
\\
[

maintenue J h a cette valeur. Elle [sera ensuite
fimde\chagite heurejusqu’a avoir atteint 2 U}, valeur qui

glevee par échelons de 20% de U,
q

soumis a la
i haque cycle

4 sa valeur primitive.

Si, au @ pu soit par
quite d’undgay i ' N parsuite du fonctionnement du coupe-circuit a fusiblgs extérieurs,
Un contrdle s¢ s ou linter-
1 cuit interne
g

¢/femplacement fonctionnent, I'essai sur le condensateur en cause sera
es deux fonctionne, I'essai sera poursuivi jusqu’a ce que le courant soit inter-

interruption est due a l'action du fusible, la procédure précédente [sera reprise
jusa’a ce que les deux fusibles de remplacement fonctionnent.

A T’issue de I'essai, 'enveloppe de chaque condensateur doit étre intacte, mais des suintements de
surface sont tolérés pourvu qu’il ne se forme pas de gouttes.

On laissera ensuite les condensateurs refroidir jusqu’a la température ambiante, apres quoi ils
seront soumis a I’essai de I’article 14, la tension d’essai étant toutefois réduite de 500 V.

Les deux défaillances qui selon Tarticle 10 ne conduisent pas & un rejet immédiat ne seront,
toutefois, pas d’une nature telle qu’elles entrainent un risque d’incendie.

Une méthode appropriée pour conclure ou non a un risque d’incendie est d’entourer ces conden-
sateurs de gaze (étamine). L’inflammation ou des brillures de la gaze sont alors considérees comme
un critére de défaillance.
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The capacitors shall be mounted in an oven as described in Appendix C and then heated
throughout to a temperature of 10°C above their rated maximum temperature.

The capacitors, while still in the oven at the same temperature as previously, shall then be energized
for 1 h, in series with a time-lag fuse complying with I EC Publication 241, Fuses for Domestic and
Similar Purposes, using an a.c. voltage of 1.3 U, and the circuit shown in Figure 1.

The rated current of the fuse shall be 20 A or ten times the current corresponding to the
rating of the capacitor, whichever is the greater. The test voltage supply shall be capable of passing
a fault current of 300 A or ten times the rated current of the fuse, whichever is the greater.

yAERN
O & |' ,' L 4
A.C. ﬁ
supply Q&i
O
1177

Th| Mt shall then be incrgased in
steps U,. This value shall also be
main

Dy ¢ capactfors shall be energized at 2 U, ffor 8 h.
The temperature of the oxen sha intai ghout each cycle at the original tempgrature.

y capacitor is interrupted either by an intergal open
¢, a check shall be made by renewing the fuge twice,
caused by the operation of the external fuse, thefinternal

Ifq
circu
toas
short

If Rrate, the test on that capacitor shall be ended. If only onge of the
repl4 operates, the test shall be continued, as previously, until the current fis again

If tion is caused by the action of the fuse, the same procedure as before|shall be
repeqted-intil both replacement fuses operate.

At the conclusion of the test, the enclosure of each capacitor shall be intact, but escaping
materials may be allowed to wet the surface of the capacitor providing they do not form drops.

The capacitors shall then be allowed to cool to room temperature after which they shall be
subjected to the test in Clause 14, the test voltage, however, being reduced by 500 V.

The one or two failures, which according to Clause 10 do not lead to immediate rejection, shall
not be of such a nature that there is a risk of fire.

A suitable method of checking whether there has been a risk of fire is to enclose the capacitor in
gauze (cheese-cloth). Burning or scorching of the gauze is then considered as a criterion of failure.
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Si I'essai doit étre répété, léchantillonnage se fera de la méme maniére que pour le premier essai.

La figure 2 ci-dessous schématise les procédures en ce qui concerne I'échantillonnage et lapprécia-
tion des résultats pour les essais d’endurance et de destruction faisant I'objet des articles 20 et 21.

Le tableau IV résume les exigences de I'essai de destruction de Particle 21.

ESSAI D'ENDURANCE
(articie 20)

12 échantillons

0 ou 1 défaillance 10 nouveaux
(5 échantillons) 2 défaillances ,~ échantillons
y
Plus de 2 défaillances ( y\
Rejet
epr e I ess.
en ura e

I
|
I
{ 10Waux échantillons
|
|

Afin d’accélérer les essais, 5

lons peuvent étreNcepris d ux
5 nouveaux subi fe premier essai {d’endufances
Echantilions I'acceptation fi endant della
reprise sans défai e ‘setcessdi

T N
| \Q 1 défaillarjce ou plus
as défaillance (5 échantillons) Rgjet

7 -

E DESTRUCTION
ticle 21)

ns ayant satisfait
said’endurance, plus
5 nouveaux échantilions

0 deié'l/ﬂh\l\ _ Plus de 1 défaillance
Acceptation N\ o Rejet
f \/ 1 défaiilance e

st 5 nouveaux échantillong

Reprise de I'essai
de destruction

5 autres échantillons ayant satisfait 3
'essai d’endurance, plus 5 nouveaux
échantillons

0 défaillance 1 défaillance ou plus
Acceptation T T Rejet

162{77

F1G. 2. — Procédures pour I’échantillonnage et ’appréciation des résultats des essais d’endurance et
de destruction.
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If a repeat test has to be made, the same distribution of samples shall be used as for the first test.

Figure 2, below, illustrates the procedures in respect of sample quantities and appreciation of
the results used during the endurance and destruction tests described in Clauses 20 and 21.

Table IV summarizes the requirements of the destruction test (Clause 21).

ENDURANCE TEST

(Clause 20)

12 samples
0 or 1 failure 10 new
(5 samples) 2 failures samples

Y Q (\
> 2 failures (\ \

Reject ?\

0 Mampl
7N\

s e —— ot — —

To speed up testing, 5 samples may b
taken from those of {He fixst en
test, final acceptanceNdependi
ever on zero failures Np the\ repeat

endurance,
f
1
\Q > 1 failure
\ N ' o faljuré (5 samples) Reject

5 new
samples

|

Q DESYRUCTIONNJEST

|
amples from those having
passed endurdnce test, plus
new samples

N\
No fail = \ \ _ > 1 failure
A { . o ject
ceep \ 1 failure Rejec
— 5 new samples
Repeat

destruction test

5 further samples from those having
passed endurance test, plus 5 new
samples

No failure . > 1 failure
Accept o o Reject

16277

F1G. 2. — Procedures in respect of sample quantities and appreciation of the results of endurance
and destruction tests.
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TaBLEAU IV

Résumé de l'essai de destruction

Essai préparatoire

Condensateurs non autorégénérateurs Condensateurs autorégénérateurs
Nombre d’échantillons 10%* 10
Echantillons échauffés & t.+10°C t.+10°C
/[
Application d’une tension continue
es condensateurs étant * Ne's’ iqueé\pas
maintenus a £+ 10°C) (\

Essai de destruction /\\ \ N

1,3}1,\p<§sQant‘l\N \ \/

uite, 134U, pendant 1 h

Application d’une tension alternative 6 U, pendant 1 h
(la température d’étuve étant * L8 U, pendant 1 h
maintenue & t,+ 10°C) . ,0 U, pendant 1 h

O Dé&ponnexion
suite, 2 U,

pendant 8 h au cours de 4 cycles
successifs de 24 h

’a pas Bté interrompu par le fonctionnement d’un fisible
éte interrompu, mais sans provoquer d’effets nuisiples, ou

Criféres d’accepfation \ . o i L,
les externes & action retardée ont fonctionné sans que les effets

nveloppe est intacte & I'issue de I'essai (des suintements superfikiels sont
tolérés pourvu qu'il ne se forme pas de gouttes), et

mais sous tension réduite de 500 V.

(\ 5) le condensateur supporte a la fin de I'essai la reprise de I'essai de Ifarticle 14,

s condensateurs non autorégénérateurs est a I’étude (voir la note a Iarticle 21).
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TABLE 1V

Summary of destruction test

Prepuration for destruction test

Non-self-healing capacitors Self-healing capacitors
Number of samples 10* 10
Samples heated to t.+10°C t.+10°C
. /[
D.C. voltdge applied (capacitors
maintaiped at ¢+ 10°C) * . Novapp xca&

Destruction test

A.C. test voltage applied (oven
temperdture maintained at *
t.+10°C)

each 24 h for another 96 h

ve ed the destruction test if:

A capaciton\is co ¢d to
t thro it has

as been interrupted without any harmful effects

Criteria oflacceptance ) )
g aCtion external fuses have cleared without any harmful

Sure is intact at the end of the test {escaping materials are allowg
the surface of the enclosure provided drops do not form), and

) test of Clause 14 is passed at the end of the test. Voltage is reduced
(\ by 500 V.

t been interrupted by the delayed action
ernal fuse, or

Q.

*A destrucé <healing capacitors is under consideration (see Note of Clause 21).
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ANNEXE A

RESISTANCE DE DECHARGE

La formule suivante permet de déterminer la valeur de la résistance de décharge, prescrite a Iarticle 8:

U0 e 60/C'R'_ 50

ou:

U, =valeur de créte de la tension a laquelle le condensateur peut étre soumis (c’est-a-dire 1,1 x 1,414 x U,,)

e =pase des logarithmes népériens

C' =paleur maximale de la capacité du condensateur, exprimée en mic

Potir des valeurs usuelles de la tensio

Valeur nominale

formyle.
Q/% urshsominaled des résistances de décharge
de la résistance R*

O
N\

\ \) 240 22,60/C

4 N 250 22,15/C

300 20,34/C
380 18,40/C
440 17,36/C

tls conduit la

* Dans les expressions de ce tableau, C est la valeur nominale de la capacité en microfarads.

Les valeurs indiquées dans la seconde colonne du tableau V tiennent compte d’une tolérance de +20%

sur la résistance et de +10% sur la capacité.

Pour autant que la valeur réelle de la résistance soit inférieure & celle donnée par les formules, le
condensateur sera déchargé suffisamment rapidement. Afin d’éviter un échauffement excessif de la résis-

tance, sa valeur ne sera toutefois pas choisie plus faible qu’il n’est nécessaire.
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APPENDIX A

DISCHARGE RESISTOR

The following formula enables the values of discharge resistor, required by Clause 8, to be determined:

U, e~ S0/CR —5()
where:

U, =peak voltage to which the capacitor can be charged (namely 1.1 x 1.414 x U,)

e =base of|Napierian logarithms

C = maxim:[m value of the capacitance of the capacitor expressed in microfaragd
R’ =maximfim value of the resistance of the discharge resistor, expressed

The formula above can be simplified to:

60

CR ~(2.303 log,o

W

where:

U, =capacitor rated voltage

If typical voltage ratings are inserted in this rm

Q %ame resistor

own in Table V will be obtained.

Y
Rated voltage Nominal
f cap \15&> resistance R*
) (M)

N 240 22.60/C
4 50 22.15/C
Y 0 20.34/C
380 18.40/C

440 17.36/C

* In this table, C is'the nominal capacitance in microfarads.

The second column of Table V takes into account the resistance tolerance of +20% and a capacitance
tolerance of + 10%.

Provided the actual resistance value is less than the value given by these formulae, the capacitor will be

discharged sufficiently-rapidly. To avoid excessive heat generation in the resistor, its value shall not be
made any smaller than necessary.
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ANNEXE B

TENSION D’ESSAI

Les essais comportant application d’une tension, a Pexception de I'essai de résistance de décharge, doi-
vent &tre effectués soit sous tension alternative, soit sous tension continue comme indiqué aux articles
correspondants. La source doit permettre de maintenir la tension requise dans la tolérance de +2,5%
durant toute période d’essai spécifiée.

Les essais sous tension alternative seront exécutés a la fréquence appropriée de 50 Hz ou de 60 Hz, et
, . , .

on-g Lfiondelatension entre les
éshlterait d’une

¢s du condensat
tensi¢n purement sinusoidale.

Si pn le désire, les résistances de décharge peuvent étre déconnectees 1
cation d’une tension entre bornes.
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APPENDIX B

TEST VOLTAGE

Voltage tests, except discharge resistor tests, shall be carried out with either an a.c. or a d.c. source as
specified in the relevant clauses. The source shall be adequate to maintain, over any specified test period,
the test voltage required, subject to a tolerance of +2.5%.

A.C. voltage tests shall be made using a 50 Hz or 60 Hz frequency, as appropriate, the voltage
waveform of which shall be sufficiently free from harmonics as to ensure that whén applied to the

capacitor, thg resulting current shall not exceed the value corresponding to a sinusoi pform
by more than) 10%.

If desired, [discharge resistors may be disconnected during voltage tests bgtwe

&
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