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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

DESTINES A LA PROTECTION EXTERNE DES CONDENSATEURS DE PUISSANCE

EN DERIVATION

CHAPITRE I

1. Généralités
1.1 Domaing d’application

Cette norn]
la Publication
et 60 Hz.

Les fusible]
permettre au
d’unité), soit

Ces fusibld
meécanique dg
norme.

tensions nomjinales et leurs cardctéristiq
Les fusible répondant a cgtte

Coupe-circuit a fusibles haute terisi

282-2 de la JEI: De artie:

explicitement exclues da :

1.2 Objet

L’objet de
le fonctionng

<

2. Définitidns

>ension selon

ernatif a 50 Hz

unité, afin de
ipbnner (fusible

d’un appareil
formes a cette

le ligne), leurs

Sspau.

2-1delaCEL
la Publication
telles qui sont

qui concerne
ateurs.

2.1 Elément de condensateur (ou élement)

Partie indivisible d’un condensateur constituée par des armatures séparées par un diélectrique.

Note. - Le terme «élément» est utilisé dans cette norme selon la définition de la Publication 70 de la CEL

2.2 Condensateur unitaire (ou unité)

Ensemble d’un ou de plusieurs éléments de condensateurs placé dans une seule cuve et relié a des bornes de

sortie.

2.3 Batterie de condensateurs (ou batterie)

Ensemble d’unités raccordées électriquement les unes aux autres. Exemple: une batterie triphasée peut étre

composée de trois unités monophasées.
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HIGH-VOLTAGE FUSES FOR THE EXTERNAL PROTECTION

OF SHUNT POWER CAPACITORS

CHAPTER 1

1. General

1.1 Scope

This standa|
Power Capaci

Fuses according to this standard are intended to clear either fa
he remaining parts of the bank in which the unit i

operation of t
capacitor banf

Fuses, Part 1:
which are spe

1.2 Object

The object
testing of fus

<

2. Definitio

rd applies to external fuses used with high-voltage power capacifors.accordi

Eication 70,

bn the whole

a mechanical
heir voltages

High-voltage
except those

formance and

2.1 Capacitor element (or element)

An indivisible part of a capacitor consisting of electrodes separated by a dielectric.

Note. — The word “element” in this standard is used according to the definition of IEC Publication 70.

2.2 Capacitor unit (or unit)

An assembly of one or more capacitor elements in a single container with terminals brought out.

2.3 Capacitor bank (or bank) .

A group of units, connected electrically to each other, e.g. a three-phase bank may be composed of three

single-phase units.
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2.4 Condensateur

Dans la présente norme, le terme «condensateur» est employé lorsqu’il n’est pas nécessaire de préciser s’il s’agit
d’un condensateur unitaire ou d’une batterie.

25

Installation de condensateurs

Ensemble constitué par des condensateurs unitaires et les accessoires nécessaires a leur raccordement.

2.6  Protection de batterie

Terme commun désignant tous les dispositifs sauf les fusibles internes qui assurent la protection d’une batterie
de condensateurs ou d’une partie de celle-ci.

2.7 Protection de déséquilibre

Dispositif sensible a une différence de capacité entre des branches de batterie norr?aie.m\ent équilibrées.

Note. — Cettel

2.8 Fusibl
Fusible d

condensatey

2.9 Fusibl

Fusible dg

2.10 Rech

Ensemble

fonctionnement.

2.11  Pouv

Courant gour lequel les conditions prescrites d’et de
d’un condensateur unitaire owld’une batteriede condensateuss.

2.12  Pouv

- Pouvoir d
et de compq

différence de capacité peut étre due a la fusion de fusibles ou au claquage d’éléments batterie.

b d’unité

Esting 4 étre utilisé pour la protection d’un condensateur unj
1S.

b de ligne
stiné a étre utilis€ pour la protection globale d’un cofic
arge

de piéces de rechange suffisant péuiNem

pir de coupure capacitif

pir de coupure

e coupu
rtement i

2 batterie de

né d’un réseau.

tat initial aprés
rture du circuit

ns d’utilisation
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2.4 Capacitor

In this standard, the word “capacitor” is used when it is not necessary to lay particular stress upon the different
meanings of the word “capacitor unit” or “capacitor bank”.

2.5 Capacitor equipment
An assembly of capacitor units and accessories suitable for connection to a circuit.
2.6 Bank protection

Common name for all protective equipment, except the internal fuses, for a capacitor bank or part thereof.

2.7 Unbalance protection

A device sensitive to capacitance difference between branches of the bank normally che with each other.

Note. — The calpacitance difference may be due to blown fuse(s) or insulation failure within the bank.

2.8 Unit fuse

Fuse intended to be used for the protection of a capacitor unit which forms a\parn Rank.
2.9 Line fue

Fuse intended to be used for the overall protection of a capdcitor ote : a system.

2.10 Refill unit

A set of r¢placement parts sufficient to res ration.

2.11  Capaditive breaking current

A current for which the specifig iti aviourinclude the opening of the circuit of a capacitor
unit or capagitor bank.

2.12 Rated| capacitive breay

The maximum ca i hditions of use

and behaviour prescri
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CHAPITRE 11
3. Spécifications relatives au fonctionnement

3.1 Généralités

Le fusible est raccordé en série avec 'unité (ou les unités) qu’il est destiné a isoler si un défaut survient dans
cette (ou ces) unité(s). Les courant et tension du fusible dépendent donc des caractéristiques du condensateur et

de la batterie auxquels le fusible est raccordé ainsi que des paramétres du circuit d’alimentation.

Le fonctionnement d’un fusible externe est en général déterminé par les deux facteurs suivants:
1. le courant de défaut a fréquence industrielle provenant d’un défaut intéresssant une partie ou la totalité du

condensateur;

2. Iénergie fournie par la décharge de toutes unités en paralléle avec le défaut.

Toutefois,| la présente norme donne une méthode pour vérifier séparément ces

Ces spécifications sont valables pour les condensateurs mis en et hors circuit a
réamorgage. |Si 'appareil de connexion n’est pas sans réamorcage, d’autres

Dans le tgxte de la présente norme, U, désigne la tension nominale\de I’
condensateuf.
3.2 Speécifications relatives a la coupure
Tensions de fonctionnement

Le fusiblg
perturbation
du défaut eff

a) En pré | mise sous tension, la limite s
tension tr 3 usMaquelle U, est la tension nomi
Apreés fon| , ible dol apa pefter cette tension transitoire.

Note. Le

b) Lorsque le fi
fonctionner sous e

apériodiqye résultan

Pouvoir de ¢

Pour les {
20 et 50 foi
Publication

Pour les f]

en défaut avec un

courant, les valeurs préférentielles de pouvoir de coupure capaciti
le plus €levé d’une série homogeéne telle que définie au paragr
"autres valeurs doivent faire 'objet d’un accord entre constructeut

sion, les valeurs préférentielles de pouvoir de coupure capacitif nomina

nexion sans
efinir.

du fusible de

minimum de

péricure de la
ale de 'unité.

dtre capable de

la composante

[ nominal sont
aphe 5.5 de la
et utilisateur.

1 sont 20 et 50

fois le courant nominal de la plus grosse recharge prescrite par le constructeur deléments de remplacement

rechargeables. D’autres valeurs dowent faire I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.”

3.3. Spécifications relatives a la tenue

Tension nominale: 1a tension nominale U, du fusible ne doit pas étre inférieure a 1,1 fois la tension nominale

U, du condensateur unitaire.

«  Courant nominal: le courant nominal du fusible doit étre au moins égal a 1,43 fois le courant nominal I, du

condensateur.

Notes 1. — En principe, le courant en service continu ne dépasse pas 1,3 fois /, mais comme la capacité peut atteindre 1,1 fois la valeur
correspondant 2 la puissance nominale, le courant peut avoir une valeur maximale de 1,3 X 1,1 = 1,43 fois le courant nominal.

2. - Lorsque la température de l'air 4 "'emplacement du fusible dépasse 40 °C, il est recommandé de consulter le constructeur.
3. — Pour certains types d’éléments de remplacement offrant une possibilité de surcharge, il est recommande de prendre cette propriété

en considération.
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CHAPTER II

3. Performance requirements

3.1 General

The fuse is connected in series with the unit(s) which the fuse is intended to isolate if the unit(s) becomes faulty.
The range in currents and voltages for the fuse is therefore dependent on the characteristics of the capacitor and
the bank in which the fuse is connected as well as the parameters of the supply circuit.

The operation of an external fuse is in general determined by the following two factors:
1. the power-frequency fault current resulting from either a partial or complete capacitor failure;

2. the discharge energy frofn any units in parallel with the fault.

However, this standard gives a method of separate checking of these factors.

These requirements are valid for capacitors switched by a restrike-free switchi
is not restrike-free, other requirements are to be agreed upon.

itching device

As used in|this standard, U, is the rated voltage of the capacitor unit and & b ; f the capacitor
fuse. '

3.2 Breaking requirements
Operating voltages

The fuse ghall be so selected as to isolate the fawlty ith( bystem and to
the capacitor] unit involved under maximum preyailing 3 y iti the fault and
at the followjing voltages:

a) Undé¢r transient current conditions, e
between t¢

nsient voltage
htion, the fuse

shall be c4

Note. - T]

b) When the fu p equt prating against
a voltage he ithdtanding this voltage plus any d. c. voltage component resulting from any

capacitive

Rated capaciti

For currq
rated curren
cation 282-1

d 50 times the
of [EC Publi-
Otherwalues\shall be the subject of an agreement between manufacturer and user.

For expulsionfuses, the preferred values of the rated capacitive breaking current are 20 and 50 times the rated
current of the largest refill unit recommended by the manufacturer of renewable fuse-links. Other values shall be
the subject of an agreement between manufacturer and user.

3.3 Withstand requirements

Rated voltage: the rated voltage U, of the fuse must not be less than 1.1 times the rated voltage U, of the
capacitor unit.

Rated current: the rated current of the fuse shall be at least 1.43 times the rated current [, of the capacitor.

Notes 1. — In principle, the continuous current does not exceed 1.3 times /;, but as the capacitance may reach 1.1 times the value corresponding
to the rated output, the current may have a maximum value of 1.3x 1.1 = 1.43 times the rated current.

2. — When the air temperature at the fuse location exceeds 40°C, it is recommended to consult the manufacturer.
3. — For certain types of fuse-links having an overload capability, it is recommended to take this property into consideration.
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CHAPITRE II1
4. Essais de type

4.1 Généralités

Pour étre conformes 2 la présente norme, les fusibles doivent étre soumis aux essais spécifiés dans le tableau 1.

Note. — Pour les fusibles appartenant a une série homogeéne selon les définitions des Publications 282-1 et 282-2 de la CEI, il est admis que
les essais effectués sur un nombre réduit de courants nominaux sont valables pour les autres courants nominaux. Des instructions
détaillées sont données dans les paragraphes 4.2, 4.3.1 et 4.3.2.

TABLEAU I
/[
L Fusible pouvant étre soumis & des courants Fusible norm ent non Squajis a des
Essai inductifs au lieu d’utilisation i i dlutilisation

Voir 2 ci-dessous

Fusible de ligne Fusible d’unité
Courants inductifs
Voir 1 ci-dessous X X f?
WNG§Q
Courants capacitifs Voir 4 ci-dessous X X

(paragraphe 4.2) >

Décharge \/

(paragraphe 4.3) W\ %( X
<

1. Ces essais doivenjt comprendrg;
Les suites d’essaip 1 et 2 s@a

applications:

CEX ou i¢s suites d’essais 1, 2 et 3 suivant la Publication 282-2de la CE1L

- fusibles de ligne;
- fusibles d’unit¢ dans des battertes de 8 ontées en triangle sans unités en série;
- fusibles d’unit¢ dans atteri ateurs montées en étoile sans unités en série et avec neutre a la terre.

4. Lorsqu’ils sont ufilisés sundes batteries de condensateurs montées en étoile avec neutre isolé, les fusibles de ligne doivent &te soumis aux
essais de courantp capacitifs.

Reégles d’essais
Le fusible doit étre neuf, propre et en bon état.

L’élément de remplacement doit &tre essayé sur un socle tel que spécifié par le constructeur de I’élément de
remplacement.

En effectuant les essais d’une série sur des éléments de remplacement rechargeables, seuls les €léments fusibles,
les recharges et les parties normalement remplagables doivent &tre remplacées. Un porte-fusible neuf doit étre
utilisé pour une autre série d’essais.
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CHAPTER III

4. Type tests

4.1 General
To comply with this standard, fuses shall be subjected to the tests specified in Table 1.

Note. - For fuses belonging to a homogeneous series as defined in I EC Publications 282-1 and 282-2, it is allowed that tests made on a reduced
number of current ratings shall be valid for the other current ratings. Detailed information is given in Sub-clauses 4.2, 4.3.1 and 4.3.2.

TABLE 1

eI; Fuses to be used where inductive currents
Tekts can flow
See 2 below

Line fuses Unit fuses

Inductive currents
See 1 below

X
)
Capacitive currgnts
(Sub-clause 4.2 See 4 below < X

N
Discharge \>
(Sub-clause 4.3 <\X(\ Q% X

>

1. These tests shall comprise the following:
Test duties 1 and 2 accordi o1 Publication\282~I ar test duties 1, 2 and 3 according to IEC Publication 282-2.

2. Examples of su

- line fuses;

- unit fuses in i series;

- unit fuses in units in series and with earthed neutral.
3. Examples of such application:

- unit fuses 1{ st th unearthed neutral,;

4. For use with u||earth star-connected banks, line fuses shall be tested on capacitive currents.

Test practices
The fuse shall be new, clean and in good condition.

The fuse-link shall be tested in a fuse-base as specified by the manufacturer of the fuse-link.

In making tests of a test duty within a series of renewable fuse-links, only the fuse-elements, refill units and
parts normally replaceable shall be replaced. A new fuse-carrier shall be used for tests of the other test duty.
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4.2  Essais de pouvoir de coupure capacitif

Pour les fusibles limiteurs de courant et pour les fusibles a expulsion appartenant a une série homogéne selon
les définitions des Publications 282-1 et 282-2 de la CEIL, les essais doivent &tre effectués sur les éléments de

remplacement ayant le courant nominal le plus élevé.

4.2.1 Description des essais a effectuer

Ces essais sont destinés a faire la preuve que le fusible peut couper les courants capacitifs et doivent comprendre

deux suites d’essais.
Suite d’essais A: vérification du pouvoir de coupure capacitif nominal (voir Particle 3).

Suite d’essais B: vérification de fonctionnement avec une valeur de courant conduisant a une durée de préarc

de (5 &= 2) min.

Les circuit
de facon a re

En ce qui

du courant que le fusible doit couper.

Lors d’und
Pamplitude
d’essais A 14

b défaillance totale du condensateur unitaire, la configurafio
et les caractéristiques du courant (inductif ou capagitif)

Lors d’un
jusqu’a ce q

4.2.2  Circu
Les essaig

Le circuit
du courant ¢
pas 0,15 en

Pourlasu

Le fonctig
simuler la d

nitaire, le cou
ite d’essais B repr

ont été choisis
ications réelles.

ing’l’amplitude

wu I) détermine
sible. La suite

fant augmente
Esente ce cas.

par la coupure
hce n’excédant

pure 1, page 24.

lui, de fagon a

Ct repré erie qui limite le courant de défaut et Cp représente les copdensateurs en
paralléle avej aleur de Cp, exprimée en microfarads, doit étre Cp > UTH?’ Uy¢| étant exprimé

industrielle

péCifiée donriée dans le tableau II, compte tenu du rapport des capacités E~,—T dlestp

nt a fréquence

robable qu’une

relation plus précise entre £g et Er puisse étre €tablie a la lumiére de certains résultats d’expérience ultérieurs.

Pour la suite d’essais B sur des fusibles d’unité, le circuit de charge doit étre celui représenté a la figure 2, page 24.

Le fonctionnement du fusible est provoqué par 'ouverture de l'interrupteur S en paralléle avec lui.

Ct représente les éléments sains du condensateur unitaire et Cp représente les autres unités de la batterie en

paralléle avec I'unité défaillante. La valeur de Cp exprimée en microfarads, doit étre Cp >1UO200
en kilovolts. nf

, Uye €tant exprimé

Note. -~ Dans les deux circuits, I'influence de la capacité sur la tension de rétablissement aux bornes du fusible lors de son fonctionnement
est prise en compte par Cp. La valeur minimale spécifiée représente de 300 kvar a 400 kvar (selon la fréquence) c’est-a-dire la
puissance de la plus petite batterie pour laquelle des fusibles individuels sont normalement utilisés. L’expérience a montré que la valeur
de Cp n’a pas d’influence critique sur la coupure du courant capacitif par les fusibles et c’est pourquoi seule une valeur minimale est

spécifiée.
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4.2  Capacitive breaking current tests

For both current-limiting fuses and expulsion fuses belonging to a homogeneous series as defined in IEC
Publications 282-1 and 282-2, tests shall be made on the fuse-links with the highest current rating.

4.2.1 Description of tests to be made
These tests are intended to prove the ability of the fuse to break capacitive currents and shall include two test
duties.
Test duty A: verification of the rated capacitive breaking capacity (see Clause 3).
Test duty B: verification of the operation with a current value resulting in a pre-arcing time of (5 % 2) min.

The test ¢
chosen as to|

have been so
jcations.

éthe current

hagnitude and
simulates the

When applied as unit fuses, the mode of failure of the capacitor units deter
which the fyse must break.

For the complete failure of a capacitor unit, the bank configuration
characteristig¢s (inductive or capacitive) of the current through the
condition where the fuse breaks capacitive current.

For progre
just melt thg

4.2.2 Test dircuits
The tests

The supply circuit shall have 4n\mpec | the capacitive
current shalljnot exceed 10 %. ~ i its capacitance
shall be as lgw as possible.

For test duity A o@'t fi
Operation |of the fus& ig"ini A

failure of a d

ulate the total

Ct represq
are in parallg
kilovolts. <

pacitors which

11]02?1? Uy being expressed in

C
The sourd ances fI the
P

specified poyer=frequency fecovery voltage given in Table II is obtained. It is expected that, in thg light of some

further empirical evidence, a more precise relationship between Lg and Er may be evolved.
For test duty B on unit fuses, the load circuit shall be as shown in Figure 2, page 24.
Operation of the fuse is initiated by opening the switch S in parallel with the fuse.

Cr represents the remaining healthy elements of the capacitor unit and Cp represents the other units in the
bank which are in parallel with the failed unit. The value of Cp in microfarads shall be Cp > 1(,?% U,¢ being
expressed in Kilovolts. nf

Note. - In both circuits, the effect of capacitance on the recovery voltage appearing across the fuse when it operates is taken into account by
Cp. The minimum value specified represents between 300 kvar and 400 kvar (depending on frequency), i.e. the size of the smallest
capacitor bank on which individual fuses would normally be applied. Experience has shown that the value of Cp is not critical in its
effect on the capacitive current-breaking performance of fuses, and therefore only a minimum value is specified.
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Pour les suites d’essais A et B effectuées sur les fusibles de ligne, le circuit de charge doit étre celui représenté
a la figure 1, page 24, sauf que la capacité Cp est supprimée.

11 est recommandé que la forme de 'onde du courant a couper soit aussi voisine que possible d’une sinusoide.
Cette condition est considérée comme remplie si le rapport de la valeur efficace du courant a la valeur efficace de
la composante fondamentale ne dépasse pas 1,2.

Le courant 4 couper ne doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-période.

4.2.3 Disposition de I'appareil

Les fusibles a expulsion et les fusibles sectionneurs limiteurs de courant a ouverture automatique doivent étre
montés de la méme maniére que dans une batterie de condensateurs. Un fusible sous tension doit étre placé de
chaque coté du fusible en essai, de fagon a vérifier correctement que I’expulsion des ga
* distance dans¥at ' as-dPamorcages ibtes—defairefonctionneries

IJIVUVOUUU Jady Ul a J l; L L) L) \J A U U nS
Les autres| fusibles limiteurs de courant peuvent étre montés de n’importe q enable
4.2.4 Moddlités d’essai
Les modalités d’essai & suivre pour obtenir le courant présumé sp ifiées pour les
essais de coypure dans les Publications 282-1 ou 282-2de la C
4.2.5 Parameétres a utiliser pour les essais
Les paramgétres a utiliser au cours des essais.sont don
Pamnlu‘a\tr&\(\\ Suite d’essais A Suite dfessais B
Tension de 1établisse fré \d\> 5
’exclusion de la com 1,0 Uss *3% 1,0 Ul *3%
Facteur de puissance (em\avance < 0,15
. Valeur de coprant donnant
Courant prg Pouvoir de coupure une durép de préarc
capacitif nominal de (5 4 2) min
Angle d’étay rés le\zéro de tension De 0°3 20°* Queltonque
Nombre d’essais 3

* Cela donne les contraintes les plus sévéres sur le fusible, car la fermeture du circuit au voisinage du zéro de tension réduit au minimum le
courant de décharge en provenance de la capacité en paralléle et son effet sur la durée de préarc du fusible.
Pour les fusibles a expulsion et pour les fusibles sectionneurs limiteurs de courant a ouverture automatique, la
tension doit &tre maintenue sur le fusible pendant 1 s. Pour les autres fusibles limiteurs de courant, cette durée
sera de 60 s.
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For test duties A and B on line fuses, the load circuit shall be as shown in Figure ‘1, page 24, except that
capacitance Cp shall be omitted.

The waveform of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal. This condition is
considered to be complied with if the ratio of the r.m.s. value of the current to the r.m.s. value of the fundamental
component does not exceed 1.2. '

The current to be broken shall not pass through zero more than once per half-cycle.

4.2.3 Arrangement of the equipment

Expulsion and current-limiting fuses which automatically provide an isolating gap after operation shall be
mounted as they will be in a capacitor bank. An energized fuse shall be placed on each side of the fuse under test
to determine adequately that any expulsion of gas or reduction of clearance does not cause flashovers which might
initiate operation of the adjacent fuses. AN

Other currpnt-limiting fuses may be mounted in any convenient manner.

4.2.4 Test procedure

The test procedure to obtain the specified prospective current shall be th i or the brgaking tests in
IE C Publications 282-1 or 282-2.

4.2.5 Parameters to be used for tests

The paramjeters to be used when making the tests are

TAB
[N .
Q
Parametm > ‘> Test duty A Test fluty B
IN
ANV -
Power-frequency recovepy vol ding\d.c\yolta;
component) <> 1.0 e *3% 1.0 Ulr-*3 %
Power factor| (leading) <0.15
Prospective Rated capacitive breaking Currept Va_xlu: resulting in a
< current pre-arcing timg of (5 & 2) min
Making angle aftepaoltage From 0°to 20° * Randogn timing
Number of tests 3 7

* This produces the most severe condition for the fuse since closing the circuit near voltage zero minimizes discharge current from the parallet
capacitance and its effect on the pre-arcing time of the fuse.

For expulsion fuses and current-limiting fuses which automatically provide an isolating gap after operation, the
voltage shall be maintained on the fuse for 1 s. For other current-limiting fuses, the time shall be 60 s.
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4.3 FEssais de décharge

Ces essais sont effectués pour vérifier:

- le I que Pélément de remplacement peut supporter sous la forme de décharges répétitives (essais d’endurance
de décharge),

- Pénergie que le fusible peut supporter sans exploser (essais de coupure de décharge).

Un essai d’étalonnage doit étre effectué en remplagant le fusible en essai par une barrette d’impédance
négligeable comparée a celle du circuit d’essai. Cet essai peut étre fait avec une tension réduite.

Le circuit sera ajusté pour donner I’f ou I’énergie de décharge, la fréquence d’oscillation et le décrément spécifiés.
On le vérifiera par un enregistrement oscillographique. Le rapport entre les crétes successives doit &tre compris entre
0,8 et 0,95 pour les essais d’endurance de décharge et entre 0,8 et 0,85 pour les essais de coupure de décharge.

Les essais doivent &tre effectués sur des fusibles neufs avec les quantités de 7’ et ;zl’éne{gie spécifiées par le
constructeur [voir le chapitre IV).

4.3.1 Essais|d’endurance de décharge

Pour les fy reéne selon les
définitions d éléments de
remplacemer

Ces essais|doivent étre effectués a une tension quelconque cor i e deux suites
d’essais:

a) 5 déch

La fréquer

fkHz) = sse pas 31,5 A.

f(Hz) = se 31,5 A.

b) 100 décharges sur le méme 8lé e re ans‘un intervalle de temps fixé par I¢ constructeur.

La fréquence oscillatoire d

valente.

La valeur de 7’ doit.&tre
Aprés cet fessai, I'€

4.3.2 FEssai§

Pour les fq G la Publication
282-1dela g s essaiS¥oivent étre effectués sur I'élément de remplacement ayant le courant rqominal le plus
élevé.

Pour les flisiblésa expulsion appartenant a une série homogéne selon la définition de la Publicdtion 282-2, les
essais doivent.étre effectués sur ’élément de remplacement dont la distance entre les points extrémgs d’accrochage
de ’arc est la pIus grande. Si CETte diSTance est 1a mene pour plusicurs clements de remplacement, fes essais doivent

étre effectués sur celui ayant le plus faible courant nominal.

4.3.2.1 Circuit d’essai

Les essais doivent &tre effectués avec un condensateur dont la capacité est telle que I’énergie emmagasinée a
la valeur spécifiée a la tension d’essai spécifiée ci-aprés. Ce condensateur doit étre chargé en courant continu a 'une
des tensions suivantes:

1,82 Uy V2 pour les fusibles limiteurs de courant.
1,10 Uy V2 pour les fusibles a expulsion sauf spécification contraire.
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4.3 Discharge tests

These tests are made to verify:
- the It to which the fuse-link can be subjected for repetitive discharges (endurance discharge tests),

- the energy which the fuse can withstand without bursting (breaking discharge tests).

A calibration test shall be made by replacing the fuse-link under test by a link of negligible impedance compared
with that of the test circuit. This test may be made with a reduced voltage.

The circuit shall be adjusted to give the specified discharge /7 or energy, oscillatory frequency and decrement.
This shall be verified by an oscillographic record. The ratio between successive peaks shall be from 0.8 to 0.95 for
the endurance discharge tests and from 0.8 to 0.85 for the breaking discharge tests.

Tests shall be made on new fuses with the amounts of /% and energy specified l}yr&he\manufacturer (see
Chapter IV).

4.3.1 Endurgnce discharge tests

ined in IEC
rrent ratings.

For both cfirrent-limiting fuses and expulsion fuses belonging to a hof)
Publications 282-1 and 282-2, tests shall be made on the fuse-links with the

These tests| may be made at any convenient voltage and sh3

a) 5 dischirges on the same fuse-link withjr
The discharge oscillatory frequency shall bex
f(&Hz) = 1.2 Uy (kV)*™% for fuse-links with\rated
f(kHz) = (
b) 100 dig
The discha
The value

After this ]

4.3.2 Breaki

For current-li
be made on t

-1, tests shall

shall be made
se-links with

For expulsi
on the fuse-li
the same disth

4.3.2.1 Test circuir

Tests shall be made with a capacitor the capacitance of which is such that the stored energy has the specified
value at the test voltage specified below. This capacitor shall be charged by means of d.c. to one of the following
voltages:

1.82 Uy V2 for current-limiting fuses.
1.10 Uy V2 for expulsion fuses unless otherwise specified.
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Le condensateur doit étre déchargé a travers le fusible en essai dans un circuit dont la fréquence d’oscillation

est:

Sf(kHz) = 1,2 U;s(kV)*®% % pour les éléments de remplacement dont le courant nominal ne dépasse pas 31,5 A.
S(kHz) = 0,8 Uyp(kV)+2 % pour les éléments de remplacement dont le courant nominal dépasse 31,5 A.

4.3.2.2 Modalités d’essai

Deux essais doivent étre effectués. Pour les fusibles a expulsion, le deuxiéme essai doit étre fait sur un fusible

entierement neuf.

Pour les fusibles qui n’introduisent pas un intervalle d’air visible dans le circuit au cours de leur fonctionnement,
la tension doit étre maintenue sur le fusible pendant 10 min aprés le fonctionnement. Cela implique que le

condensateur utilis€ pour I’essai ne comporte pas de résistance de décharge.
Pour les ay

Pour les fysibles limiteurs de courant, la tension résiduelle aux bornes du

immédiatem¢nt aprés la décharge afin de déterminer la quantité d’énergi

remplacement. La tension résiduelle doit &tre indiquée dans le rapport d’essa

4.3.2.3 Conditions normales de fonctionnement en ce qui concerne leS~essal

étre mesurée
P8lément de

a) Au cours du fonctionnement aucun amorgage a la terre ow’sur les cqondefisateusrs voisins ne d¢it se produire

dans les cqnditions de montage recommandées par le constructe

Un élément de remplacement limiteur de
il est admis qu’une faible émission de flam:
indicateur p condition que cela ne provoque pas d’ax

b) Aprés fonctionnement, les parties du
fonctionnement, doivent étre se
I’érosion de I'intérieur du tub
Pour les fusibles limiteurs
aprés son fonction

Cependant),
nécessiter

¢) Aprés fq
graphe 3.2
les qualité

pouvoir supporter entre ses bornes les tensions spéc
ignneur a ouverture automatique a fonctionné, il doit égaler

'e; cependant,
’un dispositif

a[la masse.

aprés chaque

he seule piéce

ommagées et

fiées au para-
hent présenter
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