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Surface mount negative temperature coefficient thermistors

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatig tion somprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees) to ppromote
international co-operation on all questions concerning standardization in thre~electri i¢ fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa Standthe 9 pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and gd to as “IEC
Publlcatlon(s)") Their preparatlon is entrusted to technlcal committees; ommittee interested

governmental organizations liaising with the IEC also participdte in“tQis™g ion. TEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (I onditions determined by
agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be |
misinterpretation by any end

In order to promote intern
transparently to the ma

the latter.

IEC itself does vie any
assessment services a

All users should ehsuxe ve the Jatest edition of this publication
No liability sha ¢ Cvor\ts directors, employees, servants or agents including individual experts and
members ofts teck g N » and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other damag® of any<y e whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges a iskg Qu & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is dreywn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensapteforthe cofrect application of this publication.

Attentign\is' drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patentyrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60539-2 consists of the first edition (2003) [documents
40/1346/FDIS and 40/1368/RVD] and its amendment 1 (2010) [documents 40/2034/CDV

and 40/2051/RVC]. It bears the edition number 1.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 60539-2 has been prepared by IEC technical committee 40:
Capacitors and resistors for electronic equipment.

This bilingual version, published in 2010-07, corresponds to the English version.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments ‘will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC _web site nunder
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publicatio his (date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

+ amended.

IMPORTANT — The 'colour inside’ | on
that it contains colours which Nare\c
understanding of its contents. Users sh

6)

WQQ&\}
N
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DIRECTLY HEATED NEGATIVE TEMPERATURE
COEFFICIENT THERMISTORS -

Part 2: Sectional specification —
Surface mount negative temperature coefficient thermistors

1 General

1.1 Scope

coefficient thermistors, typically made from transition meté&
semiconducting properties. These thermistors have metallized

printed boards.

1.2 Normative references

Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-14:1984,
Amendment 1 (1936)
IEC 60068-2-30:1980

heat, cyclic (12 +

IEC 60068-2-78:
State

ifonmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady

IEC*60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

I[EC 60539-1:2002, Directly heated negative temperature coefficient thermistors — Part 1:

Generic specification
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1.3 Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those of the generic, sectional
or blank detail specification. When more severe requirements are included, they shall be
listed in 1.9 of the detail specification and indicated in the test schedules, for example, by an

astoerisk

NOTE The information given in 1.3.1 may for convenience, be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specification and the values quoted
shall preferably be selected from those given in the appropriate clau f this sectional
specification.

1.3.1 Outline drawing and dimensions

There shall be an illustration of the thermistor as an aid ; ion and for
comparison with others. Dimensions and their associated_to i affect inter-
changeability and mounting, shall be given in the detail{spesi
preferably be stated in millimetres; however, when the. Orgin

1.3.2 Mounting

The detail specification
for test and me e

IEC 60539-1.

p methods of mounting for normal use. Mounting
required) shall be in accordance with 4.27 of

component adequately for design and application purposes.

1.3.3.2 Marking

See 2.4 of IEC 60539-1.

1.4 Terminology

See 2.2 of IEC 60539-1.

2 Preferred ratings and characteristics

2.1 Tolerances on rated zero-power resistance

Preferred values of tolerances on zero-power resistance are:

+1 %, £2 %, +3 %, +5 %, £10 %.
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2.2 Climatic categories

The upper and lower category temperatures and the duration of the damp-heat steady-state
test shall be selected from Table 1.

Table 1 — Upper and lower category temperatures and duration of the damp heat test

Lower category temperature

=55, —40, —-25, —10, -5, ¥5
°C

Upper category temperature

°C

70, 85, 100, 105, 125, 150, 155

Damp heat, steady state
21, 42,56
days (]

The detail specification shall prescribe the appropriate categor

3 Quality assessment procedures

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture is defined {niti i pfocess of ingredients.

ally similar for the purpose of forming

inspection lots provided that \ .1 of IEC 60539-1 are met, with the
following addition.

For the shear =® ) Mg-test, devices may be grouped if they have been
made on the same, Prod } the same dimensions, internal structure and external
finish.

3.3 Qualifig
3.3.1
3.4 Qua

Blank detail specifications associated with this specification shall prescribe the test schedule
for quality\conformance inspection.

This\schedule shall also specify the grouping, sampling and periodicity for the lot-by-lot and
perjodic inspection.

Inspection levels and sampling plans shall be selected from those given in [EC 60410.

If required, more then one test schedule may be specified.
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3.4.1 Qualification approval on the basis of the fixed sample size procedure
a) Sampling

The sample shall be representative of the range of thermistors for which approval is sought.
This may or may not be the complete range covered by the detail specification.

The cnmpln shall consist of cpnr‘imnnc hn\/ing the lowest. highncf and middle-rated zero-
power resistance of each case size.

Per value, three spare specimens are permitted and may be used as replacements for
specimens which are defective because of incidents not attributable to the manufacturer:

b) Tests
The complete series of tests specified in Table 2 are required for

covered by one detail specification. The tests of each group shall be ca i e order
given.

The conditions g
be identical to th d
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Table 2 — Fixed sample size test schedule for qualification approval of surface mount
negative temperature coefficient thermistors
Assessment level EZ

a) b)

Group Test Subclause Conditions of test and n c
No. of this requirements
publication
0 Visual examination 431 See 43110432 90 0
Marking 4.3.3
Dimensions (gauging) 4.3.4 For requirements, see Table A.1
Zero-power resistance 4.4.1
1 Dimensions (detail) 4.3.4 For requirements, see Tjable A. 10 0
B-value or resistance ratio 4.4.2 Choice to be made i
specification
Resistance/temperature 4.4.3 Measuring t
characteristic defined in
Resistance to soldering heat — 4.6 See 4
dissolution of metallization
2 Solderability 4.7 ee 4’ A1 4.%3 10 0
Solvent resistance of marking 4.16 (7
3 Resistance to soldering heat — 10 0
dewetting
4 Mounting 60 0

Visual examination

Zero-power resistance

{ 4.1 | Dissipation factor W 4%&\) 10 0
Thermal time cgnstant\by cdoli \452\)\/
’ after self-heati g ?\

4.2 Sheart \@ 10 0
Rapid ch erat 4.8
Cllmat|c§e’q4< 4.10

{ 4.3 | Damp he st ad stat 4.11 10 0

4.4 Emﬂran&xi\ea\a\nd}’},\ > 4.12.1 10 0
454 E r tuppe category 4.12.2 10 0
\p\mp ur

5 wW berﬁii\ng test 4.14 10 0
3 Number of specimM be tested.

® permissible numbers of non-conforming items.

3’5 Quality conformance inspection

3.5.1 Formation of inspection lots

a) Groups A and B inspection

These tests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manufacturer may aggregate the current production into inspection lots subject to the
following safeguards:
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a) the inspection lot shall consist of structurally similar thermistors (see 3.2);

b) for Group A the sample tested shall consist of each of the values and each of the
dimensions contained in the inspection lot

— in relation to their number;
— with a minimum of five of any one value;
c) if there are less than five of any one value in the sample, the basis for the drawing of

camulac_chall bha aavrand Linon bhatvwaan tha oo fant vy and tha Nlodianal

a TV IR AV
STTPTC S ST ot ag et U OpP o ot C T oo oot toT oo oo oo oupP TTv oYy

Inspectorate;
d) Group C inspection.

These tests shall be carried out on a periodic basis.

subsequent periods, other sizes and rated zero-power values
with the aim of covering the whole range.

3.5.2 Test schedule

The schedule for the lot-by-lot and periodic tests fo
in Clause 2, Table 4 of the blank detail

3.5.3 Delayed delivery

inspection.

3.5.4 Assessment

The assessmenl(
a™M

from Tables 3 an

aN

mpe tiomstbgroup ¢ EZ
Q \ (T n? c?

— Lot-by-lot inspection

\ AO 100 %
Al S_4 B) 0
A2 I B) 0
B1 S-3 B 0
B2 S-2 B) 0

a)

IL = inspection level;

n=sample size:
T

¢ = permissible number of non-conforming items.

® 100 % testing shall be followed by re-inspection by sampling in order to

monitor outgoing quality level by non-conforming items per million (ppm).
The sampling level shall be established by the manufacturer. For the
calculation of ppm values, any parametric failure shall be counted as a
non-conforming item. In case one or more non-conforming items occur in
a sample, this lot shall be rejected.

c)

Number to be tested: sample size as directly allotted to the code letter for
IL in Table IIA of IEC 60410 (single sampling plan for normal inspection).

9 The content of the inspection subgroup is described in Clause 2 of the

relevant blank detail specification.
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Table 4 — Periodic test

Inspection subgroup EZ
p a) n a) c a)
C1 3 12 0
c2 3 12 0
CS.1 ¢} Zfl U
C3.2 6 15 0
C3.3 3 15 0
C3.4 6 15" 0
Cc4 6 9 (\
N
3 p = periodicity in months;
n = sample size;
¢ = permissible number of non-conforming items.
®  The content of the inspection subgroup is described in €laus f t
relevant blank detail specification.

\‘\\>
4 Test and measurement procedures
4.1 Mounting
See 4.27 of IEC 60539-1.

4.2  Drying and recovery

4.2.1 Drying

allowed to cool in, @ s IS suitable desiccant, such as activated alumina or
silicagel, and sh the time of removal from the oven to the beginning of
the specified tg

4.2.2
Unless othe ¢ ed, recovery shall take place under the standard atmospheric
conditions forite ee 4.2 of IEC 60539-1).

4.3 Visuval examination and check of dimensions
4.3.1 Visual examination

¥isual examination shall be carried out with suitable equipment with approximately 10x

b s (| L. | H + - ) (] b b (] o) [y 1 1
mMayrmmeatior difad Tyriirmy  approprialtc U Ui SPTULNTICTT UuTtiuct 1ol dlifu U1e yudlity  1€vVEl
required.

NOTE The operator should have facilities available for incident or transmitted illumination as well as an
appropriate measuring facility.

4.3.2 Requirements

Quantitative values for the requirements below may be given in the detail or in the
manufacturer’s specification.

The thermistor shall conform to the following requirements.
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4.3.2.1 Ceramic

a) Bulk type

1) It shall be free of fissures of coating glass longer than 25 % of dimension L, (see
Annex A, Figure A.1) and defects of glass coating on each face greater than 10 %
of the area of that face (see Figure 1).

IEC 2543/03

NOTE Fissure on a corner and defect on one side.
Figure 1 — Fault: fissure or defec

2) It shall be free of cracks, except for small damage 0 th does not

impair the performance of the thermistor (see Fig

AL D

IE 2544)03

NOTE Crack on one side or fextending fr e fage to another over a corner.

rack

b) Layered type
1) It shall \not{exhi iSi ion or delamination between the layers of the

ther (s e Figyre

Separation or delamination

\/ | —— Crack

IEC 2545/03

Figure 3 — Separation or delamination

2)" It shall not exhibit exposed electrodes between the two terminations (see Figure 4).

Exposed electrodes

IEC 2546/03

Figure 4 — Exposed electrodes
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4.3.2.2 Metallization

a) It shall not exhibit any visible detachment of the metallized terminations nor any exposed
electrodes (see Figure 4).

b) The principal faces are those noted A, B and C (see Figure 5).

In the case of thermistors of square section, faces D and E are also considered principal.

The maximum area of gaps in metallization on each principal face shall not be greater than
15 % of the area of that face; these gaps shall not be concentrated in the same area. The
gaps in metallization shall not affect the two principal edges of each extremity of the block‘(or
four edges for square thermistors). Dissolution of the end-face plating (leaching) shal not
exceed 25 % of the length of the edge concerned.

Pringipal edges

IEC 2547/03

ces

4.3.3 Marking

If there is markir@ '

4.3.4 Dimension$

See 4.5 ofIEC 60539-1 with the following details.

The\'zero-power resistance shall be measured at the temperature given in the detail
specification and shall be within the limits specified in the detail specification, taking into
account the tolerance.

4.4.2 B-value or resistance ratio
See 4.6 of IEC 60539-1 with the following details:

— calculate the B-value or the resistance ratio using zero-power resistance values measured
at 25 °C and 85 °C, unless otherwise specified in the detail specification;

— the B-value or the resistance ratio shall be within the tolerance specified in the detall
specification.
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4.4.3 Resistance/temperature characteristic
See 4.9 of IEC 60539-1 with the following details:

— the measuring temperature shall be selected from those given in Table 1 of IEC 60539-1;

— the resistance/temperature characteristic shall be within the limits specified in the detail
specification.

4.5 Thermal tests
4.5.1 Dissipation factor (8)

See 4.10 of IEC 60539-1 with the following details:

— thermistors shall be mounted according to 4.1;

— the zero-power resistance shall be measured at the temperaturé
85 °C + 0,1 °C unless otherwise prescribed in the detail spegificati

be within the limits prescribed

See |EC 60068258\ Ctauses-5—and-6—with-thefollowing—detalls 6 and 8, if not otherwise

specified in thedetail specification:
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4.6.2.2 nfrared-and forced-gas-convectionseldering-system Reflow method

See IEC 60068-2-58, Clauses 7 and 8,-with-the-fellowing-detats: if not otherwise specified in
the detail specification.

D
D
D
D
<]
D
D
)
D
D
D
D
)
D
D
]
D
D
D
D
O
D

4.6.3 Recovery

The flux residues shall be removed with a suitable solvent.

4.6.4 Final inspection, measurements and requj

After recovery, the surface mount thermistors sk examined and measured and

shall meet the following requirements.

Visual examination shall be specified in the d ificati ith the following details:

— under normal lighting and approx 3 ication, there shall be no signs of
damage such as cracks;

— dissolution of the end- all not exceed 25 % of the length of the
edge concerned.

The zero-powert k éd according to 4.6.1 and the change shall not
exceed +5 %.

4.7 Solderabil

See |IEC 600 ity the obwing details:
4.7.1
4.7.1.1 h method

See |IEEC60068-2-58, Clauses-5—and-6—with-thefellowing—details; 6 and 8, if not otherwise

specified in the detail specification.
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4.7.1.2 nfrared-and forced-gas-convection-soldering-system Reflow method

See IEC 60068-2-58, Clauses 7 and 8,-with-the-fellowing-detats: if not otherwise specified in
the detail specification.

4.7.2 Recovery

The flux residues shall be removed with a suitable solvent.

4.7.3 Final inspection, measurements and req
See the detail specification with the folléwing delg

— the surface mount thermistors sha
approximately 10x magnification and

examingd under normal lighting and
RO signs of damage;

4.8 Rapid ch@
See 4.16 of IEC 6053

The zero-powe all' be measured according to 4.4.1.

gording to 4.1.

The test sha
conditions:

out according to IEC 60068-2-14, Test Na with the following

a) the lower temperature T, shall be the lower category temperature;
b) theyhigher temperature Ty shall be the upper category temperature;
¢)- .the number of cycles shall be 5;

@) the medium of the test chamber is air.

The thermistors shall be visually examined and the zero-power resistance shall be measured.

Under normal lighting and approximately 10x magnification, there shall be no signs of damage
such as cracks.

The zero-power resistance change shall not exceed +5 %.
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4.9 Thermal shock
See 4.21 of IEC 60539-1 with the following details:

— the thermistors shall be mounted according to 4.1;
— the zero-power resistance shall be measured according to 4.4.1.

The test shall be carried out according to IFC 60068-2-14 Test Nc with the following details:

a) the lower temperature T, shall be the lower category temperature;
b) the higher temperature Ty shall be the upper category temperature;
c) the exposure time t; shall be 30 min;

d) the number of cycles shall be 5;
e) the medium of the test bath shall be oil.

The thermistors shall be visually examined and the zero-power ¢

Under normal lighting and approximately 10x magnification
such as cracks.

The zero-power resistance change shall not exce

4.10 Climatic sequence

See 4.22 of IEC 60539-1 with the follo

— the tests and measurement

4.10.1 Initial measul
The thermistors sz

4.10.3 .Damp heat (cyclic), first cycle

The thermistors of categories —/-/56, —/—/42, —/-/21, —/-/10 and —/-/04 shall be subjected to
test:Db of IEC 60068-2-30 for one cycle of 24 h.

Aftor recovery the thermistors shall he Q||hjnhfnd immnriinfnly to the cold test

4.10.4 Cold

The thermistors shall be subjected to the test described in 4.23 of IEC 60539-1 for a duration
of 2 h.

4.10.5 Damp heat (cyclic), remaining cycles

The thermistors shall be subjected to Test Db of IEC 60068-2-30, for the number of cycles of
24 h shown in Table 5.
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Table 5 — Number of cycles

Categories Number of cycles

—/-156
—/-142
—/=/21

—/-110
—/-104

O B = a o

After the test, the thermistors shall be subjected to recovery acg to' 1473.2 of

IEC 60539-1.

4.10.6 Final measurements

The thermistors shall be visually examined and the zero-po i & he measured.

Under normal lighting and approximately 10x magnificati
such as cracks. The zero-power resistance change shal

4.11 Damp heat, steady state

See 4.25 of IEC 60539-1.

The thermistors shall be mounted acco

The thermistor
corresponding t

4.12 Endurance
4.12 1% Endurance at ; and P,

See'4.26.3 of IEC 60539-1 with the following details:

— the zero-power resistance shall be measured according to 4.4.1;

— the thermistors shall be placed in a test chamber and subjected to the temperature
03 £ 2 °C for 42 days (1 000 h) and at dissipation P, ;

— after 168 h and 500 h the thermistors shall be removed from the chamber and allowed to
recover under standard atmospheric conditions of testing for not less than 1 h and not
more than 2 h;

— the zero-power resistance shall be measured and its change shall not exceed +5 %;
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— after intermediate measurements, the thermistors shall be returned to the conditions of
test. The interval between the removal from, and the return to, the conditions of test for
any thermistor shall not exceed 12 h;

— after 1000 h + 48 h the thermistors shall be removed and allowed to recover under
standard atmospheric conditions for a period of 1 hto 2 h;

— the thermistors shall be visually examined and the zero-power resistance shall be
measured. Under normal lighting and approximately 10x magnification, there shall be no

signs of damage such as cracks. I'he zero power resistance change shall not exceed =5 %.

4.12.2 Endurance at upper category temperature

See 4.26.4 of IEC 60539-1 with the following details:

— the thermistors shall be mounted according to 4.1;
— the zero-power resistance shall be measured according to 4.4.1¢

Wwer and allowed to
ess than 1 h and not

— the thermistors shall ke v MINe e zero-power resistance shall be measured.
Under normal | - . I S magnification, there shall be no signs of damage
such as crac g iStansg’change shall not exceed +5 %.

— deflection’ D and the number of bends shall be specified in the detail specification;

— thelzero-power resistance change shall not exceed +5 %.

4.15 Component solvent resistance

See 4.30 or [EC bUosY-1 with the 1ollowing detalls:

— before and after the test, the zero-power resistance shall be measured.

— the thermistors shall be visually examined and the zero-power resistance shall be
measured. Under normal lighting and approximately 10x magnification, there shall be no
signs of damage such as cracks. The zero-power resistance change shall not exceed +5 %.

4.16 Solvent resistance of marking

See 4.31 of IEC 60539-1.
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Annex A
(normative)

Guide for the specification and coding of dimensions
of surface mount negative temperature coefficient thermistors

The following principles should be considered in the dimensioning of surface mount negative
temperature coefficient thermistors.

ptional metallization

Optional
metallization etallized surface
H
IEC 2548/07

(indicated by ha@/ e Ietalized at the option of the manufacturer.

Dimension W should
Dimension H
If necesg

of tinning should be specified.

Table A.1 — Dimensions

Code Length (Lq) Width (W) L, and L3 La
mm mm mm (minimum) mm (minimum)
0603 M 0,6 £ 0,05 0,3 £ 0,05 0,1 0,15
1005 M 1,0 £ 0,15 0,5+0,15 0,1 0,25
1608 M 1,6 + 0,15 0,8 £0,15 0,2 0,35
2012 M 2,0+0,2 1,25 +£0,2 0,2 0,50
3216 M 3,2+0,2 1,6 +0,2 0,3 1,4
3225 M 3,2+0,2 2,5+0,3 0,4 1,4

Other case sizes and dimensions may be specified in the detail specification.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE
NEGATIF A CHAUFFAGE DIRECT -

Partie 2: Spécification intermédiaire —

Thermistances a coefficient de température négatif
pour montage en surface

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechnlque Internatlonale (CEI) est une organi atlo

2) Les décisions ou accords officiels de la CK| con
du possible, un accord international sur les
intéressés sont représentés dans chaque comi

3) Les Publications de la CEI se presentent g

4) Dans le but d'encourag

5) La CEIl elle-méme
fournissent des se

6) Tous les utifisate ive a gr qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
7) Aucune/re Qilité it etre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
manddtaires IS ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

es découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

toute autre*Publicatiorf de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) sattention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEI 60539-2 comprend la premiére édition (2003)
[documents 40/1346/FDIS et 40/1368/RVD] et son amendement 1 (2010) [documents
40/2034/CDV et 40/2051/RVC]. Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique & celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEl 60539-2 a été établie par le comité d'études 40 de la CEl:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

La présente version bilingue, publiée en 2010-07, correspond a la version anglaise.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEK>“sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication reche A cette date,
la publication sera

* reconduite,

e supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@@\%
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THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE
NEGATIF A CHAUFFAGE DIRECT -

Partie 2: Spécification intermédiaire —
Thermistances a coefficient de température négatif
pour montage en surface

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

sont équipées de contacts de connexion métallisés oy de _banges de\soudure et sont
destinées a étre montées directement sur des substrg i ybrides ou sur des
cartes imprimées.

1.2 Références normatives

non datées, la derniére édition du docuut grence s’'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60068-2-2:1974, Ess8
séche
Amendement 1 (1993)

Amendement 2 @)
CEIl 60068-2-14:1984

CE-60068-2-58:2004, Essais d'environnement — Partie 2-58: Essais — Essai Td: Méthodes
d'essai de la soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la
ehaleur de brasage des composants pour montage en surface (CMS)

CEIl 60068-2-78: Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

CEI 60410:1973, Plans et regles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

IEC 60539-1:2002, Directly heated negative temperature coefficient thermistors — Part 1:
Generic specification (disponible en anglais seulement)
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1.3 Informations a spécifier dans une spécification particuliére

Les spécifications particuliéeres doivent provenir de la spécification particuliere cadre
applicable.

Les spécifications particuliéres ne doivent pas indiquer d’exigences inférieures a celles de la
spécification générique, intermédiaire ou particuliere cadre. Si des exigences plus strictes
sont incluses, elles doivent étre indiquées dans le Paragraphe 1.9 de la spécification

particuliere et indiquées dans les programmes d'essal, par exemple, par un astérisque.

NOTE Par commodité, les informations du Paragraphe 1.3.1 peuvent étre présentées dans un tableau.

Les informations suivantes doivent étre données dans chaque spécificatior
valeurs citées seront choisies de préférence parmi celles données dan
la présente spécification intermédiaire.

1.3.1 Dessin d’encombrement et dimensions

Une illustration de la thermistance doit étre incluse pour I'i
a d’autres. Les dimensions et les tolérances associées, qdi a
montage, doivent étre données dans la spécificatign i
doivent de préférence étre indiquées en millimg
originales sont indiquées en pouces, les dimensio
ajoutées.

a comparer
angeabilité et le
les dimensions

doit indiquer de telles i
1.3.2 Montag@

utilisation normale, S ages pour les essais et les mesures (si nécessaire) doivent
étre conform | Rara 4.27 de la CEIl 60539-1.

1.3.3 L 8S et caractéristiques
1.3.3.1 Caractéristiques particuliéres

D’autres_taractéristigues peuvent étre indiquées, si elles sont jugées nécessaires, pour
préciser.des informations relatives a la conception et aux applications du composant.

1:3:3.2 Marquage

Yoir Paragraphe 2.4 de la CE| 60539-1

1.4 Terminologie

Voir Paragraphe 2.2 de la CEI 60539-1.
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2 Valeurs assignées et caractéristiques préférentielles

2.1 Tolérances sur la résistance de puissance nulle assignée

Les valeurs préférentielles de tolérances sur la résistance de puissance nulle assignée sont
les suivantes:

+£1 04 42 0h 13 04 485 0 110 04
— T — T — T — T T

2.2 Catégories climatiques

Les températures maximale et minimale de catégorie et la durée de chaleur humide en.essai

continu doivent étre sélectionnées a partir du Tableau 1.

Tableau 1 — Température maximale et minimale deC
et durée de I’essai chaleur humide

Température minimale de catégorie \
°C
, - . N\
Température maximale de catégorie
100 0 155
Chaleur humide, essai continu \/ @
jours {\

La spécification particuliére~doi 3 ' propriée.

3.1 Etape ini

L'étape initiale dg t\gdéfinie comme le processus initial de mélange des

CEI 60539- 1 soleqt satisfaites avec les ajouts suivants.

Pour l'gssai de cisaillement et I'essai de courbure du substrat, les dispositifs peuvent étre
groupés s’ils ont été fabriqués sur la méme ligne de production, s’ils ont les mémes
dimensions, la méme structure interne et la méme finition externe.

3.3 Procédures d’homologation
3.3.1 Le fabricant doit étre en conformité avec le Paragraphe 3.4 de la CEIl 60539-1.
3.4 Contrdle de conformité de la qualité

Les spécifications particulieres cadres liées a cette spécification doivent prescrire le
programme d'essai pour le contrdle de conformité de la qualité.

Ce programme doit également spécifier le groupement, I'échantillonnage et la périodicité des
inspections lot par lot et des inspections périodiques.
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Les niveaux d'inspection et les plans d'échantillonnage doivent étre choisis parmi ceux
donnés dans la CEIl 60410.

Si nécessaire, plusieurs programmes d'essai peuvent étre spécifiés.

3.4.1 Homologation basée sur la procédure avec une taille d'échantillons fixe

a) Echantillonnage

L’échantillon doit étre représentatif de la gamme de thermistances a homologuer. |l peat
s'agir de la gamme compléte ou non, couverte par la spécification particuliére.

L'échantillon doit étre composé de spécimens présentant la résistance/de puissance nulle

Pour chaque valeur, trois spécimens de rechange sont autorisés e &8s pour
remplacer des spécimens défectueux en raison d’incidents non

b) Essais

Les séries complétes d'essais spécifiés dans le Tab , i a l'approbation
des thermistances couvertes par une spécification particuliers 1is de chaque groupe

La totalité de I'échantillon doit étre sc i pe "0", puis divisée pour les
autres groupes.
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Tableau 2 — Programme d’essai avec une taille d'échantillons fixe pour I’lhomologation
de thermistances a coefficient de température négatif pour montage en surface
Niveau d’assurance EZ

Groupe Essai Paragraphe Conditions d’essai et exigences n? cP
N° de cette
publication
0 Examen visuel 431 Voir4.3.1 3432 90 0
Marquage 4.3.3
Dimensions (calibrage) 4.3.4 Pour les exigences, voir Tableau
A.l.
Résistance de puissance nulle 4.4.1
1 Dimensions (détail) 4.3.4 Pour les exigences, 10 0
A.l.
Valeur B ou rapport de résistance 4.4.2 Choix a faire da
particuliere
Caractéristique 4.4.3 Températures de m
résistance/température dans gcificaty

Résistance a la chaleur de soudage 4.6 Voir4 6’
- dissolution de la métallisation

2 Soudabilité 4.7 \%Ar 743973 10 | o

Résistance au solvant du marquage 4.16

3 Résistance a la chaleur de soudag 6 Vai 4.6Ya .6.4. 10 0
- Démouillage

4 Montage 60 0

Examen visuel

Résistance de puis@u@\
N

4.1 | Facteur de diss

Constante~de t
refroidi BNt
chauffage\(#

10 0

{ 4.2 | Testdeci 4.13 0 |0

4.3 /Oh{léJ{r N@&, e\s§ i i 4.11 10 0

L 4.4 \Ekdu}a%&ewm 4.12.1 10 | 0

4.5 | Endurance a latempérature 4.12.2 10 0
maximale tégorie

5 EsSsai de courbure du substrat 4.14 10 0

a

Nambre de spécimens a soumettre a un essai.

®-Nombre admissible d’éléments non conformes.

3.5 Contrdle de conformité de la qualité
3.5.1 Formation des lots d’inspection
a) Inspection des groupes A et B

Ces essais doivent étre effectués lot par lot.

Un fabricant peut répartir la production actuelle en lots d'inspection soumis aux moyens de
protection suivants:
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a) le lot d'inspection doit étre constitué de thermistances de structure similaire (voir Paragraphe 3.2);

b) pour le groupe A, I'échantillon soumis a un essai doit étre constitué de chacune des
valeurs et de chacune des dimensions présentes dans le lot I'inspection

— par rapport a leur nombre;
— avec un minimum de cing valeurs;

¢) si I’échantillon contient moins de cing valeurs, le prélevement des échantillons doit faire

I'objet d’'un accord avec le fabricant et I'organisme national de surveillance;
d) inspection du groupe C.

Ces essais doivent étre effectués périodiquement.

Les échantillons doivent étre représentatifs de la production actue
spécifiées et doivent étre divisés en tailles petites, moyennes e

en production pour couvrir toute la gamme.

3.5.2 Programme d’essai

Le programme pour les essais lot par lot et poy
conformité de la qualité est présenté &

cadre.
5 dunPa agi%e

ite et Ia ésistance )

3.5.3 Livraison différée

de la CEl 60539-1, une autre inspection
g puissance nulle doivent étre contrblées

o

ans la spécification particuliere cadre doivent de
Tableaux 3 et 4.
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Tableau 3 — Inspection lot par lot

Sous-groupe d’inspection d EZ
([ n? c?
AO 100 % °
Al S-4 ¢ 0
A2 T U
Bl S-3 ¢ 0
B2 S-2 ¢ 0

IL est le niveau d’inspection.
n est la taille d'échantillons.
¢ est le nombre admissible d’éléments non conformes.

éléments non conformes, le lot doit étre rejeté.

Nombre a soumettre a un essai: la taille d'éch
d’identification a été attribuée directement
Tableau IlA de la CEI 60410 (plan d’écha
normale).

Le contenu du sous- grou ‘inspeeton
particuliére cadre appllc ble.

Tablea 4%‘5\ exijodique
Sous- gro spectlo \ EZ
\/ na a

kS

p estVa périodicité en mois.
s a taille d'échantillons.
¢ est le nombre admissible d’éléments non conformes.

»

o

O O W o oo W w|T
PN
[ BN

O O o o o o o

®  Le contenu du sous-groupe d’inspection est décrit dans I'Article 2 de la

spécification particuliére cadre applicable.

4~ Procédures d’essai et de mesure

4.1 Montage

Voir Paragraphe 4.27 de la CEI 60539-1.

4.2 Séchage et rétablissement
4.2.1 Séchage

Lorsque cette spécification fait appel au séchage, la thermistance doit étre conditionnée de la
maniére suivante.
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Pendant 96 h + 4 h dans une étuve a une température de 100 °C + 5 °C, la thermistance doit
alors étre refroidie dans un dessicateur en utilisant un déshydratant approprié, par exemple
de I'alumine active ou du gel de silice, et elle doit y rester entre le moment ou elle est retirée
de I'étuve jusqu’au début des essais spécifiés.

4.2.2 Rétablissement

Sauf spécification contraire, le rétablissement doit se faire dans les conditions

atmosphériques standards des essais (voir Paragraphe 4.2 de la CElI 60539-1).

4.3 Examen visuel et contrbéle des dimensions

4.3.1 Examen visuel

L'équipement utilisé pour I’examen visuel doit étre approprié avec un g
10x et un éclairage approprié du spécimen soumis a I'essai, et le niy

NOTE Il convient que l'opérateur dispose d’'équipements pour I'éclairdg
d’équipements de mesure appropriés.

4.3.2 Exigences

Les valeurs quantitatives pour les exigences ci-
spécification particuliere ou dans la spécificatio

La thermistance doit étre conforme auxexige

4.3.2.1 Céramique

a) Type volumique

1) Le revétement
de la dimension Ly A.1), ni de défaut sur chaque face supérieur

a10 % d@u ace decette Figure 1).

%

IEC 2543/03

NOTE Fente sur un angle et défaut sur un coté.
Figure 1 — Anomalie: fente ou défaut

20 It ne doit pas y avoir de fissure, a I'exception de petites détériorations de la surface qui
n'affectent pas les performances de la thermistance (voir Figure 2).

IEC 2544/03

NOTE Fissure sur un c6té ou s'étendant sur deux faces.

Figure 2 — Anomalie: fissure
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b) Type en couches

1) On ne doit pas voir de séparation, ni de décollement entre les couches de la
thermistance (voir Figure 3).

Séparation ou décollement

[ Fissure

IEC 2545/03

Figure 3 — Séparation ou décollement

2) On ne doit pas avoir d'électrodes exposées entre les deux cQ

IEC 2546/03

4.3.2.2 Métallisation

b) Les faces pr@a
Dans le cas de thefy
comme principales’

La surface

dépasser de cette face et ces espaces ne doivent pas étre concentrés
dans la<méme\régian. espaces dans la métallisation ne doivent pas affecter les deux

thermistances~earrées). La dissolution du revétement d’extrémité ne doit pas dépasser 25 %
de la longu€urdubQrd concerné.

/ Bords

principaux
IEC 2547/03

Figure 5 — Faces principales
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