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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE NEGATIF

A CHAUFFAGE DIRECT

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord

internation
2) Ces décisio

3) Dans le bu
nationales
la recomm;
cette derni

La présentg
électroniques.

Des projets
derniére réuni
des Six Mois ¢

Les pays suf

al sur les sujets examinés.

ns constituent des recommandations i

e texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationate
nndation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du
bre.

bourg en 1966 et a Prague en 1967

Suede

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétique:

Yougoslavie

aux.

nt dans leurs regles
te divergence entre
n\termes clairs dans

publication a été établie par le Comité d’'Etude : pridensateurs et résistances |pour équipements

A la suite de cette

$ a approbation des Comités nationgux suivant la Reégle

Des modifidations, 275, 40(Bureau Central)310 et 40(Bureau Central)337, furent soumises a ’approba-

tion des Comité

Les pays 512'

edes Deux Mois en juillet 1971, mai 1972 et mai 1974, respectivement.

explititement en faveur de la publication:
épublique d°) Etats-Unis d’Amérique Pays-Bas

France Suede

Hongrie Suisse

Iran Turquie
Belgique Italie Iinion des Répuhliques
Bulgarie Japon Socialistes Soviétiques
Danemark Norvege Yougoslavie

Espagne


https://iecnorm.com/api/?name=6c7ac68db97c0edfc0e098d01f9bce47

—5_

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECTLY HEATED NEGATIVE TEMPERATURE
COEFFICIENT THERMISTORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on
the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natioryl"@ammittees in that sense.

pt the text of

3) In order to prgmote international unification, the IEC expresses the wish that all National Com
ween the IEC

the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit,
recommendatioh and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicgté

This publication hent.

ftter meeting, a
Jonths’ Rule in

Drafts were disc|
revised draft, Docy
November 1968.

The following cq

Australia Turkey

Belgium Union of Soviet
Canada Socialist Republics
Denm United Kingdom
Germany Yugoslavia

Hungary

ce)275, 40(Central Office)310 and 40(Central Office)337, were spbmitted to the
onths’ Procedure in July 1971, May 1972 and May 1974 respectively.

A number of am
National Committd

The following cd avour of publication:

Iran Sweden

Italy Switzerland

Japan Turkey
Bulgaria Netherlands Union of Soviet
Dénmark Norway Socialist Republics
France South Africa (Republic of) United States of America
Germany Spain Yugoslavia

Hungary
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THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE NEGATIF

A CHAUFFAGE DIRECT

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux thermistances a chauffage direct, de type isolé ou non isolé, et a
coefficient de température négatif (CTN-D).

2. Objet

La présg
électriques,
et de décrif
dissipation
aptitude a s

3. Docun
Cette no

Public,

4. Termin

4.1 Type

Un type
matiere et
Notes 1. — On

2.—Les
a) )

caractéristiq

b) Les dimensions;

e les méthodes d’essai ainsi que de donner des valeurs
nulle, les tolérances, la dissipation maximale et
upporter les conditions spécifiées dans la Public

ents de référence

63:

minales comprennent:

Les\caractéristiques électriques nominales;

r les propriétés

2 chauffage direct

hnce nominale a
onction de leur

combinaison de

¢) La catégorie climatique.
3. —Les limites de la gamme des caractéristiques nominales doivent faire I’objet d’un accord entre I’acheteur et le constructeur.

4.2  Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par I’ensemble des essais a effectuer sur un nombre de
spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un constructeur donné peut étre considéré
comme capable de fabriquer des produits conformes a la spécification.

4.3 Approbation de type

L’approbation de type est la décision prise par l'autorité compétente (I’acheteur lui-méme ou son représen-
tant) suivant laquelle un constructeur donné peut étre considéré comme capable de produire en quantités
raisonnables le type conforme a la spécification correspondante.
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1. Scope

B,

DIRECTLY HEATED NEGATIVE TEMPERATURE
COEFFICIENT THERMISTORS

SECTION ONE - GENERAL

This standard relates to directly heated thermistors, insulated and non-insulated types, with negative tem-
perature coefficients (NTC-D).

2. Object

The object ¢f this standard is to establish uniform requirements for judging
climatic propefties of NTC-D thermistors and to describe test method

rated zero-pow

their ability to withstand conditions as specified in I E C Publicatio

3. Related dgcuments
This standard shall be used in conjunction wi

Publicatians Nos. 62: Markis

4. Terminolo

Notes 1. — Mountiq
2. — Ratings

a) electri

b) sizes;

63:

chanical and
ed values of
according to

lar features.

¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between purchaser and manufacturer.

4.2  Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of specimens
representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer can be considered
to be able to produce products meeting the specification.

4.3 . Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the purchaser himself or his nominee) that a
particular manufacturer can be considered to be able to produce, in reasonable quantities, the type meeting the

specification.
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4.4  FEssais de réception

Les essais de réception sont effectués pour décider de I’acceptation d’une fourniture, par accord entre
l’acheteur et le fabricant.

L’accord doit comprendre:
a) la taille de I’échantillon;
b) les essais a effectuer;

¢) Pindication dans quelle mesure les pieces a essayer doivent étre conformes aux prescriptions des essais
choisis dans la spécification.

Note. — En cas de résultats d’essais divergents, les méthodes d’essai de la présente norme doivent étre utilisées pour les essais de réception.

4.5  Essai de contréle de fabrication T~

vérifier\s'\ses produits sont

Les essai§ de contrdle de fabrication sont ceux qu’effectue le constructeur p
conformes 4 la spécification. ‘

4.6  Thermlistance

nsible dpnt la fonction

Une thermistance est une résistance constituée par un semi-
i eJorsque la fempérature de

essentielle qonsiste a présenter une variation importante de
I’élément varie.

4.7 Therm

Une ther stance dont la résistanfe a dissipation
nulle diminge lorsque sa température augmen

a) Ther ' négutif-a uffdge direct (CTN-D) .

Pour les i SIN§ are) négatif a chauffage direct, la variation fle température

est obte g ' ment thermosensible, soit par une [variation de la

tempéraii1 i

La valeur]

<

ou Ret R,
expriméep en kelvi

ent les valeurs de la résistance de la thermistance aux tempéfatures 7 et 7|
est 'indice de la sensibilité thermique (voir le paragraphe 4.13).

b) Thermistances 4 coefficient de température négatif o chauffage indirect (CTN-1) (pour infbrmation seule-

ment)

Pour les thermistances 2 coefficient de température négatif a chauffage indirect, la variation de tempé€rature
est obtenue en premier lieu par le passage d’un courant dans un filament de chauffage s€paré, en contact
étroit avec I’élément thermosensible, mais €lectriquement isolé de celui-ci. A cette variation de température,
les variations de température dues au passage du courant dans I’élément thermosensible ou dues a la
variation de la température ambiante doivent étre ajoutées.

La variation totale de la température d’une thermistance a chauffage indirect peut étre obtenue par la
combinaison de ces variations.

4.8 Thermistance a coefficient de température positif (CTP) (pour information)

Une thermistance a coefficient de température positif est une thermistance qui présente, au moins sur une
partie de sa caractéristique, une augmentation importante de sa résistance a dissipation nulle lorsque sa
température augmente.
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4.4 Acceptance tests

Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptability of a consigriment on a basis of an
agreement between purchaser and manufacturer.

The agreement shall cover:

a) the sample size;

b) the selection of tests;

¢) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected tests of the
specification.

Note. — In cases of divergent test results, the test methods in this standard shall be used for acceptance tests.

4.5 Factory tests T~

Factory tesfs are those carried out by the manufacturer to verify that his pro S meet\ﬁgspecification.

4.6 Thermistor

A thermistdr is a thermally sensitive semiconductor resistor whose to exhibjit an import-

ant change in ¢lectrical resistance with a change in body temperature

4.7 Negative|temperature coefficient thermistg

An NTC thermistor is one in which the zd 3 i e ; temperature.

a) Directly heated negative temperature coefficie
A directly Heated NTC-thermdstor\gbtains its te
thermistor ¢ ambi

through the

The resistan

<

where R an

of the thermistor resistance at temperatures 7 and 7 respectively, expressed
in kelvins, a )

thermal sensitivity index (see Sub-clause 4.13).

An indirectly heated NTC-thermistor obtains its temperature variation primarily by the passage of a current
through a separate heater which is in close contact with, but electrically insulated from, the thermistor
element. To this temperature variation, variations of temperature due to the passage of a current through
the thermistor element itself or due to the variation of the ambient temperature may be added.

The total variation of temperature of the indirectly heated thermistor may be obtained by combination of
these variations.

4.8 Positive temperature coefficient thermistor ( PTC) (for information only)

A PTC-thermistor is one which shows, over at least a part of its characteristic, an important increase in its
zero-power resistance with increasing temperature.
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4.9  Thermistances isolées

Thermistances capables de satisfaire aux exigences des essais de résistance d’isolement et de tension de

tenue, confo

rmément 3 la file d’essais.

4.10 Résistance a dissipation nulle (Rr)

Valeur de la résistance d’une thermistance mesurée a une température spécifiée dans les conditions telles
que la variation de résistance provenant de I’échauffement interne est négligeable devarnt Perreur globale de
mesure (voir le paragraphe 12.1.2).

4.11

Valeur qui

température

4.12  Rapp

Rapport 4
ou a une aut

4.13  Valey

Indice de

ou

N

ou:

B = constante en ke

R, = résista

R, = résista
T, = 298,15
T, = 358,1<~
4.14  Coeffici

Résistance nominale a dissipation nulle

normale de référence de 25 °C.
Drt de résistance
ntre la résistance a dissipation nulle d’une thermistance

re température spécifiée dans la spécification particulié

r B

a sensibilité thermique exprimé

re T,
$Erature 7T,

rature a dissipation nulle de la résistance (ar)

nominale a la

esurée a 85 °C

Rapport, a une température spécifiée (7), du taux de variation de la résistance a dissipation nulle avec la

température, a la résistance & dissipation nulle de la thermistance, exprimé par la formule:

ou:

1 dRr
R; dT

=_B
T2

B = indice de la sensibilité thermique en kelvins
T = température en kelvins

4.15 Plage

des températures de catégorie

La plage des températures de catégorie est 'étendue des températures ambiantes pour laquelle la thermis-
tance a été congue pour fonctionner de fagon permanente a dissipation nulle. Cette étendue est définie par les
températures extrémes de la catégorie appropriée. ‘
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4.9 Insulated thermistors

Insulated thermistors are thermistors capable of meeting the requirements of the insulation resistance and

voltage proof

tests when specified in the test schedule.

4.10 Zero-power resistance (Ry)

The value of the resistance of a thermistor, when measured at a specified temperature, under conditions
such that the change in resistance due to the internal generation of heat is negligible with respect to the total
. error of measurement (see Sub-clause 12.1.2).

4.11 Rated zero-power resistance

The value which is indicated upon the thermistor. This is the nominal value a}/t-h{standard reference
temperature df 25 °C, unless otherwise specified.

4.12  Resistapce ratio

The ratio of the zero-power resistance of a thermistor measured at 2§
such other temperature as may be specified in the relevant detail specif

4.13 B-valu

An index o

or
where:
B = constanf i
R, = resistan
R, = resistan
T, = 298.15
T, = 358.1
4.14 Zero-p
The ratio a

N

the thermal sensitivity expressed by the fo

owertemperagure coefficient of resistance (ar)

85 °C, or at

a speciticd temperature (£ ), oI the rale oI change Ol Z€ro-power resistance wiih

the zero-power resistance of the thermistor, expressed by the formula:

where:

1 .dRT=

Or=RAT

_B
T2

B = index of the thermal sensitivity in kelvins
T = temperature in kelvins

4.15 Category temperature range

mperature to

Category temperature range is the range of ambient temperatures for which the thermistor has been
designed to operate continuously at zero-power. This is defined by the temperature limits of the appropriate

category.
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4.16  Température maximale de catégorie (0,,, )

La température maximale de catégorie est la température ambiante maximale a laquelle la thermistance
peut étre mise en fonctionnement permanent a dissipation nulle.

4.17  Température minimale de catégorie (O,

La température minimale de catégorie est la température ambiante minimale 2 laquelle la thermistance peut
étre mise en fonctionnement permanent 2 dissipation nulle.
4.18 Dissipation maximale (P,,,,)

Dissipation maximale qui peut étre appliquée a la thermistance pendant une durée importante i la tempéra-
ture ambiante de 25 °C ou a une autre température qui peut étre spécifiée dans la /Srpéc\ification particuliere.

Quand la tefIpérature dépasse 25 °C, 1a dissipation doit etfe reduite lINEarement jusqua Z€ro pour une
température {2, qui doit étre spécifiée dans la spécification particuliére.
A
P
Pmax f

» Température ambiante

118]76

4.19  Facteur de dissipation (8

Rapport (¢n milliwatts par\degré i pérature ambiante spécifiée de la variation de la
dissipation ddns une t i pérature de I’élément qui en résulte (pour|les conditions
de mesure, vQir le par

4.20 Constd

Temps nég s pour que sa température varie de 63,2% de la différende totale entre
sa températlg iith érature finale lorsqu’elle est soumise a une variation brusque d¢ température
dans des conditi 1

4.21  Caractéristique resistance/température

Relation entre la résistance a dissipation nulle d’une thermistance et la température de I’élément thermosen-
sible.

4.22  Caractéristique tension/courant (pour information seulement)

Relation, en air calme, entre la tension (continue ou alternative 40 Hz & 60 Hz) aux bornes de la thermis-
tance et le courant appliqué en régime permanent a 25 °C ou & une autre température pouvant figurer dans la
spécification particuliere.

5. Catégories climatiques préférentielles

5.1 Les thermistances faisant I'objet de la présente norme sont classées en catégories conformément aux
regles générales de la Publication 68 de la CEIL
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4.16 Upper category temperature (6,,,,)

The upper category temperature is the maximum ambient temperature for which a thermistor has been
designed to operate continuously at zero-power.

4.17 Lower category temperature (0O;,)

The lower category temperature is the minimum ambient temperature for which a thermistor has been
designed to operate continuously at zero-power.

4.18 Maximum power rating (Py..)

The maximum dissipation which can be applied to the thermistor for an extended period of time, at an
ambient temperature of 25 °C or at such temperature as may be specified in the releyant detail specification.
When the am| emperature exceeds °C, the power raung must be deratgd eaTity o zero at a
temperature & which must be specified in the detail specification.

A

.\ %

P

NG

=  Ambient temperature
0 (25 °C) O max

% 118176
The ratio {in milli lge in power

dissipation in|a therm 3 dy Yemperature change (for measuring conditigns, see Sub-
clause 12.6).

4.19 Dissipation factor ()

4.20 Thermd

between its
- Zero-power

The time
initial and fin
conditions (fo

e characteristic

421 Resistapice/temper.

The relationship between the zero-power resistance of a thermistor and its body temperature.

4.22  Voltage/current characteristic (for information only)

The relationship in still air between the voltage (d.c. or a.c. 40 Hz to 60 Hz) across the thermistor and the
applied steady-state current at 25 °C or at such a temperature as may be specified in the relevant detail
specification.

5. Preferred climatic categories

5.1 The thermistors covered by this standard are classified into categories according to the general rules
given in I E C Publication 68.
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5.2 Les catégories préférentielles avec les plages de températures et les durées de D’essai continu de chaleur
humide correspondantes sont:

P . Essai continu
Catégorie Plage de températures de chaleur humide
10/085/04 —10°Ca+ 85°C 4 jours
10/125/04 —10°Ca +125°C 4 jours
55/125/21 —55°Ca+125°C 21 jours
55/155/21 —55°Ca+155°C 21 jours
55/155/56 —=55°Ca+155°C 56 jours
55/200/21 —=55°Ca+200°C 21 jours

La spécification particuliére doit prescrire la catégorie appropriée.

6. Caracténstiques

6.1 Résista;lvce nominale a dissipation nulle

Les valeu
suivante:

s préférentielles de la résistance nominale & dissipaf dans la série

et leurs multiples décimaux.

Ces valeur 63 de la CEL

Note. — Si d’autr]

6.2 Toléran
Les tolérafces préférentielles : i Pdissipation nulle sont:

+20%; =*30%

6.3 Dissipa

Les valeur maximale a 25 °C sont:

50 uW; 100 uW
25mW; S50mW; 100mW; 500mW

4 1W; 1,6W; 2W; 25W

Pour les fdbrications futures
dans la série suivante:

les valeurs nominales de la dissipation maximale a 25 °C doivgnt étre prises

Loy 2,3 4 06,3
et leurs multiples ou leurs sous-multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes a la série R5 des valeurs préférentielles figurant dans la Norme ISO 3: Nombres
normaux — Séries de nombres normaux.

Note. ~ Si d’autres valeurs sont nécessaires, elles doivent étre choisies dans les séries plus précises (R10 ou R20).

7. Marquage
7.1 Le marquage doit comporter, dans I’ordre d’importance ci-dessous, les indications suivantes:

a) Résistance nominale a dissipation nulle.

Cette valeur peut étre indiquée selon un code (lettre ou couleur), comme spécifié dans la Publication 62 de
la CEL
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5.2 The preferred categories with the corresponding temperature ranges and durations of the damp heat,
steady-state tests are:

Damp heat,
Category Temperature range steady state
10/085/04 —~10°Cto + 85°C 4 days
10/125/04 —10°Cto +125°C 4 days
55/125/21 -55°Cto +125°C 21 days
55/155/21 —55°Cto +155 °C 21 days
55/155/56 —55°Cto +155°C 56 days
55/200/21 —55°Cto +200 °C 21 days
The detail specification shall prescribe the appropriate category. T~

6. Ratings and characteristics

6.1 Rated zeyo-power resistance

The preferred values of the rated zero-power resistance shall be take
1, 1.5;
and their decimal multiples.

These valug

Note. - If other v

6.2 Tolerand

The preferr
+30%

6.3 Maximuy

The preferr

100 pW
;0 50mW; 100 mW; 500 mW

4 16W; 2W; 25W

For new de nts, the maximum power rating values at 25 °C shall be taken from the following series:

1; 1.6 2.5; 4; 6.3
and their decimal multiples or sub-multiples.

These values conform with the R5 series of preferred values given in ISO Standard 3: Preferred numbers —
Series of preferred numbers.

Note. — If other values are needed, they shall be chosen from the finer series (R10 or R20).

7. Marking
7.1 The following marking information, in the order of importance given below is required:

a) Rated zero-power resistance.
This value may be indicated by a letter or colour code, as specified in IEC Publication 62.
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b) Tolérance sur la résistance nominale & dissipation nulle.

Les tolérances peuvent étre indiquées selon un code (lettre ou couleur), comme

Publication 62 de la CEI

¢) Dissipa

tion maximale.

d) Catégorie climatique.

¢) Nom du constructeur ou marque de fabrique.
f) Désignation de type du fabricant.

g) Année et mois (ou semaine) de fabrication. L’indication sous forme codée est admise (voir la
Publication 62 de la CEI).
h) Référence ala présente norme et/ou a la spécification nationale applicable a la thermistance.

spécifi¢ dans la

Note. — Lorsqu’une désignation CEI est utilisée soit pour le marquage d’un produit, soit dans la description de ce produit, il incombe au
constructeur d’assurer que l'article satisfait aux exigences de la spécification correspondante. La CEI, en tant qu’organisme, ne
peut accepter aucune responsabilité en la matiére.

7.2 Sila place le permet, la thermistance doit porter clairement I'indication a).

7.3 La thel
mentaires dy

7.4 Tout n

8. Essais dp type

8.1 Cette
L’échantillor]
Le nombre

Tout groupe
mémes valey
Les essais et
Cette norme
de l'autorité

Note. - Une pa
d’obten

8.2 Ces esf
dans la fabri
spécification

orme ne s’applique qu’a la proc
doit étre représentatif de la ga

parties d

mistance, ou ’emballage, doit comporter clairement le marquag
paragraphe 7.1, spécifiées dans la spécification particuliére.

EXIGENCES

i :>ions supplé-

line confusion.

boir la note 1).
constructeur.
cinq piéces de

ne fixe pag le nok : ts admissibles; cela est en effet considéré comme une prérogative

xigences de la

Des défaillaIEces au cours’de ces derniers essais peuvent révéler des défauts de conception qur n’étaient pas

apparus lors des €ssais originaux ou simplemen

€S detauts de€ Tabrication que 1'on devra Corriger.

8.3 Toute thermistance, qui a subi les essais de type ou certains d’entre eux qui peuvent étre considérés
comme destructifs, ne doit en aucun cas étre utilisée sur un appareil ni reversée aux stocks.

9. Programme des essais de type

9.1 Toutes les thermistances doivent étre soumises aux essais suivants dans 'ordre indiqué ci-apres:

Essai

Atrticle et paragraphe
de cette norme

Examen visuel et vérification des dimensions
Résistance a dissipation nulle
Valeur B ou rapport de résistance

11
12.1
12.2
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b) Tolerance on rated zero-power resistance.
Tolerances may be indicated by a letter or colour code, as specified in IE C Publication 62.

¢) Maximum power rating.

d) Climatic category.

e) Name of the manufacturer or trade-mark.
/) Manufacturer’s type designation.

g) Year and month (or week) of manufacture. This may be given in code form (see IEC Publication 62).

h) Reference to this standard and/or the national specification appropriate to the thermistor.

Note. — When an IEC designation is used, either for the marking of the product or in a description of the product, it is the responsibility
of the manufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relevant specification. The IEC, as a body, can accept
no responsibility in this matter.

7.2 The thermistors shall be clearly marked with a) if space permits.

7.3 The ther
clause 7.1 speg

7.4  Any additional marking shall be so applied that no misunderstapd

SECT

8.
8.1 This stan|

Type tests

The appropria

Any part or syb-part of a sa

particular valu
Tests and parts
This standard
the authority g

Note. — Part of th
approval.

8.2 Some oy
to confirm that

Failure in the |
defects in prod

mistors or the package, shall be clearly marked with all the &
ified in the relevant detail specification.

Hoes not Spécify

uctiom winch reedto- be corrected:

ING METHOQO

e type under consideration (
d upon between purchaser and m

of test

atter tests

y show defects in design not apparent in the original tests or may me

>n of Sub-

DS

kee Note 1).

anufacturer.

ecimens of a

erogative of

gain a limited

rely indicate

8.3 Any thermistor that has been subjected to the type tests or any part of them which may be considered
destructive shall not be used in equipment or returned to bulk supply.

9.
9.1

Schedule for type tests

All the thermistors shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Clause and sub-clause

Test .
of this standard
Visual examination and check of dimensions 11
Zero-power resistance 12.1

B-value or resistance ratio 12.2
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Toutes les thermistances de chaque groupe doivent subir les essais suivants dans 1’ordre indiqué ci-aprés:

1 Pour thermist:
210Hza 500
delaCEI: D

froid [doit\stuivre imniédiatement la période de reprise spécifiée pour le premier cycle de I'essai accéléré d

TABLEAU 1
Catégorie et
Publication 68 indice d’essai Article et
Essai delaCEI paragraphe de
—/—156 cette norme
/21 —/-/04

Premier groupe
Résistance d’isolement ! l P N itié d 12.3
Tension de tenue 1 r:ng:ir;;:‘(s)ltxe ©s 124
Robustesse des sorties [ P U 13
Soudure ) T 14
Variations rdpides de température l . . Na 15
Vibrations Deux,lé'me moitié des Fc 16
Secousses ] specimens Eb 17
Séquence climatique 18
Chaleur sechie a X X 18.2
Essai accélérf de chaleur humide § - 18.3

(premier dycle) i
Froid Toutes les pieces Aa 2 < 18.4
Basse pressiqn atmosphérique - 18.5
Essai accélérf de chaleur humide D X - 18.6

(cycles resfants > >

) N/

Deuxiéme groupe \_/
Caractéristique résistance/ X X 12.5

températufe
Facteur de dissipation X X 12.6
Constante dejtemps thermique X X 12.7
Endurance (température maximale X X 21

de catégorle)
Troisiéme gr¢upe
Essai continy de chaleuphutrjde Ca X b3 19
Quatriéme grpupe
Endurance (§ la températ }:e\ biame) X X 20

icable.
ependant ’essai de

e chaleur humide.

10. Conditions normales d’essai

10.1 Les thermistances étant trés sensibles aux variations de température, les calculs sont faits a partir de
mesures effectuées au cours des essais 2 une- méme température de référence. Sauf prescription contraire dans
la spécification particuliére, la température de référence est 25 °C.

10.2  Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques
normales d’essais spécifiées dans la Publication 68-1 de la CEI: Premiere partie: Généralités.

10.3 Tous les essais impliquant un contrdle étroit de la température doivent étre effectués la thermistance
étant immergée dans un bain, convenablement agité, d’un liquide isolant et non corrosif maintenu a la

température de référence.


https://iecnorm.com/api/?name=6c7ac68db97c0edfc0e098d01f9bce47

-19 —

9.2 The sample shall be divided into four parts.
All thermistors in each part shall undergo the following tests in the order stated hereafter:

TABLE 1
Category and
IEC test index Clause
Test Publication 68 and sub-clause

—/—/56 of this standard

/=21 —-/-/04
First part '
Insulation resistance ! l X X 12.3
Voltage proof 1 First half of the specimens X X 124
Robustness of tepminations [ Y * 3 13
Soldering J T x Al x \ 14
Rapid change of temperature l Na X 15
Vibration Second half of the specimens Fc 16
Bump ] Eb X X N 17

Climatic sequenge ) 18

Dry heat Ba X 18.2

Damp heat, accellerated test X - 18.3
a

Co(lgrst cycle) All specimens

Low air pressurg

Damp heat, accellerated test D,
(remaining cygles) (\ (\\

Second part

Resistance/ X X 12.5
temperature characteristic

Dissipation factdr % X X 12.6

Thermal time copstant 12.7
Endurance X X 21

(upper categoly temperature) [\

(@AN
Third part
Damp heat, steafly state 0 Ca X X 19
Fourth part v
Endurance (at rqom tempergtﬁ}Q X X 20

! For insulated typ
2 10Hz to 500 Hz,
Test Fc: Vibratj
3 If specified in the

»
>

ss) for 6 h (see Appendix C to Test Fc of IE C Publication 68-2-6, Part 2: Tests —

Notes 1.— The letter “x” in le Iindjcates that the test shall be made. A dash (—) indicates that no test is to be made.
2.—In the climatic s€quen n interval of not more than three days is permitted between any of these tests, except that the cold test
shall be qpplied immediately after the recovery period for the fir.

10. Standard conditions for testing

10.1 Because thermistors are very sensitive to temperature variations, calculations from measurements taken
during the course of a test are referred to a reference temperature. Unless otherwise specified in the detail
specification, the reference temperature shall be 25 °C.

10.2  Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for
testing as specified in IE C Publication 68-1, Part 1: General.

10.3  All tests involving close control of temperature shall be made with the thermistor immersed in a well-
stirred bath of non-conducting, non-corrosive liquid maintained at the reference temperature.
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10.4  Avant Pexécution des mesures, les thermistances doivent séjourner 4 la température de mesure jusqu’a
ce que I’équilibre thermique soit atteint.

Lorsque des mesures sont effectuées & une température autre que la température spécifiée, les résultats
doivent, si nécessaire, étre ramenés a la température spécifi¢e. La température ambiante relevée lors de
I’exécution des mesures doit étre indiquée dans le proces-verbal d’essai.

Note. — Pendant les essais, la thermistance ne doit pas étre exposée aux courants d’air, au rayonnement solaire direct ni a d’autres
influences susceptibles de causer des erreurs.

10.5 L’erreur de mesure totale, provenant de la dissipation, de la tolérance sur la température et de ’erreur
de I’équipement de mesure, ne doit pas dépasser 10% de la tolérance spécifiée.

10.6 Lorsque la spécification prescrit un séchage, la thermistance doit subir un conditionnement avant la
mesure selon la méthode I ou II conformément a la prescription de la spécification p}r—t-i(gliére.

Meéthode I: |Séjour de 24 + 4 h dans une étuve a 55 + 2 $sant pas 20%.

Méthode I1:| Séjour de 96 * 4 h dans une étuve & 100 £ 5 °C.

Les thermisfances doivent ensuite étre refroidies dans un dessiccateur wtili . approprié, tel

que de l’aluj isNe A dtuve jusqu’au début des
essais spécifié

10.7 Lorsg 3 iss€es dans les cdnditions atmo-
sphériques 1y

10.8 Les p|

11. Exame

11.1 Les d
particuliere.

a spécification
11.2 L’éta : i doivent étre satisfaisants d’apres ’examen visuel.
11.3 Lem

12. Essaig

12.1 Résis

12.1.1 La|résistance a“dissipation nulle doit étre mesurée a la température de référence *(0,1 °C (voir le
paragraphe 10.1).

12.1.2 Les thermistances doivent étre fixées par leurs moyens habituels dans des pinces résistant a la corro-
sion, sur une plaque de montage en polytétrafluoréthyléne ou une matiére isolante analogue.

Les thermistances ne comportant pas de sorties par fils doivent étre maintenues par pression entre des plaques
a contact par pression, en laiton, montées sur des barres de laiton de 3 mm (environ 0,125 in). Les barres
doivent étre fixées de fagon a mettre la thermistance dans la position de fonctionnement correcte.

Un montage préférentiel est donné a 'annexe A il est a utiliser notamment lorsque la mesure se fait a I’air
libre et qu’un échauffement propre peut se produire. Ce montage doit étre utilisé en cas de litige.

Les thermistances sont ensuite immergées dans un liquide non corrosif dont on contrdle la température
conformément au paragraphe correspondant.

La méthode de mesure doit étre telle que I’erreur ne dépasse pas:

a) pour les mesures absolues de résistance: 10% de la tolérance sur la résistance nominale;
b) pour les mesures de variation de résistance: 10% de la variation maximale de résistance spécifiée.
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10.4 Before the measurements are made, the thermistor shall be maintained at the measuring temperature
until temperature equilibrium is reached.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature, the results shall, where
necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature during the measurements shall
be stated in the test report.

Note. ~ During measurements, the thermistor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences likely to cause error.

10.5 The total error of measurement from power dissipation, temperature tolerance and the error of the
measuring equipment shall not exceed 10% of the tolerance specified in the detail specification.

10.6  Where drying is called for in the specification, the thermistor shall be conditioned before measurement
is made, using Procedure I or Procedure 1I as called for in the relevant detail specificat})n\

humiNot exceeding

as activated
inning of the

Procedure I: [For 24 * 4 h in an oven at a temperature of 55 = 2 °C and relatj
20%.

Procedure II: [For 96 = 4 h in an oven at 100 £ 5 °C,

The thermistor shall then be allowed to cool in a desiccator using a
alumina or silita gel, and shall be kept therein from the time of remg
specified tests.

10.7 Where hs for testing
for4 £ 1h.
10.8 The sta

11. Visual e;l

11.1 The di with the values specified in the detail specifi-
cation.

11.2  The con bual examin-
ation.

11.3 The ma

12. Electriczg

12.1  Zero-pdwer

12.1.1 The Zero<power
clause 10.1).

sistance shall be measured at the reference temperature +0.1°C (see Sub-

12.1.2  The thermistors shall be mounted by their normal means in corrosion resistant clips on a mounting
plate made of polytetrafluorethylene or equivalent insulating material.

Thermistors without wire terminations shall be supported by pressure contact between brass pressure contact
plates mounted on 3 mm (0.125 in approximately) brass rods. The rods shall be set to position the thermistor
correetly.

A preferred mounting is given in Appendix A primarily for measurements in air where self-heating may occur.
This mounting shall be used in case of dispute.

The thermistors shall then be immersed in a non-corrosive medium the temperature of which shall be con-
trolled in accordance with the relevant sub-clause.

The measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute resistance measurements: 10% of the rated resistance tolerance;
b) for measurements of variation of resistance: 10% of the specified maximum change of resistance.
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12.1.3 Exigence

La résistance a dissipation nulle doit étre égale & la résistance nominale a dissipation nulle, compte tenu de
la tolérance spécifiée.

Note. — Lorsqu’il se produit des effets de polarité, leur influence sur les tolérances doit faire 'objet d’un accord entre T'acheteur et le
constructeur.

12.2  Valeur B ou rapport de résistance

12.2.1 On calcule la valeur B (voir le paragraphe 4.13) ou le rapport de résistance (voir le paragraphe 4.12)
en employant les valeurs de la résistance a dissipation nulle mesurées a 25 = 0,1°C, et a 85 = 0,1 °C en
utilisant la méthode spécifiée au paragraphe 12.1.2.

12.2.2 Lavaleur B ou le rapport de résistance doit étre compris dans les tolérances }pér{iées.

12.3  Résistqnce d’isolement (pour thermistances isolées seulement)

12.3.1 La rgsistance d’isolement du revétement de protection doit étre mgsuré

12.3.2  Meéthodes d’essai

Selon les instructions de la spécification particulieére correspg néthddes d’essdi suivantes est

employée.

Méthode 1:
Les parties 1 S : atériau isolant de treg haute valeur
d’isolement.
1’ensemble ¢ o omb de 1,6 £ 0,2 mm de diameétre, de telle

Une électrod

Meéthode 2:
Une feuille n
de sorties ax

ar du corps de la thermistance. Pour les typgs n’ayant pas
a 1,5mm entre le bord de la feuille et ¢haque sortie.

Pour les types ayant de e est enroulée autour du corps de la thermistanice, dépassant
celle-ci a cha i QIS5 mny a condition qu’un intervalle minimal de 1 mm entfe la feuille et
chaque sortie| pui inte hes extrémités de la feuille ne doivent pas €tre repliées sur Ies bords de la
thermistance

4
Méthode 3.
La thermistance
corps de la thermistanc

étre fixée dans le fond d’un bloc métallique en V ouvert a 90° de telle maniére que le
déborde pas des extrémités du bloc.

La force apphauée—ponr—fixerta—thermistanec—deoit—Etre—tele—gquelle—garantisse—un—eontact—adéquat entre la
thermistance et le bloc.

Les sorties doivent étre placées de telle facon que la distance entre les sorties et tout point du bloc en V ne soit
pas inférieure a:

a) pour les thermistances cylindriques: rayon du corps de la thermistance moins rayon du cercle circonscrit
aux sorties (le plus grand cercle si les deux sorties sont de dimensions différentes);

b) pour les thermistances parallélépipédiques: moitié du plus petit c6té du corps de la thermistance moins
rayon du cercle circonscrit aux sorties (le plus grand cercle si les deux sorties sont de dimensions différentes).

On ne doit pas tenir compte du décentrement éventuel de la sortie au point ou elle sort du corps de la
thermistance.

12.3.3 La résistance d’isolement doit étre mesurée sous une tension continue de 100 £ 15 V entre les deux
sorties de la thermistance reliées entre elles formant un péle et les billes de plomb, la feuille métallique ou le
bloc en V formant 'autre pole. ’


https://iecnorm.com/api/?name=6c7ac68db97c0edfc0e098d01f9bce47

—23_
12.1.3 Requirement

The zero-power resistance shall be within the specified tolerance on the rated zero-power resistance.

Note. — Where polarity effects occur, their effect on the tolerance must be agreed upon between purchaser and manufacturer.

12.2  B-value or resistance ratio

12.2.1 Calculate the B-value (see Sub-clause 4.13) or the resistance ratio (see Sub-clause 4.12) using the
zero-power resistance values measured at 25 + 0.1 °C, and at 85 £ 0.1 °C using the method specified in Sub-
clause 12.1.2.

12.2.2 The B-value or the resistance ratio shall be within the specified tolerance. TN

12.3  Insulatipn resistance (for insulated types only)

12.3.1 The ipsulation resistance of the protective coating shall be measured,

12.3.2  Test methods

According tp the instructions given in the relevant detail spee
used:

owing test methods is

Method 1:
The non-insulgted parts of the thermistor shall\be : terial of very high insylation value.

The whole is ipserted into a box containing leg
the connections of the thermistor emerge.

An electrode i

Method 2:
A metal foil shall be b axial leads,
a space of 1 m those types
having axial le i ; d\axodnd the whole body of the thermistor protruding by at least
5 mm from eaq ini ation can be
maintained. T}

Method 3:
The thermistor| shouldbe clamped in the trough of a 90° metallic V-block of such size that the thermistor body
does not extendl beyond tremities of the block.

The clamping lforce shall be such-asto—maintain-adequatecontact-between—the—thermistor—and the block.

The terminations shall be so positioned that the distance between the terminations and any point of the
V-block is not less than:

a) for cylindrical thermistors: the radius of the thermistor body minus the radius of the circumscribed circle
of the terminations (the larger circle in case the two terminations have different dimensions);

b) for rectangular thermistors: half the smaller side of the thermistor body minus the radius of the circum-
scribed circle of the terminations (the larger circle in case the two terminations have different dimensions).

Any out-of-centre positioning of the termination at its emergence from the thermistor body shall be ignored.

12.3.3  The insulation resistance shall be measured with a direct voltage of 100 + 15 V between both termin-

ations of the thermistor connected together as one pole and the lead balls, metal foil or V-block as the other
pole.
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La tension doit étre appliquée pendant 1 min, ou pendant une durée plus courte mais suffisante pour obtenir

une lecture stable, la résistance d’isolement étant relevée a la fin de cette période.

12.3.4 Exigence

Lorsque les thermistances sont mesurées comme spécifié par les paragraphes 12.3.2 et 12.3.3 pour la
résistance d’isolement du revétement de protection, la résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a la

valeur appropriée spécifiée dans la spécification particuliere.

12.4 Tension de tenue (pour thermistances isolées seulement)

12.4.1 Les thermistances sont essayées comme spécifi€ ci-dessous.

12.4.2 MéJhodes d’essai

La spécifigation particuliere indique, parmi les méthodes d’essai données(darsNe patag

qui doit étre [utilisée.

hp\12.3.2, celle

12.4.3 Ung tension alternative de fréquence 40 Hz a 60 Hz gyant vdlenr de créte de 700V, sauf

spécification| contraire dans la spécification particuliere, doit

sorties de la|thermistance reliées entre elles formant un polest les billessdé plomb, la feuille mitallique ou le

bloc en V formant ’autre pdle.
La tension dpit étre appliquée progressivement avec un

12.4.4 Exigence

11 ne doit pas se produire de perforation.

12.5 Carad
12.5.1 La(
12.5.2 Les
spécifiée au
la colonne sd

<\ Catégorie de température
10/085 10/125 | 55/125 | 55/155 | 55/200
BnKératur ’essai

+ 25x0,1°C X X X X X

S5+5H64€ X % %

- 25+0,5°C - - X X X

- 10x0,5°C X X - - -

0x0,1°C X X X X X

+ 25+0,1°C X X X X X

+ 85+ 0,1°C X X X X X

+125 £ 0,5°C - X X X X

+155+ 1,0°C - - - X -

+200 £ 1,0 °C - - - - X

+ 25+0,1°C X X X X X

BOus.

t 2 la méthode
ti-dessous dans

Les résultats de mesure doivent étre enregistrés.

12.5.3 Pour le calcul de la caractéristique résistance/température, on prend comme référence, pour la partie
inférieure de la plage de température de catégorie, la moyenne des deux premicres valeurs mesurées a 25 °C,

et pour la partie supérieure, la moyenne des deux derniéres valeurs mesurées a 25 °C.
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The voltage shall be applied for 1 min, or for such shorter time as is necessary to obtain a stable reading, the
insulation resistance being read at the end of that period.

12.3.4 Requirement

When thermistors are measured as specified in Sub-clauses 12.3.2 and 12.3.3 for insulation resistance of the
protective coating, the insulation resistance shall not be less than the appropriate value specified in the relevant
detail specification.

12.4  Voltage proof (for insulated types only)

12.4.1 The thermistors are tested as specified below.

12.4.2  Test nethods

As required by the detail specification, one of the test methods given in Sub<clatisen]2.332.1 >

12.4.3 An allternating voltage with a frequency of 40 Hz to 60
otherwise spefified, shall be applied for 1 min * 5s between 2a
together as one pole and the lead balls, the metal foil or the Vb

700 V, unless
or connected

The voltage shall be applied gradually at a rate of approxi

12.4.4 Requirement

There shall[be no breakdown.

12.5 Resistapce/temperature charq

12.5.1 Thelesistance/iem

12.5.2 Zerofpower resistan
clause 12.1.2 at each of the
appropriate tgmperatufe catepo

all be measured in the manner described belgw.

be made in accordance with the method spegified in Sub-
at€d by the letter “x” in the table below in the column under the

< mperature category
10/085 10/125 | 55/125 | S55/155 | 55/200
Test peratu

\-(25 +0.1°C X X X X X

= Jxx I.U°C d - X X X

— 25+£05°C - - X X X

— 10+ 05°C X X - - -

0+£0.1°C X X X X X

+ 25+0.1°C X X X X X

+ 85+ 0.1°C X X X X X

+125 £ 0.5°C - X X X X

+155 £ 1.0°C - - - X -

+200 £+ 1.0°C - - - - X

+ 25+£01°C X X X X X

The measurements shall be recorded.

12.5.3  When calculating the resistance/temperature characteristic, for the lower part of the category temper-
ature range, the mean of the first two measured values at 25 °C, and for the upper part, the mean of the last
two measured values at 25 °C shall be used as reference.
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12.5.4 Exigence

La caractéristique résistance/température doit étre comprise dans les limites spécifiées dans la spécification

particuliere.

12.6  Facteur de dissipation ()

12.6.1 La résistance a dissipation nulle doit étre mesurée a la température 7;, qui est égale a
85 *+ 0,1 °C sauf spécification contraire de la spécification particuliere, et la valeur doit étre enregistrée.

12.6.2 Sauf spécification contraire de la spécification particuliere, les thermistances comportant des sorties
par fils doivent étre maintenues par des contacts élastiques (comme indiqué a I’annexe A) en fils de bronze
phosphoreux de 1,3 mm de diametre (environ 0,051 in). Les contacts doivent se trouver a 25 * 1,5 mm
(environ 1 % 1/16 in) du corps de la thermistance. Cette méthode doit étre utiliség-pour Parbitrage des cas

litigieux.
Sauf spécificiion contraire de la spécification particuliére, les thermistances ne
fils doivent &

bronze phosp
trage des cas

horeux de 1,3 mm de diamétre (environ 0,051 in). Cette
itigieux. ‘
Les fils suppq
des thermista
a moins de 7]
brassage d’aif
boite, les ther]

dans la boite et la température de 'air doi
mistances doivent étre insérées d

Le voltmeétre

de sorties par
) en fils de
£ pour 'arbi-

000 fois celui
ne se trouve

. I ne doit pas y avoir de

~Avant I'intrody
la figure 1.

Alimerjtation

stabiligée (courant -T

continy variable) -

Q/ Ther
enes
e
Cirguit de mesure pour le facteur de dissipation.
4

12.6.3 Onr1e de fagon que le rapporth soit égal, a 5% pres, a la valeur de

ITH

a dissipation xllulle aT

¢e au paragraphe 12.6.1. Lorsque les valeurs lues sont stables, on eni

ction dans la

istance
ai

119/76

la résistance

egistre Ery et

Iy

12.6.4 Le facteur de dissipation (J) doit étre calculé a ’aide de la formule suivante:

ETH ) ITH

0= T _725°C

mW/°C

ou:
Ey est exprimé en volts
Iy est exprimé en milliampéres

12.6.5 Exigence

Le facteur de dissipation ainsi calculé doit étre compris entre les limites spécifiées dans la spécification

particuliére.
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12.5.4  Requirement

The resistance/temperature characteristic shall be within the limits specified in the relevant detail specifi-
cation.

12.6  Dissipation factor (8)

12.6.1 The zero-power resistance shall be measured at the temperature 7;, which is 85 + 0.1 °C, unless
otherwise specified in the detail specification, and the value shall be recorded.

12.6.2 Unless otherwise specified by the detail specification, thermistors with wire terminations shall be
gripped by clips (as described in Appendix A) of 1.3 mm (0.051 in approximately) diameter phosphor-bronze
wires. The clips shall grip the terminations 25 *+ 1.5 mm (1 % 1/16 in approximately) from the body of the
thermistor. In any event, this method shall be used in case of dispute. :

Unless other\Jise specified by the detail specification, thermistors without wire be supported
by pressure contact between phosphor-bronze pressure contacts (as descrilfed \n I ANof 1.3 mm
(0.051 in approximately) diameter. In any event, this method shall be used in.case

The wires cartying the thermistors shall then be enclosed in a box ha¥i times greater
than that of the thermistors under test. The wires shall be so pesitioie : hermistor is within 75 mm
(3 in approximately) of any other thermistor or the walls of . a1 ¢ box shall nqt be agitated
and shall be af a temperature of 25 * 0.5 °C. Before insertion in thé bot)t svfistor shall be [connected in
the circuit shon in Figure 1.

The high-impg¢dance voltmeter and the ammefer shall have afy accuirac

Variable stabilized

d.c. power supply -7

Thermigtor
under tgst

119176

N\~ Dissipation factor measuring circuit.

<

12.6.3 The d adjusted until the ratio — = equals, within 5%, the ZETOo-pOWET resistance

Ity
b-ptause 12.6.1. When stable readings have been achieved, the values of Eryand Iy

value at T; recporded.in
shall be recorded.

12.6.4  The dissipation factor (J) shall be calculated using the following formula:

_ Eryg - Ity
o] “25 CmW/ C

where:
Ey is measured in volts
Iy is measured in milliamperes

12.6.5 Requirement

The dissipation factor shall be within the limits specified in the relevant detail specification.
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12.7 Constante de temps thermique (t)

12.7.1

La constante de temps thermique doit étre mesurée.

12.7.2 La résistance a dissipation nulle doit é&tre mesurée selon la méthode spécifiée au paragraphe 12.1.2 a
47,1 £ 0,1°C et a 85 = 0,1 °C ou a deux autres températures conformément au paragraphe 4.20 et figurant
dans la spécification particuliére. Les résultats de mesure doivent étre enregistrés.

12.7.3 Sauf spécification contraire, les thermistances doivent étre montées sur des barres et enfermées dans
la boite décrite au paragraphe 12.6.2. Avant l'introduction dans la boite, les thermistances doivent étre
insérées dans le circuit représenté par la figure 2.
La précision du voltmetre a haute impédance et de "ampéremetre doit €tre meilleure que 1%. La précision du
dispositif de mesure de la résistance doit étre de 0,1% ou meilleure que 0,1%.

Alimentation
stabilisée (co

continu variable)

12.7.4 Meérn
La méthod
Les conta

60% et 809

irant

hode de

paragraphe 12.7. \

7AN

On ferme
85°C ou a Y
lorsque la ré
12.7.2) est af

sistance
teinte.

ure

e de me

LT

Thermistance
en essai

ositif de mesure
la résistance

Di

stante de temps thermique.

slle décrite ci-dessous.

E .
=M™ soit

Iy est réglé de fagon que le rapport 7
TH

érature spécifiée (voir le paragraphe 12.7.2) est obtenue. On arrét|
ation nulle 2 47,1 °C ou & une autre température spécifiée (voir

120176

compris entre

rifiée (voir le

pation nulle a
e le comptage
le paragraphe

Le temps écoulé entre le début du comptage et son arrét est la constante de temps thermique.

12.7.5 Exigence

La constante de temps thermique doit &tre comprise dans les limites spécifiées dans la spécification particu-
liére correspondante.

13.

Robustesse des sorties

a) La résistance a dissipation nulle doit étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.1.2 et

doit étre n

otée.

b) Les thermistances doivent étre soumises aux essais Ua, Ub et Uc appropriés de la Publication 68-2-21 de
la CEI: Essai U: Robustesse des sorties et des dispositifs de fixation.
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12.7 Thermal time constant (1)

12.7.1 The thermal time constant shall be measured.

12.7.2  'The zero-power resistance shall be measured according to the method specified in Sub-clause 12.1.2
at 47.1 £ 0.1°C and at 85 = 0.1 °C, or at two other temperatures which comply with Sub-clause 4.20 and
given in the relevant detail specification. Measurements shall be recorded.

12.7.3 Unless otherwise specified, the thermistor shall be mounted on rods and enclosed in a box as
described in Sub-clause 12.6.2. Before insertion in the box, the thermistor shall be connected in the circuit
shown in Figure 2.

The high impedance voltmeter and the ammeter shall have an accuracy better than 1%. The resistance
measuring equipment shall have an accuracy of 0.1% or better.

T

/1

Thermistor
under test

|
Variable stabil|zed I
d.c. power suplply E1|'H
|

Resisjance measuring
equipment

% 120{76
meceonstant peasuring circuit. '

12.7.4  Methad of measrrems
The method|of measﬁjk 1t sha

With contacfs AA cl s all be adjusted until the ratio %5_1“5 is within 60% gnd 80% of
TH
the zero-powd i Qr another specified temperature (see Sub-clause 12.7.2) and stable
readings have |
Throw swi B, and start the timing when the zero-power resistance at 85 °C or another
specified temp ause 12.7.2) is obtained. Stop the timing when the zero-power [resistance at

47.1 °C or ano ified femperature (see Sub-clause 12.7.2) is reached.

The time elapsed between start and stop of the timing is the thermal time constant.

12.7.5 Requirement

The thermal time constant shall be within the limits specified in the relevant detail specification.

13. Robustness of terminations

a) The zero-power resistance shall be measured according to Sub-clauses 12.1.1 and 12.1.2 and shall be
recorded.

b) The thermistors shall be subjected to the procedure of tests Ua, Ub and Uc of IEC Publication 68-2-21:
Test U: Robustness of Terminations and Integral Mounting Devices, as appropriate.
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13.1  Essai Ua: Traction
La charge appliquée pendant 10 s doit étre:
Pour tous les types de sorties a ’exception des sorties par fils: 20 N (4,4 1bf).

Pour les sorties par fil, voir le tableau ci-dessous:

Section des fils
(le diametre correspondant des fils ronds Charge
est indiqué entre parentheses)
mm?2 in2 N 1bf
Plus de 0,5 (0,8 mm) Plus de 0,00078 (0,032 in) 20 4,4
e 0,2 (0,5 mm)a 0,5 (0,8 mm) inclus De 0,00031 (0,020 in) & 0,00078 (0,032 2,2
inclus Q
De 0,07 (0,3 mm) & 0,2 (0,5 mm) inclus De 0,000109 (0,012 in) & 0,0003 K(0,020 \ >
inclus N
Jusqu’a 0,07 (0,3 mm) incius Jusqu’a 0,000109 (0,09\in) clus 0,55

13.2  Essai) Ub: Pliage (moiti¢ du nombre des sorties)

On effectlie deux pliages consécutifs (méthode 1).

13.3  Essall Uc: Torsion (autre moitié des sortie

On effecthe deux rotations de 180° (sévéri

13.4  Examen visuel

Apres chgcun de ceg essa
présenter dd détéri Vi3

13.5 Mesi

ent étre soumises a un examen visuel. Elles|ne doivent pas

Apres l'e
12.1.2 et sa
dans la spéefii

phes 12.1.1 et
imite prescrite

14. Soudu

14.1 Soudabilite

14.1.1 Sauf spécification contraire, les thermistances doivent étre soumises a I’essai de soudabilité par la
méthode du bain de soudure de I’essai T de la Publication 68-2-20 de la CEI: Essai T: Soudure.

Toutes les sorties des thermistances doivent étre soumises a I’essai.

14.1.2 Les thermistances doivent étre soumises & un examen visuel. La partie immergée des sorties doit étre
correctement étamée.

14.2  Résistance a la chaleur de soudure

14.2.1 Les thermistances sont séchées selon le paragraphe 10.6.

La résistance a dissipation nulle doit étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.1.2, et doit étre
notée.
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Test Ua: Tensile

~-31 -

The loading weight to be applied for 10 s shall be:

For all types of terminations except wire terminations: 20 N (4.4 1bf).

For wire terminations, see Table below:

Cross-sectional area of the wire

—

Exc

—_

ncluding 0.5 (0.8 mm)

eding 0.07 (0.3 mm) up to and
ncluding 0.2 (0.5 mm)

Up to and including 0.07 (0.3 mm)

including 0.00078 (0.032 in)

Exceeding 0.000109 (0.012 in) up to apd
including 0.00031 (0.020 in)

Up to and including OAOOOy{(O. 12 ir&

(the corresponding diameter of round wire is given Load
between brackets)
mm?2 in2 N Ibf
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 20 4.4
Excgeding 0.2 (0.5 mm) up to and Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and A 10 2.2

2.

8

0.5%

13.2  Test Ub]

Two consecutive bends shall be applied (Methad 1).

13.3  Test Uc

13.4  Visual ekamination

After each

13.5 Final md

After the tes
change of resis
the detail specif

14. Soldering

Bending (half the number of terminations)

f these tists,

RN

ble damage.

12.1.2. The
specified in

14.1
14.1.1

Solderability

bath method of Test T of IE C Publication 68-2-20: Test T: Soldering.
All terminations of the thermistor shall be tested.

14.1.2  The thermistors shall be visually examined. Immersed parts shall be correctly tinned.

14.2  Resistance to soldering heat

14.2.1

The thermistors shall be dried according to Sub-clause 10.6.

Unless otherwise specified, the thermistor shall be subjected to the solderability test using the solder

The zero-power resistance shall be measured using the method specified in Sub-clauses 12.1.1 and 12.1.2 and
shall be recorded.
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14.2.2  Les thermistances doivent étre soumises a ’essai de résistance a la chaleur de soudure par la méthode
du bain de soudure de I’essai Tb de la Publication 68-2-20A de la CEI: Premier complément: Essai Tb:
Résistance a la chaleur due aux opérations de soudure: Méthode 1.

Toutes les sorties des thermistances doivent étre essayées.

14.2.3 Les thermistances doivent étre soumises a un examen visuel. Elles ne doivent pas présenter de
détérioration visible.

14.2.4 Apres la reprise effectuée selon le paragraphe 10.7, la résistance a dissipation nulle doit étre mesurée
conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.1.2. .

14.2.5 La variation de la résistance comparée a la valeur mesurée au paragraphe 14.2.1 ne doit pas dépasser
2%, sauf prescription contraire de la spécification particuliére..

15. . Variatjons rapides de température

15.1 La rgsistance a dissipation nulle doit étre mesurée conforméme, J.let12.1.2 et

doit étre notée.

e la Publication
s températures

15.2 Les thermistances doivent ensuite étre soumises a cinq
68-2-14 de |la CEIL: Essai N: Variations de température.
extrémes (#,) doit étre de 30 min.

15.3 Les thermistances doivent étre sou ter de détério-
ration visiblg. '
Apreés la regrise effectuée conformément au 2 ésistance a dissipation nulle ddit étre mesurée
conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.\1.2. 1 i cur mesurée au

z

paragraphe [15.1 ne doit pas dépasser 1z e'xpéc

16. Vibrations Q
16.1 Les thermistanc€s doivam

leur systémd normal deN

s au moyen de

P-6 de la CEI:

16.3 Durantls Rie 3} bctrique en vue
de déceler ©in contact intérmittent, une coupure ou un court-circuit. Les appareils de détectipn doivent étre
suffisamment.pfécis pourdétecter toute interruption d’une durée de 0,5 ms ou plus.

16.4 Aprés I’essai, les thermistances doivent étre soumises 4 un examen visuel. Elles ne doivent pas présenter
de détérioration visible.

16.5 La résistance a dissipation nulle doit ensuite étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et
12.1.2. La variation de la résistance, comparée a la valeur mesurée au paragraphe 15.3, ne doit pas dépasser la
limite spécifiée dans la spécification particuliere.

17. Secousses

17.1 Les thermistances doivent étre montées comme spécifié au paragraphe 16.1.

17.2 Les thermistances doivent étre soumises a la méthode d’essai Eb de la Publication 68-2-29 de la CEL:
Essai Eb: Secousses, avec le degré de sévérité approprié spécifié dans la spécification particuliere.
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14.2.2 The thermistors shall be subjected to the resistance to soldering heat test using the solder bath method
of Test Tb of IEC Publication 68-2-20A: First supplement: Test Tb: Resistance to Soldering Heat, Method 1.

All terminations of the thermistor shall be tested.

14.2.3 The thermistors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

14.2.4  After recovery according to Sub-clause 10.7, the zero-power resistance shall be measured as specified
in Sub-clauses 12.1.1 and 12.1.2.

14.2.5 The change of resistance compared with the value measured in Sub-clause 14.2.1 shall not exceed
2%, unless otherwise specified in the relevant detail specification.

15. 'Rapid change of temperature

15.1 The zerp-power resistance shall be measured using the method
and 12.1.2 and fhall be recorded.

15.2 The thermistors shall then be subjected to Test Na of I bli ~ ; :| Change of
Temperature, fqr five cycles. The time of exposure at each extrepie tempexat

15.3 The thermistors shall be visually examingd.

After recovery pccording to Sub-clause 10.7, the the method
specified in Subjclauses 12.1.1 and 12.1.2. The chan red in Sub-
clause 15.1 shall not exceed the limnit specifiedNn the re

16. Vibration

16.1 The thes | mounting

means.

16.2 The ther
Vibration (sinujgi
4
16.3 During th ation in each direction of movement, an electrical measurem¢nt shall be

made to determine Amtermittent contact or open or short-circuits. Detecting equipment shall be|sufficiently
sensitive to dete

stibjected to the procedure of Test Fc of IEC Publication 68-246: Test Fc:
exappropyiate degree of severity (see Table I).

16.4  After the test, the thermistors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

16.5 The zero-power resistance shall then be measured using the method specified in Sub-clauses 12.1.1
and 12.1.2. The change of resistance, compared with the value measured in Sub-clause 15.3, shall not exceed
the limit specified in the relevant detail specification.

17. Bump

17.1 Mounting shall be as specified in Sub-clause 16.1.

17.2  The thermistors shall be subjected to the procedure of Test Eb of IEC Publication 68-2-29: Test Eb:
Bump, using the appropriate degree of severity as specified in the relevant detail specification.
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17.3  Apres I'essai, les thermistances doivent étre soumises & un examen visuel. Elles ne doivent pas présenter
de détérioration visible.

17.4 La résistance a dissipation nulle doit ensuite étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et

12.1.2. La variation de la résistance, comparée & la valeur mesurée au paragraphe 16.5, ne doit pas dépasser la
limite spécifiée dans la spécification particuliére.

18. Séquence climatique

18.1  Mesures initiales

18.1.1 Les thermistances sont séchées selon la méthode I du paragraphe 10.6.

18.1.2 Lafrésistance a dissipation nulle doit étre mesurée conformément aux gr th.l et 12.1.2 et
sa valeur dofit étre notée.

18.2  Chaléur seche

Les thermistances doivent étre soumises pendant 16 h a Pessa ation 68-2-2 de la CEI:

Essai B: Chaleur séche, avec le degré de sévérité approprié.

18.3  Essal accéléré de chaleur humide, premier cycle

18.3.1 Lej
68-2-4 de 14

Jotimises a I’essai D d¢ la Publication
cle de 24 h.

18.3.2 Ap 3 ent soumises a I’essai de froid|

18.4 Froid

Les thermistances doive iSe t 2h a l’essai Aa de la Publication 68-3-1 de la CEI:
Essai A: Froid, ave @ i .

18.5 Bass
18.5.1- Leg CEI: Essai M:
Basse pressi
4
18.5.2 L’gssal ctué a une température comprise entre 15°C et 35°C et durer une heure.

18.6  Essalaccelere de chalenur humiide, cycles TesTants

Les thermistances doivent &tre soumises a ’essai D de la Publication 68-2-4 de la CEI, pour le nombre de
cycles suivant: J/

Catégorie Nombre de cycles
—/—=/56 5
—/=/21 1
—/=/04 néant

18.7 Mesures finales

18.7.1 Les thermistances doivent étre soumises a un examen visuel. Elle ne doivent pas présenter de détério-
ration visible et le marquage doit étre lisible.
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17.3  After the test, the thermistors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
17.4 The zero-power resistance shall then be measured using the method specified in Sub-clauses 12.1.1

and 12.1.2. The change of resistance, compared with the value measured in Sub-clause 16.5, shall not exceed
the limit specified in the relevant detail specification.

18. Climatic sequence

18.1 Initial measurements

18.1.1 The thermistors shall be dried using Procedure I of Sub-clause 10.6.

18.1.2 The zpro-power resistance shall be measured using the method specj uses 12.1.1

and 12.1.2 and|the value shall be recorded.

18.2 Dry hea

The thermistors shall be subjected to the procedure of Test Ba of
Heat, for a duration of 16 h, using the appropriate degree of seveyi

ests B: Dry

18.3  Damp hgat (accelerated) first cycle

18.3.1 The tH
TE C Publicatio|

Test D of

18.3.2 After

18.4 Cold

The thermistors sha
for a duration 9f 2 h, u

5ts A: Cold,

18.5 Low air

18.5.1 The tH
Low Air Pressu

<

18.5.2 The te any temperature between 15 °C and 35 °C and the duration of the test shall
be one hour.

13: Test M:

18.6  Damp heat (acceleraied] remaining cycles

The thermistors shall be subjected to the procedure of Test D of IE C Publication 68-2-4 for the following
number of cycles:

Category Number of cycles
—/—156 _ 5
—/=/21 1
—/=/04 none

18.7  Final measurements

18.7.1 The thermistors shall be visually examined. There shall be no visible damage and the marking shall be
legible.
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18.7.2  La résistance a dissipation nulle doit étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.1.2.

La variation de la résistance comparée a la valeur mesurée au paragraphe 18.1.2 ne doit pas dépasser la limite
spécifiée dans la spécification particuliére. Pour les types isolés, la résistance d’isolement doit étre mesurée
conformément au paragraphe 12.3, et I’essai de tension de tenue doit étre effectué conformément au para-
graphe 12.4.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a 100 MQ.
Les thermistances doivent supporter ’essai de tension de tenue sans perforation ni contournement.

19. Essai continu de chaleur humide

19.1 La résistance a dissipation nulle doit étre mesurée conformément aux paragraphes 12.1.1 et 12.1.2 et sa
valeur doit €tre notée.

2-3'de la CEI:

Eprescrit, une

19.2 LesErhermlstances non isolées doivent étre soumises a I’essai Ca de la
Essai Ca: Hssai continu de chaleur humide, avec le degré de sévérité approprié
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Les thermis| nt.

et 12.1.2 et sa

-20.2  Les thermistances doivent ises a id’e j ne température
ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C. La temperature en cours d’essai doit rester a + 2 °C de celle du début
de Pessai.

20.3  Les thermistances a sorties par fils doivent étre fixées en un point des sorties distant du corps de 20 mm
a 25 mm, sauf prescription contraire de la spécification particuliére correspondante.

Les thermistances pour circuit imprimé doivent étre fixées en un point des sorties distant du corps de 15 mm &
20 mm.

Les thermistances a sorties autres que par fils sont montées a 'aide de leurs propres accessoires comme indiqué
dans la spécification particuliere.

Les thermistances doivent €tre placées de fagon que la température de chaque thermistance n’ait pas d’in-
fluence appréciable sur une autre thermistance. Les thermistances ne doivent pas étre exposées a des courants
d’air excessifs.

20.4 Les thermistances doivent étre insérées dans le circuit de la figure 1, page 26.
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