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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin quiil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans lef documents ci-0essous.

¢ |Bulletin de la CEI

¢ |Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e [Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Term{nologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteffa & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEIl), qui se présente sous forme de @ pltres
séparéq traitant chacun d'un sujet défini. Dt

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les terfnes et définitions figurant dans Ia prese

cation pnt été soit tirés du
approuyés aux fins de cette publ

Symboles graphique

Pour le$ symboles es
signes d'usage général’approuvés
consultgra:

— la CEl

et pour [escappareils électromédicaux,

sources:

o |EC Bulletin

o IEC 50:

, which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IENV will be
. See also the IEC Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
cation™ave either been taken from the IEV or have been
cifically approved for the purpose of this publitation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols &nd signs
approved by the IEC for general use, readers are freferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheels;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrdms;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 8: Considérations sur le bruit -
Section 4: Prédiction du bruit créé par
un écoulement hydrodynamique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commtssnon Electrotechmque Internatlonale) est une org

non gouvernementales, en liaison avec la CEI
étroitement avec I'Organisation Internationale de }
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels d
comités d'études ol sont représe,
dans la plus grande mesure possi

DiS Rapport de vote

65B(BC)86 65B(BC)89

hormalisation

g des Normes
tout Comité
ementales et
El collabore
s fixées par

'rarés par les

s, expriment
normes, de

s'engagent
les de la CEI
et la norme

bus-comité
dans les

Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute inigormation sur le vote

ayant abouti a I’'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8: Noise considerations —
Section 4: Prediction of noise generated
by hydrodynamic flow

FOREWORD

conjprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees),
profote international cooperation on all questions concerning standardi

This 3

65B: technical committee 65:

The tq ed on the following documents:
DisS Report on Voting
65B(C0)86 65B(C0)89

C 534-8 has been prepared by sub-comm

Industrial-pro|

ization

is to
and
ards.
d in
and
IEC

s on
ly as

hnical

ional
;T Any

learly

ittee
cess

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 8: Considérations sur le bruit —
Section 4: Prédiction du bruit créé par
un écoulement hydrodynamique

1 Domaine d’application

La présente section de la CEl 534-8 permet aux concepteurs et aux~qpérateu
de processus industriel de déterminer, & un emplacement donné
lement hydrodynamique dans les vannes de régulation. La pui
Pintérieur de la tuyauterie ainsi que le bruit aérien émis
peuvent étre prédits au moyen de coefficients définissan

de la vanne et d’'une méthode de calcul unique.

éthode pour é

4-8 sont invitées a rechercher la possibilité d’ap
Hocuments normatifs indiqués ci-aprés. Les men

¥78, Vannes de régulation des processus industriels — Deuxig
Capacité d’écoulement — Section un: Equations de dimensionnement pour I'¢

rs d’usines
ar un écou-
Bmise vers

a| tuyauterie
spécifiques

niveau de

1 m en aval de la vanne

tablir cette

section de
ueur. Tout
ndés sur la
pliquer les
bres de la

rtie: Termi-

me partie:
bcoulement

= 4 F 4 PRy ] M H P ] I P P PPN Ainatallatia
UGCo TTUTUT O TTICUTHIIPIC ooiUVIC O Udlio TTCO CUNIUTHIVITS W HTTotaiidtiviy

CEl 534-2-3: 1983, Vannes de régulation des processus industriels — Deuxieme partie:

Capacité d’écoulement — Section trois: Procédures d'essai

CEl 534-8-2: 1991, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 8: Considé-
rations sur le bruit — Section 2: Mesure en laboratoire du bruit créé par un écoulement

hydrodynamique dans une vanne de régulation
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8: Noise considerations —
Section 4: Prediction of noise generated
by hydrodynamic flow

1 Scope

This ¢
to de
contrg
emitte
defing

At pre , i i S ) gsure

level wall.
This ¢

This 3

2 N

The f S this
text, ronstitute provisiong’x i i -8. i icati the
editiops indicatgd v i native ¢ j ision, grties
to agreements based 15 i - i i the
possipility of app RE M 2 iti i indi I be-
low. Members of 3 ; 3 rds.

IEC 5 and

gene

IEC §34-2° 1978, “Wafustrial process control valves — Part 2: Flow capacity — Section |One:
Sizinq; équations for incompressible fluid flow under installed conditions

IEC 534-2-3: 1983, Industrial process control valves — Part 2: Flow capacity — Section
Three: Test procedures

IEC 534-8-2: 1991, Industrial process control valves — Part 8: Noise considerations —
Section 2: Laboratory measurement of noise generated by hydrodynamic flow through
control valves.
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3 Définitions

Dans cette section, le terme vanne est utilisé pour désigner les vannes de régulation
définies par la CEl 534-1. Toutes les définitions données dans les autres parties de la

CEIl 534 sont applicables.

534-8-4 © CEI:1994

4 Symboles
Symbole Définition Unité
A, Coefficient de débit (voir note 1) m?
Ce Vitesse du son dans le fluide
e Vitesse du son des ondes longitudinales dans la paroi de ia tuyaytéri
C, Coefficient de débit {voir note 1)
: Diamétre intérieur de la tuyauterie en aval
A Diamétre extérieur de la tuyauterie en aval
f Fréquence H4
f. Fréquence centrale de 'octave (voir tableay H3
Fréquence d'anneau H2

ressipn absolue de valeur du fluide a la température d'entrée
Pression absolue a I'entrée de la vanne

Pression absolue 3 {a sortie de 12 vanne

Sans dinjension

Sans dinjension

m3

m
m
dB(A) (r
dB(A) (1

dB (ré
dB(A) (7]
dB (ré
df

kg/ls

Pa (voir
P4
P3

h

5 )
5t W)
w,)
ot W,)
w,)

o

hote 2)

P4

Pression différentielle entre I'amont et l'aval (P, ~ P,)
Température absolue a I'entrée
Affaiblissement acoustique (non pondéré)

Epaisseur de la tuyauterie

Pa

K

dB

m

NOTES

1 Se référer a la CEIl 534-1 pour la signification des coefficients de débit A, Kv et Cv, et leurs unités.

2 10°

Pa = 102 kPa = 1 bar.
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3 Definitions

Valves in the meaning of this section are control valves as defined in IEC 534-1. All of the
definitions given in other parts of IEC 534 shall apply.

4 Symbols

Symbol Description Unit

A, Elow coefficient (see note 1)

c Speed of sound in the fluid

S Speed of sound of the longitudinal waves in the pipe wall

C, Flow coefficient (see note 1) <

d; Inside diameter of the downstream pipe

d, Outside diameter of the_ downstream pipe \

f Frequency

L Octave centre frequency (see table 1)

f Ring frequency Hz

Fe Liquid critical pressure ratio factgr Dimensionless
F Liquid pressure recovery factor Dimensionless
K, Flow coefficient (see note 1) m%h

L Reference length of m

Ip Length of pipe m

dB(A) (ref P)
dB(A) (ref W)

dB (ref W)
dB(A) (ref W)
dB (ref W)
dB
kg/s
Pa (see note 2)
Pa
Py Valve inlet absolute pressure Pa
Py Vatveouttetabsotutepressure Pa
Ap Differential pressure between upstream and downstream (p, — p,) Pa
T Inlet absolute temperature K
T, Transmission loss (unweighted) dB
t Thickness of wall pipe m
NOTES

1 See IEC 534-1 for an explanation of flow coefficients Av' Kv and Cv, and their units.

2 10°Pa = 10°kPa = 1 bar.
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Symbole Définition Unité
U, Vitesse du fluide a la sortie de la vanne m/s
W, Puissance dissipée dans la vanne - w
w, Puissance sonore de référence = 1072 w
X Rapport de la pression différentielle & la pression absolue & I'entrée (Ap/p, ) Sans dimension
Xg Rapport des pressions différentielles (Ap / p,-p,) Sans dimension
Xg, Rapport des pressions caractéristiques Sans dimension
Xeza Rapport des pressions caractéristiques a @ Sans dinjension
L] Coefficient de débit relatif ension
Mg Facteur de rendement acoustique pour les liquides (3 ® = 0,7, ension
P Masse volumique du fluide & p, et T, h®
Py Masse volumique du matériau de la tuyauterie <\ kg/m3

5 Bases de calcul

Les valeurs calculées sont des/hiveau i 3 ou leurs dérivés, les niveaux
de pression sonore, dans la gam de fruen es des bandes d’octave de|500 Hz a
8 000 Hz. Dans ces bandes d’octave, \j s a-fréquence sur le bruit de la vanne

est bien établie, tandis que I'eff \-dessous ou au-dessus de cette gamme
ion contre les émissions. Cela ¢st dd a la
pondération A, a ent lble Je la tuyauterie aux basses fréqugnces et a

De nomb
susceptib €

toutes les qua

innes et des tuyauteries ont montré qye le bruit
¢ pouvait étre calculé avec une précision syffisante si
ignificatives étaient connues. Cependant, il egt de régle
du bruit soient déterminées selon la CEl 534-8-2.

sente la courbe typique du niveau de bruit pour une détente de|liquide en

fonction du rapport des pressions différentielles x. = Ap/ (p, — p,).

Dans le domaine des écoulements laminaires (par exemple & grande viscosité, a faible
pression différentielle ou a coefficient de débit trés petit), le niveau de bruit créé est
négligeable. Seule la formation d’'un écoulement turbulent en aval de la vena contracta
apportera une augmentation du niveau sonore proportionnelle a la puissance de

I'écoulement.

Au rapport des pressions différentielles xz > xg, , la vanne commence a caviter, et le bruit
de cavitation résultant de P'implosion statistique temporelle des bulles se superpose au
bruit de I'écoulement créé par les turbulences.
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Symbol Description Unit
U, Fluid velocity at outlet of valve m/s
w., Fluid power loss in the valve w
W, Reference sound power = 10712 _ w
X Ratio of differential pressure to inlet absolute pressure (Ap/p,) Dimensionless
X Differential pressure ratio (Ap/ p,- p,} Dimensionless
Xe, Characteristic pressure ratio Dimensionless
Xe,lo Characteristic pressure ratio at @ nsionless
[ Relative fiow coefficient Dimensignless
n4 Acoustical efficiency factor for liquid (at ® = 0,75)
Py Density (specific mass) at p, and T, <
Py Density (specific mass) of pipe material <\

5 Basis of calculation

The dalculated values are sound power leyéls, or sun@r are levels derived [from
them,| in the frequency range of th ve\bands 500 Hz through 8 000 Hz. In these
octave bands, the dependency of va ; is sufficiently addregsed,
whergas the effect of the frequency this range is not significant [with
respegt to emission protection. This is ighting, decreased pipe radiation at low
frequéncies, and increa ~ 3

d pipes have shown that the expected spund
emissjion of a v ith”sufficient accuracy if all the significant linjiting
quantjti - irement is that the sound determining character-
istic v arn gto IEC 534-8-2.

Extengive mea m

6 C

The typi el curve for throttling liquids is presented in figure 1 as a functipn of
the differential pressure ratio xp = Ap/ (p, - p, ).

In the range of laminar flow (e.g., at a large viscosity, a small differential pressure or a
very small flow coefficient value), no relevant sound level is produced. Only with the
formation of turbulent flow downstream of the vena contracta does the sound level
increase proportional to the stream power.

At the differential pressure ratio xp 2 xi,, the valve starts to cavitate, and the cavitation
noise resulting from the temporal statistical collapse of bubbles is superimposed on the
flow noise resulting from the turbulence.
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6.1 Données spécifiques de la vanne

Les valeurs caractéristiques F, » M et ALp mentionnées ci-dessous doivent étre déter-
minées par le fabricant a un coefﬁcuent de débit relatif ® = 0,75 et doivent apparaitre dans
la documentation technique. Lorsque les conditions pour lesquelles une valeur est donnée
dévient par rapport & cette régle, ces conditions doivent étre précisées, par exemple
Xgz o5 POUrUN coefficient de débit relatif ® = 0,5.

6.1.1  Facteur de récupération de pression F

Py

La valeur de F est déterminée a partir d'une mesure de capacité de débit dans des
conditions «d’écoulement engorgé» selon la CEl 534-2-3.

Dans des conditions d’écoulement sans limitation de débit, FL
Hu rapport de la pression différentielle aux bornes de la vanne
bntre ’'amont et la vena contracta.

eplésenteNa-radine carrée
1 différentielle

6.1.2  Rapport des pressions caractéristiques X,

| a valeur du rapport des pressions caractéristi \ i avec une
Hépendance par rapport & la charge de la -8-2. apport de
bression caractéristique établit le rapport de préssion™a : itati | détectée

e facteur de rendement aco nore a la

buissance de I'écoule cavitation. Il est principalement lié aux
conditions géométrigue ot derriére celle-ci, et il doit donc [étre établi
en fonction de 1z QA débit de la vanne. Pour les vannes g soupape
monoétagées, 1a mej A ce jour est de 107
5.1.4  Valeur dt : ection AL (pour un écoulement cavitant)
| a valeur d i ection AL traduit un écart par rapport au calqul pour la
vanne

= NWSI mesuré NWSi, calcuié (M

Majculs €St déterminé & partir de I'équation (5) avec ALg = 0.

Tout écart par rapport a une vanne de régulation de référence peut étre corrige |par le AL

atla vcanoa
UG 1 vairiiig,

La vanne de régulation de référence dont le AL = 0 est définie comme suit:

taille: de DN 50 a DN 100;

pression nominale: de PN 10 a PN 40;

monoétagée;

vanne a soupape a guidage par le haut, et a entrée et sortie coaxiales;
clapet parabolique profilé;

équipement interne de dimension nominale;
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6.1 Valve specific data

The characteristic values FL, Xgp Mg and ALF cited below shall be determined by the
manufacturer at a relative flow coefficient of ® = 0,75 and shall be stated in the technical
documentation. Deviating data shall be labelled, e.g., xg, 4 5 for a relative flow coefficient
of & = 0,5. Y

6.1.1  Pressure recovery factor F

The F value is determined by a flow capacity measurement under "choked flow"
conditions, according to IEC 534-2-3.

At flow conditions without flow limitation, F, represents the square rgo io gf the
differfntial pressure across the valve to the pressure difference S and
the véna contracta.

6.1.2| Characteristic pressure ratio X,

The valve specific characteristic pressure ratio x., is de inég : n the
valve|load according to IEC 534-8-2. It identifies the ation
is acqustically detected.

6.1.3| Acoustical efficiency factor

The 4 » 3 oundpower to the stream power for
d the

non-gG
vena dépendency on the design and fslow
capad pst known value at this time is 10

6.1.4

The ¢ ( | ifies \a_deviation from the calculation for the value uynder
consi

(1)

wi, measured — Lwi, calculated

NQ \is detérmined from equation (5) using AL = 0.

Any deviation from.areference control valve can be corrected by the valve AL..

The reference control valve which has a ALF = Q is defined as follows:

size in the range DN 50 to DN 100;

nominal pressure in the range PN 10 to PN 40;

single stage;

top guided globe valve whose inlet and outlet are coaxial;
contoured, parabolic plug;

full area trim;
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fluide tend & ouvrir;
FL: de 0,8 4 0,9;
® =0,75.

La condition d’essai de référence associée a la vanne de régulation de référence est que
le fluide utilisé soit de ’eau & une température comprise entre 5 °C et 40 °C.

La valeur du coefficient de correction AL doit étre établie en fonction du coefficient de
débit relatif et du rapport de pressions différentielles x.

6.2 Niveau de puissance sonore interne

| e calcul de niveau de puissance sonore interne nécessite de dj es)ecpuiements
hon cavitants et les écoulements cavitants.

5.2.1  Ecoulement non cavitant

|_a puissance dissipée dans la vanne est calculée com

(2)

500 Hz &
moyen de

Pour un service exempt de cavitati
B 000 Hz, le niveau de puissange
‘équation suivante:

©)

| ‘équation (

4)

6.2.2 cavitant

| a. ¢avitationdoit étre systématiquement évitée mais, en cas d’impossibilité, NWS, peut
gtrecalculé comme suit: pour un fonctionnement avec cavitation (xg 2 x,), le [niveau de
puissance sonore interne rayonne, dans la gamme des bandes doctave de 500 Hz a
8 000 Hz, est calculé a 'aide de I'équation (5) utilisant n. L’équation (5) est composée de
deux parties: la premiére qui suppose un écoulement exempt de cavitation (tirée de
I'équation (4)), et la seconde qui représente I'effet de la cavitation. Cette derniére repré-
sente la portion de courbe de la figure 1 correspondant & un écoulement cavitant.
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flow to open;

A

in the range 0,8 to 0,9;

o =0,75.

The reference testing condition associated with the reference control valve is water within
a temperature range of 5 °C to 40 °C.

The correction value ALF has to be stated as a function of the relative flow coefficient and
differential pressure ratio x.

6.2

The ¢

Internal sound power level

alculation of the internal sound power level must differentiate.b en_the

cavitating and cavitating flows.

6.2.1

The s

For n

the radiated internal sound power

equat

Equation (3) may bé

6.2.2

Non-cavitating flow

ream power is calculated as follows:

on:

owing form, where W, = 1072 w:

101gn. +10Igm +101g Ap - 10 g p

Cavit?

may e calculated as follows. For cavitating service (Xg = xg,) in the octave band r

tion_should bé avoided under all circumstances, but if this is not possible, the

non-

(@)

Hz,
wing

©)

(4)

K Lwi
hAnge

500 Hz through 8 000 Hz, the radiated internal sound power level 1s determined trom
equation (5) using n.. Equation (5) contains two parts, one as if there were no cavitation
(taken from equation (4)), and another which represents the effects of cavitation. The

latter

represents the portion of the curve in figure 1 corresponding to cavitating flow.
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NWS, = 120 +101ign; + 101g i + 10 1g Ap - 1019 p + ALy

0,0625

)
2, o) 1-
+180 - Fz, ® e _XF)o,s g ': XFZ,Q}

X
Fz, ® 1 - X
(Xg) F

NOTE — La constante 180 de I'équation (5) représente la moyenne de plusieurs mesures sur une vanne de
régulation de référence dont la valeur du coefficient de correction AL est nulle (voir 6.1.4).

leterme 10 1g Ap est limité de |a facan suivante:

SiAp< Fl_2 (P = Fep,): utiliser la Ap réelle;
Siap> F2 (p, -F: p,): la Ap doit étre limitée &\ = F p,)-

Dans la détermination de x;, la valeur réelle de Ap MoV
pressions caractéristiques est limité a 0,95.

apport des

dépend de la forme, du

rapport de pression, du coefficient de déf 2 aleur du x, de la vapne.
La distribution spectrale pour I'utilisati ig gamme des bandes d'octave de
500 Hz & 8 000 Hz est évaluég approxi ent, indépendamment des conditions de

service, par un spectre de bruit qu iB par octave. Le spectre moyen relatif

@o

f
S - 10lg — - 29 (6)

3 (6) est basé sur des tests a I'eau pour urfe vanne a
¢ siége, de taille comprise entre DN 25 et DN 150. Les
cluant les conditions d’essais pour tous les autres types et
nt étre précisés par le fabricant.

Le bruit émis.dans I'air environnant est caractérisé soit par le niveau de puissapce sonore
externe, soit par le niveau de pression sonore externe, a une distance définig¢ en consi-

deéranttesconditions acoustiquesduchampexterne:

7.1 Niveau de puissance externe (non pondéré)

Pour une vanne installée sur une tuyauterie, le niveau de puissance sonore externe est

déterminé a partir du niveau de puissance sonore interne, en tenant compte de
I'affaiblissement acoustique de la tuyauterie.

Dans un écoulement liquide a I'air libre, la transmission du son & Fair est réduite en raison
du changement d'impédance relativement important; aussi les bruits de jets sont-ils
prépondérants.
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L. = 120+10lg11,:+10|gn'7+10lgAp—10|gpF+ALF

wi
(XFz, @)0,0625 g I: 1 —XFz,(D:| ©

+180 - —— . (1 - xp)*8
(XF) Fz, @ 1- XF

NOTE — The constant 180 in equation (5) represents the average of several measurements for a reference
control valve with a correction value of ALF = 0 (see 6.1.4).

The term—10 Ig Ap must be limited as follows:

If Ap < FL2 (Py = Fep,): then use the actual Ap;
It Ap > F,? (p, —F¢ p,): then Ap shall be limited to Ap ).

In determining xg, the actual Ap shall be used. The chara X is
limited to 0,95.
6.2.3
The 3 sure
ratio,
The D Hz
throuj; g jh a
noise , i i 2. The relative mean spectrum is
calculated as follows

(6)
The s bted,
singlg ums,
includi y the
manufactur
7 A
Characterization of/the noise emitted into the surrounding air results from eithef the
extermaldsound power level, or the external sound pressure level at a defined distgnce,
with LTMMWWWMWW

7.1 External sound power level (unweighted)

For a valve installed in a pipe, the external sound power level will be determined from the
internal sound power level, considering the pipe transmission loss.

When liquids are flowing into the open, the sound transmission to air is restricted because
of the relatively large impedance change; therefore, the jet noises are predominant.
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Quand les pertes sont négligées, le niveau de puissance sonore externe NWS, est déter-
miné a partir du niveau de puissance sonore interne en tenant compte de I'affaiblissement
acoustique de la tuyauterie TL, de la longueur spécifiée de la tuyauterie / et du diameétre
extérieur de la tuyauterie d,. NWS; et TL dépendant de la fréquence, un calcul spectral
(bandes d’octave de 500 Hz a 8 000 Hz) est nécessaire:

/ 4.
NWS, () = NWS, () - 17,37—— . 107%" Tt _ 7. (n + 101g —F @)
2.d

[¢] o]

La longueur minimale requise pour Ip est de 3 m.

TL est calculé comme suit:

P
TL(h = 10+10lg —> ®)

©)

L'affaiblissement acoustique no

Les valeurs des vitesses du sg olumiques peuvent étre trouvées dans
des ouvrages spécialisés. Paur & rendre/les valeurs correspondant aux|conditions
enaval.

an ajoutant au niveau de puissance sonore externe non
faleurs de correction définies dans le tableau|1 relatives

0,1- NWSA,

10 (10)

eme

ol NWSA east le niveau de pnieennnn conore externe pnndéré Adelan bande

n
d’octave.

7.3 Niveau de pression sonore externe pondéré A

En considérant des conditions de champ libre et un rayonnement cylindrique, le niveau de
pression sonore, 3 1 m en aval de la bride de sortie de la vanne et a 1 m latéralement de
la tuyauterie, est approximativement:
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When losses are neglected, the external sound power level Ly, is determined from the
internal sound power level when considering the sound transmission TL, the specified
length of the pipe I ,and the outside diameter of the pipe d,. Since L,y; and TL depends on
the frequency, a spectral calculation (octave bands 500 Hz through 8 000 Hz) is required:

4-1
%

I
Lye (N = Ly (A - 17,37ﬁ-1o’°"'”")— TL(f)+101g -

[e] o]

The minimum required length for Ip is 3 m.

TL is palculated as follows:

c -p.-t
TL(f) = 10 +101g -—L—nmg[ ®)

G Pr 4,
The ring frequency results from

©)

The s

Valu and

pF: th

7.2

From i er level per octave, the A-weighted level is obtaingd by
addin r i

The A

(10)

wh

7.3 External A-weighted sound pressure level

The sound pressure level 1 m downstream of the outlet flange and 1 m lateral of the pipe,
considering open field conditions and cylindrical radiation, follows approximately from:
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olu/ =3 m.
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(11)

Cette norme de calcul de bruit pour les liquides ne considére que le bruit créé par les

bruit créé par des

N

5

(1,16 x 107" 26,94 x 10%)
0,01 20,95
> 40

(US gallons/(min {psi)

dB

réflexions, des résonances ou des piéces de I'équipement inter jeu n'est
pas pris en considération. Les cas d’écoulement laminaire ou de b sont pas
couverts. Voir le tableau 2 pour les limites de validité de la
Tableau 1 — Valeurs de correction pour legnive i\
f . Hz 500 1 0?6 (~ \3{00 4 000 8 000
Valeurs de correction, dB —}J\ /( }ﬁ\/ (\+ 1>> +1,0 -1,1
abl% - 5 limites
&‘f\ N
Terme /\ le Unité
U, Q \i@ m/s
Av 278 X 6 a 1,67 x 107" m?
K, 6a6x10° m®h
x 107% a 3,16 x 10° I/(min Pa'’?)

: 112))

NOTES

{

1~ Lalimite sur la vitesse U, s'applique & un écoulement non cavitant.

—Seréfererata CEHSS4-tpour ueexplicationrdescoeffictentsde-dé

174 ra al
o, et

irs unités.
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n-lp d ‘
LpAe = LWAe -10 g ) — + 1 (11)

where Ip =3 m.

8 Application limits

The noise calculation in accordance with this standard for liquids considers only the noise
generation by hydrodynamic processes in valves and in the connected pjp yhich
may pe generated by reflections, resonances or loose trim parntsig bred.
Laminar flow conditions and flashing are not covered. The limits of

Table 1 — Correction values for the A-weighting of sou

<N

fm, Hz 500 1 000 20 ~\ 4\&00 8 000
Correction values, dB s 1,0 -1
Term it Unit
U2 m/s
A m2
K m®h
c I/(min Pa'?)
v . 112
(US gallons/(min (psi) °))
X -
Lwi dB

, applies to non-cavitating flow.

an explanation of flow coefficients Av, KV and CV, and their units.
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Non cavitant Cavitant
Niveau
sonore dB(A)
>
Ecoulement Ecoulement
laminaire turbulent -

{pas considéré
dans le calcul
de bruit)

Figure 1 — Emission du bruthen fonc du rapport des pressions différentielies

{ ! {

0 ! I 1 i
4 4 4
8 4 f 2

fI’

Figure 2 — Affaiblissement acoustique normalisé en fonction des fréquences normalisées
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