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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien ’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, 4
Pétablissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:
® ] E C Bulletin

® [ EC Yearbook

® Catalpgue des publications de la CEI

Publi§ annuellement

Terminologie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotgchnique International (VEI), qui est établie sous forme
de chapilres séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index
genéral élant publié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent ftre obtenus sur demande.

Les teymes et définitions figurant dans la présentsp
ont été spit repris du VEI, soit spécifiquement apprd
fins de cgtte publication.

Symboles graphiques et littéxan

Pour les symboles graphiqjues,
d’usage général appro
— la Puplication 27 de
¢lectrptechnique;

— la Puyblication 11q
recommandes.

Les symboles €
ont ¢té spiy/repris des B
spécifiqupmen

Publications de la CEI établies par le méme

® Catalogue of 1E C Publi
Published yearly

Terminolog

eaders are feferred to IEC
p ational? Electrotechpical Vocabulary
huis issued\in the form of sepagate chapters each
ific field, the General Index being published
aseparate booklet. Full details of the L.LE.Y. will be supplied
regu

¢ terms and definitions contained in the present publication
er betn taken from the L.E.V. or have been specifically
proved for the purpose of this publication

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols ahd signs approved
by the [E C for general use, readers are refefred to:

— I EC Publication 27: Letter symbols to b¢ used in electrical
technology;

— I EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publicatipns 27 or 117, or
have been specifically approved for the [purpose of this
publication.

1 E C publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les publications de la CE I préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxiéme partie: Capacité d’écoulement

SECTION TROIS — PROCEDURES D’ESSAI

PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teghniques| préparésipar des Comités
’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quebtionshexprinient a|plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) [es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées Corn 2 C K nationaux.

3) Pans le but d’encourager I'unification internationale, la C ET exprinde : N gmités nationdux adoptent

Hans leurs régles nationales le texte de la recommandation de I 2 e hationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de Ig loit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cettg

des systémes, du Comité d’Etudes no 65|/de la CEI:

io;{% a Flogence en 1978. Un projet révisé, document [65B(Bureau
¢s natforlaux suivant la Régle des Six Mois en décembre 1980.

tpranoncey explicitement en faveur de la publication:

Japon

Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

pro
sauf

S apremigre partie: Considérations générales, est, d’une fagon générale, applicable a la présente norme
que la peésente normevémplace I'article 5 de la premiére partie.

Auttes publivations Ue jd C EI citées dans la présente norme:

Publications nos 534-1: Vannes de régulation des processus industriels, Premiére partie: Considérations|générales.

ensteninement des
dans les conditions

Do dmaa oo a IR 2 haa

vannes de régulation pour I’écoulement des fluides incompressibles
d’installation.
534-2-2: Deuxi¢me partie: Capacité d’écoulement. Section deux — Equations de dimensionnement pour

I’écoulement des fluides compressibles dans les conditions d’installation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 2: Flow capacity

SECTION THREE - TEST PROCEDURES

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technie8]
the Natignal Committees having a special interest therein are represented, express, as near

consensu

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted

sense.
3) In order

the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as p4 a
between {he 1 E C recommendation and the corresponding national rufes should, a
in the latfer.

This standard has been prepared by Sub-Committeq
Industrial-prpcess Measurement and Coqtrol.

A first draft was discussed at the megting\aeld/in Florense

submitted to

The Natiopal Committees of t

This standard X
ns, applies 1 sralexcept that this standard supersedes Clause 5 of Part 1.

Consideratio

Other IEC |
Publica]

Publications quotedin this standard.

FOREWORD

of opinion on the subjects dealt with.

- Element§ o exs, of I EC Technical Committee No. [65:
i 1¥ed draft, Document 65B(Central Office)25, yas
i ths’ Rule in December 1980.

in favour of publication:

Austria Netherlands
Belgiun@ Poland
Brazil South Africa (Republic of)
Bulgaria Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom
United States of America

Section Three, of 1E C Publication 534: Industrial-process Control Valves. Part 1, Gengral

onsNos. 534-1: Industrial-process Control Valves, Part 1: General Considerations.

534-2: Part 2: Flow Capacity. Section One — Sizing Equations for Incompressible Fluid Flow
under Installed Conditions.

534-2-2: Part 2: Flow Capacity. Section Two — Sizing Equations for Compressible Fluid Flow under
Installed Conditions.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxi¢me partie: Capacité d’écoulement

SECTION TROIS — PROCEDURES D’ESSAI

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux vannes de régulation des processus industriels. Elle
donne les procédures d’essai relatives a la capacité d’écoulement pour la détermination des

L.

5342
Vannes de régulation des processus industriels, Deuxiéme partie:(Capabvité d’€o
Section un — Equations de dimensionnement des vannes de régul
fluides incompressibles dans les conditions d’installation, et d

salal A A M a falicd . 1 4 fn P . | Doalals
vallavulvs, VIIVIILLS VIFAPIVS, UULLISULS UallS ' I0S CHUAUIVLS UL I4a 1T UUIIVd

a) le coefficient de débit C;
b) le facteur de récupération de pression du liguide

e la CEIL:
oulement.
ement des
-2-2 de la
le dimen-
hllation:

fuyauterie

iquide Fg
mentaires

orme, les définitions données dans les Publicati¢ons 534-1:

cessus industriels, Premiére partie: Considérations |générales,
ont applicables.

Symboles \/&f’signation Unités

C Coeflicient de debit (4, Ky, Cy) Diverses (voir
Publication 534-1
dela CEI)

d Dimension nominale de la vanne (DN) mm

Fg Facteur de rapport de pression critique du liquide Sans dimension

133 Facteur de récupération de pression du liquide dans une  Sans dimension

vanne de régulation sans raccords adjacents
Fip Facteur combiné de récupération de pression du liquide  Sans dimension

et de géométrie de la tuyauteric d’une vanne de
régulation avec raccords adjacents
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1. Scope

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 2: Flow capacity

SECTION THREE — TEST PROCEDURES

This standard is applicable to industrial-process control valves and provides the flow
capacity test procedures for determining the following variables used in the equations given

: h eI S o W B B i Q4.0 Fparral VLI | Pl 4 1 X ol h e Vala ) J-1 ral 3
1IN FECTUonCatIions JJ34-2. INMUUSTTTar-process— COIMToT v arves; rart z. oW \.,ayauty,

Section One — Sizing Equations for Incompressible Fluid Flow under Installed
and| 534-2-2: Part 2: Flow Capacity, Section Two — Sizing Equations fof Comp
Flopv under Installed Conditions:

a) flow coefficient C;
b) liquid pressure recovery factor Fy ;

d) piping geometry factor Fp;
e) pressure differential ratio factors

onditigns,
uid

blds

t-1:

art 1: General Considerations, 534-2 and 534-2-2, shall

DeMn Unit

Flow coefficient (4,, K, C) Various (see [EC
Publication 534-1)

Nominal valve size (DN) - mm

Liquid critical pressure ratio factor Dimensionless
Liquid pressure recovery factory of a control valve  Dimensionless
without attached fittings

Combined liquid pressure recovery factor and piping  Dimensionless
geometry factor of a control valve with attached fittings
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Symboles Désignation Unités

Fp Facteur résultant de la géométrie de la tuyauterie Sans dimension

R Facteur du nombre de Reynolds Sans dimension

F, Facteur du rapport des chaleurs spécifiques Sans dimension

M Masse moléculaire du fluide en écoulement Sans dimension

Ny, Ny Constantes numériques (voir tableau III) Diverses

De Pression thermodynamique critique kPa ou bar
(voir note 1)

Dy Tension de vapeur du liquide a la température d’entrée kPa ou bar

D1 Pression absolue d’entrée, mesurée a la prise de pression  kPa ou bar

amont

D2 Pression absolue de sortie, mesurée a la prise de pression r
aval

Ap Pression différentielle entre prises de pression a g
aval (p; —p»)

Apiax Pression différentielle maximale r

Apmax (1) Ap maximale effective sans raccords ad:

Apmax (LP)
note 2)

Omax note 2)
Omax (L)
Qmax (LP)
Omax (T) note 2)
Omax (TP) note 2)
Sans dimension
K
°C

Sans dimension
Sans dimension
Sans dimension

Sans dimension
Sans dimefsion

Pacteur de compressibilité (Z = 1 pour les gaz qui se
comportent comme un gaz parfait)

)4 Rappuu deschateurs bpébiﬁunb Sars—dmehsion

v Viscosité cinématique (en centistokes) 107% m?/s
(voir note 3)

Plpo Densité massique (p/p, = 1 pour I'eau a 15,5 °C) Sans dimension

Notes 1. — 1 bar = 102 kPa = 105 Pa.

2. — Les débits volumétriques des fluides compressibles en m3/h, identifiés par le symbole Q, se réferent aux
conditions normales qui correspondent & une pression absolue de 101,325 kPa (1,013 25 bar) et & une
température de 0 °C ou de 15,5 °C (voir tableau III).

3. — 1 centistoke = 107°¢ m?/s.
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Symbol Description Unit
Fp Piping geometry factor Dimensionless
Fy Reynolds number factor Dimensionless
F, Specific heat ratio factor Dimensionless
M Molecular mass of flowing fluid Dimensionless
Ny, Ny Numerical constants (see Table III) Various
De Thermodynamic critical pressure kPa or bar

' (see Note 1)
Py Vapour pressure of liquid at inlet temperature kPa or bar
D1 Inlet absolute pressure measured at the upstream kPa or bar

pressure tap

P2 Outlet absolute pressure measured at the downstream
pressure tap

Ap Pressure differential between upstream and downstrea
pressure taps (p; —p,)

Aplax Maximum pressure differential

Aplhax ) Maximum effective Ap without attached fittipg
Aplpax (Lpy Maximum effective Ap with attached fitting

0] Volumetric flow rate m3/h (see Note 2)
Onbax Maximum volumetric flow rate (choke( m3/h (see Notg 2)
Onax ) ~ Maximum volumetric flow rate for1 £sSj i m3/h

Onjax (LP) Maximum volumetric flo m3/h

(choked flow conditions wit

Onax (1) ~ Maximum volumetric fl m?3/h (see Notg 2)
Onfax (TP) m?/h (see Notd 2)
Re Dimensionless
T, K
T °C
x Dimensionless
XT Dimensionless
xTp Dimensionless
Y . Dimensionless
Z ompfessibility factor (Z = 1 for gases that exhibitideal = Dimensionless
gas behaviour)
y Speetfic-heatratio Dimensionless
v Kinematic viscosity (in centistokes) 1079 m?/s
(see Note 3)
2/Po Relative density (p/p, = 1 for water at 15.5 °C) Dimensionless

Notes 1. — 1 bar = 10? kPa = 10° Pa.

2. — For compressible fluid volumetric flow rates in m3/h, identified by the symbol Q, refer to standard
conditions which are an absolute pressure of 101.325 kPa (1.013 25 bar) and a temperature of either 0 °C
or 15.5 °C (see Table III).

3. — 1 centistoke = 1076 m?/s.
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4. Systéme d’essai

La figure 1 représente les éléments de base d’un systéme d’essai d’écoulement.

. " Spécimen & essayer
Dispositif de mesure (voir paragraphe 4.1)
de température

Troncon d'essai

I )
| ZL Vanne

1 T de réala
|

c .
LUUUTCTTICTIT
—— i

Vanne
de réglage

amont .
on

208/83

ai d’écoulement.

4.1 | Spécimen a essayer

Le spécimen & ess e vandsquelconque ou un assemblage constifué d’une
vanne avec conpye i L A accords pour lesquels des données d’efssai sont

demandée
Cette @ ] ais de spécimens sur maquette & échelle réduite soient
Nation sur des spécimens ou des modéles en grandeur njture soit
S essais sur maquette, il est nécessaire de faire trés dttention
€s résultats, tels que le nombre de Reynolds de I’écoulgment du
auterie complétement remplie, le nombre de Mach lofsque la

4.2

Le trongon d’essai doit comporter deux longueurs droites de tuyauterie comme indifjué dans
letableau I. La tuyauleric amont et aval adjacente au spécimen a essayer doit étre de méme
dimension nominale que le raccordement de ce spécimen.

Le diametre intérieur de la tuyauterie doit étre 4 2% prés le méme que le diamétre intérieur
réel des extrémités du spécimen 4 essayer pour les vannes jusqu’a et y compris DN 250, prévues
pour une pression nominale jusqu’a et y compris PN 100. Pour les vannes de DN supérieur
a 250, le diamétre intérieur d’entrée et de sortie du spécimen a essayer doit étre assorti au
diameétre intérieur de la tyauterie adjacente.

La surface intérieure doit €tre exempte de rouille, de bavures ou autres obstructions qui
pourraient provoquer une perturbation trop importante de ’écoulement.
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4. Test system

4.1

4.2

A basic flow test system is shown in Figure 1.

Test specimen

Temperature
measuring (see Sub-clause 4.1)
device Test section
r —7 1
l __iL | Downstream
= i P 1 ] throttling
T TUVY i ‘4 i i v
L) e Wl |
l' M g-q i S
Upstream } L-___J
throttling L
valve S — - 0

208/83

Test| specimen
The test specimen is ankvalve e, reducers, expanders, or other fittipgs
for which test data are\required.

Modelling (@[ i g tota allet rd,

althpugh testing o : i § ing
requires attenti® ignifican ] id
thrqugh a e i ind

Test| section

Thedest section shall consist of two straight lengths of pipe as shown in Table I. The
upstream and downsiream piping adjacent to the test specimen shall conform to the nominal
size of the test specimen connection.

The inside diameter of the pipe shall be within 2% of the actual inside diameter of the ends
of the test specimen for valves up to and including DN 250 having a pressure rating up to and
including PN 100. For valves larger than DN 250, the inside diameter at the inlet and outlet

- of the test specimen should be matched with the inside diameter of the adjacent piping.

The inside surface shall be free from rust, scale, or other obstructions which may cause
excessive flow disturbance.
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Vannes de réglage

La vanne de réglage amont est utilisée pour régler la pression d’entrée du trongon d’essai.
La vanne de réglage aval est utilisée pour le réglage en cours d’essai. Les deux vannes sont
utilisées conjointement pour régler la pression différentielle entre les prises de mesure de
pression du trongon d’essai et maintenir une pression aval déterminée. Il n’y a aucune
restriction en ce qui concerne le type de ces vannes. Toutefois, la vanne amont doit étre choisie
et placee de maniére 4 ne pas affecter la précision de la mesure du débit. La vanne de réglage
aval peut étre d’une dimension supérieure a la dimension nominale du spécimen & essayer pour
eviter qu’il se produise un écoulement engorgé dans ce dernier. Toute vaporisation dans la
vanne amont doit €tre évitée en cours d’essai sur des liquides.

d’essai et
e €talonné
t doit &tre
r mesurée.

peut étre n’importe quel dispositif satisfaisant a la précision spée
aussi souvent que cela est nécessaire pour maintenir cette pres
utilis¢ pour déterminer le débit moyen vrai avec une préc

Trongon d’essai — Conditions req% por Jesdo droites de tuyauteyie

A L I < @ KCogxﬁgurM du trongon d’essai normalisé

Au Deux fois Six fois NAg \'/

minimum le le minimu Ecoul
vingt fois | diamétre diamétre dept¥ois coulement

le nomin no; 1 > l‘_lz_’l — h——is-‘—"l
diamétre de la la diamtee

nominal tupauteri yauterie W E ° N
de la 12

tuyauterie tuyauterie ~—1 1—-" / |<——14—*

> Spécimen & essayer 209/83
/\ N
Notes 1. i \%ﬁgétre utilisés si cela est bénéfique. Si tel est le cas la longueur /; ne doft cependant
etre_inferi a 10 fois le diamétre nominal de la tuyauterie.

prises de pression amont et aval est indiquée par rapport au spécimen consiléré comme
- K¢ spétfmen 4 essayer peut &tre simplement la vanne de régulation ou la vanne db régulation
Jimporte quels raccords adjacents (voir annexe A).

pertdrbation en amont de I’écoulement est constituée par deux coudes en série dads des plans
différents, il convient que la longueur /; soit supérieure a 20 fois le diamétre nominal de 14 tuyauterie,
auf 41 des tranquilliseurs sont utilisés.

4.5

. . .
Prisesde pression

Des prises de pression doivent &tre prévues sur la tuyauterie du trongon d’essai
conformément aux conditions requises qui figurent dans le tableau I et doivent étre exécutées
selon le montage illustré par la figure 2, page 14. Quand I’écoulement dans la tuyauterie n’est
pas uniforme, plusieurs prises de pression peuvent étre nécessaires pour obtenir la précision
désirée sur les mesures.

Le diamétre b des prises de pression doit &tre d’au moins 3 mm, sans dépasser 12 mm ou
le dixiéme du diamétre nominal de la tuyauterie selon la plus petite de ces deux derniéres
dimensions. Les prises de pression amont et aval doivent étre de méme diamétre.
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4.4

4.5

Throttling valves

The upstream throttling valve is used to control the inlet pressure to the test section. The
downstream throttling valve is used for control during testing. Together they are used to
control the pressure differential across the test section pressure taps and to maintain a specific
downstream pressure. There are no restrictions as to the type of these valves. However, the
upstream valve should be selected and located so as not to affect the accuracy of the flow
measurement. The downstream throttling valve may be larger than the nominal size of the test
specimen to ensure that choking will occur in the test specimen. Vaporization at the upstream
valve shall be avoided when testing with liquids.

Flow. 10438 2300 233 1
Mg urcrrnerit

and may be any device which meets the specified accuracy, and shall be
as npcessary to maintain this accuracy. This instrument shall be us
timefaverage flow rate within an accuracy of +2% of the actu
repeptability of the instrument shall be within 0.5%.

TABLE 1

Test section piping requireindnts
N\
1 1, I (\\ % Staéda tgs ‘s\y?on configuration
Twénty Two Six
times times times
Flow

nominal nominal nommal

T e
o N

pip pipe i
diafneter diameter ame r i
minimum ini
[ _ / I
Q Test specimen 20983

AN
~

Noted 1. — Stralghnm sed where beneficial. If employed, the length /; may be reduced to not |ess
3 l pipe diameter.

2. —T% QD surg’taps are upstream and downstream of the test specimen as a whole. The fest
i Abe 8 ¢ control valve or the control valve with any combination of attached fittings.

3. — gam Yowdisfurbance consists of two elbows in series and they are in different planes, the dimension
; sed 20 nominal pipe diameters unless straightening vanes are used.

Pressure :u‘uo

Pressure taps shall be provided on the test section piping in accordance with the
requirements in Table I and shall conform to the construction illustrated in Figure 2, page 15.
When the flow pattern across the pipe is not uniform, multiple taps may be necessary to
achieve the desired accuracy of measurement.

The pressure tap diameter b shall be at least 3 mm and shall be not larger than 12 mm, or
one-tenth nominal pipe diameter, whichever is less. Upstream and downstream taps shall be
of the same diameter.
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Le trou doit €tre circulaire et ses bords doivent étre propres et 4 angle vif ou légérement

arrondis, exempts de bavures, morfils ou autres irrégularités.

N’importe quelle méthode de réalisation du raccordement matériel est acceptable pourvu
qu’il soit en tout point conforme aux recommandations ci-dessus; toutefois, en aucun cas un
raccord ne doit comporter une protubérance qui fasse saillie 4 I'intérieur de la tuyauterie.

Fluides incompressibles

Les axes de pergage des prises de pression doivent étre disposés horizontalement afin de
réduire toute possibilité d’entrainement d’air ou de rassemblement de sédiments dans les prises

et doivent couper I’axe de la tuyauterie a angles droits.

4.3

.2 Fluides compressibles

Les axes de percage des prises de pression doivent étre
verticalement au-dessus de la tuyauterie afin de réduire touté
des particules solides et doivent couper I’axe de la tuyaytéii

Minimum 2

ement ou
sement par

5 b
Recommanfé 5 b

L bH—
= NaMmét es prises de pression
Min. 3mm
ax/12 mm {voir paragraphe 4.5) 21083
2. — Reéalisation recommandée pour les prises de pression.
4.4 Mesures depression
Toutes les mesures de pression et de pression différentielle doivent é&tre faites avec une

précision de lecture de +2%. Les dispositifs de mesure de pression doivent &tre étalonnés aussi

souvent que cela est nécessaire pour maintenir la précision spécifiée.
4.7 Mesure de température

La température du fluide a ’entrée doit étre mesurée avec une précision de +1 K.

Elle doit

rester constante & +3 K pres pendant la durée de tout essai spécifique de débit. La sonde
mesurant la température doit étre choisie et placée de maniére a avoir le moindre effet possible

sur les mesures de débit et de pression.
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4.5.1

452

4.6  Pressute measur

4.7

The hole shall be circular and its edge shall be clean and sharp or slightly rounded, free from

burrs, wire edges, or other irregularities.

Any suitable method of making physical connection is acceptable provided the above
recommendations are adhered to; however, in no case shall any fitting protrude inside the pipe.

Incompressible fluids

Tap centrelines shall be located horizontally to reduce the possibility of air entrapment or

dirt collection in the taps and shall intersect the pipe centreline at right angles.

Compressible fluids

Tap centrelines shall be oriented horizontally or vertically aboy
passibility of dirt entrapment and shall intersect the pipe centreli

Minimum 2.5 b
Recommended 5

N

igfmeter

\\

(see Sub-clause 4.5) 210/83

. 2. — Recommended pressure tap connection.

ent

e the

Al ‘pressure and pressure differential measurements shall be made to an accuracy of 4

+2%

of reading. Pressure measuring devices shall be calibrated as frequently as necessary to

maintain specified accuracy.

Temperalure measurement

The fluid inlet temperature shall be measured to an accuracy of +1 K. It shall remain

constant within +3 K during the test run for any one specific flow test. The temperature

measuring probe should be chosen and positioned to have minimum effect on the flow and
pressure measurements.
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Course de la vanne

La course de la vanne doit étre fixée & +0,5% prés de la course nominale pendant tout essai
spécifique de débit.
Installation du spécimen a essayer

L’alignement entre 'axe de la tuyauterie du trongon d’essai et celui de I’entrée et de la sortie
du spécimen a essayer doit rester dans les limites suivantes:

Dimension de la tuyauterie Défaut d’alignement toléré

DN 15 a DN 25 0,8 mm

DN 32 a DN 150 1,6 mm

DIN"ZUU €T au-aessus 0,01 diametre nominal deTatuyauterie

Le spécimen a essayer doit étre orienté de telle maniére que le sysfe S du débit

ne produise pas de vitesse d’approche a la prise de pression. Par'ex Ry 10 ¢ vanne
a obturateur rotatif est essayée, son arbre doit étre aligné avec les\p 3§51 trongon
d’essai.

La position et le diameétre intérieur de chaque joint doiye; itre a ne

pas présenter de protubérance a 'intérieur de la tuya

Précision des essais

Lorsque les procédures décrit€
la valeur du coefficient de débit

ées, la tolérance attendue pour

Fluides d’essais

Le fluid bérature
comprise ! inhibiteurs peuvent étre utilisés pour éviter ou retarder la
corrosion et i essai ne
soient pas 4

s fluides
co k | eu de

Dans les paragraphes suivants des instructions spécifiques sont données pour le bon
déroulement des divers essais. L’évaluation des données obtenues a partir de ces essais est
traitée a larticle 8.

Procédure d’essai pour le coefficient de débit C

La détermination du coefficient de débit C nécessite la mise en ceuvre de la procédure d’essai
suivante. Les données doivent étre évaluées en utilisant la procédure décrite au para-
graphe 8.3.
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4.8 Valve travel
The valve travel shall be fixed within +0.5% of the rated travel during any one specific flow
test.
4.9 Installation of test specimen

Alignment between the centreline of the test section piping and the centreline of the inlet
and outlet of the test specimen shall be within:

Pipe size Allowable misalignment

DN 15 through DN 25 0.8 mm

DN 32 through DN 150 1.6 mm

PN260=amd Iaxgm 8-Hrominat yiyv drarreter

head
1l be

The test specimen shall be oriented so that the flow pattern does not p
at|the pressure tap. For example, when a rotary valve is being tested
aligned with the test section pressure taps.

The inside diameter of each gasket shall be sized and the ga it|does

ndt protrude inside the pipe.

5. Acauracy of tests

When the procedures outlined ing ¢ted tolerance for the yalue

of| the flow coefficient C is +5%.

d, CXPL

6. Test fluids

6.1 Infompressible fluid
Water within a te C to 40 °C shall be the basic fluid used in this test

procedure. svent or retard corrosion and to prevent the growth
organic maft

gt results are not adversely affected.

dure.
icing

In the following sub-clauses specific instructions are given for the performance of various
tests. Evaluation of data obtained from these tests is contained in Clause 8.

7.1 Test procedure for flow coefficient C

Determination of the flow coefficient C requires the following test procedure. Data shall
be evaluated using the procedure in Sub-clause 8.3.
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7.1.1 Installer le spécimen a essayer sans raccords adjacents conformément aux conditions requises

pour les longueurs droites de tuyauterie du tableau I.

7.1.2  Les essais d’écoulement doivent comporter des mesures de débit & trois pressions différen-
tielles dont les incréments sont d’au moins 15 kPa (0,15 bar). La pression différentielle doit

&tre supérieure ou égale a 35 kPa (0,35 bar).

Pour les tres petites capacités d’écoulement de vanne, il peut se produire un écoulement non

turbulent aux conditions de pression différentielle recommandées. Dans ce cas, il faut
des pressions différentielles supérieures pour réaliser un écoulement turbulent; cepen

utiliser
dant, il

est impératif d’avoir dans la vanne un nombre de Reynolds Re, d’au moins 4 x 104,

7.1.3

différentielles inférieures peuvent étre utilisées au choix, pour autan
turbulent.

Pression absolue minigpalend essai o

Pour Ies vannes ou des imitations apparaissent du fait de la source sbit, des)pressions
nt reste

Les écarts par rapport aux pressions différentielles recom E notés.
Indiquer les raisons de ces écarts.

Afin de garder la partie aval du troncon d’es uph iqiide~e T toute
vaporisation de celui-ci, la pression d’entrée dbit AN e D ure aux
valeurs minimales du tableau II. Cette press e teur de
récupération de pression du liqujde | g 2 pu, une

a (bar) pour ce qui se rapporte a Fy et Ap

Pr;cisﬂs%gn ftlle W@lue minimale d’essai & I'entrée — kPa (bar)
v 5 h\\) 45 50 55 60 63 70 75
F 3N N0 045 | (050 | (055 | (0,60) | (0,65 | (0,70) || (0,75
280 \3-2{ 360 400 440 480 520 560 600
’ 2 (3,2) (3,6) 4.0) 4.4) 4.8) (5.2) (5,6) (6,0)
190 220 250 270 300 330 360 380 410
9) (2,2 (2,5 27 (3.09) (3.3) (3,6) (3,8 4.1)
07 150 160 180 200 220 240 260 280 300
’ (1,5 (1,6) (1,8) (2,0) (2,2 2.4 (X)) (2,8) (3,0)
aq 150 160 160 170 170 190 200 220 230
o° (1,5 (1,6) (1,6) a7 an (1,9) 2,0 Z2) 2,3)
0.9 150 160 160 170 170 180 180 190 190
’ (1,5 (1,6) (1,6) an W) (1.8) (1,3) 1,9 1.9
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7.1.1 Install the test specimen without attached fittings in accordance with piping requirements
in Table I.

712 Flow tests shall include flow measurements at three pressure differentials in increments of
at least 15 kPa (0.15 bar). The pressure differential shall be greater than or equal to 35 kPa
(0.35 bar).

For very small valve capacities, non-turbulent flow rﬁay occur at the recommended pressure
differentials. In this case larger pressure differentials shall be used to ensure turbulent flow;
however, it is essential to have a minimum valve Reynolds number Rey of 4 x 10*.

FPr valves where flow source limitations arc reached, tOWer pressure differe be
used optionally as long as turbulent flow is maintained.

Deviations from recommended pressure differentials shall be recorded. asony|for
the deviations.

7.1.3 In|order to keep the downstream portion of the test sectio {th\liqu ent
vapprization of the liquid, the inlet pressure shall be/majntains 4 the
minfimum values in Table II. This minimum inlet pre i e ure
recgvery factor Fp of the test speci the

minimum inlet pressure shall be mafe.

1
sure in k\Rd (bar) as related to Fy, and Ap

Minimum irile\t solge test

Pressure . .
diﬁ"erenti< S > Rl‘im%ua%t absolute test pressure — kPa (bar)
35 4 50

kP
abar) g 55 60 65 70 75
Fr (0.3 \Q40) \ 0.50) | (0.55) | (0.60) | (0.65 | (0.70) | (0.F5)

20 / 360 400 440 480 520 560 400
33 3.6 (4.0) 4.4 4.8) (5.2) (5.6) (4.0)

220 250 270 300 330 360 380 410
2.2 2.5) @7 3.0 (3.3) (3.6) 3.8) 4.1

160 180 200 220 240 260 280 300
(1.6) (1.8) (2.0) 2.2) (2.4) (2.6) (2.8) d.0

os 150 160 160 170 170 190 200 220 30
g §85) 1.6 6K9) an an 19 7o) T 2.3)
0.9 150 160 160 170 170 180 180 190 190

(1.5) (1.6) (1.6) an )] (1.8) (1.8) (1.9) (1.9)
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7.1.4  Les essais de débit doivent étre effectués pour déterminer:

a) le coefficient de débit nominal C, & 100% de la course nominale;

b) les caractéristiques intrinséques de débit (en utilisant les données obtenues) a 5%, 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% et 100% de la course nominale.

Note. — Pour déterminer plus complétement la caracteéristique intrinséque de débit, des essais de débit peuvent é&tre
effectués a des courses inférieures a 5% de la course nominale.

7.1.5 Noter les données suivantes:
a) la course de la vanne & +0,5% prés de la course nominale;

b) la pression d’entrée (p;) 4 +2% prés:

¢) la pression différentielle (p, — p,) entre les prises de pression PES

d) la température du fluide a I'entrée (T)) a +1 K pres;

e) le débit volumétrique (Q) & +2% pres;
f) la pression barométrique;

g) la description physique du spécimen a essayer (c’esSt-a-dire e thpe vanne, la dimension

7.2\ Procédure d’essai pour le facteu

' liquide Fy et pour e facteur

& ainsNquede Jd géométrie de la tuyaulerie Fip.

L’obtention du débit maximal O r a I'écoulement engorgé) est nécgssaire au
calcul des facteurs Fy, (pour u i essayer sans raccords adjacents) et Fjp
(pour un spécimen donné, 4 es adjacents). Avec des conditionk fixées a

I’entrée, un écoule § : I'impossibilité de pouvoir augmentgr le débit
en augmentantNa pressi i ticlle. La procédure d’essai suivante doit étre utilisée pour
déterminer Q.. \NLa\procédy cvaluation des données se trouve au paragraphg 8.4. Les

C correspondantdoivent étre effectués a4 la méme course de varne. Cest
i ] facteurs et pour n’importe quelle course de la vanng doivent

essais p 2
pourquoi :
7.2t 8 ragraphe 4.2 doit étre utilisé avec le spécimen a essayer yerrouillé

722 Lava glage aval doit étre en position ouverte maximale. Une pression préd¢terminée
étdntappliquée a I'entrée, le débit doit étre mesuré et les pressions d’entrée et de sortie doivent
etre notées. Cet essai détermine la pression différentielle maximale (p, — p,) pour le pécimen
a essayer dans ce systeme d’essal. En gardant Ja méme pression a Ientrée, un deuxiéme essai
est effectué a une pression différentielle réduite & 90% de celle qui a été déterminée au premier
essal. Si le debit mesuré au cours du deuxiéme essai est & 2% prés le méme que celui du premier
essai, le débit mesuré dans le premier essai peut étre considéré comme Q.

Sinon, il faut répéter la procédure d’essai 4 une pression supérieure & 'entrée. Si Qpay ne
peut pas €tre atteint a la plus haute pression d’entrée du systéme d’essai, il y a lieu d’utiliser
la procédure suivante. Calculer une valeur de Fy en substituant au débit réel impossible &
atteindre le débit obtenu aux valeurs maximales réalisables de la pression d’entrée et de la
pression différentielle. Pour la vanne en essai, indiquer que Fi >0,XX.


https://iecnorm.com/api/?name=f344d771829ebfd2dbad5a07b4ddc763

534-2-3 © IEC 1983 — 21 —

7.1.4 Flow tests shall be performed to determine:

a) the rated flow coefficient C using 100% of rated travel;

b) inherent flow characteristics (optional), using 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%,
70%, 80%, 90% and 100% of rated travel.

Note. — To determine the inherent flow characteristic more fully, flow tests may be performed at travels less than
5% of rated travel.

7.1.5 Record the following data:

a) valve travel within +0.5% of rated travel;

b) inlet pressure (p)-within—==2%-
¢) pressure differential (p; — p,) across the pressure taps within +2%y

d) fluid inlet temperature (7;) within +1 K;

e) Yolumetric flow rate (Q) within +2%;
f) barometric pressure;

g) physical description of test specimen (i.e., type of valye ow

lirection).
7.2 Tesq procedure for liquid pressure recdve : v ery
Jactr and piping geometry factor Fypy
The maximum flow rate Q. (referred of
the factors Fp (for a giv i afth est

spedimen which includes™g i 1 S is
evidenced by the failure uf in ) the
flow] rate. The followit d to determine Q.. The data evaluatjon

progedure is found i y for F; and corresponding C shall be condudted
at identical V both of these factors at any valve travel shall be
made while the vdlyeN

7.2.1 The test .2 shall be used with the test specimen locked at the desifed

positi

7.2.2 The downstrés ottling valve shall be in the wide-open position. With a preselected iflet
prespure'the flow rdte shall be measured and the inlet and outlet pressures recorded. This fest
establishes the maximum pressure differential (p, — p,) for the test specimen in this Hest
system. With the same inlet pressure, a second test shall be conducted with the pressure
differential reduced to 90% of the pressure differential determined in the first test. If the flow
rate in the second test is within 2% of the flow rate in the first test, the flow rate measured
in the first test may be taken as Q.

If not, repeat the test procedure at a higher inlet pressure. If Omax cannot be achieved at
the highest inlet pressure for the test system, use the following procedure. Calculate a value
of Fr substituting the flow rate obtained at maximum obtainable values of inlet pressure and
pressure differential. For the valve under test report that F; >0.XX.
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7.2.3 Noter les données suivantes:

a) la course de la vanne & +0,5% prés de la course nominale;
b) la pression d’entrée (p,) a +2% pres;

¢) la pression de sortie (p,) a +2% pres;

d) la température du fluide a I’entrée (7;) a +1 K pres;

e) le débit volumétrique (Q) & +2% pres;

f) la pression barométrique;

g) la description physique du spécimen a essayer (C’est-a-dire le type de la vanne, la dimension

nominale, la pression nominale, le sens de I’écoulement).

7.3| Procédure d’essai pour le facteur résultant de la géométrie de la tuyayterie

nominal C de la vanne lorsque celle-ci est installée sans rag
conditions de service identiques. Pour obtenir ce facteur, il y\a
(seule) par la combinaison désirée de la vanne munie de NG

a la tuyauterie de DN 150.

La procédure d’évaluation d

8.1 Ecoulem<§o
L’équa

Pour I’éconlement engorgé deux cas sont a considérer:

comme le spécimen a essayer pour déterminer 1 Alterie du trongo
Par exemple, pour une vanne de DN 100 et divergent insérée
tuyauterie de DN 150, on doit utili ses de pression corre

tCdela

dpport de

t de débit
dans des
la vanne

3 . [Effectuer
%4 eh considerant la compbinaison

n d’essai.
dans une
spondant

sibles est:
(1

en régime

8.2.1 Sans raccords adjacents

Lorsque la vanne de régulation est installée sans raccords adjacents:

Omax (1 = Mo Fr - - € [P fepy
PlPo

@

Note. — Pour une vanne installée sans raccords adjacents, la pression différentielle maximale existant en régime

d’écoulement engorgé est:
Apmax 1y = FL* (P — Frpy)
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7.2.3 Record the following data:

a) valve travel within +0.5% of rated travel;
b) inlet pressure (p,;) within +2%;

c) outlet pressure (p,) within +2%;

d) fluid inlet temperature (7;) within +1 K;
e) volumetric flow rate (Q) within +2%;

f) barometric pressure;

g) physical description of test specimen (i.e. type of valve, nominal size, pressure rating, flow
direction).

Test procedure Jor piping geometry factor Fp

Cof 1-@ valve installed without attached ﬁttlngs and tested under ide

fittings. Conduct ﬂow tests according to Sub-clause 7.1 treati
specirpen for the purpose of determining test section pipe size: \
between a reducer and an expander in a DN 150 line wo e pressure tap [Scations basd
on a DN 150 line.

Non-choked flow
Thq basic ﬂov@

choked flow two conditions shall be considered:

7.3
The
valve
To o
The
8. Data ey
8.1
For
8.2.1 With

out attached fittings

When the control valve is installed without attached fittings:

— F
Omax () = N, - Fr - Fp - C Ju )
PlPo

Note. — For a valve installed without attached fittings, the maximum pressure differential that is effective in producing

flow under choked conditions is:
Apmax L = FL2 P ~ FFPV)
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8.2.2 Avec raccords adjacents

Lorsque la vanne de régulation est installée avec raccords adjacents:

[(F;p\2 —F
Omax(Lp) = N1 - Fr - Fp - C (2) (&_F_&> (3a)
Fp PlPo

La forme habituelle de I’équation (3a) est:

— F
Omax (L) = Ny " Fr " F1p - C /p—l—FlzX (3b)
PlPo

Note. — Pour une vanne installée avec raccords adjacents, la pression différentie
d’écoulement engorge est:

imale existpnt en régime
F 2
Aprax p) = <%> (p1 — Frpy)
P

813  Calcul du coefficient de débit C

Le coefficient de débit C peut étre calculé sous forme de ' . Voir le|tableau III
pour le choix de la valeur de N,, qui dépe i i e I'unité de
mesure de pression.

débit C en

“@

plus grande
e tolérance,
phénomeéne

Le 3
valeur ne @

< ietd

a.trois chif

eurs d’essai

ecupération

ulparagraphe

7.2 et 1es équations suivantes:

8.4.1. Sans raccords adjacents

Lorsque la vanne de régulation est installée sans raccords adjacents:

Fr o= Omax (L) plpo
L=
Ny C P1 — Frpy

)

Pour I'eau, dans la gamme de températures prescrite, p/p,=1 et Fp=0,96.
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8.2.2 With attached fittings.

When the control valve is installed with attached fittings:

2 —_
Omax LP) = N1 " FR - Fp - C\/<@> <pl—Fva> (32)
Fp plpo

The common form of equation (3a) is:

— F
Omax (p) = Ny " Fr " Fip- C /171_1:_@ (3b)
Plpo

ng

iq produci

Note. 1~ For a valve installed with attached fittings, the maximum pressure differential that is eff
flow under choked conditions is:

F 2
Apmax Lp) = <%> (py — Frpy)
P

8.3  Calcllation of flow coefficient C

The flow coefficient C may be calculated as A, K, or C,. St R the approprialte
value| of N,, which will depend upon the coefficient sg
unit.

Us

=

h)

Fo
~ Th re
than A the sm ¢. IPthe difference exceeds this tolerance, the flow tests
shall e\ bd
at af

Thy
roung

avel shall be the arithmetic mean of the three test valu
ree significant figures.

b9
w

8.4  Calcufationof-liguid pressure recovery factor Fi and combined liquid pressure recovery factpr
and piping-geometry factor Fip

T}“Cn,u»,.nl:‘n“,JD ball 1 1 lotad : £1 I P h PP 1 Qo 1 7 d
ITaCtUTS T T A G T T pSIdin OV LaTL U iCU USITTEZ  HICTUata- O oTaiiiCca TIT STO-CIaUsST 7.2 darl
the following equations:

8.4.1 Without attached fittings

When the control valve is installed without attached fittings:

F = Omax (L) P/Po (5)
Ny - C Nps — Fgpy

For water in the prescribed temperature range, p/p,=1 and Fp=0.96.
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8.4.2 Avec raccords adjacents

Lorsque la vanne de régulation est installée avec raccords adjacents:

Q
Frp = Zmax ALP) \/ Plpo ©)
N, - C P1 — Frpy

Pour ’eau, dans la gamme de températures prescrite, p/p, = 1 et Fg = 0,96.

8.5 Calcul du facteur résultant de la géométrie de la tuyauterie Fp

Calculer Fp comme suit en utilisant les valeurs géométriques moyennes obtenues au
paragraphe 7.3:

[}
C pour la vanne installée avec raccords adjac Ap
Fp = . (7
C nominal
Pour l'eau, dans la gamme de températures prescrite,
816 Calcul du facteur de rapport de pression critigtie du ligui
Le rapport de la pression apparente Ecoulement
engorgé a la tension de vapeyr™du liqud, b déterminé
par essai. Cependant, en géné onction de
bn un de la

estiré pour un spécimen donné a essayef en régime
Ficient de débit déterminé pour le méme spécimen en
R peut étre déterminé par essai. Des gourbes de
anit Fg en fonction de Re, sont obtenues a partir {le résultats
nnes, y compris des variations de dimensions, dd modéle et

d’écouletnen
régime\ dé

ilitude et de la complexité des essais, il est de pratique courante
ne courbe caractéristique publiée. Cette courbe est donnée dans la Publication

\O

Procédure d’essai pour les fluides compressibles

Des instructions spécifiques sont données pour le bon déroulement des divers essais.

L’évaluation des données obtenues a partir de ces essais est expliquée a I’article 10.

9.1 Procédure d’essai pour le coefficient de débit C

La détermination du coefficient de débit C nécessite la mise en ceuvre de la procédure d’essai
suivante. Les données doivent &tre évaluées en utilisant la procédure décrite au para-
graphe 10.1.
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8.4.2 With attached fittings
When the control valve is installed with attached fittings:

Omax (LP) Plpo
Fip = 6
N, - C p1 — Frpy ©
For water in the prescribed temperature range, p/p, = 1 and Fg = 0.96.
8.5 Calculation of piping geometry factor Fp
Calculate Fp as follows using average values obtained in Sub-clause 7.3:
0 AN Plpo
C for valve installed with attached fittings }}}\
Fp = = (M
rated C
FFor water in the prescribed temperature range, p/p, =
8.6 Calculation of liquid critical pressure ratio factor Fg
the
vapour pressure of the liquid at inle emper bver,
gey yeen
Fr lica-
tio
8.7 Ca
The ratio of a floy G ) 1 g flow
conditions exigtto cO8 suf determined for the same test specimen under turbylent
flow conditi i rsus
Re}, are obtained fi and
pof '
rely
up
9. Test] procedure for compressible fluids

Specific instructions are given for the performance of various tests.

Evaluation of data obtained from these tests is contained in Clause 10.

9.1 Test procedure for flow coefficient C

Determination of the flow coefficient C requires the following test procedure. Data shall

be evaluated using the procedure in Sub-clause 10.1.
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9.1.1 Installer le spécimen 4 essayer sans raccords adjacents en respectant les conditions requises
pour les longueurs droites de tuyauterie du tableau I.

9.1.2 Les essais d’¢coulement doivent comporter des mesures de débit & trois pressions
différentielles. Afin de se rapprocher des conditions d’écoulement pouvant &tre considérées
comme assimilables a celles d’un fluide incompressible, le rapport de pression différentielle
(x = Ap/p,) doit €tre inférieur ou égal & 0,02. Pour I’autre procédure, voir le paragraphe 9.2.5.

9.1.3 Les essais de débit doivent étre effectués afin de déterminer:

a) le coefficient de débit nominal C, & 100% de la course nominale;

9%, 20%,

L1 L s, MNP b 1.1 s 1o 1 3 1
t—tacaracteristrquemtrmseque dedebrt (e utitisant fesdommées obteres

Note. — Pour déterminer plus complétement la caractéristique intrinséque de g€l 3sai ¢bit peuvent &tre

9.1 Noter les données suivantes:

a) la course de la vanne a +0,5% prés de la co
b) la pression d’entrée (p,) a +2% prés;
c) la pression différentielle (p; — p,) entre
d) la température du fluide a 4
e) le débit volumétrique (Q) a
f) la pression barométrique;

g) ladescription physique du spé
nominale, la pp€ssion pommi

en aessayet
, le s de I¥¢

9.2 j : apport de pression différentielle xT et x1p

Tp sont les valeurs finales des rapports de la|pression
o/a I'entrée (Ap/p,) pour des fluides avec F,, = 1 (p = 1,4).

&"dans les équations (10) et (11). L’obtention du débit|maximal
¢coplement engorge) est nécessaire au calcul de x1 (pour un ppécimen
ccords adjacents) et de xp (pour un spécimen donné a essayer avec

ilit¢"de pouvoir augmenter le débit en augmentant la pression différentielle. Les
valetirs déx et xTp doivent étre calculées en utilisant les procédures décrites respegtivement
aux-paragraphes 10.2 et 10.3.

La procedure d’essai suivante doit étre utilisée pour déterminer Qax:

9.2.1 Le trongon d’essai du paragraphe 4.2 doit étre utilisé avec le spécimen a essayer a 100% de
sa course nominale.

9.2.2 Nimporte quelle pression amont d’alimentation de valeur suffisante pour produire un
écoulement engorgé est acceptable, de méme que n’importe quelle pression différentielle a
travers le spécimen a essayer, pourvu que les critéres de I'écoulement engorgé (spécifié au
paragraphe suivant) soient satisfaits.
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9.1.1 Install the test specimen without attached fittings in accordance with the piping requirements
in Table I.

9.1.2 Flow tests shall include flow measurements at three pressure differentials. In order to
approach flowing conditions which can be assumed to be incompressible, the pressure
differential ratio (x = Ap/p;) shall be less than or equal to 0.02. For the alternative procedure
see Sub-clause 9.2.5.

9.1.3 Flow tests shall be performed to determine:

a) the rated flow coefficient C using 100% of rated travel;

b) Inherent flow characteristics (optional), using 5%, 10%, 20%, 30%,
/0%, 80%, 90% and 100% of rated travel.

%,

Notg — To determine the inherent flow characteristic more fully, flow tests may be/f han

5% of rated travel.

9.1.4 R{cord the following data:

a) yalve travel within +0.5% of rated travel;
b) 1nlet pressure (p;) within +2%;
c) pressure differential (p, — p,) across pressu.

d) fluid inlet temperature (T) withi
e) yolumetric flow rate (Q) within +
1) Iarometric pressure;

g) physical description oftest specimes

dlirection).

oW

9.2 Test|procedure @r
The quantitie 4 3 crmipal ratios of the differential pressure to absolute inlet
pres y = 1.4). However, these quantities can be obtaimed
whe oes not equal 1 as shown in equations (10) and (11). The
max ered to as choked flow) is required in the calculation of x (for
a gi QuY attached fittings) and xrp (for a given test specimen wjith
attaghed Tittingsy\With \fixed inlet conditions, choked flow is evidenced by the failure|of
incr¢ ~ erenitials to produce further increases in the flow rate. Values of x qnd
XTP ng the procedures in Sub-clauses 10.2 and 10.3, respectively.

The following test procedure shall be used to determine Q.

9.2.1 The test section of Sub-clause 4.2 shall be used, with the test specimen at 100% of rated
travel.

9.2.2 Any upstream supply pressure sufficient to produce choked flow is acceptable, as is any
resulting pressure differential across the test specimen provided the criteria of choked flow
(specified in next sub-clause) are met.


https://iecnorm.com/api/?name=f344d771829ebfd2dbad5a07b4ddc763

— 30 — 534-2-3 © CEI 1983

9.2.3 La vanne de réglage aval doit étre en position d’ouverture maximale. Une pression
prédéterminée étant appliquée & I'entrée, le débit doit étre mesuré et les pressions d’entrée et
de sortie doivent étre notées. Cet essai détermine la pression différentielle maximale (p; — p,)
pour le spécimen a essayer dans ce systéme d’essai. En gardant la méme pression a I'entree,
un deuxiéme essai est effectué a une pression différentielle réduite & 90% de celle déterminée
au premier essai. Si le débit mesuré au cours du deuxiéme essai est a 0,5% pres le méme que
celui du premier essai, cela signifie que le débit maximal a été atteint. Sinon, il faut répéter
la procédure d’essai 4 une pression supérieure & I’entrée.

9.2.4 Noter les données suivantes:

a) la course de la vanne & +0,5% prés de la course nominale;

b) la pression d’entrée (p;) & +2% pres;
c¢) la pression de sortie (p,) & +2% pres;
d) la température du fluide & I’entrée (7,) & £1 K prés;
e) le débit volumeétrique (Q) & +£2% pres;
f) la pression barométrique;
g) la description physique du spécimen a essayer (c’ t-a>dite 1&¢ype dela vanne, la limension
9.3 et xp, et
e du fluide
a Dentrée (T, 'rectement
espaceezﬁ
on:
M- T,
X
t de détente défini par:
Y=1- avec F, = y/1,4
3 y-xT Y
iggramme a

que le spécimen présente vraiment une anomahe de fonctlonnement

Au moins un point d’essai (YC), doit satisfaire a la condition (YC), = 0,97 (YO), dans.
laquelle (YC), correspond a x = 0.

Au moins un point d’essai (YC), doit satisfaire a la condition (YC), < 0,83 (YC),.
La valeur de C pour le spécimen doit étre prise sur la courbe & x = 0, et ¥ = 1.
La valeur de x pour le spécimen doit &tre prise sur la courbe a YC = 0,667 C.

Si cette méthode est utilisée, il y aura lieu de I'indiquer.
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9.2.3 The downstream throttling valve shall be in the wide-open position. With a preselected inlet
pressure the flow rate shall be measured and the inlet and outlet pressures recorded. This test
establishes the maximum pressure differential (p, — p,) for the test specimen in this test
system. Using the same inlet pressure a second test shall be conducted with the pressure
differential reduced to 90% of the pressure differential determined in the first test. If the flow
rate of this second test is within 0.5% of the flow rate for the first test, the maximum flow rate
has been established. If not, repeat the test procedure at a higher inlet pressure.

9.2.4 Record the following data:

a) va

lve travel within +0.5% of rated travel;

b) inffetpressure (p;) Within + 2%

c) optlet pressure (p,) within +2%;

d) flpid inlet temperature (7)) within +1 K;
e) volumetric flow rate (Q) within +2%;

f) barometric pressure;

g) physical description of test specimen (i.e. type of valve,
direction).

9.2.5 Alts

coefficient C.

rnative test procedure for pressure differentia

w

w

If 4 laboratory is unable to determins ed
above, this alternative procedure may b&wused

The test section of Sub-clause 4.2 sHall ed
trave). \

With a preselected inlet pressu; ¢ hdll be made of flow rate (Q), fluid inlet
tempgrature (7,) and ¢ Q a-minimum of five well-spaced values of x (the

where [V is theSgxpansiQn factor def]

The

fitted
shall

ratio jof pressure differe o } .
From these d it values, of the product YC using the equation:

to thesdata) point deviates by more than 5% from the curve, additional test da
betaken to ascertain if the specimen truly exhibits anomalous behaviour.

1
a

At least one test point (YC), shall fulfil the requirement that (YC), > 0.97 (YC),, where
(YC),y corresponds to x =~ 0.

At

least one test point (YC), shall fulfil the requirement that (YC), < 0.83 (YC),.

The value of C for the specimen shall be taken from the curve at x = 0, Yy =1.

The value of xt for the specimen shall be taken from the curve at YC = 0.667 C.

If this method is used, that fact shall be stated.
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