COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliéé a I'Organisation Internationale de Normalisation — ISC)
NORME DELA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
IEC STANDARD

Publication 534-1

Premiere edition — FiTst ediion

1976

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=726aa3afaf0772265d85c6c9593b9a26

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de 1a CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin

@ Report on IEC Activities
Published yearly

o Catangue des publications de la CEI
Publi¢ annuellement

Terminoldgie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente puplication.

En ce qfii concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3] la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres sdparés traitant chacun d’un sujet défini, Pnde
ral étant pyblié séparément. Des détails complets
peuvent étrp obtenus sur demande.

Symboles |graphiques et littéra

Seuls ley symboles graphiqbes et
inclus dans|la présente publicatji

Le recuejl complet
la CEI fait|’objet de la Rubljeati

Les symbh

oles littéraux
font I"objet 2

L’attenti¢n dufdecteurtest attitée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére lés-autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’E i a établi la présente publication.

@® Catalogue of IEC Publications
Published yearly

of this publication

ed to IEC Publi-

g published as a
L will be supplied

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication. i

The complete series of graphical symboly approved by the

IEC is given in IEC Publication 117.
I
Letter symbols and other signs approved by the IEC are

contained in T EC Publication 27.

Other I1EC publications prepared by thg same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the fnside of the back
cover, which lists other I E C publications issugd by the Technical
Committee which has prepared the present ppublication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS
Premiére partie: Considérations générales

PREAMBULE

1) Les décifions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pré
sont repfésentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la

internatipnal sur les sujets examinés.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 1: General considerations

FOREWORD

1) The formal defisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committges on
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an i
on the subjecty dealt with.

ich alluLhe National
1 consgnsus of opinion

2) They have the|form of recommendations for international use and they are accepted by the Nationg in tHat sense.
3) In order to prpmote international unification, the IEC expresses the wish that all Nat{onal Sommittee E the text of
the IEC recorhmendation for their national rules in so far as national conditions will R it. A \ en the IEC

recommendatipn and the corresponding national rules should, as far as possible,

This publicatjon has been prepared by Sub-Co

gms, of IEC Technical Committee
No. 65, Industfial-process Measurement and Contro

A first draft Was discussed at the meeting held i a result of this meeting, a draft, Document
65B(Central Office)2, was submitted to the Natiogal eg_Tar approval under the Six Month$” Rule in
“June 1974.

The following countries voted

Netherlands

Poland

Portugal

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Premiére partie: Considérations générales

1. Domaine d’application

La premlere partle de la présente norme est apphcable a tous les types de vannes de régulation des processus

industriels mentales, spécifie
les toléran débit pour les
fluides inc

Note. — Le
lat

gnditions d’instal-

2. Définitions

2.1 Vanne de régulation

e de processus
it du fluide du
un élément de

Disposiii
industriel.
processus,
commande.

2.2 Coun

Déplace débit du fluide

du proces

22.1 Co

Course

222 Co

Rappor wiie ouverture donnée et la course nominale.

2.3 Coefficiént de débit

Terme utilisé pour énoncer la capacité de débit & une course donnée dans des conditions spécifiées. Théori-
quement, il est défini par I’équation suivante:
= LA
¢ \/;,

A, = coefficient de débit en métres carrés

Q = débit en métres cubes par seconde
Ap = pression différentielle & travers la vanne de régulation en pascals .
p = masse volumique en kilogrammes par métre cube du liquide newtonien traversant la vanne de régulation

Lorsque Ap est mesuré en bar (voir la note 2), alors:

3 —
Av = Q\/Ap X 103
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1. Scope

INDUSTRIAL—PROCESS CONTROL VALVES
Part 1: General considerations '

Part 1 of this standard applies to all types of industrial-process control valves (hereafter referred to as control
valves). It establishes basic definitions, specifies tolerances on flow coefficients, provides classifications, outlines a

flow testing method for incompressible fluids and gives seat leakage rates and marking requirements.

Note. — Other pa
and face

2. Definitions

2.1 Control vq

A power-ope
subassembly co
linked to one o

2.2 Travel

The displacer

2.2.1 Rated tr]

The travel at

2.2.2 Relative

The ratio of f

2.3 Flow coeff

St]

'ts of this standard will cover control valve sizing under installed conditions, actuat,
to-face dimensions.

IV@

Fated device forming a final element in an ind al proc
ntaining internal means for changi i

I more actuators which respond to>a

egs.control system. It consists
@c sAluid. The body suba

itted from a gontrolling element.

nent, from the clased po ernal mephs for changing the flow rate of the prd

cient

A term used

to-state the flow capacity at a given travel under specified conditions. Theoretically, it

procedures,

of a body
ssembly is

cess fluid.

is defined

by the following equation:

where:
Ay
Qo
Ap
p

pressure

A

4, =Q i

= flow coefficient in square metres
flow rate in cubic metres per second

differential across the control valve in pascals

density of a Newtonian liquid flowing through the control valve in kilograms per cubic metre

When Ap is measured in bar (see Note 2), then:

— 4
A"_Q\/A])XIO"3
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Dans la pratique, les équations suivantes sont généralement utilisées:

1) si Ky est le nombre de métres cubes par heure d’eau, & une température comprise entre 5 °C et 40 °C, qui
s’écoulent dans une vanne de régulation avec une pressxon différentielle de 1 bar, & une course spécifiée, on a
alors:

. Ay X 108
Re=—"%—

2) si Cy est le nombre de gallons U.S. par minute d’eau, & une température de 60 °F, qui s’écoulent dans une
vanne de régulation avec une pression différentielle d’une livre par inch carré, & une course spécifiée, on a alors:

Ay x 108

G =%

Notes 1. — A, n’est pas la section de 'orifice de la vanne de régulation puisqu’il tient compte des effets de contraction et de résistance
hydraulique du fluide (voir "annexe).
2. — |l bar = 10° Pa.

2.3.1 Cotfficient de débit nominal

Valeur du coefficient de débit a la course nominale.

2.3.2  Cokbfficient de débit relatif (D)
Rapport entre le coefficient de débit et le coefficient de débit o

Mathénfatiquement, & peut étre défini comme suit:

2.4 Siégd e
Surface
en contact

ation qui entre
illon, lorsque la

-

stafiquement le

2.5 Orifi

Section [de passag e de régulation

ol se produit I'étra
Note. — Cef  de passage) afin
d’

2.6 Cara

Relation entre/le coefiicient de débit relatif et la course relative correspondante.

2.6.1 Caractéristique de débit linéaire

Caractéristique intrinséque de débit pour laquelle, théoriquement, des accroissements égaux de la course relative
- produisent des accroissements égaux du coefficient de débit relatif (voir la figure 1, page 12).

Mathématiquement:
b = d)o + mh

@, = coefficient de débit relatif correspondanta 4 = 0
m = pente de la caractéristique intrinséque de débit linéaire, c’est-a-dire le rapport de Paccroissement du
coefficient de débit & 'accroissement unitaire de course relative

Lorsque: ~2 =1,® =1,

donc: m = 1—@.
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In practice, the following equations are commonly used:

1) if K, is the number of cubic meters per hour of water at a temperature between 5 °C and 40 °C that will
flow through a control valve with a one-bar pressure differential at a specified travel, then:

A, x 108
28

2) if Cy is the number of U.S. gallons per minute of water, at a temperature of 60 °F, that will flow through a
control valve with a one pound per square inch pressure differential at a specified travel, then:

A, x 108
24
Notes 1. — Ay is not the area of the control valve orifice since it includes the effects of contraction and hydraulic resistance of the fluid

(see Appendix).
2. — 1 bar |='10° Pa.

K, =

C, =

2.3.1 Rated flpw coefficient

The value of the flow coefficient at rated travel.

2.3.2  Relative|flow coefficient (®)
The ratio of the flow coefficient to the rated flow coefficient.

Mathematically, @ may be defined as follows:

2.4 Control vajve seat

The surface ¢ i aggembly interior which makes comptact with
movable interns

Note. — A comm¢n flow passage may, cats 8 - static plug
balance.
2.5 Control vafve port

The passagew
subassembly pr

ay, usual ilve body

Note. — Certain g

2.6 Inherent fl

The relationshiip between elative flow coefficient and the corresponding relative travel.

2.6.1 Linear flow characteristic

An inherent flow characteristic for which, theoretically, equal increments of relative travel yield equal increments
of relative flow coefficient (see Figure 1, page 13).

Mathematically:
@ = ¢0 + mh
where:

P, = relative flow coefficient corresponding to 4 = 0

m = slope of inherent linear flow characteristic, that is the ratio of increment of flow coefficient to unit increment
of relative travel

When: 42 =1,0 =1,

hence: m = 1—@,
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2.6.2 Caractéristique de débit « égal pourcentage »

Caractéristique intrinséque de débit pour laquelle théoriquement des accroissements égaux de la course relative
produisent des variations d’égal pourcentage du coefficient de débit relatif (voir la figure 2, page 14). '
Mathématiquement:
P = 4506""'

ou:

@, == coeflicient de débit relatif correspondant a 4 = 0
n = pente de la caractéristique intrinséque de débit d’égal pourcentage lorsque log.® est tracé en fonction de /

Lorsque: h=1,& =1,

donc: n =log, (7—:)—)

2.7 Coefficient intrinséque de réglage

Le coefficient

Rapporf entre le coefficient de débit maximal réglable et le coefficient de d ;
la pente de la

de débit etEt considéré comme réglable seulement dans la plage de la copfse
caractéristique intrinséque de débit ne s’écarte pas des limites indiquées.

3. Ecarty admissibles

3.1 Coefficient de débit nominal

Le coefficient de débit calculé & partir des ésu Qi se_vanne de régulation individuelle, comme
spécifié a Jarticle 5, ne doit pas s’écarter de la valeur fiée pour la vanne de régulation gn essai de plus
de £+ 10%

3.2 Cardctéristique intrinsg

La penfe m ou n de la fcaractéristi intxj éetle calculée & partir des résultats d’essai [d’une vanne de

régulation type, co 5 as s’écarter de la pente de la caractéristique thgorique spécifiée
pour la vanne de re i ! R 30% pour toutes les valeurs de la course relptive comprises
entre 0,1 , ir le es e 7 et 14).

4. Classffication

Les van Jofvent étre classées selon les considérations suivantes:

4.1 Forme

4.1.1 Type de corps

— & soupape;

— d’angle;

— & tournant sphérique;
- autre.

4.1.2 Nombre de voies
— deux voies;
— trois voies.

4.1.3 Nombre d’orifices de passage

— simple;
— double.
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2.6.2 Equal percentage flow characteristic

An inherent flow characteristic for which theoretically equal increments of relative travel yield equal percentage
changes of the relative flow coefficient (see Figure 2, page 15).

Mathematically:
D = Pye™t
where:

@, = relative flow coefficient corresponding to 4 =0
n = slope of the inherent equal percentage flow characteristic when log.® is plotted against /

When: A=1,& =1,

hence: n = log. (%—)

2.7 Inherent fangeability

The ratio of maximum to minimum controllable flow coefficients. The flow coe
only within th¢ range of relative travel for which the slope of the inhereént flow
- from stated linfits.

ytrollable
ot deviate

3. Allowable deviations

3.1 Rated flow coefficient

A flow coefly
shall not devia
at maximum rdlative travel.

cofitrol valve, as specified i Clause 5,
atrol valve under test by more than + 10%

3.2 Inherent flow characteristic

test on a
fal charac-
.1 and 0.9

The slope m| or n of the act

typical control |[valve as specifie
teristic for the|control valyg

(see Figures 1 2

4. Classificati

Control valve according to the following considerations:

4.1 Design

4.1.1 Body type

— globe;
— angle;
— ball;

— other.

4.1.2  Number of ways
— two-way;

— three-way.

4.1.3  Number of ports

— single;
— double.
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1,0
0,9 /
0,8
Courbe théorique
0,7
&
3 0,6 /Courbe réelle
.t ' pour une vanne de
2 régulation correspondant
° a la courbe théorique
[ 1 | i
©
k=
Q
S
=
[
o
(&)

dmls ble

emn
1et =0,9
|

130/76

= 1 peut varier dans les essais

istighe intrinséque de débit linéaire.

4.1.4 No

— simple]
— double

4.1.5 Raf

— 2 bridep;

— sans brides \& Piubm entre 'Lnidca),
— 4 embouts vissés;

— 3 embouts soudés;

— autre. ‘

4.2 Source d’énergie

— pneumatique;

— hydraulique;

— électrique;

— combinaison de deux ou plusieurs des modes d’action précédents.

4.3 Sens de fonctionnement

— vanne de régulation se fermant par accroissement du signal d’entrée;
— vanne de régulation s’ouvrant par accroissement du signal d’entrée.
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1.0

0.9

0.8

Theoretical curve

0.7
& ///
3 0.6 /" Actual curve for |
&‘:—’ ) a control valve
@ corresponding to the
S theoretical curve
2 I 1 i
[e]
G
[
2
©
K3}
o

AII ab v:ata n
pe een
09

h\

1.0

130176

4.1.4  Number|of se
— single;
— double.
4.1.5 Body enfl conuec
— flanged;

— ﬂangeless (b titabtefor ddlupiug),
— threaded;

— welding;

— other.

4.2 Operating power

— pneumatic;

— hydraulic;

— electric;

— any combination of the above.

4.3 Operating direction

—- control valve closes with increasing input signal;
— control valve opens with increasing input signal.
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1,0

0,8 |

0,6
0,5

0,4

0,3

. 0,2

Coefficient de| débit relatif &

0,1 Courbe théoriqty

0,08 ] .
Y
0,06 /
0,05 ———/

0,04 L/ /.1 Courbe réelle
pour une vanne de
régulation correspond

0,03 I a la courbe~théoriqu
N Echible
0,02 de la pente n —
\ entre h=0,1eth=0,9
1 { 1

(N -
Nod) 08 06 07 08 09 1,0

ourse rglative de vanne h

131]76

4.4  Actig

— vanne
— vanne

— vanne {le régulation restant 4 sa derniére position de régulation.

4.5  Caracréristique imrinseque de debit

— linéaire;

— égal pourcentage;

— toute autre caractéristique intrinséque de débit déterminée par la géométrie particuliére d’une vanne de régulation,
par exemple vanne de régulation & papillon.

5. Essai de débit avec fluides incompressibles

5.1 Trongon d’essai normal

Le trongon d’essai normal doit comporter deux longueurs droites de tuyauterie ayant une longueur minimale
de 20 fois le diamétre nominal de la tuyauterie (20 D) en amont et de 10 fois le diamétre nominal de la tuyauterie
(10 D) en aval (voir la figure 3, page 16).
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1.0

0.8

0.6
0.5

0.4

0.3

0.2

Relative flow coefficient @

0.1 | Theoretical cur\y

0.08 P
0.06
0.05 -—%
0.04 VZ-f—| Actual curve for
' a control valve
corresponding to the
0.03 theoretical curv

4.4  Action on

— control valy
— control valy
— control valv

4.5 Inherentﬁ wrcharacteristic

— linear;

— equal percentage;

— any other inherent flow characteristic determined by the particular geometry of the control valve, for example,
butterfly control valve. \

5. Flow testing with incompressible fluids

5.1 Standard test section

The standard test section shall consist of two straight lengths of pipe having a minimum length of 20 nominal
pipe diameters (20 D) upstream and 10 nominal pipe diameters (10 D) downstream (see Figure 3, page 17).
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i 436D
142D —f ke— te———34
| |

! i

!
|

T
| |
] !
fe——— 20 D ————>pe- [ ~—le—10 D —>y
! | ! I
D = diamétre nominal de la tuyauterie

FiG. 3. — Trongon d’essai normal.

>

132]76

Ces tuyputeries doivent étre raccordées a la vanne de régulation a essa

_ tuyauteriey doivent étre de méme diamétre nominal que la dimension

tuyauterie|doit étre exempte de toute incrustation, rouille ou autres défauts susce

lence excegsive de écoulement.

Notes 1. — [l faut noter qu’un mauvais alignement de la tuyauterie par rgpport aNa
e diametre intérieur est différent de celui des embouts d
Coefficient de débit obtenu.
2. — Pes tranquilliseurs peuvent étre utilisés si cela s’avere(b

5.1.1 Prifes de pression

Les pris
le diameétr
tuyauterie
horizontal
doit &tre n
doit étre ¢
terie. Le d
de la tuyat
de pression

5.1.2 Er

a) presyiondifférentielle: 4 2% de la pression différentielle réelle;

prises entre une fois (I D) 3 d
(4 D) a six fois (6 D) le diamétre

Pppropriés. Les
régulation. La

e tuyauterie dont
lans la valeur du

’essai amont peut

eux fois (2 D)
nominal de la
b dans un plan
rise de pression
luterie, I’orifice

t Etrg ekemptes de bavures et ne pas dépasser a 'intéridur de la tuyau-
iont ne doit étre ni supérieur au dixiéme (0,1 D) du digmétre nominal
¢ ces deux valeurs étant seule retenue), ni inférieur & 3

mm. Les prises

h’excéde pas la

b) débit: + 2% du débit réel;
c) température: &+ 2 °C;
d) course de la vanne: 4+ 1% de la course nominale.

5.2 Détermination du coefficient de débit

Lessai doit étre effectué avec de I'eau, en régime d’écoulement stable, & une température comprise entre 5 °C
et 40 °C. La course doit étre réglée a la valeur pour laquelle le coefficient de débit doit correspondre. La pression
différentielle doit étre fixée & une valeur convenable d’au moins 35 kPa (0,35 bar). Le débit doit étre mesuré apres
s’étre assuré que le trongon d’essai est complétement rempli d’eau. La valeur du coefficient de débit doit étre
calculée selon les équations du paragraphe 2.3 en utilisant les valeurs mesurées pour la pression différentielle et le

- débit. La pression différentielle doit ensuite étre augmentée en deux échelons successifs, d’au moins 20 kPa (0,2 bar)

chacun.
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| 4to6 D
11020 — he— e——3>]

1
| —
i |
1 1] | |
|<—-200-———>e<—L—>|<—1OD——>=
|

132176

D = nominal pipe diameter

FiG. 3. — Standard test section.

" These pipes s]

ye of the

same nominal sige as the nominal size of the control valve. The pipe shall be fre [ obstruc-
tions which may cause excessive flow disturbance.
Notes 1. — It should be noted that misalignment of the pipe against the control le diameter
from tlfe body ends of the valve may result in variations of the floy coef
2. — Straighttening vanes may be used where beneficial. If emplo be reduced
to 10 nominal pipe diameters.
5.1.1  Pressure [taps
Pressure taps [shall be located at djstances betwe inal pipe
diameters (2 D)|upstream and between ) ers (6 D)

and collection g
angles to it. At
wall, sharp and
diameter (0.1 D
downstream pre

5.1.2 Measure

The methods
figure:
a) Differentia]

the point

I
ree from .

of the pipe
sure taps

ide diatneteref the pressure taps shall be not more than one-tenth
whi

at right
the pipe
nominal

i$less, and shall be not less than-3 mm. The upstfeam and

he stated

pressure: + 2% of the actual differential pressure;

b) Flow rate:

+ 2% of the actual flow rate;

c¢) Temperature: + 2 °C;
d) Valve travel: £ 1% of rated travel.

5.2 Determination of flow coefficient

The test shall be carried out with water flowing steadily at a temperature between 5 °C and 40 °C. The travel
shall be set at the value for which the flow coefficient is required to be found. The pressure differential shall be
set to a convenient value not less than 35 kPa (0.35 bar). Ensuring that the test line is full of water during the
test, the flow rate shall then be measured. The value of the flow coefficient shall be calculated using the equations
given in Sub-clause 2.3 and using the measured values of pressure differential and flow rate. The pressure differential
shall then be increased in two successive steps of at least 20 kPa (0.2 bar) each. '


https://iecnorm.com/api/?name=726aa3afaf0772265d85c6c9593b9a26

— 18 —

La mesure du débit doit étre répétée pour chaque valeur de la pression différentielle et le coefficient de débit
correspondant doit &tre calculé. Les trois valeurs ainsi obtenues doivent étre telles que la valeur la plus élevée
n’excéde pas de plus de 4% la valeur la plus faible (voir la note). La moyenne arithmétique des trois valeurs doit
étre calculée pour fournir une seule valeur du coefficient de débit correspondant a la valeur spécifique de la course
relative utilisée.

Note. — S’il se produit a lintérieur de la vanne de régulation un phénoméne de vaporisation ou de cavitation, il peut en résulter une

grande différence entre les valeurs obtenues pour le coefficient de débit. Par conséquent, si la différence excéde la tolérance
spécifiée, 'essai doit &tre répété en utilisant une pression plus élevée a I’entrée afin de supprimer ce phénomeéne.

5.3 Détermination de la caractéristique intrinséque de débit

La course de la vanne de régulation doit étre réglée a des positions pour lesquelles les valeurs de la course
relative & correspondent a:

0,05-0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8-0,9 1,0

ensuite:

Déternjiner le coefficient de.débit pour chaque valeur de la course refativese i ure spécifiée au
paragraphe 5.2. A partir de ces valeurs tracer la courbe de la caragtérisii { if en portant; en
abscisse, |a course relative % et, en ordonnée, le coefficient de débif

5.4 Infoymations a relever

Les infprmations suivantes doivent étre relgyées:
541 Lz de chaque vanne de régulation essayée.
542 1Lg ion & P’entrée au cours de chaqye essai.
543 Lg ¢ X aque détermination individuelle.

544 Lq i Shit déterminées & partir des informations ci-dessus.
6. Fuite

Les ta siége des vannes de régulation ne doivent pas excéder les valeurs suivantgs, exprimées en

pour-cen

Orifice de passage unique | Orifice de passage double

Simple si¢ge 0,05% : Non applicable
Double si¢ge . 0,5% 0,5%

Pour les autres types de vannes de régulation, le taux de fuite au siége doit étre spécifié par le constructeur.

Lorsque les taux de fuite au siége sont calculés, ils sont censés se référer aux conditions d’essai et il faut utiliser
les équations appropriées ainsi que le coefficient de débit nominal.

6.2 Essai de fuite au siége

Le taux de fuite au siége d’une vanne de régulation doit étre déterminé en utilisant de I'air ou de I’eau sous
- une pression différentielle comprise entre 200 kPa (2 bar) et 400 kPa (4 bar) a I'entrée normale de la vanne, la

sortie étant mise & I’atmosphére.
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For each value of the pressure differential, the measurement of flow rate shall be repeated, and a value of the
flow coefficient shall be obtained. The three values so obtained shall be such that the largest value is not more
than 4% greater than the smallest value (see Note). The arithmetic mean of the three values shall be calculated
to provide a single value of the flow coefficient corresponding to the specific value of relative travel used.

Note. — If vaporization or cavitation occurs inside the control valve, it could cause a large difference between the values obtained for
the flow coefficient. Therefore, if the difference exceeds the tolerance specified, the test shall be repeated using a higher inlet
pressure to eliminate this effect.

5.3 Determination of inherent flow characteristic

The travel of the control valve shall be set in turn to positions for which the relative travel / has the values:

0.05-0.1-02-03-04-05-06-07-08-09-1.0

then:
1.0-09-08-07-0.6-05-04-03-02-0.1-4.0
For each valug of the relative travel, the flow coefficient shall be found in the mahs 3¢l i ause 5.2.
Using these valups, a graph of relative flow coefficient @ against relative trayel (e i inherent

flow characteristfic.

5.4 Data to belrecorded

The following|data shall be recorded:

5.4.1 The class
5.4.2 The direg
5.4.3 The flow

5.4.4 The valug

6. Seat leakage

6.1 Seat leakag]

Seat leakage 1|
rate:

s shall not exceed the following values, expressed as a percentag¢ of flow

Single port Double port
Single scat 0.05% Not applicable
Double seat 0.5% 0.5%

For other types of control valves, the seat leakage rate shall be specified by the manufacturer.

When seat leakage rates are calculated, test conditions shall be assumed and the appropriate equations and the
rated flow coeflicient shall be utilized. ’

6.2 Seat leakage test

The seat leakage rate of a control valve shall be determined using air or water at a differential pressure between
200 kPa (2 bar) and 400 kPa (4 bar) at the normal valve inlet and exhausting to atmosphere.
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La pression d’essai réelle et le fluide utilisé pour cet essai doivent étre spécifiés. La durée de I’essai doit étre
suffisante pour laisser au taux de fuite au siége le temps de se stabiliser 4 une valeur constante. Une pression
d’essai plus faible doit étre utilisée lorsque la pression différentielle maximale de service est inférieure 2 200 kPa
(2 bar). Dans ce cas, la pression d’essai doit étre limitée a la pression différentielle maximale de service.

Note. — Les essais de fuite au siége sont effectués afin de s’assurer que la qualité de Ia fabrication est maintenue co
de réception constant. 1l n’est pas recommandé d’utiliser les résultats pour établir des taux présumés de
les conditions réelles de service.

6.3 Faibles taux de fuite au siége

Les vannes de régulation utilisées dans des conditions de service nécessitant des taux de fuite au

nforme & un niveau
fuite au si¢ge dans

siége, exception-

nellement faibles, peuvent faire 'objet d’un essai de taux de fuite au siége effectué avec de I’eau a la pression

maximale de service de la vanne de régulation et & une température comprise entre 5 °C et 40 °C.

Dans ces _conditions. le taux de fuite au siége dans le sens normal d’écoulement avec sortie a 'atmosphére et

pour une|force spécifiée de I'actionneur devra satisfaire aux exigences suivantes:
' Q; =5x107d, Ap

ou:
0, = tapx de fuite au siége en métres cubes par seconde

d, = dipmétre de P’orifice de la vanne de régulation en métres
Ap = pression différentielle a travers la vanne de régulation e

En varjante:

peut étrefutilisé en exprimant:

0O, en cpntimétres cubes par seconde
d, en millimétres
Ap en Har

7. Marquage

La plafjue signalétiqu 1t quelques-unes
peuvent .

1) dinensi i : D6 sntéepar les lettres DN, suivies d’un nombre qui est la dimengion exprimée en

millim . '

2) clags€ de pressien nominale: Teprésentée par les lettres PN, suivies d’un nombre qui est la pfession exprimée

en bar|a

3) dés

4) nom du'construttelir ou marque de fabrique;

5) codfficient de débit nominal (4., K, ou C., a pféCiS_ﬁﬂ'

6) caractéristique intrinséque de débit (linéaire, « égal pourcentage » ou autre, a préciser);

7) numéro de série.
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