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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de lIa CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, & I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises 3 jour peuvent étre obtenus
auprées des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities

Published yearly TN

® Catdlogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminglogie utilisée dans la présente publication

Seuls gont définis ici les termes spéc1aux se rapportant a la
présente [publication.

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterq ala Pubhcatlon 50 de la CEI Vocabulalre Electr6-

techniqu
chapitres|
général gtant publié séparément. Des détails com
V.E.I. pguvent étre obtenus sur demande.

Seuls ¢
dans la p|

Le recyei
CEI fait

Les sy1

Autres
Comité

L’atterftion du lecteur™est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumg foatt
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

ion

rpose of this publication

referred to IEC Publi-

e chapters each dealing
x being published as a
E.V. will be supplied on

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter sympols are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approyed by the IEC are con-
tained in IEC Publication 27.

Other 1EC publications prepared |by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to[the inside of the back
Twiictr i feations issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEBITMETRES D’EXPOSITION, SIGNALEURS ET MONITEURS
DE DEBIT D’EXPOSITION A POSTE FIXE POUR LES RAYONNEMENTS X
OU GAMMA D’ENERGIES COMPRISES ENTRE 80 keV ET 3 MeV

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de Ja CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pardes Comités d’Etudes ou sont

représent¢

internatia

nal sur les sujets examinés.

s tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment.dans la plys(grande )siurf

possible un accord

2) Ces décisjons constituent des recommandations internationales et sont agréées comme mites na?naux
3) Dans le Hut d’encourager I'unification internationale, la CE I exprime le veeu quefous 18g i doptent dans leurs
régles nafionales le texte de la recommandatlon de la CEI dans la mesure ‘1 les i e permettent. Toute

divergenck
en termes

La prése
Comité d’H

Toutefoi$,

nucléaire ¢

Un prenti

document

Mois en adil

Les poin
45B(Bureal
en décembd

Les pays

clairs dans cette derniére.

plicitement en faveur de la publication:
xd (République d”) Japon
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse

ssible, &tre indiquée

lioprotection, du

I’instrumentation

ées furent discutées

union, un projet,
la Régle des Six

cele des Six Mois

Finlande Turquie

France Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Italie Yougoslavie

Autres publications de la CE I citées dans la présente publication :

Publications n°® 38:  Tensions normales de la CE1

68:  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

231: Principes généraux de I'instrumentation des réacteurs nucléaires.
231A: Premier complément a la Publication 231 (1967).

278: Documentation a fournir avec les appareils de mesure électroniques.
293: Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTALLED EXPOSURE RATE METERS, WARNING ASSEMBLIES AND MONITORS
FOR X OR GAMMA RADIATION OF ENERGY BETWEEN 80 keV AND 3 MeV

1

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committeg;

FOREWORD

hich all

Committees havi

on the subjects dg

2) They have the fo

3) In order to pronf

the IEC recomnr

recommendation

This publicatio
Committee No. 4

However, the N
reactor instrumen

A first draft w
held in London in
Office)16, was su

The specific poi

which was submi

The following {

h has been prepared by Sub-Co
5, Nuclear Instrumentation.

Germany

Poland

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

the National

h>sense.
the text of

en the IEC

Technical

in nuclear

e meetings
5SB(Central

Union of Soviet Socialist Republig

Ttaly
Japan
Netherlands

Other I EC publications quoted in this publication :

Publications No:

s. 38: 1EC Standard Voltages.
68:  Basic Environmental Testing Procedures.

United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

231: General Principles of Nuclear Reactor Instrumentation.

231A: First supplement to Publication 231 (1967).

278: Documentation to be supplied with Electronic Measuring Apparatus.
293: Supply Voltages for Transistorized Nuclear Instruments.
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1.

PEBITMETRES D’EXPOSITION, SIGNALEURS ET MONITEURS
DE DEBIT D’EXPOSITION A POSTE FIXE POUR LES RAYONNEMENTS X

OU GAMMA D’ENERGIES COMPRISES ENTRE 80 keV ET 3

Domaine d’application

MeV

La presente norme s apphque aux débitmétres, SIgnaleurs et monlteurs de débit d ex osltlon a poste fixe, définis

dans la segt

nements X

Note. — Leg
ind
du
ten]

Cette no
métres utili
réacteur, il
(voir la Py
cation 231

Les ense

— un sou

— un sou
et les d
protect|

Cette ng

des applicati

prescriptio

propres a ¢

Cette ng
relative a<

Les ensg
fonction. L

ou gamma d’energles comprises entre 80 keVet3 MeV

|

o}

devront rép

qu’ils satlsfassent egalement aux prescriptions relatives aux autres fonctlons

ext varier en fonction

des usines de retrai-

éfléterminées.

toncerne les débit-
e protection d’un
tion des réacteurs
aires, et la Publi-

Miiller, etc.);

u signal d’alarme
oins de la radio-

fixe congus pour

, fuelques-unes des
iques particuliéres

it une information
mande.

elatives & chaque
effectuer d’autres,
haltable, cependant,

Cette norme n’est pas applicable aux caractéristiques de fonctionnement des sous-ensembles indicateurs ou
enregistreurs en tant que tels (par exemple appareils indicateurs, enregistreurs, alarmes, etc) Les caractéristiques
de tels appareils doivent satisfaire aux prescriptions générales qui les concernent.

2. Objet '

Cette publication définit, pour les ensembles du domaine d’application, les caractéristiques générales normales,
les méthodes générales d’essais, les caractéristiques relatives aux rayonnements, les caractéristiques €lectriques, les
caractéristiques de sécurité, les caractéristiques climatiques, ainsi que le certificat d’identification.
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INSTALLED EXPOSURE RATE METERS, WARNING ASSEMBLIES AND MONITORS
FOR X OR GAMMA RADIATION OF ENERGY BETWEEN 80 keV AND 3 MeV

1. Scope

Thls standard apphes to installed exposure rate meters, warning assembhes and monitors, defined in Section One,
eas 3 arte—de : et eV—gnd 3 MeV

O
)
D

for the purposes

Note. — Assemblies X 3 hine continu-
ously the raldiological situation in working areas in which the radiation field may changgwit & 5 r reactors,
particle accglerators, hot laboratories, fuel reprocessing plants, etc., and to provide af4 \ ¢ { { goes outside
predetermined limits.

This standard i ol. egardsa used both for radio-
st instance
of Nuclear

logical safety purfj
fulfil the requirements for the reactor protection system (see
Reactor Instrumentation, and I EC Publication 231/A\Firs

The assemblies
— a detector sub

— a measuring $ub-assembly, whic ed 1 N , Wi i d contacts
capable of acfivating alarm o ipcuy

This standard 1§
(e.g. very high ej
according to the

ppplication
bplemented

This standard i

ality monitors or to assemblies intended to give information gbout oper-
ational parameté

r control purposes.

Assemblies des 1 combined functions shall comply with the requirements pertaining|to each of
these functions. 4
of executing othe y y
with the requirements for the other functions is de51rab1e

This standard is not applicable to the operating characteristics of indicating or recording instruments as such
(e.g. indicating meters, recorders, alarms, etc.). The characteristics of such instruments shall be in conformity
with the general requirements appropriate to them.

2. Object

This publication specifies standard general characteristics, general test procedures,‘ radiation, electrical, safety
and environmental characteristics and the identification certificate for the assemblies mentioned in the scope.
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SECTION UN — TERMINOLOGIE
3. Degrés de prescriptions

Dans la présente norme, on a employé la terminologie suivante:
—— le mot « doit » signifie une prescription impérative;

—- les expressions « doit, si possible » ou « doit, de préférence » signifient fortement recommandé;

b

— le mot « peut » signifie méthode ou procédé acceptés ou reconnus.

4. Définitions propres a la présente norme

4.1 Débitinetre d’exposition

Radiamg
détecteurs

/.

4.2  Signa

Ensembl
nement X

4.3 Moni

Ensemb

4.4 Débit

Evaluati
4.5 Débit
Valeur du débit d’

4.6 Coeffici

Rapporé
formule:

e PP 1
v 7 *

ion d{i au rayon-

5 prédéterminées.

ébit d’exposition.

cle 11).

5 xi, donné par la

1 1 -
V= ’ = \// Z(x1~x)2
> Y )

4.7 Erreur intrinséque

Différence entre le débit d’exposition indiqué et le débit d’exposition conventionnellement vrai, déterminée °

quand l'ensemble se trouve dans les conditions de référence.

5. Nomenclature des essais

5.1 Essais de qualification

Ensemble des essais effectués en vue de vérifier que les prescriptions d’une spécification sont remplies.

Note. — Les essais de qualification comprennent les essais de type et les essais de série, définis ci-aprés.
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SECTION ONE—TERMINOLOGY
3. Degrees of requirements

In this standard, the following terminology is employed:
— the word “‘shall” signifies a mandatory requirement;
— the word “should” signifies strongly recommended;
—- the word “may” signifies an acceptable method, or an example of good practice.

4. Definitions applicable to this standard
JAERN

4.1 Exposure rafe meter

A radiation meter intended to measure the exposure rate due to X or gamma p4

ation awnd Including one or
several radiation [detectors and associated sub-assemblies or basic function unit

4.2 Exposure rafe warning assembly
An assembly iy or gammp radiation

exceeds some pre| i 9 adetermined limits.

4.3 Exposure rafe monitor

An assembly haiving the functions of both an exp, ¢ Mmeter‘and an exposure rate warning assembly.

4.4 Conventionafly true exposure ra

The best availgble estimate of [the

4.5 Indicated exposure r@

Value of the e 3 neasuring assembly under test.

4.6 Coefficient 9

Ratio of the s iQn o t§ the arithmetic mean x of a set of » measurements x;, given by the formula:

4,7 Intrinsic error

Difference between indicated exposure rate and conventionally true exposure rate, determined when the assembly
is under reference conditions. ‘

5. Test nomenclature

5.1  Qualification tests

Set of tests performed in order to verify that the requirements of a specification are fulfilled.

Note. — Qualification tests are subdivided into type tests and routine tests, as defined below.
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— 10 —
5.1.1  Essais de type

Ceux des essais de qualification qui sont effectués sur un ensemble ou un petit nombre d’ensembles considérés
comme représentatifs d’une fabrication industrielle et qui, en principe, ne sont pas répétés sur chaque appareil.
5.1.2  Essais de série

Ceux des essais de qualification qui sont effectués sur chaque appareil de série.

5.2 Essais d’acceptation

Essais contractuels effectués en présence d’un utilisateur ou de son représentant en vue de la vérification de la
qualité d’une fourniture. Ces essais sont, en général, choisis parmi les essais de qualiﬁm. Les modes opératoires
peuvent, tquTeIOILS, etfe dillerents. '

'SECTION DEUX — PRESCRIPTI

6. Généralités

gion on@a igg’ pour des indicatiops d’appareils de
es,adopter des valeurs correspondantgs.

Dans cefte norme, les prescriptions congérnant
type analogique. Pour des indications d’appazeils

électromag amma.

L’échelld de lecture doit &t : té it dexposition, par exemple en R/h. L3 limite inférieure
de I’étendue de mesure eff inje cNe dixiéme du maximum de I’échelle 1a plus sensible (graduation
linéaire) oy comme 1,5 fois 1le\phy bit significatif indiqué (graduation logarithmique).

L’étendue de mee ative to gu moins trois puissances de 10, (quelques applications peuvent
exiger jusqr’a six puisSagrices deN0). ‘ :

Dans le ¢ doit pas dépasser

Dans letas oW Y ossible le recours

Si les réglagesdu z&xQ ¢ e faits en présence
de rayonne

L’emplacement du centre géométrique du volume sensible du détecteur doit étre repéré sur enveloppe.

Les ensembles de mesure contenant des circuits de déclenchement doivent, si possible, étre congus de telle sorte
qu’une coupure ou un défaut sur I'alimentation, ou un défaut sur un composant provoquant la perte du signal,
déclenchent ’alarme. Un défaut sur Palimentation ne doit pas mettre P’alarme hors service. Une indication doit
signaler le défaut sur P'alimentation.

L’appareillage doit, si possible, &tre capable de conserver ses caractéristiques fonctionnelles spécifiées avec une
longueur de cable d’au moins 100 m entre la sonde et I’ensemble de mesure. L’utilisation de plus grandes longueurs
fera de préférence I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur. Spécifier.la longueur de cible maximale
autorisée. ' ’ ’

Prévoir, si possible, une sortie du signal pour enregistrement.

Les commandes et réglages doivent étre congus pour étre inaccessibles aux personnes non autorisées.
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11 —

5.1.1  Type tests

Those qualification tests which are performed on one assembly or on a small number of assemblies considered
to be representative of an industrial production, and which, in principle, are not repeated on each assembly.

5.1.2 Routine tests

Those qualification tests which are performed on each production assembly.

5.2 Acceptance tests

Contractual tests performed in the presence of a user or his representative in order to verify the quality of a
delivery. These tests are, in general, selected from the qualification tests, although the ?ej@ds of performing
them may be difffrent.

SECTION TWO—GENERAL REQUI

6. General A

The accuracy tequirements in this standard age - numerical

displays, corresppnding values of indication shall be

Assemblies shdll be designed so as to limit as f3 hgnetic and

ionizing radiations other than X or gamma.

The reading sc4 s % EXPO gxample in R/h. The lower limit for fhe effective

range of measurd
1.5 times the low

‘The total effective ran 3 é hall) be cast three decades (some applications may require a range
of up to six decagles).

casurement
proximately

In the case of {
in such a way thg
three (for instangd

ere will be large variations in the level of radiation, assemblies with manual
of a logarithmic scale is preferred.

In the case W]
switching should

If a control for setting zero @r a reference point is available, it shall be effective in the presence of radiation. -

The position of the geometrical centre of the sensitive volume of the detector shall be indicated on the outer surface.

Measuring assemblies which contain trip circuits should, if possible, be so arranged that interruption or failure
of the power supply or component failure causing loss of signal, will result in actuation of a trip circuit to produce
an alarm. Failure of the power supply should not disable the alarm. Indication of power failure shall be provided.

The apparatus should be able to operate within the specification with a cable length between probe and measuring
assembly of at least 100 m. Greater lengths should be subject to agreement between manufacturer and user. The
maximum permissible cable length shall be stated.

A facility for a recorder output should be provided.

Controls and settings shall be so designed that access to them can be controlled (i.e. by authorized persons).
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— 12 —
7. Alarmes

L’équipement doit permettre de donner I'alarme par des signaux sonores et lumineux. On doit pouvoir passer
facilement de I'un a autre des deux modes de fonctionnement suivants:

1) alarmes maintenues jusqu’a I’acquittement;
2) alarmes supprimées automatiquement lorsque le débit d’exposition redevient inférieur au niveau d’alarme.

Dans chaque cas, il doit étre possible d’interrompre volontairement ’alarme sonore sans toutefois interrompre
P’alarme lumineuse.

. 8.

seuils. Ces ¢
constructeyr:

Indiquer
position.

Si les valg

pas s’écartg

quelque md
Les cont
sitifs de pr
Le retard
retard et du
inutile qu’il
Dans les
10% (en pl
L’ensemb
lisation des|

4
9. (lassifi

Un enser

Seuil d’alarme

doit pouvoir étre ré

icts des circuits de déclenchement, doi

re eld\qu

eur doit &tre tel que ’exposition cal

hble’ de mesur€ sera considéré de classe 1, IT ou II1, selon ses caractéristiques fonctio

criptions p

ou de plusieurs
d’un accord entre

de l’erreur intrin-
moyen de signaux

clée en tout point

< dre inopérant le systéme d’alarme, par

ndue.

et/ou les dispo-

tulée, a partir du

. Ce retard ne doit en aucun cas dépasper 1 min et il est

affiché de plus de
bériode de 500 h.

rmettant la signa-

hnelles. Les pres-

Un ensemble doit satisfaire a toutes les prescriptions de sa classe.

propriés.

Pour chaque paragraphe dans lequel aucune différence n’est faite entre classes, les prescriptions sont les mémes
pour chaque classe.

SECTION TROIS — METHODES GENERALES D’ESSAI

A Texception de U'essai de série décrit dans le paragraphe 15.2 b), tous les essais énumérés dans la présente norme
doivent &tre considérés comme des « essais de type ».

Cependant, quelques-uns de ces essais peuvent étre considérés comme des essais d’acceptation, aprés accord
entre constructeur et utilisateur.
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7. Alarms

The equipment shall have facilities for operating both audible and visual alarms in both the following modes:

1) alarms to h

old on until reset;

2) alarms to clear automatically on reduction of exposure rate below alarm level.

In both cases, it should be possible to interrupt the audible alarm by deliberate action without, however,
interrupting the visual alarm. .

8. Alarm thresh
The assembly
circuits shall be a
user.

The values of
rate.

In those cases
values shall not
indicated in Tab

All trip circuit
portable radioac
The range of a
adjusted to any p
the alarm thresh

The contacts o

The delay for
delay and the ley
need not be less

Under standari
more than +109

The assembly

9. Classification

A measuring 8|

old

shall include the circuits necessary for tripping an alarm from one or atore thresholds. These

djustable. The number of tripping levels shall be subject to agreement

e I1.
5 shall be capable of convenient operational cheqg
ive sources.

Id beyond range limits.
f the trip circuits shall be such th

han 1 s.
d test CO@“)S, the actyal\expos

to fulfil the require

An assembly shall comply with all of the requirements of its class.

W

acturer and

%exposure

b rate, these

ble of being
h as setting

t from this
1 min and

int level by

S necessary

eISCS.

For any sub-clause in which no distinction is made between classes, the requirements are the same for all classes.

SECTION THREE—GENERAL TEST PROCEDURES

With the exception of the routine test described in Sub-clause 15.2 4), all of the tests enumerated in this standard

are to be consider

ed as ““type tests”.

Nevertheless, some of these tests may, by agreement between the manufacturer and user, be considered as accept-

ance tests.
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10. Essais fondamentaux

Les conditions normales d’essai sont indiquées dans le tableau I.

Les essais décrits dans la présente norme peuvent &tre classés en deux catégories, suivant qu’ils sont effectués
dans les conditions normales d’essai ou dans d’autres conditions.
10.1 Essais effectués dans les conditions normales d’essai

Les essais effectués dans les conditions normales d’essai sont énumérés au tableau II, qui indique, pour chaque
caractéristique étudiée, les prescriptions selon la classe de ’ensemble et le paragraphe dans lequel est décrite la
méthode d’essai-correspondante.

10.2  Essais effectués en faisant varier les grandeurs d’influence

Ces essafs ont pour but de determiner les effets des variations des grandeurs d,.
tableau 1II|avec la plage de variation de chaque grandeur d’influence et les lim
de P'indicatjon fournie par un ensemble.

VAN .
fluencenlls gont présentés au
iationy correspondantes

La plage de variation des grandeurs d’influence, indiquée dans le & 1 tendue nominale
d’utilisation a I'intérieur de laquelle la variation d’indication doit rester dans les\j indigtdées$ par le construc-
teur, limitey qui ne doivent en aucun cas dépasser les valeurs du talilea

Pour vérjfier les effets de la variation de chaque grandeur ¢'influence ¥« J toutes les autres
grandeurs ¢’influence doivent &tre maintenues dans les limite§ degCondi es d’essai donpées au tableau I,
sauf spécifitations contraires définies dans la méthode d i y#li

Pour simplifier, on n’effectuera pour chag
avec un dépit d’exposition unique correspond
une ¢échelle| quelconque.

’efreur intrinseéque,
deux tiers de Pindication maximale sur

D’autres|aspects du comporte ¢ ¢ 8. 401 & iné iation des grandeurs
d’influence|que si 'on estime que i

11. Point|de mesure

la distance entre
ur due 4 la non-

Choisir I¢ « point
la source dfe rayonng
uniformité

Le débit
sition tota
du détectey

du débit d’expo-
h volume sensible

12. Bruit le fond

11 est nécessaire d’inclure le rayonnement ambiant correspondant au bruit de fond dans le champ de rayonnement
auquel est soumis le détecteur.

13. Fluctuations statistiques

Dans tous les essais ol interviennent des rayonnements, ’amplitude des fluctuations statistiques de I'indication
dues uniquement 4 la nature aléatoire de 'émission du rayonnement peut représenter une fraction non négligeable
de la variation de I'indication admissible pour I’essai considéré. Faire alors un nombre suffisant de lectures afin
que la valeur moyenne des valeurs indiquées puisse étre estimée avec une précision suffisante pour pouvoir vérifier

la conformité aux prescriptions de P’essai en question.

L’intervalle de temps entre ces lectures doit &tre égal au moins a trois fois le temps de réponse pour que les lec-
tures soient statistiquement indépendantes.
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10. Basic tests
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Standard test conditions are defined in Table I.

The tests described in this standard may be classified accdrding to whether they are performed under standard

test conditions or

10.1

under other conditions.

Tests performed under standard test conditions

Those tests which are performed under standard test conditions are listed in Table II, which indicates, for each
characteristic under test, the requirements according to the class of the assembly and the sub-clause describing
the corresponding test method. -

10.2 Tests performed with variation of influence quantities

These tests ardg
with the range d
assembly.

The range of
which the variat
no case exceed t

In order to tes
quantities should
specified in the td

the intrinsic erro|
decade.

Other aspects
if it is considere

11.

The “point of|
the radiation so|

The exposure
rate. The asse
volume of the d¢

12. Backgroumr

f variation of each influence quant1ty and limits of consequent vari

Point of test

test” at
urce and
uniformity of irgadiation

N
intended to determlne the effects of variations in influence quantities. 1 ey are\&s
i e Andid

W;;IC 7

in Tablé 1118
ation of an

hnge within

er influence
s otherwise

concerning
ny range or

gntities only

nce between
fue to non-

tal exposure
the sensitive

radiation

It is necessary to include background radiation as part of the radiation field to which the detector is exposed.

13. Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations of the indication arising

from the random nature of radiation alone is a significant fraction of the variation of the indication permitted in
the test, then sufficient readings shall be taken to ensure that the mean value of such readings may be estimated -
with sufficient precision to demonstrate compliance with the requirements in question.

The interval of time between such readings should be at least three times the response time in order to ensure that
the readings are statistically independent.
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14. Rayonnemént gamma de référence
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Tous les essais autres que I’essai indiqué a Darticle 16 et I’essai indiqué & Particle 17, comportant 'emploi de
rayonnements gamma, peuvent étre effectués avec un rayonnement gamma unique de référence.

“Ce rayonnement gamma de référence doit étre fourni par une source de $°Co de 37Cs ou de 226Ra (en équilibre
avec tous ses produits de filiation radioactifs). ‘

TABLEAU 1

Conditions de référence et conditions normales d’essai

Grandeur d’influence

Conditions de référence
(sauf indication différente
du constructeur)

Rayonnement gamma de référence

Durée dg mise en température
Tempérafure ambiante
Humiditg relative

Pression atmosphérique

Tension f’alimentation U

Fréqueng

Forme d
de souf

Angle d’1

Bruit de

Champ €
extérie

Induction}
extériefire

Orientatipn 'd€ ’ensemble

8Co, 137Cs ou 226Ra (en équili
tous ses produits de filiati

avee

#7

Iptérieur a 20 uR/h

Négligeable

Négligeable

A indiguer par le constructeur

60 13
us ses\produits dd

> 30 4
18°Caj
55%. a7}
Comprise entre 86 kP

Tension nominale d’
Un +1%

Fréquence nominale

Sinusoidale avec une
nique totale infériey

Direction donnée +1

Inférieur a 25 uR/h

Inférieur a la valeur la plus faible qui

produit des perturb

Inférieure au double
I'induction due au cl
terrestre

en équilibre avec
filiation)

hin

2 °C

5%

h et 106 kPa

hlimentation

A

fistorsion harmo-
re a 5%

o

htions

de la valeur de
hamp magnétique

Orientation indiguée

i-10°

Réglages de I'ensemble

Contamination par des éléments
radioactifs

Réglé pour fonctionnement normal

Négligeable

Réglé pour fonctionnement normal

Négligeable

* Yoir le tableau III.
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14. Reference gamma radiation

All tests other than the test given in Clause 16 and the test given in Clause 17, involving the use of gamma
radiation, may be carried out with a single reference gamma radiation.

The reference gamma radiation shall be provided by a source of ¢Co, *"Cs or *?Ra (in equilibrium with all
its daughter products).

e

TABLE 1

Reference conditions and standard test conditions

v

. Reference conditions
Influgnece quantities (unless otherwise indicated

i¢ated
by the manufacturer) eé
Reference gamina radiation 80Co, ¥Cs or 2Ra (in equilibriu quilibrium
with all daughter products) < itiNall.daughter product$)
Warm-up time ) 30 min 30 min

Ambient temperature
Relative humidjty
Atmospheric pfessure

18 °Cto 22 °C
55% to 75%
86 kPa to 106 kP4

Nominal power supply vpltage
Un 1%

Power supply vpltage U

Frequency Nominal frequency +2%{

Sinusoidal with total harmgnic distor-
tion lower than 5%

A.C. power sugply waveform

Angle of incidepce of radh@

Direction given +10°

Less than 25 pR/h

Electromagneti egligible Less than the lowest value that causes
origin * interference

Magnetic indudti Negligible Less than twice the induction] due to the
origin * earth’s magnetic field

Orientation of 1ssefnbly To be stated by the manufacturer Stated orientation +10°

Assembly controls Set-up for normal operation Set-up for normal operation

Contamination by radioactive elements Negligible Negligible

* See Table III.
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TaBLEAU II

Essais effectués dans les conditions normales d’essai

PrescripﬁonS' i
Caractéristique M?thoc}e
étudiée d e:ssalh
Classe 1 Classe II Classe 111 (paragraphe)
Erreur inrinségte—sur—— 15.2
le débit [d’exposition
+10% du débit d’expo- +20%; du débit d’expo-
sition convention- sition convention-
nellement vrai ou nellement vrai ou
+39%; de I’indication +6%; de indication
maximale ** maximale **
Fluctuations statistiques Coefficient de variation oeffictent de variation 20.2
< 5% pour les < 10%; pour les
échelles linéaires échelles linéaires
< 10% pour les < 20% pour les
échelles non linéairg; échelles non linéaires
Temps defréponse 212
n débit d’exposition inférieur 2 1 mR/h
r un débit d’exposition compris entre 1 mR/h
Dérive dz \ = Z‘Mndication maximale (déflection angulaire maximale) sur une période 232
x 24 h pour toutes les classes
. 2 102 de l'indication maximale (déflection angulaire maxﬁnale) sur une période
de 1 mois pour toutes les classes
Dérive du seuil d’alarme < 10% sur une période de24h pour toutes les classes . 24.2
< 20%; sur une période de 1 mois pour toutes les classes
Caractéristiques de Pas de surcharge avant I'indication maximale pour ’échelle la moins sensible 27.2
surcharge :

* Cette erreur s’ajoute a 'erreur obtenue dans la détermination du débit d’exposition conventionnellement vrai (voir le paragraphe 15.2).

** T e deuxiéme critére n’est pas applicable aux ensembles a échelle logarithmique.
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TABLE 11

Tests performed under standard test conditions

Characteristics

Requirements

Method of test

under test

Class I

Class 11 Class IIT

(sub-clause)

- Overload characteristics

Intrinsic error in Intrinsic ercar * less than the larger of the two values 15.2°
exposure rate
indication
+10% of convention- +20% of convention-
, ally true exposure rate ally true exposure rate \
or . or
+3%; of maximum +6%; of maximum
reading ** reading ** <
Statistical fluctudtions Coefficient of variation Coefficient of varjation oefficiént of'\yariation 20.2
< 5% for linear
scales
4
< 10%; for non-linear
scales
Response time 21.2
ya
Zero drift 23.2
<\
fop all classes
Alarm threshold drift £ 10% over a period of 24 h for all classes 242
£ 20%; over a period of 1 month for all classes
To remain beyond full scale on the least sensitive range. 272

* This error is additional to the error obtained in the determination of conventionally true exposure rate (see Sub-clause 15.2).

** The last criterion is not applicable to logarithmic scale assemblies.
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‘TaBLEAaU I

Essais effectués avec variation des grandeurs d’influence

Plage de variation Limites de la variation Méthode d’essai
Grandeur d’influence de la grandeur d’influence de P’indication (paragraphe)
Classe I Classe 1T Classe III
Energie durayonnement De 80 keV & 3 MeV +25% T +25%1 Réponse 16.2
a déterminer
De 0,3 MeV 2 1.5 MeV +10% 1 +25% 1

Angle d’ingcidence De 0° 4 45° 2 +10% 2 pour toutes les classes : 17.2
De 45° 2 90° 2 +30% 2 pour toutes les claés\ x

Autres rayjonnements

ionisant

a) béta Essai pour Epax > 2 MeV 18.2°

b) neutrons 19.2
Mise en température 15 min 25.2
Tension dfi réseau De 889, Un 2 110% Un ourtoutes les classes ) 26.2

- (Unn= tension d’ali en—< ;
twa\

Températyre de Pair Uintériety; de +10%4 ! pour toutes les classes ' 292

ambiant

+20%; ! pour toutes les classes

+50%; ! pour toutes les classes

Humidité {él'}k% \\JLQ{M a35°C +10% * pour toutes les classes . 30.2
N\

Pression ajmosphérique 4 4
Champ élgctremagné- 4 4
tique d’origine
extérieure
4 4

Induction magnétique
d’origine extérieure

1 Par rapport a 'indication dans les conditions normales d’essai.

2 Par rapport & la direction d’étalonnage.

3 Ensembles prévus pour climats tempérés. Pour des climats plus chauds ou plus froids, des limites différentes peuvent étre spécifiées.

4 Pas de spécification générale. Les limites de la plage des grandeurs d’influence et les limites de variations de I’indication sont a spécifier -
sur demande.

Note. — Pour les ensembles a graduation non linéraire, un instrument a échelle linéaire peut &tre substitué a Pinstrument de lecture
de Pensemble pour vérifier les prescriptions de ce tableau.
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TaBLE III

Tests performed with variation of influence quantities

Range of values Method of test

Influence quantity of influence quantity Limits of variation of indication (sub-clause)

Class I Class II Class III
Radiation energy 80 keV to 3 MeV +25% 1 +25% 1 Response 16.2
‘ to be stated
0.3 MeV to 1.5 MeV +10%;? +259% 1
7\

Angle of incidende 0° to 45°2 ’ +10%; 2 for all classes 17.2

45° to 90° 2 +30%; 2 for all classes \
Other ionizing

radiations

a) beta Test with Epa > 2 MeV Response to be stated 18.2

b) neutrons Response (u\ sta ( 19.2
N , 2\

N J
 for clasv 252

Mains voltage From 88%; Unto 1105 Un 9% - fo}\@ . 26.2
(Un = nenninal supply
' voltagew\

Warm-up 15 min

Ambient air
temperature

¢ 1 for all classes 29.2

+20%; * for all classes

+50% * for all classes

a

Relative humidig/\

Atmospheric pre]::re

+10%; ! for all classes ’ 30.2

s

Electromagnetic tield 4 4
of external origin

Magnetic induction 4 4
of external origin

1 Of the indication under standard test conditions.

2 From calibration direction.

3 Assemblies intended for temperate climates. In hotter or colder climates, other limits may be specified.

* No general specification. Range of values of influence quantities and limits of variation of indication to be specified if required.

‘

Note. — For assemblies having a non-linear graduation, a linear instrument can be substituted for the indicating meter of the assembly
to verify the performance required by this table.
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SECTION QUATRE — CARACTERISTIQUES LIEES AUX RAYONNEMENTS

15. Précision de la réponse au rayonnement gamma de référence

15.1 Prescriptions

Dans les conditions normales d’essais, avec les réglages d’étalonnage effectués suivant les instructions du cons-
tructeur, I'erreur intrinséque ne doit pas dépasser les limites fixées au-tableau II sur toute 1’étendue de mesure
comprise entre 109, et 1009 de Iindication maximale (déflection angulaire maximale sur I’échelle considérée).

15.2  Méthode d’essai

a) Sourcp d’essai de rayonnement gamma
Effectuer|l’essai avec une source de *Co, de ¥7Cs ou de 22*Ra (en équilibrg avs 9(5 de filiation).

Le débit [d’exposition conventionnellement vrai doit étre connu aved une préci i que +59% pour
les essais|des ensembles de classe T et avec une précision meilleurgy is fles ensembles de
classes I1| et TIL. o -

On peut gvoir besoin de plusieurs sources du rayonnement g talité de 1’étendue

de mesurp des débits d’exposition indiqués par ’ensemble

Dans ce ¢ ées doivet.é t les’que la plage utile des débits d’expo-

sition au s par chaque source/exceptée la plus faible {par modification
de la dist: & S\’enssmt souvretaplage utile obtenue avec I source donnant
les débits|d’ iti immé inf¥ . Re cette facon, les débits d’expodition pour toutes
les sourc § ¢ &S 3 i » ource particuliére, considérée ¢omme source de
référence ¢ DC¢ . s la mesure du possible, que des différences relatives des

rapports ébit d’ iti nti ; i gu débit d’exposition vrai des différenteq sources viennent
influence

b) Essaiy @

On effectpera un essgid 3 i i i d¢ série sur chaque
ensemble '

1) Essqi
4

Pour 14
moins trois

échelles, et sur au
ints de\chacune d’elles & environ 759, 509 et 209, de I'indication maximale f.

Pour lgs'énsembles 2 échelle unique sensiblement logarithmique, effectuer 'essai pour au meins deux valeurs
dans chaque puissance de 10 du débit d’exposition.

2) Essai de série

Pour les ensembles & échelles sensiblement linéaires, effectuer I’essai de série sur un point de chaque échelle
compris entre 509, et 759 de I'indication maximale.

Pour les ensembles & échelle unique sensiblement logarlthmlque, effectuer I’essai pour une seule valeur dans
chaque puissance de 10 du débit d’exposition.

* Pour les débits d’exposition les plus importants, cette méthode directe d’essai peut nécessiter 'emploi d’une source de rayonnement
gamma de référence d’activité exagérément élevée. Dans ce cas, on peut utiliser d’autres sources de rayonnement (par exemple un
générateur de rayonnement X adapté) & condition d’appliquer les corrections convenables pour tenir compte des différences de sensi-
bilité de I'appareil 4 ce rayonnement et au rayonnement gamma de référence, dues au fait que les énergies des rayonnements employés

_ seront différentes.
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SECTION FOUR—RADIATION CHARACTERISTICS

15. Accuracy of response to reference gamma radiation

15.1 Requirements

Under standard test conditions, with the calibration controls adjusted according to the manufacturer’s instruc-

tions, the intrinsic error shall not exceed the limits given in Table II over the whole range from 109
the scale maximum angular deflection.

15.2  Method of test

to 100% of

a) Test source|of’ gamma radiation
The test shall ]:e performed with a source of #Co, *"Cs, or *?*Ra (in equilibriuni\with

The conventionally true exposure rate shall be known with an accuracy betfg
assemblies and with an accuracy better than --10%, for the tests of C

>roducts)

s of Class I
es.

More than onq reference gamma source may be required in ordef to coventhecgmplete range of exposure rates

indicated by tHe assembly.

In this éase, the relative activities of the source
point of test oY

rates at the
d the detec-

tor of the ass@ ree gi ext lower range of exposure rates. In

this way, the e
considered as
in the rdtio of
the values obtg

b) Tests to be

A type test sh
on each assem

1) Type test

For assembljie
and on at le

For assemblieswith a siifgle range and substantially logarithmic graduation; the test shall be pes

ich may be
differences
influencing

performed

the ranges,

formed for

at least two values 1n each decade of exposure rate.

2) Routine test

For assemblies provided with substantially linear scales, the routine test shall be performed at one point on

each range between 509, and 759/ of the scale maximum.

For assemblies with a single range and substantially logarithmic graduation, the test shall be performed for

one value in each decade of exposure rate.

* At the higher exposure rates, this direct form of test may require the use of a source of the reference gamma radiation of incon-
veniently high activity. In this case, some other sources of radiation (e.g. a suitable X-ray generator) may be used, provided suitable
corrections are made for any difference in the sensitivity of the instrument to such radiation and to the reference gamma radiation,

due to the difference in the energy of the radiation used.
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15.3  Présentation des résultats et prescriptions supplémentaires

Exprimer les résultats des essais en indiquant les erreurs intrinséques E, données par la relation:

Ri - Rv
E= ——— -1009
ol:
. Ri = débit d’exposition indiqué

Ry = débit d’exposition conventionnellement vrai

Les valeurs individuelles de E ne doivent pas dépasser:
+15% pourlla classe I,
+309; pour la classe II,
4 50%5pourta—classe HE:

La différgnce entre chacune des valeurs observées de E ne doit pas dépasser;
209] pour la classe 1,
40 %] pour la classe II,

80 %] pour la classe III.

Il faut noger qu’en utilisant le débit d’exposition conventionnellg
des sources

pte de ’erfeur d’étalonnage

16. Variation de Ia réponse en fonction de 1%¢

16.1  Presgriptions

Pour les gnsembles des classes a. ) ) nnement incident
d’énergie comprise entre 80 ke 3 > dai s différente de plus de 259 (en plus on en moins) de la
réponse au|rayonnement de¢ i “essai

De plus, [pour les eftsem
entre 0,3 MeV et 1,{1\}".

Pour les

hergies comprises

Le comp V est indiqué par

le construc

Une coy lokgage type indiquant la variation de la réponse en fonction de I’énergie du fayonnement doit
&tre fourniq

162 Méthodé dessai>

Les énergies exactes des rayonnements auxquels 'ensemble devra étre exposé sont A I’étude *. Les résultats
devraient étre exprimés par le rapport de la réponse par unité de débit d’exposition pour chaque source de rayon-
nement utilisée & la réponse par unité de débit d’exposition pour le rayonnement gamma de référence.

Pour un ensemble & échelle sensiblement lin€aire, utiliser des débits d’exposition toujours supérieurs a celui qui
correspond au tiers de I'indication maximale sur ’échelle utilisée. .

Pour un ensemble & échelle sensiblement logarithmique, utiliser des débits d’exposition toujours supérieurs 2
celui qui correspond a trois fois la graduation significative la plus faible.

En principe, cet essai doit étre effectué au méme débit d’exposition pour chaque énergie du rayonnement. Prati-
quement, cela peut ne pas étre possible et, dans ce cas, le débit d’exposition indiqué pour chacune des énergies du

* En ce qui concerne les sources de radiation, utiliser les résultats les plus récents des travaux de 'ISO/TC 85 dans toute la mesure du
possible.
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15.3  Presentation of results and additional requirements

The results of the tests shall be expressed as the intrinsic errors E, given by the relationship:

where:

E =R R 00y
- /

R; = indicated exposure rate

R: = conventionally true exposure rate

No single observed value of E shall exceed:

+159% for
+30% for

Class I,
Class II,

+509; for

The difference between any of the observed values of E shall not exceed:

Class [11.

209 for Class I,
409, for Class II,

809, for C
It should be n

16. Variation of response with radiation energy

16.1 Requirements

For assemblies
80 keV and 3 MeY
test described in ¢

Furthermore, f
and 1.5 MeV.

For Class 1II a

The performan

manufacturer if r¢

A typical calil]
assembly.

16.2 Method of §

ass III.

ted that by using the notion of conventionally trye—e
sources is taken ipto account.

bration €

rror of the

by between
ved for the

n 0.3 MeV

ted by the

with each

The precise energies of radiation to which the assembly shall be exposed are under consideration. * The results
should be expressed as a ratio of the response per unit exposure rate for each radiation source utilized to the res-
ponse per unit exposure rate for the reference gamma radiation.

For an assembly with a substantially linear scale, all exposure rates employed shall exceed that corresponding
to one-third of the scale maximum on the scale being used.

For an assembly with a substantially logarithmic scale, all exposure rates employed shall exceed that corresponding

to three times the

lowest significant graduation on the scale.

In princigle, this test should be performed at the same exposure rate for each radiation energy. In practice, this
may not be possible, in which case the indicated exposure rate of each radiation energy should be corrected for the

* With respect to the question of radiation sources, it is recommended that the results of the current work in ISO/TC 85 be used as far

as possible.
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rayonnement devrait étre corrigé de P'erreur intrinséque (interpolée si nécessaire) pour le débit d’exposition indiqué
et pour le rayonnement gamma de référence (voir Particle 15).

17. Variation de la réponse en fonction de I’angle d’incidence

17.1 . Prescriptions

Pour un rayonnement incident faisant avec la direction d’étalonnage de 1’ensemble un angle inférieur a 45°, la
réponse ne doit pas étre différente de plus de 10 % (en plus ou en moins) de la réponse pour la direction d’étalonnage.

Pour un angle compris entre 45° et 90° avec la direction .d’étalonnage, la réponse ne doit pas étre différente de
plus de 309 (en plus ou en moins) de la réponse pour la direction d’étalonnage.

Notes 1. — En géneral, I'influence de I'angle d’incidence augmente lorsque I'énergie du rayonn Effectuer donc I’essai,
wvec I'énergie du rayonnement le plus faible possible en pratique au-dessus de 80 . iquer ¢nergie.

2. — Pne mesure plus compléte de la variation de la réponse en fonction de I'angle d'inci gztuée aprés accord

bntre constructeur et utilisateur.

17.2  Méthode d’essai

Exposer|’ensemble au rayonnement d’énergie le plus faible utilidé e(1"gs5a : pir le paragraphe
16.2). Plager I'ensemble dans sa position normale d’utilisati e de dans la direction
de I’étalonpage.

Noter I'indication dans cette position. Faj
selon des dngles déterminés.

iéplacer la source

Reprendre ces mesures avec des rotations de 5 un plan vertical.

18. Rayohnement béta

18.1 Pred cription.Q
Lorsque : a en présence du
rayonnemg plume sensible du

détecteur.

Indiques i Ny particules béta pouvant pénétrer a 'intérieur du volume sengible du détecteur.

Un essa

' 18.2 Méthade d’essai

Exposer 'ensemble & un rayonnement béta d’énergie maximale supérieure & 2 MeV et noter la réponse.

Exprimer la réponse au rayonnement béta par le débit d’exposition indiqué (par exemple: mR/h), par unité de
débit de dose absorbée béta (par exemple: rad/h dans P’air), au point de mesure. :

19. Neutrons

19.1 Prescriptions

Lorsque I'ensemble est congu pour étre employé en présence de neutrons, indiquer également la réponse a ce
rayonnement. ) :

La mesure de la réponse aux neutrons est facultative. On I'effectue si une prescription figure au cahier des charges.


https://iecnorm.com/api/?name=c0f9b9afb160929b3f564a17e5dc726d

Y,

intrinsic error (interpolated if necessary) at the indicated exposure rate and for the reference gamma radiation
(see Clause 15).

17. Variation of response with angle of incidence

17.1 Requirements

The response to radiation incident at any angle not exceeding 45° from the calibration direction of the assembly
shall not differ by more than 4109, from the response at the calibration direction.

At any angle between 45° and 90° from the calibration direction, the indication shall not differ by more than
+309; from the response at the calibration direction.

Notes I, — This vary n 3 0 #h this clause
should tHerefore be performed at the lowest practicable radiation energy above 80 keV, an, e stated.
2. — A more ¢omplete test of the variation of response with angle of incidence may be agreed dtween manufactuxgr and user.

17.2  Method of lest

Expose the assembly to the lowest energy of radiation used in the p .2). Place
the assembly in ifs normal position of use with the radiation source j

The reading in fthis position shall be noted. The assembly shd the source
moved to the appropriate angles. '

Similar observations shall then be taken when eithe g as eew rotated or the source moved in a
vertical plane.
18. " Beta radiatign
18.1 Requirements

When the asser] radiatibn,
the more energeti

The minimum should be
stated. 4

A test for the r
18.2 Method of

Expose the assembly to beta radiation of maximum energy not less than 2 MeV and note the response.

~ The response to beta radiation should be quoted in terms of the exposure rate (for example: mR/h), indicated
by the assembly per unit absorbed beta dose rate (for example: rad/h in air) at the point of test.

19. Neutron radiation

19.1 Requirements

If the assembly is intended to be used in the presence of neutron radiation, then the response to this radiation
shall also be stated.

A test for neutron response is not mandatory and should only be carried out if this requirement is specified.


https://iecnorm.com/api/?name=c0f9b9afb160929b3f564a17e5dc726d

— 28 —
19.2  Méthode d’essai

La méthode d’essai est fixée par accord entre constructeur et utilisateur.

SECTION CINQ — CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

© 20. Fluctuations statistiques

20.1 Prescriptions

Par suite du caractére aléatoire de I’émission des rayonnements X et gamma, I’'indicafioind’un ensemble de mesure
du débit dlexposition peut présenter des fluctuations autour de sa valeur moyenng:

Le coeff]

?ur aux valeurs

ci-dessous
*— Pour d bles de classes II
et III g e la plus sensible.

He classes IT et 111
*échelle.

— Pour d4
pour to
20.2 Mét

Exposer
entre le tie

dication comprise
pu de la premiére

Relever
le coefliciet

hleur moyenne et

Les ensembles a poste fix ; 8quipes d'un enregistreur a la sortie. Dans ce cas, le coeffjcient de variation
peut plus facilemel‘ : : ; lles.

Le temp i ne montée soudaine du débit d’exposition, doit étre inférieur au|temps prescrit au
tableau IT pour’que J'indigation atteigne la valeur

63
100

NLF Ve — VL)

ou: Ny est I'indication initiale et Nu l’indication finale.

Le temps de réponse, lors d’une décroissance soudaine du débit d’exposition, doit &tre inférieur au temps prescrit
au tableau Il pour que 'indication atteigne la valeur

Nu— 3 (Nu — Np)
H — 100 H L,

21.2 Méthode d’essai

L’essai peut étre effectué soit avec une source de rayonnement appropriée, soit par injection d’un signal élec-
trique approprié a Pentrée de I’ensemble de mesure.
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19.2  Method of test

The method of test shall be subject to agreemeht between manufacturer and user.

SECTION FIVE—ELECTRICAL CHARACTERISTICS

20. Statistical fluctuations

20.1 Requirements

g assembly

§ollowin g

Iy €Xxposure

Because of the ras
may exhibit flucty

The coefficient
values:

— For linear sca
rate exceeding

— For non-linea
posure rate ex

for any ex-

20.2  Method of lest

Expose the ass
one-third and on
scale).

orrésponding to an indicatipn between
ange (linear scale) or decade (logarithmic

Take a series of at least 10 reading i in accordance with Clause 13. Fingl the mean
value and the coefficient of variafien of’\g

Installed assembplies are fraguex
can be more conveniently wbtarned

21. Response tin

output recorder, in which case the coefficient df variation
he reserdex trace than from individual meter readings.

[

21.1  Requiremey

The response ti
the following valie in less

h that, if there is a sudden increase in the exposure rate, the indicatior] will reach
e time specified in Table II

£

No+ — (Nu— Np)
L 100 H— iYL

where: N1, is the initial indication and Ny the final indication.

If there i# a sudden decrease in the exposure rate, the indication will reach the following value in less than the
time specified in Table 11

N 63 (Na— Ny

21.2  Method of test

The test may be carried out either with a suitable source of radiation or by the injection of a suitable electrical
signal into the input of the measuring assembly.
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Les débits d’exposition initial et final doivent étre dans un rapport voisin de 10 et les mesures doivent &tre effectuées
pour une augmentation, puis pour une diminution du débit d’exposition.

NL ne doit pas dépasser 10 fois la valeur correspondant a la graduation significative la plus faible (non nulle).
Si P'on utilise la méthode d’essai électrique, les signaux injectés doivent correspondre aux prescriptions ci-dessus.

Pour l’essai avec augmentation du débit d’exposition, exposer d’abord I’ensemble au débit d’exposmon le plus
élevé. Noter I'indication Nu.

LY

Exposer alors 'ensemble au débit d’exposition le plus faible pendant un temps suffisant pour permettre a I'indi-
cation Ny, d’atteindre une valeur stable. Noter cette valeur.

Donner ensuite au débit’ d’exposition, le plus rapidement possible, la valeur correspondant & l'indication Ng
et mesurer le temps nécessaire pour atteindre la valeur donnée par la formule du paragraphe 21.1.

Effectue
d’exposition correspondant a Np et Nu.

valeurs du débit

Pour les|ensembles sans commutation automatique, effectuer I’essai sur I'¢

i l>é laquelle s’ap-
plique la cpnstante de temps.

Le tempp de réponse et le coefficient de vaniati S j Q?tlstl es sont des caractéristiques interdé-

pendantes pour lesquelles les limites acceptables 3 Ses_ciadess

Pour les|débi iti s, 1 8 : 2 est possible, de diminuer le tempfs de réponse tout
en respectq | réduire le temps
de réponse

ht de variation et
ESSUS.

Pour de
du temps d

23. Dérive

23.1 Presgrip

bériode de 30 min
?,E ou en moins) de
, et inférieure ou

Pour ux
dans les cg
Pindication
égale 4 10

4 4€n plus ow'en moins) dans le mois qui suit.

23.2 Méthode d’essai

Mettre Pensemble en service. Si un réglage du zéro est  la disposition de 'opérateur, amener I'indication a zéro.
(Pour certains ensembles — & échelle non linéaire — utiliser ce réglage pour amener I'indication a un pgint de réfé-
rence déterminé. Dans ce cas, utiliser le réglage de facon & amener I'indication au point de référence approprié.)
Commuter sur une échelle de sensibilité, attendre 30 min, refaire ensuite le réglage du zéro.

Laisser I’ensemble en fonctionnement avec une méme échelle. Noter Pindication toutes les heures pendant 8 h,
puis aprés 24 h, puis toutes les 48 h pendant 1 mois.

Pour les ensembles pour lesquels le bruit de fond dii au rayonnement ambiant correspond a plus de 19 de 'indi-
cation maximale pour I'échelle la plus sensible, procéder & un essai électrique équivalent. Pour cet essai €lectrique,
le détecteur peut étre rendu inopérant pourvu que cette opération soit effectuée de fagon que les caracterlsuques
de Pensemble de mesure vis-a-vis de la dérive ne soient pas modifiées.
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The initial and final exposure rates shall differ by a factor in the order of 10 and measurements shall be carried
out for both an increase and a decrease in the exposure rate by this factor.
Nw shall not exceed 10 times the lowest significant (non-zero) marking on the meter scale.
If the electrical test method is employed, the injected signals shall correspond to the above requirements.

For increasing exposure rate test, the assembly shall be subjected first to the higher exposure rate and the indi-
cation Nu noted. )

The assembly shall then be subjected to the lower exposure rate for a time sufficient for the indication N to
reach a steady value and this indication noted.

The exposure rate shall then be changed, as quickly as possible, to that corresponding to the indication Ng and
the time taken to reach the value given by the formula in Sub-clause 21.1 measured.

The decreasing e

For assemblies [without automatic switching, the test is carried out on the most e range tQ which the re-
levant time constgnt applies. '

22. Interrelationship between response time and statistical fluctuatiofis

The response t racteristics,
acceptable limits

For high-éxpospre rates, it is recommended that, whenever pe d down for
the statistical flug time much
below 1 s; therea

For very low ¢ f variation
and response timg
23. Zero drift
23.1 Requiremen

The position of e assembly
has been in opergti 0 under standard test conditions shall not drift by more than 429 ¢f the scale

maximum angulat deflé&{on on‘any range in the next 24 h of continuous operation, and by more than -H10 % in the
next month. i

23.2  Method of test

Switch on the assembly. If a zero-set control is available to the operator, adjust it to bring the indication to zero.
(For some assemblies—with a non-linear scale—such a control is used to bring the indication to some reference
point rather than to zero. If this is the case, set the control to bring the indication to the appropriate reference point.)
Switch to a reading range, wait for a period of 30 min, then re-set to zero.

Leave the assembly switched to a reading range. Note the indication hourly for the first 8 h, after 24 h, and every
48 h over a time interval of 1 month.

For assemblies in which background radiation corresponds to more than 1 % of scale maximum angular deflection
on the most sensitive range, carry out an equivalent electrical test. For this electrical test, the detector may be
rendered inoperative provided this is done in such a manner that the characteristics of the assembly with respect
to drift are not altered.
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24.

24.1

— 32 —

Dérive du seuil d’alarme

;

Prescriptions

Pour un ensemble dont le seuil d’alarme (seuil de déclenchement) a été déterminé a 'aide d’une source radio-
active ou d’un générateur d’impulsions, le dispositif ne doit pas déclencher si 'on applique 80 % de la valeur du seuil
pendant 24 h. Pour 1207 de la valeur du seuil, le dispositif doit déclencher avec les retards spécifiés a Iarticle 8.

24.2  Méthode d’essai

Pour les ensembles & seuil d’alarme réglable, procéder a cet essai sur chaque puissance de 10 appropriée pour
les instruments a échelle logarithmique et sur chaque échelle appropriée pour les instruments a échelle linéaire.

Soit s la valeur affichée du seuil d’alarme et X le débit d’exp‘osition correspondant d’apres les données fournies

par le constructeur (voir le paragraphe 24.1).

Les deus
1) Sil'g

a0, x]
T ne do
2) Si I'g
le seuil 4

Note. — Le

25. Mise

25.1 Pres

La durég

cation quin’

males d’es

252 Méf

D’ensem

une indicali

sous tensi

Trente 4 i

moyenne d
liére qui 8’

¢ conditions suivantes doivent étre réalisées simultanément:

n applique soudainement un débit d’exposition de 1,2 X & partir d
le déclenchement de I’alarme doit s’effectuer au bout d’un tex
t pas dépasser 1 min et n’a pas lieu d’étre inférieur a 1 s.

n applique un débit d’exposition de valeur égale a 0,8
tant réglé sur la valeur s sur une période de 24 h.

(ébit d’exposition X correspond au débit d’exposition conyention

en température

criptions

Vérifier

ugda différence entre la valeur finale et I'indication obtenue d’aprés la courbe, pour 15

sous tension, relever au moins 10 indications (voir 'article 13) et
». Sur le graphique des indications en fonction du temps, traceq

ipférieure ou égale

mR. En outre,

le déclenchement,

He 30 min comme

if donner une indi-

es conditions nor-

priée qui donnera

¢e. Mettre ’ensemble

prendre la valeur
une courbe régu-

min, est inférieure

a la limite

26. Tensi

26.1

présente.

on du réseaun

Prescriptions

Les ensembles alimentés par le réseau doivent étre congus de fagon a fonctionner avec une tension d’alimentation
monophasée alternative d’une des catégories suivantes, en accord avec les Publications 38* et 293** de la CEI:

— série I:
— série II:

* Tensions
** Tensions

tension nominale: 220 V;
tensions nominales: 120 V, 120/240 V, 240 V.

normales de la CEL
d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.
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24. Alarm threshold drift

24.1 Requirements

For an assembly whose alarm threshold (trip threshold) has been determined by means of a radioactive source
or a pulse generator, if 809, of the threshold value is applied for 24 h, no tripping shall occur. If 1209, of the
threshold value is applied, tripping shall occur with the delays specified in Clause 8.

24.2  Method of test

For an assembly where the alarm level may be set at different values, this test should be carried out at each appro-
priate decade on a logarithmically scaled instrument and on each appropriate range of a linearly scaled instrument.

Let s be the set point value of the alarm threshold under test and X the exposure rate as determined (see Sub-
clause 24.1) to which s corresponds (according to the data supplied by the manufacturer). /=

The following two conditions shall be satisfied at the same time:

1) If, starting fijom an initial value less than or equal to 0.1 X, an exposure rate of vdlud N2 X i ddenly,
the alarm trip shall occur at a time T such that 7*X < 10 mR. In addition, } igand need

not be less than 1 s.

2) If an exposure rate of value equal to 0.8 X is applied, no trip for z
_ of 24 h shall be| observed.

r a period

Note. — The exposufe rate X corresponds to the conventionally true exposure fate gt

25. Warm-up

25.1 Requiremenys

The warm-up t ted in Table I. Furthermore, th¢ assembly
shall, 15 min aftg e gamma radiation, give an indication which
does not differ by am the va bfaiged under standard test conditions (see Table [[II).

25.2 Method of 1

With the assem] itche 3 stor to an appropriate source of radiation that will provide an

¢ graph of indication as a function of time, draw a smooth curve [that is the

best fit to the obs¢rved-indications.

Check that the [difference between the final value and the value read from the curve for 15 min lies Wwithin the

limits specified.-

26. Mains voltage

26.1 Reguirements
Mains operated assemblies shall be designed to operate from single-phase a.c. supply voltage in one of the
following categories, in accordance with I EC Publications 38* and 293%*:
— series I: nominal voltage: 220 V;
— series I1: nominal voltages: 120 V, 120/240 V, 240 V.

* TEC Standard Voltages.
** Supply Voltages for Transistorized Nuclear Instruments.
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