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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 9: Exigences particuliéres pour les installations
de chauffage diélectrique a haute fréquence

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmissiomr—Efectrotechmique—ntermatiomate—(CEN—est—une—organisatiom—Tmondrare 1alisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiopaux de | y|La CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question i dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres/a s Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de 5|bles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI" iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, ' ¢ , Rarticipent
égale 9 adi n (ISO),
selon

2) Lesd a mesure
du pop de la CEI
intére

3) Les P ‘ t agréées
commg telles par Ies Comités nationaux “ . i in dque la CEI
s'assU S ponsable
de I'é

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internationale, les\Conités \qationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesure possible é appliquer de fagon jare 2 igati blications
natio F blications
nationales ou régionales cofresp

5) La CEIl n’a prévu aucpne P pas sa

responsabilité pour les é

6) Tous

7) Aucurle respons
mandataires, y comp &
ux de la CEN p teut P éjud|ce salisé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre

s utilisat(@ i

tion.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
igrs et les membres de ses comités d'études et deg Comités

natio
dommfage de quelque\nature fue it, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judtice) et les dépen d€ la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
toute P 3 g la_CEI, oy au crédit qui lui est accordé

8) L'atte att|ree Surles références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référef toire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atte fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peyvent faire
I’objet propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsablé de nepas dvoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenjce.

La Normevinternationale CEl 60519-Q 3 été établie par le comité d’études 27 della CELl:
Chauffage électrique industriel.

La CEI 60519-9 doit étre utilisée conjointement avec la troisieme édition de la CEl 60519-1.
Elle est destinée a spécifier les exigences particuliéres pour les installations de chauffage
diélectrique a haute fréquence.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1987 et constitue
une révision technique. Les modifications significatives par rapport a I'édition précédente sont
les suivantes:

— les exigences pour la protection contre les contacts directs ont été revues;

— la structure a été adaptée aux Directives ISO/CEI les plus récentes, en particulier le
domaine d’application, I'objet et I'introduction des références normatives;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 9: Particular requirements for high-frequency
dielectric heating installations

FOREWORD

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

2)
3)
4)
5)
6)
7) employees, servants or agents including individual ex
ational Committees for any personal injury, property d
,whether direct or indirect, or for costs (including legal
he. publi tlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
8) references cited in this publication. Use of the referenced publi
9) e posgsibility that some of the elements of this IEC PubI|cat|on may be the

Internatjonal-Stands IEC 60519-9 has been prepared by IEC technical commi

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther |EC

ications is

subject of

tee 27:

Industrigl electroheating equipment.

IEC 60519-9 is to be used in conjunction with the third edition of IEC 60519-1. It is intended to

specify particular requirements for high-frequency dielectric heating installations.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1987 and constitutes a
technical revision. The significant changes with respect to the previous edition are as follows:

— requirements for the protection against direct contact have been revised;

— the structure has been adjusted to the latest ISO/IEC Directives, in particular the scope,

object and introduction of normative references;


https://iecnorm.com/api/?name=392341db352b3ea655b55ff4584f2a63

-6 - 60519-9 © CEI:2005

— la troisiéme édition de la CEIl 60519-1 a été prise en compte;

— les définitions ont été alignées sur la deuxiéme édition de la CEl 60050-841.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
27/473/FDIS 27/493/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette pliblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEl

les inst4
Partie 1
Partie 2
Partie 3

Partie 4
Partie 5
Partie 6
Partie 7
Partie 8
Partie 9

Partie 1

Partie 1

Partie 2

NOTE S

peuvent

Le comité a, déti
maintenjance-indiq

donnée

50519 comprend les parties suivantes, présentées sous le i énerah\Séc

llations électrothermiques:
Exigences générales

Exigences particuliéres pour les installations Je-par résistance

induction

&au plasma

industriel a hyperfréqus

portant des canons a élect

usion sous laitier électroconduct

Exigences paxticuli allations de chauffage diélectrique

0 témes de chauffage par tracage a ré

1 és installations pour brassage, transport ol

1: 3 ¢ es pour les installations de chauffage par résist

i 5 othermiques de fusion de verre
écessaire\des ‘parties supplémentaires couvrant un équipement électrothermique industriel

tre. prépa es.

ité dans

et par

nces
ons
eur
a haute

bistance

coulée

ance -—

particulier

le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

date de

¢e sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» c1ans les

* reco

nduite;

s supprimeée;
* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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— the third edition of IEC 60519-1 has been taken into account;
— definitions have been brought into line with the second edition of IEC 60050-841.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/473/FDIS 27/493/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This pu

IEC 605
installat

Part 1:
Part 2:
Part 3:

Part 4:
Part 5:
Part 6:
Part 7:
Part 8:
Part 9:
Part 10:

Part 111

Part 21

NOTE If|ne

The cor

the mai

the datg

plication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivgs, t 2.

19 consists of the following parts, under the general
fons:

General requirements

Particular requirements for resistance heating equ

g\an®’ induction

ntenance reswt date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ig
related tothe specific publication. At this date, the publication will be

ctroheat

melting

sport or

melting

.

ed until
c.ch" in

¢ rec

£ !
Imrrreud,

* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 9: Exigences particuliéres pour les installations
de chauffage diélectrique a haute fréquence

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60519 s'applique aux installations industrielles de chauffage

diélectrique a haute frequence pour des applications thermiques teII la_fusion, le
séchage, le soudage, l'éradication des insectes et le collage de igllement
conducteurs ou non conducteurs tels que les plastiques, le bois, le caputchouc tiles, le
verre, |p céramique, le papier, le bambou, les denrées alimeriai fois en
atmosphéres normale et de protection, en utilisant par exemple i sAflide.

La présente norme traite des installations de chauffage A4 bnce de
fréquente nominale dans le domaine de 1 MHz a 30Q A\ tie utile
supérielire a 50 W.

NOTE Sglon la CISPR 11, i i ¢ référées /désignee 'Uni idnale des
Télécomn i S P

Le domapi [ réseau
d'alimer ffage diélectrique, les fensions

continugs, alternatives ou radioélectriques peuvenihétrende valeurs supérieures (par ¢xemple
dans le >

2 Reéflérences norma

Les do:uments' & ¢ indispensables pour I'application du |[présent
document. Pour teg” ré & seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non datges, la dernje iti docprient de référence s'applique (y compris les éyentuels

amendements).

CEI 600 Electrotechnique International — Partie 841: Electrqthermie
industrig
CEI 60919-1: écurité dans les installations électrothermiques — Partie 1: EXigences
généralg

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CElI 60050-841
et les suivants s’appliquent.

3.1

installation de chauffage diélectrique

équipement comprenant le générateur de chauffage diélectrique, les lignes de transmission a
haute fréquence (le cas échéant) et I'applicateur diélectrique
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 9: Particular requirements for high-frequency

dielectric heating installations

1 Scope and object

This part of IEC 60519 is applicable to industrial high-frequency dielectric heating installations

for the purpose of thermal applications such as melting, drying, welding,

extermination

and glujng of partially or non-conductive materials such as plastics, ¥¢ textiles,
glass, geramic, paper, bamboo, foodstuffs, etc. in both normal and~protectiv pheres,
using for example inert gases or vacuum.

This st yith nomindl fregquency
in the rg

NOTE Il accordance with CISPR 11, brnational
Telecomn|

The voltage band according to IEC 60519-1 re 2 1S supply voltage. In some
circuits ' > jes can
have gr

2 Normative references

The foll cument.
For dat¢d references, [ edition
of the referenced ;\::ocu

IEC 60(050-841, Intéyr bheat
IEC 605

3 Teny

For the his document terms and definitions given in IEC 60050-841 @and the
following apply:

3.1
dielectric heating installation

installation comprising the dielectric heating generator, high-frequency transmission lines (if

any) and the dielectric applicator
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3.2

applicateur (diélectrique)

dispositif comprenant le condensateur de chauffage ou les électrodes de travail avec leurs
systémes de fixation et de positionnement, les circuits d'adaptation d'impédance (si non
situés dans le générateur) et, si nécessaire, les dispositifs de protection et d'écrans, les
moyens pour le transport, I'alimentation et la ventilation

3.3
outil normal
outil simple tel qu'un tournevis, une clé a molette, une clé plate, ou des pinces

4 Mes§Uu

4.1 escription générale

Le géndrateur de chauffage diélectrique comprend:

a) une|partie qui contient les éléments nécessaires a la fov 6 3 distributipn de la
puispance a la fréquence du réseau;

b) une|partie redresseur qui contient habituellem
courjant d’alimentation a la fréquence du réseau ;
c) une|partie oscillateur qui contient les élé ‘ Yo i a ta i ‘adpptation
de llénergie a haute fréquence i i inst veloppe
blingée destinée a réduire le rayonne

d) le d|spositif de commande et de sufveillangexqui sontient les commandes programmeées
aved des dispositifs de verrouillage| et de~sécux| i harges,
ains| qu’un appareillage~de comn uttioes dispasitifs de surveillance.

42 P

4.2.1

Toutes auffage
diélectri otection
approprjé

4.2.2

Les por panneaux détachables donnant accés aux tensions de domaine de tg¢nsion 2
(jusqu'a bnt étre
équipés S ou de
verrouillageés électriques coupant la tension lorsque la porte va étre ouverte ou le Janneau

démonte.

Les panneaux détachables destinés a étre enlevés seulement trés occasionnellement doivent
étre serrés a l'aide de vis de sécurité ne pouvant pas étre démontées de l'extérieur en
utilisant un outil normal ou sans l'aide d'un outil quelconque.

4.2.3 Moyens d'accéder aux parties sous domaine de tension 3

Les portes et/ou panneaux détachables donnant accés aux tensions de domaine de tension 3
(au-dessus de 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu lisse) doivent étre
équipés de neutralisations mécaniques avec des moyens de coupure pour empécher l'accés
jusqu'a ce que la tension ait disparu des électrodes ou étre équipés a la fois d'un verrouillage
électrique de porte et de verrous mécaniques de portes.
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3.2
(dielectric) applicator

device comprising the heating capacitor or work electrodes with their fixing and positioning
systems, impedance matching circuits (if not situated in the generator) and, where necessary,

protective and screening devices, means for transport, supply and ventilation

3.3
standard tool
simple tool such as screwdriver, adjustable spanner, flat wrench, or pliers

4 Protective measures in the dielectric heating generator

4.1 (Qeneral description

The dielectric heating generator comprises:
a) the part, which contains the components necessary for thé
power at mains frequency;

b) the rectifier part which generally contains the co
frequency supply current into high voltage d.c.;

c) the
matg¢hing of high-frequency energy (the oscjl
reduce high-frequency radiation);

d) the ¢ontrol and monitoring system,
and |safety devices for overload proje

4.2 Plrotection agains

4.2.1 General
All live |parts other tha
located fin one or\nefe e

Doors &
1500 V|
the use
being o

Detachgble panelsv

distriqution of

version df mains

on and
bsure to

terlocks
vices.

shall be

a.c. or
only by
door is

ich are intended to be removed only very occasionally shall be fastened

with saflety“screws which cannot be removed from outside by the use of a standard tool or

without the use of any tool.

4.2.3 Means of access to parts under voltage band 3

Doors and/or detachable panels giving access to voltages band 3 (over 1000 V a.c. or
1 500 V smooth d.c.) shall be provided with mechanical lockouts with a disconnecting means
to prevent access until voltage is removed from the electrodes or be equipped with both door

electrical interlocking and mechanical door locks.
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Les panneaux détachables destinés a étre enlevés seulement trés occasionnellement doivent
étre serrés a l'aide de vis de sécurité ne pouvant pas étre démontées en utilisant un outil
normal ou sans l'aide d'un outil quelconque.

4.2.4 Moyens d'accéder aux parties sous tension haute fréquence

Dans les cas ou l'accés est possible seulement aux parties sous tension haute fréquence
(sans avoir accés aux parties sous tension a basse fréquence, par exemple la fréquence du
réseau 50 Hz/60 Hz), les dispositions suivantes doivent étre utilisées.

Les trappes de visite dans les enveloppes de protection ou les parties mobiles de ces

derniéres doivent avoir des interrupteurs de sécurité a fonctionnement positif non réarmables

ou un verrouillage non réarmable, de sorte que la tension a haute fréquence we puigse étre

applique¢e, sauf quand I'entrée est insuffisante pour permettre le co arties a

haute fféquence et le couvercle de la trappe de I’enveloppe quand

I’enveloppe de protection assure efficacement la protection compléte.

Les panneaux détachables destinés a étre enlevés seulem : aSi doivent

étre senrés a l'aide de vis de sécurité ne pouvant pas S S un outil

normal pu sans l'aide d'un outil quelconque.

4.2.5 Plaques d'avertissement

Les plaques d’avertissement nécessai

NOTE ns certains pays, une plaque d'aver ment non

ionisant est prescrite.

4.3 Autres mesures dg

431 L

a) un qu plusie nés par
des [conditio

b) si ngcessaire, luences
perturbatrice

c) si mécesgai tre les
pert 306

4.3.2 [ contre des tempeératures excessives doivent étre incorporgs pour

assurer 3i nécessaire.

4.3.3 [Des“mesures de protection appropriées doivent étre prises pour réduire a un niveau

non dangereux les tensions et courants induits.

4.3.4 Tous les cables sous gaine, conduits ou canalisations métalliques, qui pénétrent dans
des parties de I’enveloppe renfermant des circuits a haute tension de domaine de tension 3,
doivent étre mis a la terre au point ou ils pénétrent dans I’enveloppe.

4.3.5 La mise a la terre de I'installation utilisant un courant continu et un courant alternatif a
la fréquence du réseau 50 Hz/60 Hz doit étre faite en accord avec les dispositions de la
CEI 60519-1. Les parties de l'installation transportant la puissance a haute fréquence doivent
étre protégées pour assurer une valeur admissible de la tension de contact au poste de
travail, par exemple au moyen d’un écran de protection mis a la terre et/ou par la mise a la
terre du poste de travail.
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Detachable panels which are intended to be removed only very occasionally shall be fastened
with safety screws which cannot be removed by the use of a standard tool or without the use
of any tool.

4.2.4 Means of access to parts under high-frequency voltage
In cases when the access is possible only to parts under high-frequency voltage (without the

access to parts under voltage of lower frequency, e.g. mains frequency 50 Hz/60 Hz), the
following means shall be used.

Hatches in the protective enclosures or movable parts of the protective enclosures shall have

positively operated non-resettable safety switches or a non-resettable interlock so arranged

that the| high-frequency voltage cannot be applied except when entry does notallew| contact

between the high-frequency parts and the hatch cover of the protecii br when

the protective enclosure effectively provides complete protection.

Detachgble panels which are intended to be removed only very’octasiona flastened

with safety screws which cannot be removed by the use of a sta { i the use

of any tpol.

4.2.5 Warning plates

Necessary warning plates shall be provided.

NOTE Irl some countries, a warning plate withna sign info g radiation is required.

4.3 Qther protective measures

431 1

a) one|or more deviges Mo p ' i fions of
abnprmal service, $ :

b) if n¢cessary,/on sturbing
influences of\athe

c) if ngecessary, QR nerated
distyirbances.

4.3.2 [

4.3.3 4 a safe

level.

4.3.4 Alhsheathed cables, metallic conduits or pipes passing through those part$ of the

enclosure containing high-voltage circuits in the voltage band 3 shall be earthed at the point
where they pass through the enclosure.

4.3.5 Earthing of equipment employing d.c. and mains frequency 50 Hz/60 Hz a.c. shall be in
accordance with |[EC 60519-1. The parts of the equipment carrying high frequency power are
to be protected to ensure an admissible touch voltage at the operator's position, for example
by a protective earthed screen and/or earthing at the operator's position.
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4.4 Echauffement — Protection contre le feu

4.41 Les circuits électriques du générateur de chauffage diélectrique et des redresseurs
doivent étre disposés de maniére a ne pas étre soumis a des échauffements excessifs et a ne
pas pouvoir produire dans [l'enveloppe des échauffements dépassant les niveaux
normalement admissibles pour les installations de matériels électriques.

4.4.2 |es matériaux utilisés dans un compartiment contenant des tensions haute fréquence
ne doivent pas étre d'un type qui permette une combustion soutenue.

4.4.3 Dans le cas ou un défaut du circuit de refroidissement est susceptible de causer un
échauffement du générateur dépassant la valeur admissible. il v a lied de prévoir des
disposit/fs de contréle, soit pour déconnecter l'installation, soit pour prendre- d’autres
dispositjons afin de ne pas compromettre la sécurité.

4.5 Distances d’isolement et lignes de fuite

Les disfances d'isolement dans l'air et les lignes de fuites, utiisées>d@gns i btions a
haute fléquence ne sont pas nécessairement celles qui g ilis&e squence du
réseau 0 Hz/60 Hz.

Si des valeurs réduites sont employées (par exemple (dans les_circuj uence),
des mesures doivent étre prises pour empéc o ecter la
sécuritél

4.6 Raccordements électriques int

4.6.1 Lles conducteurs et les dispositifs ge racco ants de
haute fiéquence doivent &tre\ré; maténiaux yon ferromagnétiques ou recouyerts de

matériaix non ferromagnétiques

4.6.2 Tous les gifguits
fréquenges, par

4.7 (

ivent étre protégés contre les effets deg hautes

4.7.1 §i né i raisons de sécurité, toute installation de condensatqurs des
domaing i étre munie d’un dispositif de décharge qui lui est directement
raccorde indggu’elle, ne soit raccordée directement a un autre équipement électrique
constitupg S i dcharge sans interposition d’un sectionneur, coupe-circuit alfusibles

NOTE 1 |Un dispositif de
avant touje 'meanipulation.

décharge ne dispense pas de réunir les bornes du condensateur entre elles et|a la terre

NOTE 2 La protection contre les tensions résiduelles dans les circuits du réseau d'alimentation et les circuits de
commande selon 6.2.4 de la CEl 60204-1 concerne les condensateurs acheminant une charge égale ou supérieure
a 60 uC.

NOTE 3 La plupart des condensateurs dans les circuits a haute tension transportent une charge trés inférieure a
60 pC et le dispositif de décharge selon le présent paragraphe peut ne pas étre mis en place.

NOTE 4 La charge dans certains condensateurs de filtres pour alimentation a haute tension peut excéder la
présente valeur, et dans ce cas, les dispositions du présent paragraphe s'appliquent.

4.7.2 Lorsque des filtres LC sont utilisés pour I'alimentation a haute tension de I'élément
générateur (par exemple un tube électronique ou un dispositif a semiconducteurs), des
dispositifs d’amortissement doivent étre prévus, si nécessaire, pour empécher I'apparition de
surtensions inadmissibles lors de I'ouverture des circuits.


https://iecnorm.com/api/?name=392341db352b3ea655b55ff4584f2a63

60519-9 © IEC:2005 - 15—

4.4 Temperature rise — Protection against fire

4.4.1 |In dielectric heating generator circuits and in rectifiers the electrical circuits shall be
arranged so that they are not submitted to excessive temperature rises, nor should they
produce a temperature rise in the enclosure in excess of the levels normally permitted for
installations of electrical equipment.

4.4.2 Materials used in a compartment containing high-frequency voltages shall not be of a
type allowing any sustained burning.

4.4.3 |In the case where a fault in the cooling circuit is liable to cause a temperature rise
inside the generator in excess of the permitted value, monitoring devices—shall be provided
which elther disconnect the installation or take other measures not to im

4.5 C(llearances and creepage distances

The air| clearances and creepage path employed for high-fré i i are not
necessgrily those used for mains frequency 50 Hz/60 Hz.

Where feduced values are employed (for example, in high ¢y &ircuitg) measuies shall
be taken to prevent any flashovers from impairing sa

4.6 Internal electrical connections

4.6.1 ( e made
of or co
4.6.2 / y by, for

example, fitting one or mdére hig

4.7 Capacitors

4.7.1 Where n shall be

provided with a dire to other
electric ch, fuse
cut-out,

NOTE 1 i to earth
before ha

NOTE 2 C 60204-1
concerns

NOTE 3 pe device
according| to/this”subclause may be dispensed with.

The-ch i it in—filt in-high-volt ] d-thi ] i i
NOTE 4 B-charge—in-some—capacitors—in-filters—in-high-voliage-supplymay-exces is—value—and-inlthis case

the provisions of this subclause apply.

4.7.2 When LC filters are used in the high-voltage supply of the generating element (e.g.
electronic tube or semiconductor device), oscillations damping arrangements shall be
provided if necessary to prevent inadmissible overvoltages occurring when the circuit is
disconnected.
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4.8 Refroidissement

4.8.1 Si des éléments sont refroidis a I'’eau, des mesures appropriées doivent étre prises
pour limiter la corrosion électrolytique qui pourrait affecter le fonctionnement normal. De ce
fait, le fabricant doit fournir avec l'installation des instructions de service appropriées.

4.8.2 Les canalisations d’eau et leur disposition doivent étre réalisées de fagon que les
courants de fuite ne dépassent pas le niveau de sécurité.

NOTE Autant que possible, il convient que la formation de bulles dans les circuits de refroidissement sot évitée. Il
peut étre nécessaire de porter une attention particuliére aux accessoires de ces canalisations.

4.8.3 l[a condensation d eau sur les conducteurs refroidis a I'eau acheminan irants a

haute frequence doit étre évitée.

es Co

4.8.4 Rour les générateurs refroidis a I'air par une ventilation o itNprempdre les
précautijons nécessaires pour empécher toute réduction de S € \= nement
entrainde par les dépots de poussiére.

4.9 Plrotection contre les surcharges

491 L charge,
des tem Sitifs de
protecti

4.9.2 [ -circuits
suscept

4.9.3 L ffag i oit, sk nécessaire, étre muni d’une insftallation
de com cas de
coupursg

49.4 [ uvent a
I'extérie ande a
distancs

4.10 Slupp

4.10.1 les interférences radioélectriques pendant le
fonction installation de chauffage diélectrique.

NOTE Dees informatiqns concernant les limites des perturbations radioélectriques sont données dans la CISPR 11
et/ou dan ions nationales (voir également la CEl 60519-1).

4.10.2 Les enveloppes des parties comportant des circuits a haute fréquence doivent étre
réalisées de maniére a minimiser la dissipation vers I’extérieur du rayonnement a haute
fréquence. Portes et capots doivent étre munis de blindages électromagnétiques.

4.10.3 Lorsqu’ils sont dans des unités séparées, les raccordements a haute fréquence entre
le générateur et I'applicateur doivent étre munis d’écrans.

4.10.4 Les ouvertures de service, d’observation et de ventilation de la partie haute
fréquence du générateur doivent étre munies de dispositifs de protection appropriés
minimisant la dissipation vers I'extérieur du rayonnement haute fréquence.

4.10.5 Tous les circuits d’alimentation et de commande reliés au générateur haute
fréquence doivent étre munis de dispositifs de filtrage, si nécessaire, de maniére a assurer
que les valeurs limites de suppression des interférences spécifiées pour les lignes ne sont
pas dépassées.
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4.8 Cooling

4.8.1 |If components are water-cooled, appropriate measures shall be taken so as to limit
electrolytic corrosion, which would impair normal operation. Therefore, the manufacturer shall
provide the equipment with appropriate servicing instructions.

4.8.2 Water hoses and their arrangements shall be such that leakage currents do not exceed
the safety level.

NOTE As far as possible, the formation of bubbles in cooling systems should be avoided. Special attention may
need to be given to hose fittings.

4.8.3 The condensation of water on water-cooled conductors carr@ igh-fréquency
currentdq shall be avoided.

4.8.4 Hor forced-draught, air cooled generators precautions sha reMent any
reductign in operating safety owing to the disposition of dust.

4.9 Qverload protection

4.9.1 The circuits and components of the generator shall be against
the thermal overload when it could reach temperatufes iy

4.9.2 Rrotection against overload due 1« cui ay occur in all partp of the
installatjon shall be provided.

4.9.3 The dielectric heating generator sha if necessary, with sequential control
equipment ensuring the prqtection of \the \p hing off

4.9.4 |ph the case whers ent of the charge are located outside the
generatpr, conne€tions shall be provided, at least for operajing the
"emergegncy sto i

410 R

4.10.1 of the
dielectri
NOTE In (see also

be constriicted in
covers

4.10.3 When in separate units, the high-frequency connections between the generator and
applicator shall be screened.

4.10.4 Servicing, observation and ventilation apertures of the high-frequency part of the
generator shall be provided with adequate means of protection to minimize high-frequency
radiation passing to the outside.

4.10.5 All power supply and control circuits of the high-frequency generator shall be
provided with filters, if necessary, so as to ensure that the interference suppression limits for
the lines are not exceeded.
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4.10.6 Les conduits ou capots métalliques formant écran doivent, s’ils sont exposés a la
haute fréquence, étre raccordés par des conducteurs a faible inductance a I’enveloppe
électriqguement conductrice de maniére a assurer la protection contre les rayonnements
perturbateurs.

5 Mesures de protection pour usage dans les applicateurs diélectriques

5.1 Dispositifs mobiles comprenant des parties mécaniques

5.1.1 Ces dispositifs doivent étre protégés par un grillage ou par une protection analogue
afin d’empécher I|ntroduct|on d’ une main a Iendr0|t ou se deplacent ces parties. Quand les

disposit nt des
parties jue leur
enlévenment soit impossible sans I'utilisation d’'une clé.

Ces dispositions ne s’appliquent pas aux manipulations effectu® u cours
d'un fonctionnement normal.

5.1.2 A la place des moyens mécaniques, on peu , utiliser des
disposit|fs électroniques ou électriques; mais en cas ispositif
de protection, tous les mouvements mécaniques pour le
personnel est susceptible de se produire.

5.1.3 [ 2 i i é ! afin ssurerkgue tgutes les parties dans|la zone
d’intervention pouvant dépasser une températ dehs les conditions nornjales de
fonction 2gé ‘ope€rateur ou ont un marquage djstinctif.
514 L parties
mobiles urroies)
ne peu onctionnement, il convient de préyoir des
notices

515 [ S i < i dans le cas de presses a entrainement mécanique
afin de y pe€rsonnel d’exploitation tout contact avec les pieces
mobiles de service, afin de satisfaire aux réglements nationaux
applicah

52 T

Des pré¢cautions” pariculieres doivent étre prises pendant le traitement des substances
facileme 3

5.3 Protection contre les contacts indirects

L’énergie a haute fréquence rayonnée ne doit pas induire, a I'extérieur de I'écran ou de
I’enveloppe, des tensions ou des courants qui pourraient, en cas de contact avec les parties
extérieures, étre susceptibles de présenter un danger.

Le condensateur de charge ou les électrodes de travail sont normalement uniquement sous
tension haute fréquence sans aucune composante a la fréquence du réseau 50 Hz/60 Hz ou
composante continue (hormis de la basse tension dans les dispositifs anti-flash pour le
soudage des plastiques). En cas de défaut (claquage de l'isolant), la tension a 50 Hz/60 Hz
ou continue peut apparaitre sur le condensateur de charge ou sur les électrodes de travail.
De ce fait, il est recommandé de raccorder ce condensateur ou cette électrode a la terre a
travers une inductance, si une telle inductance dans le circuit actif n'existe pas déja.
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4.10.6 Metal conduits or covering forming screens, if exposed to high frequency, shall be
connected with small inductance leads to the electrically conducting enclosure in order to
ensure protection against interfering radiation.

5 Protective measures for use in dielectric applicators

5.1 Moving devices containing mechanical parts

5.1.1 These devices shall be protected by a grill or similar protective means making it
impossible to introduce a hand into the space, in which such parts move. When the protective
means is removed from its "safe" position, all movement of the mechanical parts shall be

ceased. ; vice is
impossiple without the use of a key.

These provisions do not apply to manipulations carried out by tf inpnormal
operatign.

5.1.2 Ipstead of mechanical means, electronic or electrica S be used where
approprjate; in the case of a fault in any protective devi ] i nt shall
cease Where danger to personnel might occur.

5.1.3 (are shall be taken to ensure that all pa xceed a
temperdture of 60 °C under normal operat erator’s

contact jor are marked by a distinctive Is

5.1.4 When all reasonable protection has-bee S

moving |parts of an installation such as c \ cannot be guarded for opgrational
reasonsg, clearly marked warning fotices\shoild be provided.

5.1.5 Hrecautions shall\be i of power operated presses to make it

impossiple for t yme into contact with dangerous moving parts
during the worki ith relevant national regulations.
5.2 P ing 3 3 ble substances

When pf ingeasily ahle substances, special precautions shall be taken.

53 P

Radiate
voltages
present|ahazard.

cy energy shall not induce, outside the screen or the encloslre, any
which, in the event of contact with such external parts, are liable to

The charge capacitor or work electrodes are normally only under high-frequency voltage with
no mains frequency 50 Hz/60 Hz or d.c. voltage component (apart from a low voltage in anti-
flash devices for plastic welding). In the case of a fault (breakdown of the insulation) the
50 Hz/60 Hz or d.c. voltage could appear on the charge capacitor or work electrodes.
Therefore, it is recommended to connect this capacitor or electrode to earth through an
inductance, if no such inductance in the active circuit already exists.
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5.4 Autres mesures de protection

5.4.1 On doit prendre soin de rendre improbable tout amorgage pendant le service normal.

NOTE Lorsque la tension d'électrode a haute fréquence dépasse la valeur de I'ordre de 10 kV, un arc (amorgage
a partir d'une électrode du condensateur de chauffage vers I'espace environnant) peut se produire dans certaines
circonstances. La puissance d'un tel arc peut étre de l'ordre de 0,5 kW et est habituellement inférieure a la
puissance utile a haute fréquence. Cependant, cet arc peut ne pas provoquer de déclenchement d'un dispositif de
surintensité. Afin d'éteindre cet arc, il peut se révéler nécessaire de couper manuellement la tension a haute
fréquence.

5.4.2 Les supports isolants doivent étre congus de fagon appropriée en fonction de leurs
valeurs de résistance a la traction et a la compression et de leur tenue a la température et a
la tensigmd'essar:

5.4.3 LUes parties mécaniques logées aux emplacements soumis au
doivent |étre protégées de sorte que les courants induits, qui appa
puissenf les endommager ni affecter leur bon fonctionnement.

5.4.4 Hn cas de traitement haute fréquence de produitsAiqi 3 bborder,
I'installgtion doit étre munie d’'un bac récepteur de taille 2 i

5.4.5 Lles conduits électriques qui sont exposés ( S h haute
fréquenge doivent étre munis d’écrans gpproprié

5.4.6 Toutes les parties métallique
protégéps contre les charges statiques,

5.4.7 lUes parties métalljgt Aqui } normal
doivent| étre reliées corfvenaklé t _ iter les
} S.

5.4.8 LUénergie nel doit
étre copforme a ¢ (voir la
CEIl 605

NOTE P

6 Ess

6.1 Le | S qu’elles
assurent une“vex{i urité au
personn i

6.2 Lorsque les circuits a haute fréquence sont accessibles en service normal, leur
température ne doit pas dépasser 150 °C, cela étant vérifié par des moyens appropriés.

6.3 Les électrodes de travail accessibles ou le condensateur de chauffage doivent étre
court-circuités. Cela ne doit entrainer aucun dommage dans l'installation ni aucun risque pour
le personnel d’exploitation (tel que flammes, explosion, projection de matiéres) avec la
puissance du générateur de chauffage diélectrique réglée a sa valeur maximale. Le fabricant
doit spécifier les conditions de cet essai (par exemple l'inductance, le matériau et la forme de
I'élément assurant le court-circuit).

6.4 L’installation doit étre exploitée durant un intervalle de temps en pleine charge jusqu’a
ce que tous ses éléments atteignent une température stable, a I'exception des cas ou cela est
impossible a réaliser pour des installations a fonctionnement a cycle court. Aucune partie ne
doit atteindre une température dépassant la limite admissible.
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