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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Neuviéme partie: Régles particuliéres pour les installations de chauffage

diélectrique a haute fréquence

PREAMBULE

1) I
if

2) g

3) 0

¢présentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment dans la
ternational sur les sujets examinés.

ans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vee q

gles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la megure oules cohditions nationales le pe
vergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale co it, dansla mesure du possib)
h termes clairs dans cette derniére.

’Etudes ou sont

ptent dans leurs
mettent. Toute
e, Etre indiquée

Ila présente norme a été établie par ¢ la CEI: Chauffage électrique indus-
trief.

Ile texte de cette norme est issu des doctimentsiSuiva

Regle des Six Mots \( Rappo}\Q ote rocédure des Deux Mois Rapport|de vote
[N
27(BC)73 [ %7 C)78 ~— 27(BC)79 27(B()83

Bour de plus a ements, Mer les rapports de vote correspondants mentignnés dans le

tableau ci-dessu

Aut

es publicatio®
Publicayons n

ésente norme:

Yocabulaire Electrotechnique Intermational (VEI), Chapitre 841 : Electrothern

ecommandation concernant les condensateurs pour les installations de génér]

par induction soumis 4 des fréquences comprises entre 40 et 24 000 Hz.

. Sécurité dans les installations électrothermiques, Premiére partie: Régles gén

: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils industriels
médicaux (ISM) a haute fréquence (2 'exclusion des appareils de diathermie ¢
tives aux perturbations radioélectriques.

1e industrielle.
htion de chaleur

rales.

scientifiques et
irurgicale) rela-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 9: Particular requirements for high-frequency dielectric
heating installations

FOREWORD

1) The fonial decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Commit
Commi i i

on the spibjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In orderfto promote international unification, the 1 EC expresses the wish that all Xati
the IE(Jrecommendation for their national rules in so far as national condmo
recommpndation and the corresponding national rules should, as far as poss

This sfandard has been prepared by IEQ\Tec
Equipment.

on which\aliithe

National
opinion

4 in that

e text of
he IEC

0.27: Industrial Electroheating

The tekt of this standard Wd upon the followiQg nts:
Six [Months’ Rule Rep on Votih\ TMonths’ Procedure Report on Voting
LN
27(CO)73 (CO 27(CO)79 27(CO)83

Further informa%q}

Other I E Clpublications guoten

an he found.in-the retevant Reports on Voting indicated in the table abpve.
in agdards

Publicqu . O34 1): ational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 841: Industrial Electrohedting

cies between 40 and 24 000 Hz.
: Jafety in Electroheat Installations, Part I: General Requirements.

Apparatus).

© Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of In
Scientific and Medical (ISM) Radio-frequency Equipment (excluding Surgical Di

: Redq endation for Capacitors for Inductive Heat Generating Plants Operating at Hrequen-

dustrial,
pthermy
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Neuviéme partie: Regles particuliéres pour les installations de chauffage

diélectrique a haute fréquence

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux installations industrielies de chauffage a haute fréquence

destinées aux applications thermiques telles que ’assemblage par fusion, la fusion et le

séchage des

materiaux partlellement conducteurs ou non conducteurs comme les ma eres

scientifiques et médicales. Si d'a
également respectées. Les publica
perturbations radioélectriques.

Définitions

fondamentaux, se reporter a la Publicat
pernational (VEI), chapitre 841: Electrother

Equipemeént comprenant Papplicateur de chauffage, ainsi que le générateur haute frd

s, le bois, le
., ces pro-

$ sous vide.

tion 519-1
bénérales.

nce dans la
générateurs

e chirurgicale)
s industrielles,

doivent étre
hppression des

jon 50 de la
mie indus-

eur électro-

quence, son

ahmeﬂtﬂﬂeﬂ et Ies = t1fe 4
uxoyvcluxo ac ylvu,uuuu

Condensateur de chauffage (d’un poste de chauffage diélectrique)

Condensateur constitué par les électrodes de travail et la charge placée entre celles-

Note. — La configuration des électrodes de travail est adaptée a la nature et a la forme de la charge. Il y a

Ci.

au moins deux

¢lectrodes. La tension peut étre connectée de maniére symétrique ou asymétrique par rapport au potentiel de

terre.

Electrodes en forme de plaque

Electrodes de travail formées de deux ou de plusieurs plaques transmettant I’énergie électrique

pour chauffer la charge.
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 9: Particular requirements for high-frequency dielectric
heating installations

1. Scope

This standard is applicable to industrial high-frequency heating installations for the purpose of

ti

neg¢essary mechanical devices.

2. Defipiti

El 341: Industrial Electroheating.

2.1 Hi

o~

an

2.2 Die

supply and protective devices

s, refer to IEC Publication 50: Intert

An’ equipment’comprising the heating applicator, as well as the high-frequency gener.

thermal applications such as assembly by melting, melting and drying of partially or non-conduc-
' ' .,Jin both

?roheat

MHz to
capaci-

s for the charge to be heated which, according equireme may also conthin the

Charac-
iathermy
tional or
lio-inter-

ational

having

itor, its

2.3 Heating capacitor (of a dielectric heater)

A capacitor formed by the work electrodes and the charge which is placed between them.

Note. — The shape of the work electrodes is adapted to the nature and form of the charge. There are not less than two
electrodes. The voltage may be connected symmetrically or asymmetrically with respect to earth potential.

2.4 Plate electrodes

Work electrodes consisting of two or more plates, from which electrical energy is transmitted to

heat the charge.
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2.6

2.7

2.8
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2.10
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2.12

2.13

2.14
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Electrodes & champ de dispersion

Electrodes de travail, habituellement en forme de barreaux, utilisées en général pour le chauffage

continu.

Applicateur diélectrique

Dispositif ou équipement prévu pour contenir la charge a traiter et comportant les é1

ectrodes de

travail. Le chauffage se produit dans le champ a haute fréquence situé entre les électrodes et/ou

adjacent a ces derniéres, la charge étant au repos ou en mouvement.

Puissance haute fréquence utile _
Puissance active absorbée par la substance a chauffer.

Fréguence nominale

Valeur médiane de fonctionnement de la plage de fréquences.

Stabilité en fréquence

r

Aptitude d’un générateur haute fréquence & maintenif les\tolératices de fréquence s

présence de toutes les variations de charge qui se

Tension d’alimentation

Tension nécessaire au fonctig
auxiliaire.

pécifiées en

ent normpal.

Equipement

Intensité du c
Intensité du|chawp\électrig travail. Sa
} dimensions

valeur ction de Ja teasionap
géometriqueés ; i ;

A puissance

2.15

2.16

Puissance utile nominale de sortie

Puissance active qui peut étre fournie en permanence par le générateur haute fréquence 2 la
charge avec ’adaptation la plus favorable a la tension d’alimentation (voir paragraphe 2.10).

. Puissance de pointe

Puissance de sortie haute fréquence de valeur supérieure 4 la puissance nominale de sortie et dont

la valeur admissible dépend de la durée d’impulsion et de la fréquence de récurrence.

2.17 Puissance de perte

Puissance active absorbée par I'installation qui ne contribue pas au chauffage de la

charge.
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2.5

2.6

2.7

2.8

29

2.10

2.12

213

2.14

2.15

2.16

2.17

Dispersed field electrodes

Work electrodes usually in the form of rods, generally used for continuous heating.

Dielectric applicator

A device or equipment intended to handle the charge to be treated and which contains the work
electrodes. Heating takes place in the HF field between and/or adjacent to the electrodes, the charge
being at rest or in motion.

Useful high-frequency power
Active power absorbed by the substance to be heated.

Nominal frequency
The mid-point operating value of the frequency range.

Frdquency stability

[he ability of a high-frequency generator to maintain the speci olerantes upder all

the variations of load which occur in normal operation.

Mains supply voltage

The voltage necessary for the operation of the
ment.

generator and auxiliary| equip-

Hjigh-frequency electrode voltage

E

3 3 v:llsue isa
fu tage dApplied ¢'electrodes, of the shape, of the geometrical dimensionk of the

17

power of the installation.

17
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Rated useful output power

The active power which can continuously be supplied by the high-frequency generator to the
charge with the most favourable matching at mains supply voltage (see Sub-clause 2.10).

Pulise power (short-cycle power)

A high-frequency output power greater than the rated output power, its permissible value
depending on the pulsé duration and repetition rate.

Power loss

- The active power absorbed by the installation from the supply which does not contribute to the
heating of the charge.
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2.18 Calorimétre

Instrument destiné a déterminer la puissance utile de sortie d’une installation haute fréquence

comprenant par exemple un condensateur a travers lequel coule de 'eau dont le débit et I’échauf-
fement sont mesurés.

3. Générateur haute fréquence

3.1 Description

Un générateur haute fréquence comprend:

3.1.1 Une partie qui contient les éléments nécessaires a la fourniture et  la distribution de la puissance a

e fréquence duTésean:

3.1.2 Une pame redresseur qui conuent habituellement les elements de me ir le courant

3.1.3| Une partie oscillateur qui contient les éléments nécessaires /aa ptation de
Pénergie a haute fréquence. La partie oscillateur est installée da Sl i destinée a
réduire le rayonnement haute fréquence.

3.1.4| Le dispositif de commande et de surveillance qui
dispositifs de verrouillage et de sécurité pour
appareillage de commutation et des dispositi

égs avec des
Insi qu’un

3.2 Marquage
La plaque signalétique doit donne

— Fréq\@
— Puissanee 4

lesures de protection

4.1 |Pratection contre les contacts-directs

4.1.1 Toutes les parties actives, autres que les bornes de sortie du générateur haute fréquence, doivent

étre placées dans une ou plusieurs enveloppes ayant une protection appropriée contre les contacts
directs.

4.1.2 Il ne doit pas étre possible d’ouvrir les portes ou de retirer les capots donnant accés aux parties

de ’équipement sous des tensions dépassant 50 V (domaines 2 et 3) sans utiliser un outil spécial ou
une clé.

4.1.3 Les trappes de visite dans les enveloppes de protection ou les parties mobiles de ces derniéres
doivent avoir des interrupteurs de sécurité a fonctionnement positif non réarmables ou un ver-
rouillage, de sorte que la tension a haute fréquence ne puisse étre appliquée, sauf quand I’entrée est
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2.18 Calorimeter

The calorimeter is an instrument for measuring the useful output power of the high-frequency
installation, for example, comprising a capacitor through which the water flows at a measured rate
and temperature rise.

3. High-frequency generator

3.1 Description
A high-frequency generator comprises:

3.1.1 The part which contains the components necessary for the supply and the distribution of power at

maipsfrequency-

3.1.2 A rectifier part which generally contains the components for the conversion\of mai iency
supply current into high voltage d.c.

3.1.3  An|oscillator part which contains the components necessary for
high-frequency energy. The oscillator part is placed in a shielded en
radiation. ‘

ing of
hency

3.1.4 The control and monitoring system which contains the
safety devices for overload protection as well as switg

s and

3.2 Markings
The following information shall be given
Name and address of manufacturet
— Type and year of mapiifactur,
Serial or batch numb

Mains supply voltag
— Mains fre

I

4. Prote

Ctive measures

4.1 Protecrion against direct contacts

4.1.1 All live parts other than the output terminals of the high-frequency generator shall be located in
one or more enclosures with adequate protection against direct contact.

4.1.2 It shall not be possible to open the doors or remove the covers giving access to these parts of the
equipment with voltages above 50 V (bands 2 and 3) without the use of a special tool or key.

4.1.3 Hatches in the protective enclosures or movable parts of the protective enclosures shall have
positively operated non-resettable safety switches or an interlock so arranged that the high-
frequency voltage cannot be applied except when entry is insufficient to allow contact between the



https://iecnorm.com/api/?name=1e9896b9230e15cfc9937790aee9e6d9

414

- 12 — 519-9 © CEI 1987

insuffisante pour permettre le contact entre les parties 3 haute fréquence et le couvercle de la trappe
de I'enveloppe de protection, ou quand ’enveloppe de protection assure efficacement la protection

compléte.

Des plaques d’avertissement nécessaires doivent étre fournies.

4.2  Autres mesures de protection

4.2.1

422

4.2.3

42.4

4.2.5

4.2.6

4.3
4.3.1

4.3.2

433

L’installation doit étre protégée par les dispositifs suivants:

@) Un ou plusieurs dispositifs de protection de I’appareil contre les dommages entrainés par des

conditions de service anormales, comme les surcharges,

b) Si nécessaire, un ou plusieurs dispositifs de protection de I’équipement contre les influences

r

erturbatrices proven i

c) Si nécessaire, un ou plusieurs dispositifs de protection de I’équipem
générées par lui-méme.

tion, si nécessaire.

furbations

Ha protec-

Des mesures de protection appropriées doivent &tre prisg Hangereux
les tensions et courants induits.

On doit prendre soin d’éviter des perturbatiors radioéles ; ; Innement
normal de I'installation. Des directives peuvent-£ < ionales et
internationales.

Les matériaux\utilisés dans le compartiment contenant des tensions haute fréquence
pas, étre d’'untype qui permette une combustion soutenue.

Danstecasorundéfaurducircuirde refroidissement est sSusceplibic de causer un échau

parties de

CEL Les
ine valeur

1sposés de
luire dans
s installa-

he doivent

ement du

générateur dépassant la valeur admissible, il y a lieu de prévoir des dispositifs de contrdle, soit pour
déconnecter I'installation, soit pour prendre d’autres dispositions afin de ne pas réduire la

sécurité.

4.4 Lignes de fuites et distances dans I'air

Les distances dans Pair et les lignes de fuites utilisées dans les installations a haute et moyenne
fréquences ne sont pas nécessairement celles qui sont utilisées pour la fréquence du réseau

(50 Hz/60 Hz).

Si des valeurs réduites sont utilisées (par exemple dans les générateurs haute fréquence), des
dispositions doivent étre prises pour éviter tout amorgage risquant de réduire la sécurité.
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high-frequency parts and the hatch cover of the protective enclosure, or when the protective

enclosure is effectively providing complete protection.

4.1.4 Necessary warning plates shall be provided.

4.2 Other protective measures

4.2.1

422

4.2.4

4.2.5

4.2.6

¢) If pecessary, one or more devices to protect the equipment from self-gen

The equipment shall be protected by:

a) One or more devices to protect the apparatus against damage during conditions of abnormal
service, such as overload,

b) If necessary, one or more devices for protecting the equipment from the disturbing influences of

other equipment,

anc¢es.

Devices shall be incorporated to protect against overtemperature, as_nesess?

Card should be taken to avoid radio interference dufing 2 2% heat
installation. Guidance may be given in national or in

Con-
taining high-voltage circuits in the voltage-bands'3 they

All Eeathed cables, metallic conduits 0
pass

rough the enclosure.

Eart] iz a.c. shall be in accordance with [EC
Publi F power are to be protected to ensuse an
admis

example a protective earthed screen anld/or

4.3 Tempe

431 Inhi 3 ircuits; and in reactifiers the electrical circuits shall be arrangefl so
that they ar¢ not it Cessive temperature rises, nor should they produce a temperagure
rise i ; exgess of the levels normally permitted for installations of electrical eqip-
ment

4.3.2 Matdrials usédin a compartment containing high-frequency voltages shall not be of a type which

would allow/any sustdined burning.

case—where—afauttimthecooling circuit is Tiable to cause a temperature rise inside the
generator in excess of the permitted value, monitoring devices shall be provided which either
disconnect the installation or take other measures not to impair safety.

4.4 Clearances and creepage distances

The air clearances and creepage path employed for high-frequency and medium-frequency instal-
lations are not necessarily those used for mains frequency (50 Hz/60 Hz).

Where reduced values are employed (e.g. in high-frequency generators) measures shall be taken to
prevent any flashovers from impairing safety.
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4.5 Connexions électriques internes

4.5.1 Les conducteurs et les dispositifs de connexion qui acheminent des courants de haute fréquence
doivent étre réalisés en matériaux non ferromagnétiques.

4.5.2 Tous les circuits basse fréquence doivent étre protégés contre les effets des hautes fréquences, par
exemple, par montage d’un ou plusieurs filtres haute fréquence.

Note. — La modulation basse fréquence de I'alimentation haute fréquence obtenue par exemple par I'utilisation de redres-
seurs contrdlés, peut donner lieu 4 un risque important et il convient de I’éviter si possible.

4.6 Condensateurs

4.6.1 Sinécessaire, pour des raisons de sécurité, toute installation de condensateurs des domaines 2 et 3

4.6.7

de 'ouverture des c1rcu1ts.

4.7 | Refroidissement

4.7.
les instruc-
4.7.] courants de
hlisations
4.7.
4.7.4

précautions
es dépots de

L ' 1
4.8 “Protectiorcomtrefessarcharges

4.8.1 Les circuits et les éléments des générateurs qui peuvent atteindre, en cas de surcharge, des tem-
pératures supérieures aux valeurs admissibles, doivent étre munis de dispositifs de protection
contre les surcharges thermiques.

4.8.2 Des dispositifs de protection doivent étre prévus contre les surcharges dues aux court-circuits qui

peuvent se produire dans les parties a haute fréquence, dans les parties 4 courant continu, ainsi que
dans la partie alimentation.

4.8.3 Le générateur haute fréquence doit, si nécessaire, étre muni d’une installation de commande
séquentielle, assurant la protection du personnel et du matériel en cas de coupure dans des condi-
tions anormales de fonctionnement.
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4.5 Internal electrical connections

4.5.1 Conductors and connecting devices for carrying high-frequency current shall be made of non-
ferromagnetic materials,

4.5.2  All low-frequency circuits shall be protected against the effect of high frequency by, for example
fitting one or more hlgh frequency filters.

Note. — Low-frequency modulation of high-frequency supplies, for example as may be caused by using controlled rectifiers,
can present a serious hazard and should be avoided where possible.

4.6 Capacitors

4.6.1 Where necessary, for safety reasons, all capacitor equipment of bands 2 and 3 shall be provided
with gdirecity connected discharge device, unless it 1s connected directly to othér ele
ment(providing a discharge path without having a disconnecting switch, T) Series
capagitor interposed (see IEC Publication 110: Recommendation for €2
Heat |Generating Plants Operating at Frequencies between 40 Hz and 2%

Note. - A discharge device is not a substitute for short-circuiting the capacit6 i ; a efore

4.6.2 Whan LC filters are used for the high-voltage supply fo Anipi pa 1 be
provided if necessary to prevent inadmissible ove ge oocurring when the circulit is
disconnected.

4.7 Cooling

4.7.1 If cdmponents are water-cooled apprd
corrogion which would impa
obserped.

ytic
ctly

4.7.2 Watp vel.
Note. -

4.7.3 The ater-cooled conductors carrying high-frequency currents shall be
avoid

4.7.4 For iqn in

y 21
(=222 yl HECHOR

4.8.1 The circuits and components of generators, which in the event of an overload could reach

temperatures higher than admissible temperatures, shall be provided with protection against the
thermal overload.

4.8.2 Protection against overload due to short circuits which may occur in the high-frequency part, the
d.c. part, or the mains part, shall be provided.

4.8.3 The high-frequency generator shall be provided if necessary with a sequential control equipment
ensuring the protection of the personnel and the equipment when switching off under abnormal
operating conditions.
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4.8.4 Dans le cas ou les dispositifs servant au traitement de la charge se trouvent a Iextérieur du
générateur, des connexions doivent étre prévues pour la commande a distance, tout au moins pour
actionner le dispositif «d’arrét d’urgence».

4.9 Antiparasitage

4.9.1 Les enveloppes des parties comportant des circuits haute fréquence doivent étre réalisées de
maniére 4 minimiser la dissipation vers I'extérieur du rayonnement haute fréquence. Portes et
capots doivent étre munis de blindages électriques.

4.9.2 Lorsqu’elles sont dans des unités séparées, les connexions haute fréquence entre le générateur et
applicateur doivent étre munies d’écrans.

4.9 & Vaﬁ??(equenc: du généra-
teur doivent étre munies de dispositifs de protection appropriés mj inisant Iadissjpation vers
Pextérieur du rayonnement haute fréquence.

aoivent étre
irhites d’anti-

4.9.4 Tous les circuits d’alimentation et de commande reliés au gé
munis de dispositifs de filtrage, si nécessaire, de maniére 4 ¢
parasitage spécifiées pour les lignes ne soient pas dépas

X a la hautg fréquence,
dnce, a e sctriquement conductrice de
maniere a assurer la protection contre les rayonnenienks pé

fransport et

5.2, ¢ges par un grillage ou par une protection analogue afin d’empé-

ain/a I’endroit ou se déplacent ces parties. Quand les dikpositifs de
leur position «de sécurité» tout mouvement des piéces mécJ;iques doit
protection sont rigides, il suffit que leur enlévement soit imppssible sans
h outil spécial.

sMe s’appliquent pas aux manipulations effectuées par l'opérateur eh service.

5.2.2

& la place ‘des moyens meécaniques, on peut, lorsqu’ils conviennent, utiliser des| dispositifs
électroniquesou ¢tectriques; mais en cas de defaillance d°un quelconque dispositif de protection,
tous les mouvements mécaniques doivent cesser si un danger pour le personnel risque de se
produire.

5.2.3 Des précautions doivent étre prises afin d’assurer que toutes les parties qui, dans la zone d’inter-
vention, dépassent une température de 60 °C dans les conditions de fonctionnement, soient proté-
gées contre un contact de 'opérateur ou aient un marquage distinctif.

3.2.4 Lorsque toutes les protections raisonnables ont été prévues et que certaines parties mobiles,
potentiellement dangereuses, d’une installation (comme les convoyeurs a courroies) ne peuvent étre

protégées pour des raisons de fonctionnement, on doit prévoir des plaques d’avertissement claire-
ment repérées.
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484

In the case where the devices for treatment of the charge are located outside the generator, con-

nections for remote control shall be provided, at least for operating the “emergency stop”
device.

4.9 Interference suppression

49.1

4.9.2

493

4.9.4

4.9.5

The enclosures of parts containing high-frequency circuits shall be constructed in such a manner as

to minimize high-frequency radiation passing outside. Doors and covers shall be provided with
electrical shielding.

When in separate units, the high-frequency connections between the generator and applicator shall

‘be screened. ’

Seryicing, observation, and ventilation apertures of the high-frequency part
be provided with adequate means of protection to minimize high-frequenc
outside.

All jpower supply and control circuits to the high-frequency genératar shall b with
filterjng devices, if necessary, so as to ensure that the interference uppgressionimis fo ings are
not exceeded.

the gen atortlzhall
1 the

—

Metal conduits or covering forming screens, if exposed o hall be connected|with
smal} e} : ensyre protection aghinst

5.1 Descr,

Ap g here
neces 2 ingdevi a peans for transport and supply, ventilafion,
etc.

5.2 Movin

5.2.1 The ? le to
intro vhiCh such parts move. When the protective means are rempved
from ovement of the mechanical parts shall cease. In the case of rigid
prote at the removal of the device is impossible without the use of a special
tool.

Th istons\do not apply to manipulations carried out by the operator in nofmal
servi

5.2.2 Inst echanical mes electronic or electrical devices-may-be-used-where-anpre ate; in
the case of a fault in any protective device, all mechanical movement shall cease where danger to
personnel might occur. :

5.2.3 Care shall be taken to ensure that all parts in the handling area which exceed a temperature of 60 °C
under operating conditions are protected from operator contact or are given a distinctive mark-
ing.

524

When all reasonable protection has been provided and certain potentially dangerous moving parts
of an installation such as conveyor bands cannot be guarded for operational reasons, clearly marked
warning notices should be provided.
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5.2.5 Des précautions doivent étre prises dans le cas de presses 4 entrainement mécanique afin de rendre
impossible pour le personnel d’exploitation tout contact avec les pieces mobiles dangereuses pen-

53

5.4

dant le cycle de service, afin de satisfaire aux réglements nationaux applicables.

Traitement des substances inflammables

Des précautions spéciales doivent étre prises pendant le traitement des substance
inflammables.

Protection contre les contacts indirects

L’énergie haute fréquence rayonnée ne doit pas induire, a 'extérieur de I’écran ou de
des tensions ou des courants qui pourraient, en cas de contact avec les parties exté

55
5.5.
5.5.

3.5.

5.5.

5.5.

5.5,

5.5.

5.5.

susceptibles de présenter un danger.

Autres mesures de protection

onnée dans les endroits ou se tient le personnel doit ét
X du pays ou I'installation doit étre utilisée.

&r les champs de fuite, on se référe aux paragraphes 4.1.1 et 4.9.1. Les valeurs se rapport
¢tude.

s facilement

I’enveloppe,
rieures, étre

1.

K valeurs de
Ension.

doivent étre

"installation

nis d’écrans

es contre les

Hoivent étre
nts localisés

re conforme

nt a la présente

6.

Essai de mesures de protection

6.1 Les méthodes d’essai doivent étre détaillées et dans tous les cas étre telles quelles assurent un
contrdle de toutes les mesures de protection afin d’assurer une sécurité au personnel d’exploita-

tion.

6.2 Lorsque les circuits haute fréquence sont accessibles en service normal, leur température ne doit pas

dépasser 150 °C, ceci étant vérifié par des moyens appropriés.

6.3 Résistance au court-circuit: les commandes de puissance du générateur haute fréquence étant réglées
au maximum, les électrodes de travail accessibles ou le condensateur de travail doivent étre court-

circuités. Ceci ne doit entrainer aucun dommage dans Pinstallation, ni aucun risque
sonnel d’exploitation tel que flammes, explosion, projection de matiéres, etc.

pour le per-
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