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Publication 519-6 de la CEI IEC Publication 519-6

(Premiére &dition - 1982) (First edition - 1982)
Sécurité dans les installations Safety in electroheat installations
électrothermiques
Sixiéme partie: Part 6:
Spécifications pour la sécurité Specifications for safety in indus-
dans les installations &lectrothermiques trial microwave heating equipment

industrielles & hyperfréquences

CORRIGENDUM 1

Page 18

Cet artidle doit étre rédigé comme suit:

6.3.1 Le chauffage par hyperfréquence ne doit pas
Jr(])caux ol pourrait se produire une explosion/0

atériaux susceptibles d'exploser .lorsqu'ils \ son
nécessaire d'appliquer le chauffage par h
de ce type, les précautions suivantes doiv

Concernsg the French text only.

S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Sixiéme partie: Spécifications pour la sécurité dans les installations
electrothermlques industrielles a hyperfréquences

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords ofﬁcwls de la C Elence qu1 concerne lcs questxons techmques prepares par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités na a ant 3 c eqmesure possible
in accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co ités nationaux.

3) Pansle but d’encourager I'unification internationale, la CEl exprime le veeu que : k adoptent dans
eurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la meure owles.condifions natio nalisl le permettent.

l'oute divergence entre la recommandation de Ia CE1 et la régle nationale cosrespondaiitedo it, dansfa mespre du possible,
Ptre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

| be électrique
industriel.

1 réunion, un
praj ; probatlon des Comités nationajux suivant la
Ré

|

nafionaux selon la

Les Comités n cS pays suivants se sont prononcés explicitement en flaveur de la
publication®

Japon

Pays-Bas

Pologne

Roumanie

Royaume-Uni

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Hongrie Yougoslavie
Italie

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n® 335-25:  Sécurité des appareils electrodomestnques et analogues, Deuxiéme partie: Régles particuliéres
pour les appareils de cuisson a4 micro-ondes.

519-1:  Sécurité dans les installations électrothermiques, Premiére partie: Régles générales.

Publication C.I.S.P.R. 11:Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils industriels, scientifiques et

médicaux (ISM) d haute fréquence (a I'exclusion des appareils de diathermie chirurgicale)
relatives aux perturbations radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 6: Specifications for safety in industrial microwave
heating equipment

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [ EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensfis of opinion on the subjects dealt with.

2) They halve the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nation: i in that
sense.

%pt the
ergence
ifated in

3) Inorderto promote international unification, the I EC expresses the wish that all Nationa] Co
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will pe
between| the I EC recommendation and the corresponding national rules should, a3 far as pessi
the lattdr.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical
Equipment.

cating

A draff was discussed at the meeting held
Document 27(Central Office)48, was submy
Six Months’ Rule in October 1978.

draft,
er the

Ameng es for

approval

The N tion:

Netherlands
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Turkey
Union of Soviet

Socialist Republics
United Kingdom
Yugoslavia

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 335-25: Safety of Household and Similar Electrical Appliances, Part 2: Particular Requirements for
Microwave Cooking Appliances.

519-1: Safety in Electroheat Installations, Part 1: General Requirements.
Publication C.I.S.P.R. 11: Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Industrial,

Scientific and Medical (ISM) Radio-frequency Equipment (excluding Surgical Diathermy
Apparatus).
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Sixiéme partie: Spécifications pour la sécurité dans les installations

électrothermiques industrielles a hyperfréquences

Domaine d’application

La présente norme ne s’applique pas aux installations pour usag 2es
(voir Pubhcatlon 335 25 de la CEI Sécurité des ap pa eils, éleg rodo esthues e

Ense @
hyperfre e

€s cables de liaison et les guides d’ondes, les

ransport du matériau et les systémes de ventilatioh.

t analogues
analogues,

ES).

fises dans la

¢ cnergie des
traiter et comprenant en général les alimentations, les

circuits de

aitée ouysubstance chauffée par I'installation de chauffage par hyperfrgquences.

Puissance surfacique du rayonnement a hyperfréquence dissipée a Pextérieur de |

de chauffage par hyperfréquences.

Applicateur

installation

Partie de l'installation dans laquelle le matériau & traiter est exposé a I'énergie des

hyperfréquences.

Moyens d’accés

Tous les dispositifs de construction de I’applicateur qui peuvent étre ouverts ou e
employer d’outil, pour assurer I’accés a I'intérieur de I'applicateur.

nlevés, sans
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 6: Specifications for safety in industrial microwave
heating equipment

1. Scope

withl other kinds of energy for industrial heating of materials, and is to b€tead.in ¢ jumction
with IEC Publication 519-1: Safety in Electroheat Installatio Part \: eneral

Thisstandard is applicable to equipment using microwave energy alone or m\%m\tiiation
Regpirements.

This standard does not apply to appliances for household
Publication 335-25: Safety of Household and Similar Electricx
Reqpirements for Microwave Cooking Appliances).

IEC
cular

2. Definjtions

2.1  Mictowave energy generators

G

2.2 Microwave heating equsip

Ap assemi@ : wave
energy to the ig htors,
applicators, inte eCLing csand waveguides, control circuitry, means for transprting
the material, 4 } i

2.3 Mat

T o

24 Micr

Sypetficial power density of microwave radiation escaping from the microwave he ating
equipment. ’

2.5 Applicator

That portion of the equipment in which the material to be treated is exposed to microwave
energy.

2.6 Means of access

All structural features of the applicator which can be opened or removed without the use of a
tool to provide access to the interior of the applicator.
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2.8
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Porte

Dispositif de construction qui peut étre ouvert ou enlevé, sans employer d’outil,
'accés d’une partie quelconque de U'installation a ’exception de I'applicateur.

Couvercle

pour assurer

Dispositif de construction d’une partie quelconque de I'installation qui peut étre ouvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer I’accés pour Ientretien courant, le service, le

remplacement de pieces détachées, etc.

Orifice d’entrée ou de sortie

Ouverture permanente pratiquée dans I’applicateur d’une installation a chargement continu,

2.1

2.1

par laquelle le matériau 4 traiter passe en entrant ou en sortant d¢ I'applicateur.

Endroit accessible

comme inaccessibles.

Verrouillage a hyperfréquences

fonctionnement d’un générate
sont pas fermés.

Margquage et jdentifica

aque installation de chauffage par hyperfrg

entrée ou de
nt considérés

la possibilité
\ge interdit le
pplicateur ne

quences doit

3 s
b

— tension maximale & Iintérieur du générateur, valeur des hyperfréquences

et puissance

maximale totale de sortie du ou des générateurs a hyperfréquences en régime continu.

De plus, il doit y étre précisé, que les applications sont strictement industrielles.

Ces données doivent étre indiquées d’une maniére lisible et durable sur une plaque fixée sur la
partie principale de Iinstallation & hyperfréquences, de fagon a étre bien visibles quand

I'installation est en exploitation.

La fiche d’instruction doit normalement préciser le type du générateur et ’adresse compléte

du constructeur.
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2.7 Door
A structural feature of any part of the equipment which can be opened or removed without
the use of a tool for provision of access, other than to the applicator.
2.8 Cover
A structural feature of any part of the equipment which can be opened or removed by the use
of a tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts,
etc.
2.9 Entrance or exit port
The permanent aperture of the applicator of continuously fed equipmentthrough which the
material to be treated passes on entrance to or exit from the applicatg
2.10  Agcessible location
All points accessible to human contact except the interior of €ntrance 2 .[Points
internal to the external surface of an entrance or exit port arg
2.11  Mjicrowave interlock
Interlock denotes a mechanical or electrical safe hich is
to prohibit one class of events if andther cla hot exist; for example, an
int¢rlock prohibits the operation 1 the means of access [to the
applicator are not closed.
3. Marl
T eacl’microwave heating equipment shall conta n the
foll
— [|rated inputeitage and frequency;

M Lo 1-X LA
— lrated-apparentinput-power(imkVA):
— maximum voltage within generator, microwave frequency and maximum power output of
the microwave generator(s) in steady-state operation.

In addition it should be stated that the system is for industrial use only.

These data shall be durably and legibly inscribed on a plate attached to the main part of the
microwave heating equipment, in such a way as to be clearly visible when the system is in use.

The instruction sheet should give also the type of generator and the complete address of the
manufacturer.
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Sur les installations de chauffage par hyperfréquences comportant des orifices d’entrée et de
sortie, ou des trous accessibles destinés a la ventilation de 'applicateur, chacun de ces orifices ou
I’ensemble des trous de ventilation doivent étre clairement repérés, par la mise en place, en des
endroits visibles situés a leur proximité immédiate de I’avertissement suivant, rédigé dans la ou
les langues nécessaires:

AVERTISSEMENT: .
RISQUE DE RAYONNEMENT A HYPERFREQUENCES
NE PAS INTRODUIRE DE CORPS ETRANGERS

4. Protection contre les chocs électriques

Tesimstattationrs dechauffage par hyperfréquences doivent €tre zong Struites et
¢lectriques.

parties du circuit & hyperfréquences.

5. Brotection contre la fuite d’hyperfréquences

5.1 |Limite de la fuite d’hyperfréquences

En se >
cours dans-djffé

dépasser W

emﬁee au

paragraphe S. 3

Note. — Les limites de la puissance surfacique de la fuite d’hyperfréquences (50 Wm=2et 100 Wm~2) ci-desssus définies
peuvent étre remplacées, en cas de besoin par des valeurs inférieures.

5.1.1 Une installation de chauffage par hyperfréquences munie de barrieres pour limiter I’accés du
personnel 4 une distance donnée de I'installation, peut répondre aux dispositions de ce
paragraphe a condition que ces barriéres soient pourvues de dispositifs prévus au para-
graphe 5.4.2 concernant le verrouillage & hyperfréquences.
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Microwave heating equipment, which includes entrance and exit ports or accessible
applicator ventilation holes, shall be clearly marked in visible areas near each port or set of

ventilation holes with the following or equivalent warning in the necessary language(s):

WARNING:
MICROWAVE RADIATION HAZARD
DO NOT INSERT FOREIGN OBJECTS

4. Protection against electric shock

O ayve _hea ne_egqa nmen h be—de ped OF BS

H

adequate protection against the hazard of electric shock.

Sych equipment shall comply with the requirements of Clause 12 o Publication
1t should be noted that Clause 12 of I EC Publication 519-1 does no

freqpiency portions of the circuit.

5. Prote¢tion against microwave leakage

5.1 Miclowave leakage limit

adeduate protection against radiatio

All equipment where accessibility to the appli 2 part of the human body is pogsible
(see [Sub-clause 2.10) isfo be provided with means of access. Such means of access may be

ed—and—eperated—to—provide

19-1.

o 'the microwave

Microwave heating equipment shallNoe d¢ ; d,/and operated to propvide

omifted if other types o ures suCh’as doors or barriers are arranged|with
requiired interlocking.

On the ba@ 1OV ¢ and pending the conclusions of work under way in
different countries, thexmicrowv cakage power density shall not exceed a power density of
50 Wm=2 (5 mW_ ém?) at an essible’location 0.05 m from any portion of the equipment
undg ignate “noryhal operation”. In addition, the microwave leakage(shall

not gxceed apower density of 1000 Wmat any accessible location 0.05 m from any porti

bn of

the gquipxent un der conditions designated as “‘abnormal operation™. These levels shall not be

excepdedhatanypomt hocated at distances greater than 0.05 m.

C this sub-clause shall be determined by measuring the maximum micro
leak{ trument satisfying the requirements of Sub-clause 5.2 when the micro
heat s_Qperated . Lhe manne '.- ad_1n ha e

ave
ave

Note. — The limits of microwave leakage (50 Wm™and 100 Wm2) may be changed in the future to lower values if

there is need.

5.1.1 A microwave heating equipment including barriers to limit access of personnel to a distance
from the equipment may comply with this sub-clause provided such barriers include the

microwave interlock requirements of Sub-clause 5.4.2.
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5.1.2 La présente norme traite uniquement des valeurs de fuite des hyperfréquences a une distance

de 0,05 m de tous les points accessibles de I'installation. Certains pays disposent déja de normes
nationales fixant les valeurs maximales de I’exposition au rayonnement des hyperfréquences
aux points ou se trouve 'opérateur et dans d’autres pays les valeurs admissibles sont a I’étude.
Dans d’autres pays encore, on spécifie le produit du carré de la puissance surfacique par le
temps d’exposition aux points ou se trouve I"opérateur. En conséquence, la valeur maximale de
la puissance surfacique aux points ou se trouve I’opérateur peut étre notablement inférieure a la
valeur spécifiée au paragraphe 5.1.

Pour respecter de telles normes nationales, la valeur exacte de la fuite d’hyperfréquences doit
étre déterminée aux points ou se trouve 'opérateur.

5.1.3 1l faut noter que les valeurs de la puissance surfacique des fuites d’hyperfréquences a des

5.2

53

5.3.

distances de 'installation superieures a 0,05 m devraient étre conformes auxdispoditions de la
Publication 11 du C.I.S.P.R.: Limites et méthodes de mesures des caractéristiquies d¢s appareils

Note. — Des instruments adaptés a la mesure précise de la puissance i d¢s fui quences 4 des
distances de I'installation de I’ordre de 0,05 m ne sont pa ¢ i dys. Il est donc
recommande de favoriser la construction de tels ip en ceuvre des

rsqu’on lui
ner dans un

ncesurfacique dans la plage de 50 Wm24a 100 Wm™ (onde
+1 dB) a la fréquence d’exploitation de I’Installation

dle d’hyperfréquences, en un point accessible quelconque situé a yne distance
5 m d’une partie quelconque de I'installation de chauffage par hypenfréquences,
doit-€tre mesurée pour la plage de puissance en hyperfréquences, et pour les types d¢ matériaux

dansla plage admissible dans les conditions de service normal de Pinstallation, consenues entre

le constructeur et 'utilisateur.

Note. — La condition maximale admissible pour les essais de courte durée ne s’applique pas au fonctionnement
normal.

5.3.2 Fonctionnement anormal de Uinstallation contenant le matériau a traiter

Les mesures du paragraphe 5.3.1 doivent étre répétées, toutes les portes, tous les moyens
d’accés et couvercles étant enlevés ou ouverts, sauf ceux qui sont munis de verrouillages a
hyperfréquences empéchant I’émission de la puissance en hyperfréquences quand ils sont
enlevés ou ouverts.
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5.1.2 This standard deals only with the value of microwavé leakage at a distance of 0.05 m from any
accessible location on the equipment. Some countries have standards which specify the
maximum exposure to microwave radiation at the operator positions and in other countries the
allowable exposure is under consideration. In still other countries the product of the square of
power density and the time of exposure is specified at the operator positions. Therefore, the
maximum superficial power density to which the personnel can be exposed may be many times
lower than the value specified in Sub-clause 5.1.

To determine the compliance with such national standards, the microwave leakage at the

opera

tor positions shall be evaluated.

5.13 In addmon the microwave leakage at greater dlstances from the equlpment should be in

accorganece-with-CESPR—PublicationH-Timitsand Method adio

Interf erence Characterlstlcs of Industrlal, Smentlﬁc and Medlcal as ncy

Equipment (excluding Surgical Diathermy Apparatus).

Note. |- 1t is further noted that instrumentation suitable for accurate measureme ¢es as
close as 0.05 m from equipment has not been fully developed i 3 that
development of such instrumentation be encouraged to help estabh measuremg¢nt of
microwave leakage.

5.2 Measyrement of microwave leakage
Microwave leakage shall be measufed

1) reqches 90% of the actual steady-stateéwalue nt is
subjected to a stepped input signal/and

2) hag a non-polafized radiation detector e of\operation in the near field;

3) is gapable of measu ne’ wave) in the range 50 Wm2to 100 Wm™
with an acc operating frequency of the microwave hedting
equi

53 Meas
5.3.1 Nor
Th ve leakage at any accessible location 0.05 m or more from|any
porti mlcrwave heating equipment shall be measured for the range of microwave
power input and~ymaterial types in allowable working conditions of the equipment, as agreed
betwgen‘the manufacturer and the user.

Note. — The maximum condition allowed for the short-time test does not apply to normal operation.

5.3.2  Abnormal operation with workpiece

The measurements of Sub-clause 5.3.1 shall be repeated but with all doors, access means, and
covers removed or open except those which incorporate microwave interlocks which prohibit
generation of microwave power when they are removed or open.
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Les mesures du paragraphe 5.3.1 doivent étre répétées, mais avec chaque porte, moyen
d’acces ou couvercle comprenant un verrouillage 4 hyperfréquences, réglé dans la position la
plus défavorable possible qui permet encore I'émission de la puissance en hyperfréquences.

5.3.3  Fonctionnement anormal de I'installation ne contenant pas de matériaux a traiter

Les mesures des paragraphes 5.3.1 et 5.3.2 doivent étre répétées, I'applicateur ne contenant
pas le matériau a traiter, le générateur a hyperfréquences étant réglé au niveau maximal permis
par le systéme de verrouillage ou au niveau maximal possible sans dommage pour le systéme de
chauffage par hyperfréquences.

5.4 Prescriptions pour les dispositifs de verrouillage d hyperfréquences

5.4.1 Moyens d’accés

L’ouverture des moyens d’accés d’une installation de chauffags par hype €quences doit

mettre en fonctionnement au moins deux verrouillages S pour un
fonctionnement de haute sécurité et de longue durée.

La defaillance d’un élément mécanique ou électrigfie Ve age existant sul un moyen
d’accés doit entrainer le déclenchement d’une alarp: ible'le fonctionnement de
Pinstallation a hyperfréquences.

blocage de

n| d’accés de

ne partie quelconque du corps humain,
Du en une

‘ouverture

is la limite

54.2

chauffage
cquences dojt mettre en fonctionnement au moins un verrouillage 3 hyperfré-
33, Sicall ' moment de I'enlévement d’une porte ou d’un couvercle, la fuite d’hyper-

Cependant,
letr reglageie devrait pas étre trop fin, pour éviter d’avoir a le reprendre trop fréclluemment.

Le verroullage doit €tre protége de maniére & minimiser la probabilité d’un déclenchement
accidentel ou d’une défaillance.

5.4.3  Moyens d’absorption des hyperfréquences

Dans les installations de chauffage par hyperfréquences équipées de moyens d’absorption de
Iénergie des hyperfréquences par circulation d’un liquide, la réduction du débit du liquide a la
sortie d’'un moyen quelconque d’absorption doit mettre en action au moins un verrouillage a
hyperfréquences si cette réduction a pour conséquence un dépassement des limites spécifiées au
paragraphe 5.1 pour les fuites d’hyperfréquences.
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The measurements of Sub-clause 5.3.1 shall be repeated, but with each door, cover or access
means which incorporates a microwave interlock adjusted in the most unfavourable position
which still allows generation of microwave power.

5.3.3  Abnormal operation without workpiece

The measurements of Sub-clauses 5.3.1 and 5.3.2 shall be repeated but with no material in the
applicator, and with the microwave energy generator adjusted to the maximum level that
equipment interlocks permit or at the maximum level possible without damage to the
microwave heating system.

5.4 Requirements for microwave interlocking devices

54.1 Megns of access

Th
micrd

The ran
alarm

Fa rave

, Or in

of a

ghall

hlue

herally,  twao_separate interlocks are required to ensure safety. However, the setting of
interlpcks should not be so critical that frequent readjustment is required.

The interlock shall be protected so as to minimize the probability of accidental activation or
failure.

5.43 Microwave absorbing means

In microwave heating equipment with means for absorbing microwave energy which require
flow of a liquid, reduction of liquid flow at the output of any absorbing means shall operate at
least one microwave interlock if the said reduction results in microwave leakage in excess of the
limit specified in Sub-clause 5.1.
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Instructions d’exploitation et de service

Les constructeurs d’installations de chauffage par hyperfréquences doivent fournir avec
chaque équipement des instructions d’exploitation et de service rédigées dans la ou les langues
nécessaires. Ces instructions préciseront clairement les avertissements et les précautions a
prendre pour éviter le risque d’exposition a la fuite d’hyperfréquences.

Le texte suivant doit figurer dans les instructions d’exploitation et de service et de plus, sur
une notice bien lisible placée sur ’équipement:

ATTENTION

Le personnel ne doit pas étre exposé a I’énergie des hyperfréquences rayonnees par le

generateur. Les connexions, guides d’ondes, brides et joints d’étanchérté nt tous
étre bien fixés pour garantir que la fuite d’hyperfréquences €s i ans les

ertissant de
if|doit étre tel
réservé a

Lorsque la puis

sur I'installation, 5 appliquée.

le chacune des

] h 25 kW, le
¢ muni d’une serrure, qui exige I'introduction d’une clef pour que

yperfréquences puisse étre possible.

Genéralités

Les installations de chauffage par hyperfréquences doivent étre congues, construites et
exploitées de mani¢re a minimiser les risques de briilures, d’incendies et d’explosions. En
complément aux dispositions de I'article 16 de la Publication 519-1 de la CEI, les prescriptions
supplémentaires suivantes doivent étre éventuellement satisfaites.

Rayonnement ionisant

Les fuites de rayons X provenant du générateur, mesurées sur les surfaces extérieures de

I’équipement, ne doivent pas dépasser les valeurs fixées par les autorités nationales responsables
de la santé publique.
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