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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de lIa CEI

@ Rapport d’activité de la CEI
Publi¢ annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catjglogue des publications de la CEIX

Publié annuellement

Terminplogie utilisée dans la présente publication

Seuls pont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente | publication.

En ce| qui concerne la terminologic générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro,
techniquf International (V.E.L.), qui est établie sov
chapitre§ séparés traitant chacun d’un sujet<\défin
général ftant publié séparément. Des détails corn
V.E.I. geuvent &tre obtenus sur demande.

Seuls
dans la §

Le red
CEI faif

Les sy
font I’ob

Autres
Comité

L’attemtiod du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,

@® Catalogue of IEC
Published year]

Vocabulary (I.E.V.),
Chapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbolls are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approveq by the IEC are con-
tained in IEC Publication 27.

Other I1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to tHe inside of the back

qui énunrreiesautres publicationrs de la CE T préparéss par ic

Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

cover, which 1ists other I E T publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Quatriéme partie: Régles particuliéres pour les installations des fours a arc

D

2

Ui

la

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techpdy
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exgrimeqt
un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé

permettent. Toute divergence entre la recommandation
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dan;

Régle de@ Qi
Les pays suivanfs

Italie

Japon
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suede
Turquie

Comités d’Etudes
¢ mesure possible

mités nationaux.

ons nationales le
te doit, dans la

les” Comités n]‘tjonaux adoptent

que industriel.

cette réunion,
onaux suivant

b 3 R 1.1 Q DR T
UTNUIT UCS  RTPUDIIUTS  SUTTAITST

Yougoslavie

L H
LIV Z1IC

Isragl

Autre publication de la CEI citée dans le présent rapport :

s Soviétiques

Publication N° 519-1: Sécurité dans les installations électrothermiques, Premiére partie: Régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTRO-HEAT INSTALLATIONS

Part 4: Particular requirements for arc furnace installations

FOREWORD

1) The formal d4cisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical 3
National Comimi i ial i i , \ sible interratiopal
consensus of ppinion on the subjects dealt with.

2) They have thg
sense.

3) In order to p
the text of th
between the ]
in the latter.

pt
ce
ed

This report hg
Equipment.

A first draft|was discussed at ceti 2ld i in) 1974. As a result of this meeting, a draft,
Document 27(Central Office)2] X $ix

Months’ Rule fin March@
The following countries Vo

Australia Japan
Netherlands
Poland
Romania
South Africa (Repubhc of)
Sweden
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet Socialist Republics’
Israel United Kingdom
Ttaly Yugoslavia

Other I EC publication quoted in this report :

Publication No. 519-1, Safety in Electro-heat Installations, Part 1, General Requirements.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES ,

Quatriémé partie : Régles particuliéres pour les installations des fours a arc

Généralités

Cette quatriéme partie doit étre considérée conjointement avec la Publication 519-1 de la CEI:

‘s
—Premiére-partier Réglesgénérales
: nérales-

—

Domaine d’application

—

Jl Le présent rapport traite de la sécurité des installations des {5

Il s’applique en particulier:
— aux fours & arc direct;

— aux fours a arc submergé (ou a arc-résjs

imentation du
bt sa structure,
hux électrodes,

n révision).

3.1.1.La structure de soutien des électrodes doit &tre isolée du mécanisme d’entrainement et de la char-
pente du four. La charpente et le mécanisme d’entrainement doivent étre mis a la terre par Pinter-
médiaire de la charpente de soutien si cette derniére assure une résistance de terre suffisamment
basse. ( -

3.1.2 Les dispositifs destinés au déplacement des électrodes doivent étre pourvus de contacts et de dis-
positifs de fin de course.

3.1.3 Lesystéme de guidage des électrodes, s’il est indépendant des plaques de contact (en particulier pour
les fours a arc submergé), doit étre de nature a bloquer I’électrode, en la rendant solidaire du porte-
électrode, quand le systéme de guidage n’est pas mis intentionnellement en service.
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SAFETY IN ELECTRO-HEAT INSTALLATIONS

Part 4: Particular requirements for arc furnace installations

General

This Part 4 should be considered in cbnjunction with IE C Publication 519-1, Part 1, General
Requirements:

1. Scope

1.1 This repgrt deals with the safety of arc furnace installations. ‘

It appliep, in particular, to:

— direcf arc furnaces;

— submnjerged arc furnaces (or arc resistance furnaces)

1.2 This rep¢rt applies to that part of the installation wh e output side of the furngce
feeding transformer. This part of the installatis he furnace itself, its foundations and
structurg PC-

he

utilizatign of the furnace.

2. Terminology

Note. — nal

3. Construct

3.1 Electrodd

3.1.1 The elqctrode holding structure shall be insulated from the drive mechanism and from the furngce
frame. The frame and the drive mechanism shall be earthed through the supporting frame if the
latter ensures a satisfactory low earth resistance.

3.1.2 The electrode-moving system shall be provided with limit switches and end-of-travel stops.

3.1.3 The electrode guide system, if independent of the contact plates (in particular for submerged arc
furnaces), shall be of the kind which locks the electrode with its holder when the guide system is
not being operated. :
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3.2 Cuves et voiite

3.2.1 Les cuves a carcasse métallique doivent &tre mises & la terre directement ou en les reliant aux sup-
ports métalliques qui sont & leur tour mis 4 la terre, si la résistance de terre est suffisamment basse.

3.2.2  Les cuves basculantes doivent étre pourvues d’interrupteurs ou de dispositifs de fin de course dans
les deux sens (ce paragraphe ne concerne pas les systémes de basculement hydraulique utilisant des
cylindres dont la course a une longueur limitée). ‘

3.2.3 Les fours a cuve tournante ou basculante doivent étre munis d’'un mécanisme permettant d’empé-

er ¢ e de. ne se trouve pas

écanisme qui
mouvement de

cuve et de la
iéplacement des |électrodes, de
s d’électrodes pe trouvent en

it fermée, que

7 ¢s application
levage d’une
cau d’avertis-

's d’un travail
d’accéder aux

3.29</L% basculément du four dans la direction du hall de coulée doit étre signalé par fes dispositifs

H da £ 1 : J oot : P, 1
opttquc—ct—sonore,—actacon—qieIessighaux—correspordantspurssent—tre pereus—aans le hall de

coulée méme.

3.2.10 Les économiseurs d’électrodes qui peuvent étre refroidis par circulation d’eau doivent étre retenus
par des chaines ou par tout autre systéme qui les empéche de tomber sur la charge en cas d’effon-
drement de'la voiite (dans tous les cas, ces systémes doivent &tre isolés électriquement par rapport
a la terre). ' ‘

3.2.11 Les fours doivent étre pourvus d’un dispositif destiné a lever les électrodes en cas d’interruption
de P’alimentation.


https://iecnorm.com/api/?name=11b87469dc8d8dba67e024a2797af60b

3.2 Furnace shells and roof

3.2.1 The metal-clad shells shall be earthed either directly or by connecting them to the metal supports

which are also earthed, providing the earth resistance is low enough.
3.2.2 Tilting-type shells shall be provided with limit switches or devices at both ends of the travel (this
sub-clause is not applicable for hydraulic tilting systems employing cylinders with restricted travel

length).

3.2.3 Furnaces with a rotating and tilting shell shall be equipped with an interlocking system to prevent

the oper

tion of the tilting device of the shell if the pouring spout is not in its appropeiate positio

3.2.4 Basket-
movemer

oaded furnaces shall embody a mechanism which, at the end of
t, locks the controlling device of the roof displacement in its fing

thrust logking-pin is considered sufficient.
3.2.5 The rot|
electrode]

are in thgir upper position.

3.2.6 For furhaces provided with an induction s 11
allow only for the switching-on of its electric- DS
been closgd, the roof covering completely th¢ fur

3.2.7 Access {o the super-structurg€s o
devices t - h-
off of th¢ furnace and tg m . .
Furnace plive ” sh@

However] i i £
sintering A r-
structure erafion. Under these conditions, the requirements of Sup-

clause 17 uld be scrupulously respected.

3.2.8

3.29 Whent
devices s}

3.2.10 Electrode economizers, which may be water-cooled, shall have retaining chains or a system to
prevent them falling into the charge should the arc furnace roof collapse (in all cases, these systems
shall be electrically insulated from earth).

3.2.11 Furnaces shall be provided with a mechanism to lift electrodes in the case of electrical supply

interruption.
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3.3 Chargement, débouchage et coulée

3.3.1 L’électrode de pergage pour la coulée doit étre convenablement isolée. électriquement dans sa
partie en contact avec 1'opérateur.’

3.3.2 Les ouvriers qui sont amenés & utiliser des outils ou un appareillage métallique en contact avec
des parties sous tension doivent étre isolés électriquement de P'outil et de la terre par des vétements
de types appropriés, par exemple des gants et des chaussures.

3.3 Les dispositifs de chargement faisant partie mtegrante de l'installation du four doivent étre mis
4 la terre ou convenablement isolés électriquement. Dans ce dernier cas, on doit en informer le
personnel charge de la mise en ceuvre.

Pour I'exploitation des dispositifs de chargement fndépendants
de chargement sur pneus par exemple), des dispositifs de protecti
tation doivent étre prévus afin d’éviter tout risque pour le p
dispositifs.

four (tracteur
écises d’exploi-
mitenance de ces

3K Conditions d’installation

34.1 La présence d’eau dans la zone de cou tuelles doivent

pouvoir étre canalisées hors d

Note. — Cette disposition ne s’appliy a X inés 2 ilisati éciales. be cas, des dispo-

3M.2 Les différentes parties du foul nédessitantohpeNsuryveillance et un entretien (isolements électriques,
pinces porte-¢élegfrode, ¢cor e eurs, etc.) doivent étre facilement|accessibles au
moyen d’éch ‘= R {sserelles ou autres installations fixes.|Tous les lieux
surélevés ou [tra onwel doivent étre munis de garde-corps

Y

ité du four, et destinées a recevoir les pocht]s de coulée au
fusion, doivent étre construites de maniére a lafsser un espace
anceuvre de la poche; elles doivent également étrp entourées de

343 Tes
moment“de

\ g4z sous pression installés & proximité des fours doivent étre auss} & P'abri d’une
e, de décharges électriques et de projections de matériaux incapdescents. Des
sécurité analogues doivent étre prises dans le cas de réservoirs mobile§ sous pression

3.4.5 Si une clef est utilisée pour la mise en service du four, on doit s’assurer qu’elle ne puisse étre retirée
qu’en posmon d’arrét seulement.

3.4.6 Le déclenchement du four & 'aide de boutons-poussoirs doit étre rendu également possible depuis
. les postes de travail du personnel, tandis que I’enclenchement ne doit étre possible. qu’a partir du
poste principal de commande dans la cabine de commande du four.

3.4.7 Pour prévenir un court-circuit possible sur les cables flexibles du four ou la combustion des cables
du pont roulant de coulée, il doit &tre prévu un verrouillage électrique interdisant le basculement
du four dans la direction du bec de coulée pendant que le four est sous tension.
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3.3 Loading, tapping and casting

3.3.1 The part of the taphole piercing electrode in contact with the operator shall be suitably electrically
insulated. V

3.3.2 Operators required to handle tools or any metallic instruments in contact with live parts shall be
electrically insulated from both the tool and earth by suitable garments, e.g. gloves and shoes.

3.3.3 The loading machines, being an integral component of the furnace installation, should be earthed
or suitably electrically insulated. In the latter case, the personnel responsible for the operation shall
be informed accordingly. -

When using loading devices independent of the furnace installation (e.g. loadi
wheels), [protective devices and precise operation regulations should be fo
hazard fpr personnel entrusted with the servicing of these devices.

3.4 Installatipn requirements

The prgsence of water in the tapping area shall be averded. ]
water awWay from the tapping area in the ey€

3.4.1

Note. — This requirement is not applicable to furhg
He observed in order to avoid explosion hazaid.

3.4.2 The vafious parts of the furnace requiring s

electrode
ladders,

carriers, eConomizg
platforms, catwalks 2

‘all be readily accessible by means of fix

n)
ed
be

provided

3.4.3 Casting
shall be

ing the ladles during pouring of the molten metal

er space for ladle-handling; they shall be also syr-

d.

rounded

3.44 Where
be taken| gainst possible overheating, electric discharges and splashing of incgn-
descent § ilar safety precautions shall be taken for portable containers under pfessv, re
(carboys| ete,). ' '

3.4.5 Whena key is used for switching on power to the furnace, its removal shall be possible only when
in the switch-off position.

3.4.6 The switching-off of the furnace by means of push-buttons shall be possible from the operator’s
work area, whereas the switching-on shall be possible only from the main control panel located in
the control room of the furnace.

3.47 To prevent the possible short-circuiting of furnace flexible cables or the burning of the ladle crane
cables, an electrical interlock shall be provided making it impossible to tilt the furnace forward
towards the pouring spout with the current-carrying parts of the furnace alive.
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3.4.8 La mise a la terre d’un four doit étre séparée de la mise a la terre des autres installations existant
dans le méme batiment. '

3.4.9 Le verrouillage électrique doit étre réglé de fagon que les électrodes puissent étre levées jusqu’a une
position déterminée, telle que, avant le basculement en avant du four, les extrémités des électrodes
soient au-dessus de la surface du métal.

Notes 1. — Dans le cas de fours & fonctionnement duplex, le verrouillage doit étre réglé afin de permettre un bas-
culement en avant de 15° maximum, le four étant sous tension. ‘

2. — Le verrouillage doit étre réglé afin de permettre un basculement en arriére (décrassage) de 15° maximums
le four étant sous tension.

4.| Exploitation

¢t disposer de
ple: chaussures
5 par des clous
bleutées, pas-

t par des moyens
a arc.

ent €tre conve-
ne de sécurité.

dispositifs de
est impossible

dispositifs de
fois, si la mise
eurs munis de

fquage avec des ringards en acier et la manipulation de la lance & ojygéne destinée
pration du bain doivent étre exécutées par des opérateurs qui doivent|étre munis de
chaussures’et de gants isolants ou qui doivent étre isolés électriquement par rapport § la terre.

Quand I'operation de decrassage est eliectuce sous fension au moyen de ringards manceuvrés a la
main depuis P'extérieur, les opérateurs doivent 8tre convenablement isolés ¢lectriquement par
rapport a la terre. Il est conseillé d’appuyer le manche métallique du ringard sur ’armature du four
servant de point d’appui.

4.5 Les organes d’obturation (robinets ou vannes) de la conduite & oxygene, destinée a la décarburation
du bain, doivent étre installés dans un endroit facilement accessible et susceptible de mettre 'ouvrier
chargé de les manipuler hors d’atteinte de toute projection éventuelle de métal en fusion ou de
scories durant la manceuvre d’insufflation. Tous les joints des conduites d’oxygeéne doivent étre
bien scellés.
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3.4.8 Earthing of a furnace shall be separated from other earthings of existing installations in the

same building.

3.4.9 Electrical interlocks are to be positioned to ensure that electrodes are raised to a predetermined

4. Operation

4.1

4.2

43

4.4

4.5

position, in order to clear the tips of metal surface, before the furnace can be tilted forward.

Notes 1. — In the case of installations of furnaces for duplexing, interlocks are to be positioned so as to allow for-
ward tilting of the furnace up to 15° maximum with power switched on.

2. — Interlocks are to be positioned to allow back tilting (slagging off) of the furnace up to 15° maximum
with power switched on.

The furnhce operators shall wear suitable protective clothing and have at\thel
means off protection for performing the various furnace operations, suclyas tasu!

soled clggs or rubber-soled shoes without metal nails), helmets,
insulated gloves, blue-tinted goggles, insulated gang-planks of s
performgnce of the relevant operations in complete safety.

Note. — Attention is drawn to the necessity of ensuring, in ce e rotection\against noise by approprifite
npeasures (helmets, etc.) being made availghle 8 i v@-. rc furpaces.

During the fitting and welding of the casings™f self-baki
paste and the fitting of the electrodes, the op€rators shall’e’sultably insulated from the ground apd

earthed dtructures and shall be positioned if a sg ares, N shguld be ensured that the operatdrs
i clding devices) ean colye into contact only with a single elgc-

and the 1
ez.complied’with, extending of electrodes must pe

trode at
carried o

If slippin ping and reclamping of the contact plates and of the guide-
channels 2 uld preferably be carried out with electric power to the
furnace F ent cannot be switched off, the operation shall be carripd

out only g insulated shoes, gloves and tools, preferably under conditiops
of Sub-c]

The operftiot i ith'steel rabbles and the manipulation of the oxygen lance used for de-
carburizi shal] be carried out by operators wearing insulated shoes and gloves or thpy

should o ectrically insulated from earth.

When the—deslagging—is-—earried—o rder—voltage—byneans 3 m
the outside, the operators shall be adequately electrically insulated from earth. It is advisable to
rest the metal handle of the rabble on the metal structure of the furnace.

OTTaoorl Rptra oy—T1ahn O

The shut-off devices of the oxygen supply pipe-line (taps or valves) for decarburizing the bath shall
be so located as to be readily accessible to the operator in charge of the process and to be protected
against splashes of molten metal or slag at the time of blowing oxygen. All the joints of the oxygen
pipe-line shall be well sealed.
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4.6

4.7

4.8

4.9

‘ — 14 —
Le pergage du trou de coulée, effectué électriquement ou a I'aide d’outils métalliques (tuyau ou
ringards) sur le four sous tension, doit étre exécuté par des ouvriers munis de chaussures et de gants

isolants (ou autres dispositifs de protection en fonction des besoins).

La commande de basculement en avant et en arriére du four doit étre telle que la charge ne se répande
pas lors de la coulée et du décrassage.

L’accés au four sous terision n’est permis qu’au personnel autorisé.

Le personnel doit étre mis en garde contre ’accés a la zone située sous la volite du four, a la cuve et

5.t

52

6.l

410 Avant de desserrer les plaques de contact, il est nécessaire de s’ass

- aux cables souples, par exemple au moyen d’une barriére ou de panneaux d’avertissement.

e de I’électrode
eins a friction)

par le haut (dans le cas ol 'on emploie, par exemple, des ruba
est efficace. '

Entretien

Esures de sécu-
thute du porte-

par exemple a
Ction adéquats

sformateur du
, car au cours
n sur les con-

‘ durs 2 ard autres que les fours & arc submergé, lors d’une vérification ou de trgvaux effectués

irclits S€condaires des transformateurs de courant ou sur les appareillages ef les dispositifs
de commande qui y sont raccordés, les bornes des connexions secondaires de ces tjansformateurs
doivent étre court-circuitées et mises a la terre.

Note. — Pour les fours 2 arc submergé cette prescription n’est pas applicable, lors des opérations d’extension des
électrodes & autocuisson, lorsque le four est en fonctionnement. Elle est, en revanche, applicable lors des
vérifications et des travaux effectués sur les circuits secondaires du transformateur lorsque le four est hors
tension.
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