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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

519-3 @ CEl

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Troisiéme partie: Régles particuliéres pour les installations

de chauffage par induction et par conduction et pour

les installations de fusion par induction

PREAMBULE

1)] Les décisions ou accords officiels de 1a CE! en ce qui conce
préparés par des Comités d'Etudes oli sont représentés

s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus gna
international sur les sujets examinés,

2)] Ces décisions constituent des recommandations
telles par les Comités nationaux,

3)] Dans le but d'encourager 1'unification inte
les Comités nationaux adoptent dans leurs 3
de la CEl, dans la mesure ol les conditipns (nationales
entre la recommandat1on de la CEI 3 6 3
mesure du possible, &tre indiguée en

C

techniques,
s nationaux

ifte un accord

dgréées comme

oeu que tous
ecommandation
te divergence
bit, dans 1la

de la CEl:

. ) N Procédure des
g}é\ge g?>\§?1s Rapport de vote Deux mois Rapport de vof

N
\Q:\\i?>%§)81 27(BC)84 27(BC)86 27(BC)88

s de vote

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapport

P ) 4 e F4 ) ] pny | |
C FTCoPUNIUAITLS HITTTUIUTITICDS Ucllo 1T tdUcdl LimUucosus.

Autres publications de la CEl citées dans la présente norme:

)
Publications n s 50(841) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEL),

Chapitre 841: Electrothermie industrielle.

364-4-41 (1982): Installations &lectriques des batiments,

Protection contre les chocs é&lectriques.

Chapitre 41:

519-1 (1984): Sécurité dans les installations électrothermiques,

Premiére partie: Régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 3: Particular requirements for induction and conduction

heating and induction melting installations

FOREWORD

cHnical
herejh are
} D the

1) The fdrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
Commitltees on which all the National Committees having a specigl \nter
repredented, express, as nearly as possible, an international consensys\of
subjeqts dealt with.

2) They have the form of recommendations for international uge 3 y ¢ pted Hy the
Natiogal Committees in that sense.

wish thap all
jonal
ecom-
as possible, be clearly

3) In orlder to promote international unification,
National Committees should adopt the text of the
rules|in so far as national conditions will permit
mendation and the corresponding national rul
indicated in the latter.

This [standard has echnical Committee Nol 27:

Industrjal electroheatini

This

Q{%\quésngﬁ}Ni\\stort on Voting ngozggﬁrz' Report on Voting
IN\Y
7&*{0{ 27(C0)84 27(C0)86 27(C0)88

Further information can be found in the relevant Reports indicated in
the table above:

Other IEC publications quoted in this standard:

Publication Nos. 50(841) (1983): International Electrotechnical Vocabulary (1EV),
’ Chapter 841: Industrial Electroheating.

364-4-41 (1982): Electrical installations of buildings, Chapter &41:
Protection against electric shock,

519-1 {1984): Safety in electroheat installations, Part 1: Ceneral
requirement.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Troisiéme partie: Régles particuliéres pour les installations

de chauffage par induction et par conduction et pour

les installations de fusion par induction

519-3 © CE|

1. Domaine d'application

141 La présente norme doit étre |ue conjointe t _avee1a Publica-
tion 519-1 de la CEI.
112 Elle comprend:

- une section générale recouvrant les nes auk installa-
tions de chauffage par induction et stallations
de fusion par induction, et

- deux sections A et B don aque type
d'installation.

1.8 La présente norme est applicable

- 2s solides par inductiqn et par

aute fréquences. (L'utilisation du

prévue pour

de chauffage.

de chauffage par
~billettes, barres, feuillards, fils, tubes,
formage & chaud et traitement thermique ultérieurs

acement et susceptibles d'étre soumises 3

induction et par conddiction de
e‘Fc., pour

le chauffage par

irchauffe,

au trans-
'influence

rivets,

Installations comportant des fours 3 induction 3 creuset ou 3 canal.

2. Terminologie

Note.- Les termes relatifs a cette publication sont définis dans les

Publications 519-1 et 50(841) de la CELI.

Les termes relatifs a la
encore définis dans

comme essentiels, sont définis comme suit:

présente norme,
la Publication 519-1 mais sont considérés

qui ne

sont pas
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 3: Particular requirements for induction and conduction

heating and induction melting installations

1. Scope

1.1

tion

1.2 1t cpnsists of:

1.3 The standard applies to

rods

This standafd shall be read in conjunction wit
519-1.

h general section covering requirements
and conduction heating installations a
ations and,

two sections, A and B, giving spé
6f installation.

heating of solids, at

install
low, med

are within the influence of the hea

,(strip, wire, tubes, rivets, etc., for subsequent hot forming

heatttreatment-

induct
ng instal-

ca-

ion

ype

low,

conduction heating, use| of

holding and superheating| at

fying or handling equipment of the elecfro-

Fing

flets,
and

Installations with induction crucible furnaces or induction cha

furnaces.

2. Definitions

Note.- Terms relating to this publication are defined in
Publications 519-1 and 50(841).

Terms which are not defined in IEC Publication 519-1

nnel

IEC

but

considered essential for this publication are presented as

follows.
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Chauffage par induction (VEI 841-05-01, modifié)

Mode de chauffage dans lequel la chaleur est produite dans |a
charge par les courants créés par induction électromagnétique.

Chauffage par conduction (Chauffage direct par résistance)
(VEI 841-02-02 modifié)

Chauffage par résistance dans lequel le courant électrique passe
dans la matiére & chauffer et n'est pas créé par induction électro-
magnétique.

Section de chauffage

Partie de I'équipement dans laquelle se pr t chaufffage par
induction ou par conduction.

Inducteur de chauffage (VE! 841-05-06 modjf

Elément (par exemple enroulement(s
ou de fusion par induction) alimen
pour créer le champ magnétique qui

la charge (VE!I 841-10-13).

ent de |chauffage
alternatif |et concu
ourants induits dans

Systeme de contact

Elément d'un poste

conduction permpttant de
raccorder électriquemen

circuit de chauffage.

3 en a induction dans lequel |a chaleur
dans la charge ou dans le creudet qui la
du de plusieurs enroulements ihducteurs

! ou de maintien a induction formant un |transfor-

leVcircuit secondaire est constitué par du mdtal fondu
dans yun canal en matériau réfractaire; ce canal est rélié 3 une
ie d'un revétement réfractaire, contenant également du
, dans laquelle on place les matériaux a fondre.

3.2

Inducteur de chauffage

Si tout ou partie de l'inducteur est destiné a éatre remplacé pour
cause d'usure ou échangé pour répondre a une nouvelle exigence de
production, les instructions du constructeur doivent étre respectées.

Si le refroidissement de l'inducteur devient insuffisant et de ce fait
peut présenter un danger pour le personnel ou entrainer une détério-
ration des parties essentielles de l'installation, un signal d'alarme doit

étre déclenché et la puissance de chauffage doit étre coupée automati-
quement.
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519-

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

3.2

3 @ {EC -9 -
Induction heating (1IEV 841-05-01, modified)

Method of heating in which the heat is generated by currents in
the charge, induced electromagnetically.

Conduction heating (direct resistance heating)
(IEV 841-02-02 modified)

Resistance heating in which current passes through the material to
be heated and is not induced electromagnetically.

Heating section

That part of the equipment in which heating industion| or
conduction takes place.

Inductor (1EV 841-05-06 modified)

The component (e.g., coil(s)) of ind
equjpment, carrying an alternating current a
magnetic field which induces currents in tf

o™ melting
o create| the

Contact system

worlk/ station by which| the
cha ng circuit.
Inc

furnace in which the heaf is
genlerated direqt! * 3 or in the crucible containing if by
mea j ils’arranged around the crucible.

I ng EV 841-05-19)
tng or holding furnace forming a transformer

wh it comprises the molten metal contained in a
chal efractory material and which is connected to a| re-
fra hamber also containing molten metal, into which chprge
pie¢ hested are placed. :
Inductor

Where the inductor or parts of it are intended to be replaced due

to wear or exchanged to meet a new production requirement, the
manufacturer's instructions shall be followed.

Should the effect of cooling of the inductor become insufficient and
cause danger to personnel or damage to essential parts of the equip-
ment, an alarm signal shall be given and the heating power switched
off automatically.
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3.4

Il est recommandé d'éviter un refroidissement de 'inducteur 3 une

température inférieure au point de rosée, susceptible. d'entrainer de |3
condensation sur la. bobine et sur ses extrémités provoquant d'éven-
tuels courts-circuits.

Pour les équipements électrothermiques dont les inducteurs sont 3

refroidissement forcé et qui ont une charge et/ou un garnissage de

capacité

thermique élevée,

il est recommandé d'avoir une source de

secours pour assurer le refroidissement de la ou des bobines, et éven-

4.4

3 A
Jinterm

diaire de coupe-circuit fusibles externes doivent 4

rs reliés en paralléle 3 un ind
rmateur ne sont mis hors
itif de décharge peut ne pas éatre
valte de temps suffisant pour la décharg

a“une possibilité de charge en courant contin
de décharge est indispensable.

condensateurs qui sont commutés en charge ou racg

décharaa
ek BAC R NS A=)

tenslion

H ,

tuellement de l'équipement de transport, jusqu'a ce que la charge
chauffée ait été retirée et que le revétement se soit refroidi a un
niveau assurant sa sécurité.

5 La tension appliquée aux inducteurs, par exfmple\ des|bobines a
prises multiples, ne doit pas dépasser la valeur o} itexpalr le cons-
tructeur.

Condensateurs

1 Toutes les précautions nécessa stre prises pour
décharger rapidement les condensafeurs qu étre dangereux de
toucher aprés leur mise hors tensi

plfacée a un enfroit bien
visible, & effectuée| avant de

2 Pour fagcon permanente en bparalléle 3
un inducteur un transformateur, un didpositif de
décharge

ucteur de
qu'en
prévu, a
e s écoule

‘alimentation et l'ouverture de 'interfupteur de

le dis-

ordés par

tre munis

Un dispositif de décharge ne se substitue pas a la mise en court-

circuit des bornes des condensateurs et a leur mise a la terre avant
manipulation.

Note.- Méme si un dispositif de décharge a fonctionné, une charge

résiduelle peut parfois
condensateurs

subsister aux
montés en série en raison de

interconnexions
la fusion de

des

fusibles, de la coupure de connexions internes, de différences
de valeurs de capacités ou de la recharge des diélectriques a
partir des composantes continues de la charge précédente.
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3.3 Cooling of the inductor below dew point should be avoided as it
may cause condensation at the coil and its terminals leading to possible
short-circuit.

3.4 For electroheat equipment with forced cooled inductors having a
charge and/or lining of high heat capacity, it is advisable to have an
emergency supply for cooling the coil(s) and where applicable the
conveying equipment until the hot charge has been removed and until
the lining has cooled to a safe temperature level.

shall [not exceed the manufacturer's rating.

3.5 Tlhe voltage applied to inductors, for example, coils wi"ﬁ\‘\»xing s,

4. Capaditors

4.1 All necessary precautions shall be taken to yrge capa-
citor$ which may be dangerous to touch after 1 > sen switched
off.

A warning notice shall be”displayed Nn 3 inent position stating
that the discharge has to be ef{ecte 3 7"the capacitors.

4.2 For capacitors permanently ‘ parallel to an indugtor
work] coil or a tra device may be dispenged
with

Where parallel to an inductor or a traps-
formpr are e off-load condition, the dischafrge
devite may sroviding a sufficient time delay ocpur

for
capacitor s

ching off the supply and opening of |the

Notg charging, the discharge devicg is

4.3 Capacito which are switched on load or connected via external
fusds&hall have discharge facilities.

4.4 A discharge device is not a substitute for short-circuiting the
capacitor terminals together and to earth before handling.

Note.- Although a discharge device has operated, a residual charge
may sometimes be left at the interconnections of series-
connected capacitors due to blown fuses, interrupted internal
connections, differences of the capacitance values or dielectric
recharging from d.c. components of the previous charge.


https://iecnorm.com/api/?name=e26de27dd8245a39a80e24a876935d4c

4.5

4.6

- 12 - 519-3 © CE|

Les condensateurs destinés 3 atre utilisés en basse fréquence
doivent étre raccordés par l'intermédiaire de dispositifs de protection.
Si des coupe-circuit fusibles internes sont employés, des dispositifs de
protection externes peuvent ne pas étre prévus. Les condensateurs
destinés a étre utilisés 3 moyenne et haute fréquences peuvent étre
raccordés sans dispositifs de protection.

Dans le cas de condensateurs & refroidissement par liquide, Ia
température du condensateur doit étre surveillée par un dispositif munij
d'une alarme automatique. Si les systémes de refroidissement de ply-
sieurs condensateurs sont reliés en série, il suffira de surveiller la
température du condensateur placé a la sortie. Si des unités de
condensateurs sont commutées individuellement, la i€ unité du

circait—de refroidissement en série doit étre raccdrdée rmanence
au circuit électrique ou étre la derniére unité a étye

Au lieu de la température du conde
surveiller celle du fluide de refroidissemé
débit de chaque circuit de refroidisseme

Dans le cas de so réseau alimentant une

ir 4 ipHasé et faisant apgpel a des
gonserver un équilibre suf-
un circuit résonnant série peut
i mettent en cause la décurité si
aux condensateurs et alix induc-
his en circuit ouvert, par exemple 3
pe-circuit fusible ou du défaut d'un

condensateurs et 3 des
fisant entre les 3 coura
s'établir, entrainant de
le raccordement de
tances du ci 2
la suite

, des mesures doivent étre prévues pour
; par exemple au moyen d'un disjpncteur 3
e circuit d'alimentation.

qui  commandent ['alimentation triphasée de
B \condensateur-inductance doivent étre congus de malgiére que
t'reNé au point commun de l'inductance et du condenjsateur se
apidepient lors de la mise sous tension et avec und certaine
tion” lors de la mise hors tension.

6.1

6.2

Convertisseurs rotatifs de fréquence

Dans le cas d'une diminution rapide de puissance ou d'une mise sous
tension de condensateurs, la section de chauffage et le convertisseur
de fréquence peuvent &tre Ile siege de tensions transitoires; ils
doivent donc étre congus de maniére 3 pouvoir les supporter.

Le courant d'excitation ne doit étre appliqué que lorsque le
convertisseur de fréquence a atteint sa vitesse de régime et que toute
la séquence de démarrage a été effectuée.
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4.5

4.6

4.7

6.2

Capacitors for low frequencies shall be connected via protective
devices. Where internal fuses are employed, external means of protec-
tion can be dispensed with. Capacitors for medium and high fre-
quencies may be connected without protective devices.

In the case of liquid-cooled capacitors, the capacitor temperature
shall be monitored by a device fitted with an automatic alarm. If the
cooling systems of several capacitors are connected in series, it will
suffice to monitor the temperature of the capacitor at the outlet end.
Where the capacitor units are individually switched, the last unit in
the series-connected cooling circuit shall be permanently eopnected in

the |electrical circuit, or be the last unit to be disconnecte

Instead of the capacitor temperature, the the
coolant at the outlet point or rate of flow of e may
be monitored.
Mains frequency power sources

In the case of mains freguency : vhich feed a sipgle
phase load from a three-ph4 3 ploy capacitors |and
reagtors to keep the 3 i i easgnable balance, sdries

respnance causing overvoltag i ~ npair safety may occur if| the
phase connection common to the i Ind reactors of the balanc-
ing| circuit becomes el it ample, by a blown fuse pr a
defy

e$ shall be provided to disconnect| the
Sltage tripping of the supply cifcuit

ontrol the three-phase supply to the readtor-
shall be designed to ensure that the cortact
mmon point of the reactor and capacitor closes darly
and opens late when switching off.

Motor-alternator frequency converters

In the case of rapid power reduction or switching in of capacitors,
transient voltages may occur which the heater and frequency converter
shall be designed to tolerate.

The excitation current shall only be applied when the frequency
converter has reached its operating speed and the starting sequence
has been completed.
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L'alternateur doit étre muni d'un dispositif de protection contre les
surintensités et les surtensions. Les dispositifs de protection doivent
comprendre des constituants de caractéristiques variables en fonction
du temps adaptés aux caractéristiques transitoires de l'alternateur. Des

dispositifs de protection thermique ne conviennent normalement pas, du
fait de leur inertie.

S'il apparait un risque de pointes de tension inadmissibles, méme
de courte durée, des dispositifs de protection par action directe
doivent étre utilisés, par exemple des absorbeurs d'onde de sur-
tension. Les alternateurs synchrones avec condensateurs en série
doivent comprendre une protection appropriée, par exemple un dispo-
sitif de mise en court-circuit des condensateurs série.

Dans le cas de convertisseurs de fréqu

régulation
automatique de tension, la mise sous tension des

s ou bien

la réduction de puissance par des manoeuvres possibles
que lorsque la valeur de tension produite es curité.
Convertisseurs statiques de fréquence

Les convertisseurs statiques protégés,

aux bornes d'entrée, contre les stirténsi 1S ptibles de
fin de s'assur¢r que la

Les convertisseurs g\ eénce doivent étre munis d'un
dispositif de protectio de contre les surintensités et les
surtensions.

doivent étre prises pour éviter
gires dangereuses résultant de modifi-

M ferromagnétiques de fréquence considérés dans

licateur se compose d'un couplage spécial de moyaux de
onophasées a saturation magnétique élevée, domme des
s ou des transformateurs, qui doivent étre confdrmes aux
pplicables aux transformateurs en ce qui concerne|les pres-
criptions de refroidissement, de commande et de sécurité.

8.2

Du co6té entrée triphasée du multiplicateur, des condensateurs et
inductances doivent étre connectés de maniére a compenser les
courants d'aimantation élevés de réactances du multiplicateur et &
limiter le taux d'harmonique dans le courant d'alimentation.

Appareillage de connexion

La conception de |'appareillage de connexion en charge des conver-
tisseurs tournants de fréquence doit tenir compte des caractéristiques
de tension du convertisseur pour des diminutions brusques de la
charge.
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The alternator shall be provided with overcurrent and overvoltage
protection. Protection devices shall include time dependent elements to
match the transient characteristics of the alternator. Thermal pro-
tection devices are normally not suitable because of their inertia.

If there is a risk of voltage peaks which are inadmissible even if
of short duration, direct acting protection devices shall be employed,
for example surge arresters. Series-compensated- frequency alternators
shall include suitable protection, for example series capacitor short-
circuiting devices.

n the case of frequency convertors without au
contprol switching-in of capacitors or power reductjo
operjations shall only be possible when the generate
safe|level.

Solid state frequency converters

Solid state frequency converters sha at the input
terminals to prevent transient overvoltages i ay” occur durling

switthing operations on the, suppl @sur' g that safety| is
maintained.

e quick-acting oVer-
volts

to avoid the occurrence| of
dang

Ferr

are
of the cgnve

ne-
tically i i chokes or trdns-
forn vith

reg4g g, control and safety requirements.

On the three-phase input side of a multiplier, capacitors and
reactors shall be connected so as to compensate high magnetizing
currents of the multiplier reactors as well as to limit the harmonic
content in the supply currents.

Switchgear

Design of on-load operated switchgear of motor alternator fre-
quency converters shall take into account the voltage characteristics of
the converter for sudden load decreases.
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La conception de l'appareillage de connexion pour le fo‘nctionnement
a vide doit tenir compte du comportement dans le temps des conver-

tisseurs, des réactances (transformateurs et inductances) et des
condensateurs.

La conception de l|'appareillage de connexion doit tenir compte non
seulement de la composante fondamentale du courant, mais aussi du
taux d'harmoniques qui peut étre produit par l'installation.

Pour la commutation en charge de condensateurs, les points
suivants doivent, entre autres, étre pris en considération lors du
choix du dispositif ou du mode de connexion:

D.
D. 1

= Lors de la mise en service, des pointes impoyrtan courant 3
haute fréquence peuvent se produire.

- Lors de la mise hors service, il faut évit critiques
de surtension qui pourraient résulter I'appareil
de connexion.

Cables, fils et jeux de barres
Les cables, les fils et les j doivent étre dimensionnés

de fagon a éviter un \auffe ing ible de l'ampli-

tude et de la fréquence

Note. - pondant 3

néralement
fréquences

parallele, il faut veiller a éviter la sur-
gur en raison d'une répartition |négale du

g 5 a refroi-
les“dispositions des paragraphes 6.2.8, 6.5.[1 et 6.5.2
19-1 de la CEl, sont applicables.

J

peuty se dispenser d'avoir des dispositifs de prote¢tion indi-

re les surintensités de l'installation dans le cas de rac-

corde internes entre composants tels que multiplichteurs de
condensa-

teurs contacts,

a condition que ces raccordements soient protégés contre les courts-
circuits et les fuites a la terre.

Note.- On considére que c'est le cas pour les cables ou les assem-
blages de fils massifs ou de conducteurs isolés, pour lesquels
on évite le contact entre conducteurs (ainsi qu'avec des
parties mises a la terre) grace a des distances d'isolement
suffisantes, a l'utilisation d'entretoises ou de cales isolantes, a
la mise en place des conducteurs dans des conduits séparés en
matériau isolant, ou a l'emploi de cables ou fils considérés
comme étant, du fait de leur conception, a |'épreuve des
courts-circuits.
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9.2

9.3

9.4

10.
10.1

10.2

10.3

Design of off-load operated switchgear shall take into account the
time behaviour of the converters, reactances (transformers and
reactors) and capacitors.

Design of switchgear shall take into account not only the funda-
mental component of the current, but also the harmonic content which
may be produced by the installation.

When switching capacitors on-load, the following points among
others shall be considered when a choice of switching device or method
is made:

- nen switching on, high current peaks at high ftreq
pccur.

nay

- When switching off, critical levels of overvoltag
restriking of the switching device shall be avoided.

of

Cables, wires and busbars

Cables, wires and busbars shal
sibl heatmg IS avoided, i
fr‘eJu

ionéd that inadmis-
fle  magnitude Jand

Notgq. values relevant for mains

ally not applicable for [ns-

care shall be taken to ayoid

ovel due to unequal sharing| of

curi

busbars are forced cooled, the provisjons
givdg 6.5.1 and 6.5.2 of IEC Publication 51p-1,

shal

s individual overcurrent protection devices may be
disg internal connections between components such as
freq 'pliers, converters, transformers, capacitors, switch-
geaf,/inductors and contact systems, provided such connections |are
short=Circuit and earth-leakage proof

Note.- This is deemed to be the case with cables or arrangements of
solid wires or single cores where contact with one another
(also with earthed parts) is prevented by using sufficient
clearances, spacers or insulating shims, by laying the conduc-
tors in separate conduits of insulating material or by using
cables or wires that are considered to be short-circuit proof
by their design.
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Les installations & moyenne et haute fréquence peuvent ne pas
avoir une telle résistance aux courts-circuits si une protection
suffisante contre ces derniers est assurée par la conception duy

convertisseur de fréquence, par exemple s'il s'agit d'un conver-
tisseur statique.

Les cables et les fils, qui font partie de la section de chauffage,
sont normalement munis d'une isolation qui doit résister a des
contraintes meécaniques et thermiques élevées. Dans la majorité des cas,
cette isolation ne suffit pas a protéger contre les chocs électriques.
C'est pourquoi des mesures doivent étre prises afin d'empécher tout
contact accidentel avec ces cables et fils en cours d'exploitation, si la
tension de contact admissible (paragraphe 14.1.1) est dépassée.

—d

—

1

13.

1.

1.

1

.2

Refroidissement par un liquide (voir Publicatio
paragraphe 6.5)

Ei,

On doit prendre soin d"éviter la b dans les
circuits de refroidissement de l|'équipeme va Uk 2 de tension
du domaine 3, car elles peuvent entrainer Formatj '‘arts suscep-

Dans les canalisations en s'infiltrer
le long du renforcement Erences de
potentiel entre le renfaorc k i nt pouvant
dépasser le niveau de i roi de ces
canalisations.

liquide (par exemple, des
; les chemises des tubes électroniques) sont
la pression. Par dérogation aux prescriptions
: la Publication 519-1, ils peuvent ne| supporter
sjom\ nominale de service. Cependant, leurs mdnchons de

{oi résister a 1,5 fois la pression n¢minale de

C

létique (voir Publication 519-1, article 8)

Nprincipaux éléments constitutifs de I'installation édlectrother-

mi e plaques
signalétiques individuelles.

Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite

Les distances d'isolement dans l'air et les lignes de fuite employées
pour les installations a haute fréquence et a3 moyenne fréquence ne

sont pas nécessairement celles qui sont utilisées pour la fréquence du
réseau (50 Hz/60 Hz).

Si des valeurs réduites sont employées (par exemple dans les
générateurs de haute fréquence), des mesures doivent étre prises pour
éviter tout amorgage susceptible d'affecter la sécurité.
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The short-circuit strength mentioned above can be dispensed with
for medium and high-frequency installations if sufficient short-
circuit protection is ensured by the design of the frequency
converter, for example solid state equipment.

10.4 Cables and wires which are part of the heating section are

normally provided with an insulation that shall resist high mechanical
and thermal stresses. In the majority of cases this insulation is insuf-
ficient for protection against electric shock. For- this reason measures
shall be taken for the prevention of inadvertent contact with these
cables and wires during operation, if the permissible touch voltage
(Sub-clause 14.1.1) is exceeded.

11. Liqpid cooling (see |IEC Publication 519-1, Sub-clause &
11.1 The formation of bubbles in cooling systenr
equipment of voltage band 3 shall be avoided
the pubbles liable to deteriorate the cooling
11.2 In textile reinforced hoses m0|s & A3 ap along the textile
reinforcement thus creating i between the rein-
forgement and the coolant, > electrical resistgnce
of the hose wall.
e choice of material and|the
disg
11.3 ceramic capacitors, whpter
jack 3 a sensitive to presspre.
DeViati N i ents of Sub-clause 6.5.4 of IEC Publica-
tion thstand the rated service pressure. Their
wat fhall withstand 1.5 times the rated service
pre
12. Raj EC Publication 519-1, Clause 8)
The' principal components of the electroheat installation |(for
instahce,—inductor contact system) shall have individual rating plates.
13. Clearance and creepage distances

The clearances and creepage distances employed for high
frequency and medium frequency installations are not necessarily those
used for mains frequency (50 Hz/60 Hz).

Where reduced values are employed (for example, in high-fre-
quency generators) measures shall be taken to prevent flashovers
impairing safety.
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Protection contre les chocs électriques (voir Publication 519-1 de la

CEl, article 12)

la CEI, article 412)
Tension de contact admissible en fonction de la fréquence

La valeur limite de la tension de contact
la fréquence; cette limite croit avec
recommandés sont a |'étude;

elles doivent étre appliquées.

la fréquence. Des nivea
lorsque des normes nationales

14

Note. - Il convient d
fréquence est modulée par une tensio
élevée.

.1.2 Toutes les parties de l'installation de

matériel électrique, par exemple condensa
mateurs, inducteurs ou systémes
connexion, cables et jeux de barres,
d'enveloppes ou bien étre protégé
contacts directs. Il ne doit pas ét
retirer les capots donnant accé
tensions des domaines
clé a écrou ou un ca
habilitée. '

I'équiper

Pour seules
sions du domaine 3, la conce
out contact accidentel par des
un\dégannage, des contrdles et des ré

e, Par exemple, au moyen d'une ou de

(voir Publication 364-4-41 de

admissible est fonction de

ux limites -
existent,
a haute

hce moins

brtant du
transfor-
llage de
l'intérieur
ontre les
tes ou de
hent sous

par exeémple une

personne

3 doivent

bersonnes
ption doit
bersonnes
barations.
plusieurs

d charniéres verrouillables ou écrans internes d charniéres:

Un interrupteur de sécurité a fonctionnement positif, n

on reéar-

; it étre mis en place de maniere que la porte soit fermée

avant la remise sous tension; des dispositifs doivent ét

re prévus

pour la sortie de conducteurs de spécification appropriée pour le

raccordement externe 3 des appareils d'essai.

3) Ecrans et enveloppes isolantes internes:

Les écrans ou enveloppes isolantes a fixation interne doivent étre
utilisés pour recouvrir les emplacements ol sont prescrits des

points de contrdle de tension; I'écran doit comporter des

trous ou

des fentes de dimensions permettant I'introduction de sondes de

contréle.
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14. Protection against electric shock (see |EC Publication 519-1,
Clause 12)

14.1 Protection against direct contact (see |EC Publication 364-4-41,

Cl

ause 412)

14.1.1 Permissible touch voltage as a function of frequency

14.1.2
for

The limit of permissible touch voltage is a function of frequency;
this limit increases with frequency. Recommended limit levels are under
consideration and where national standards exist they shall apply.

Note[[= Care should be taken where a high-irequency’ voitage |is
modulated by one of a lower frequency.

All parts of the heating installation having e equipmént,
example capacitors, reactors, transformers, \i ntact
systpms, switchgear, cables and busbar con ted

inside enclosures or be otherwise adequatel against direct

contpct. It shall not be possible to og the
covers giving access to those parts of the equi with voltageg of
bands 2 and 3 without the use of a ra
lock| the key of which is availdb X rized person.

14.1.3 3 shall be inaccessjble

excdpt where the folo

: fion
for |voltages in ‘ i shall be such as to prevent inad-
vertent cogtact pérsons who are carrying out fault
findjng, testir is may be achieved, for example, | by
one ods:

1)

anded with power switched off.

2) yble doors or hinged internal screens:
A\bositively operated, non-resettable safety switch shall be fitted
to ensure that the door is closed before restoration of power and
means provided to bring out leads of appropriate specification to
externally connected test instrumentation.

3) Internal screens and insulation:

Internaily fixed screens or insulation shall be employed covering
positions where voltage test points are required; the screen shall

have holes or slots of dimensions to allow insertion of test probes
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14.1.4 Les prises de courant accessibles et autres appareils, prévus pour

des tensions supérieures a 500 V en courant continu, en courant
alternatif ou a haute fréquence, qui ne doivent pas étre inter-
changeables, doivent étre automatiquement mis hors tension avant oy
pendant leur déconnexion en service afin d'éviter tout risque pour le

personnel; cela peut étre effectué au moyen de verrouillages
mécaniques.

14.2 Protection contre les contacts indirects (voir Publication 364-4-41]
de la CEl, article 413)

14

fréquence

Comme indiqué au paragraphe 14.1.1, la

sible augmente avec la fréquence. 1l faut. e lorsqu'on

s pour la
fréquence du réseau, le courant contjnu ine tension 2

indiquées au paragraphe 413.1.1.3, a la figure 41B
de la Publication 364-4-41 de la CEl

Pour les contacts permane

v contact admissible en
fonction de la fréquence

sion admissible pour les

Les niveaux limite ainsi| que pour

}.2.2 La résjst i olet électrique de certaines parties de l'instal-
lation électrothermi et cours de processus du fait [des varia-
tions 2 3 )'isolation électrique, du revétement et des
élém% ituti ctques comme Ies condensateurs, es enrou-
lement idi

des variatigns de la

imale n'est
compte de
dispositifs
fuite a la

Les installations de chauffage par induction sont souvent le siége

de courants de fuite importants. Cela peut imposer une isolation élec-

trique entre l'installation électrothermique et le réseau d'alimentation en
puissance.

14.3 Prescriptions particuliéres

14.3.1 On ne doit pas porter de bagues ni de bracelets métalliques quand

on se trouve prés de champs électromagnétiques importants a moyenne
et haute fréquence (par exemple au voisinage des inducteurs).
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14.1.4 Accessible plugs and sockets etc. for d.c., a.c. or high-frequency
voltages greater than 500 V which must not be interchangeable shall be
automatically switched off before or when being disconnected in service

to avoid hazard of safety to personnel;

mechanical interlocks .

this may be achieved by use of

14.2 Protection against indirect contact (see |EC Publication 364-4-41,
Clause 413)

14.2.1

inc
df'c
fre
Tal
Ap

con
dir

ma

14.2.2
ins

The permissible touch voltage
tinuous contact is identical
ect contact (see Sub-cla '

tallation

temperature) t
for exam §

tenmperature

is necessary to

faduction heating installations often

As stated in Sub-clause 14.1.1 the permis gtage
reases with frequency. This shall be taken into cohsider when
wing information from the existing values nains
quency, d.c. and voltage band 2 giveni 1.3,
ple 41A and  Figure 41B  of (see
bendix A).

frequency] for
touch voltagg for

for frequencies other [than

of the electrgheat

process cycle due to changds of
. , lining and electrical compongnts,
watervcooled windings and particularly| the

electrical insulation resistance is normallyl not

take these variations]| into

tting the operating levels of protective devices,| for
age detection at the time of commissioning thel|ins-

have considerable ledkage

Cut

rents.

I'his may necessitate elecirical

installation from the power supply mains.

14.3 Special requirements

14.3.1

isolation of the electroheat

Metal rings and bracelets shall not be worn near strong electro-
magnetic fields of medium and high frequencies (e.g., in the vicinity
of inductors).
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14.4 Dispositions en vue de la mise d la terre (voir Publication 519-1 de

la CEl, paragraphe 12.4)

14.4.17 Si des parties actives sont directement raccordées a la terre par

14.

14.

14.

l'intermédiaire de résistances, d'impédances ou d'un parafoudre dans
une installation électriquement isolée du réseau d'alimentation, les
prises de terre doivent étre dimensionnées, sur les plans thermique et
mécanique, en fonction de la plus grande intensité possible en cas de
défaut. Le courant passant dans ces prises de terre doit &tre controlé.
Si la limite maximale admissible en exploitation est dépassée, une alarme
doit étre déclenchée et l'installation doit étre coupée automatiquement.

La surveillance n'est pas nécessaire dans le cas de connexions qui

servent a décharger des charges électrostatiques ou Analogues pt, dans
4 1égé par

des dispositifs de garde dont le retrait empécheNe y ment du
dispositif de chauffage. '
4.2 Lors de I'utilisation de la mise i il faut

prendre en considération le fait que I'in 3 boucl¢ formée
par la source de courant, les condu ) de mise
a la terre, dépend de la fréquence.

1.3 |l peut étre nécess
parties métalliques :
magnétique, afin d'évite
maintenir ainsi

limites raisonnables.
doivent étre
tion 519-1 de

g mise a la terre des
par le champ |électro-
métalliques fermées,| et de
et électromagnétiques dans des
d’autres mesures de protection
paragraphe 12.3 de la |Publica-

susceptibles d'étre le siége d'un€d tension
on de contact admissible (voir Je para-
| d'exploitation ne doit pas pouvoir|y avoir
e évité pour des raisons d'espace ol du fait
ent de l'installation, la protection du personnel
par d'autres moyens, indiqués dans les cpnsignes

bles sous gaine, conduits ou tuyaux passant 3| travers
ne enceinte qui contient des circuits a haute tehsion du
doivent étre mis a la terre au point ou ils traversdnt cette

enceinte.

14.4.5 Dans les générateurs haute fréquence, des circuits de tension du

domaine 3 peuvent étre utilisés avec les dispositifs de mise a la terre
du réseau d'alimentation de tension du domaine 2 a condition que le
dispositif de surveillance de surcharge du transformateur d'alimentation
coupe instantanément le circuit haute tension.

Note.- On peut, pour les circuits haute fréquence du générateur, se
dispenser de la mise & la terre individuelle généralement pres-
crite pour le réseau de distribution de tension du domaine 3,
du fait des faibles valeurs de la puissance de court-circuit
dans les circuits haute fréquence.
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14.4 Earthing provisions (see IEC Publication 519-1, Sub-clause 12.4)

14.4.1 If live parts are connected to earth, via resistors, impedances or
arresters in an installation which is electrically isolated from the
supply mains, the earth connections shall be dimensioned thermally and
dynamically for the highest current occurring in case of fault. The
current flowing in these earth connections shall be monitored. If the
maximum limit admissible in operation is exceeded, an alarm shall be
given and the installation switched off automatically.

Monitoring is not necessary in the case of connections that serve
for [the discharge of electrostatic charges or the like (and~n high-
frequency applications where the inductor is prote uards
which, when removed, prevent operation of the heater.

14.4.2 |When using protective earthing, considera
frequency dependence of the loop impedance
soufce, the active conductors and the eartp

the
rent

14.4.3 (It may be necessary
metal parts which are direc
in prder to avoid closed mets hefeby maintain electro-
magnetic and thermal effecty” within\asceptable limits; in which ¢ase
oth¢r means of protection hal@p Sge Sub-clause 12.3 of |IEC

Publlication 519-1.

Where these to be at a voltage exceeding [the
permissible@u p see Sub-clause 14.2.1) access| by
operating paréon e possible. If this cannot be avoided| for
reas rents” or due to the mode of operation of|the
inst grsonnel shall be ensured by other madans
givd

nection to eafth,
e Jelectromagnetic field,

14.4.4 sath ables, conduits or pipes passing through those parts
of a e\ containing high-voltage circuits in the voltage band 3
sha ed” at the point where they pass through the enclosure.

14.4.5 In high-frequency generators, circuits of voltage band 3 may be
employed using the earthing provisions for the supply system of
voltage band 2, providing the overload monitoring of the supply trans-
former interrupts the high-voltage circuit immediately.

Note.- Individual earthing generally required for distribution systems
of voltage band 3 can be dispensed with for the high-fre-
quency circuits of generators because of low values of short-
circuit power which exist within the high-frequency circuits.
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14.5 Conducteurs de protection

15.

Les matériaux admissibles pour les conducteurs de protection
destinés au matériel a basse fréquence sont le cuivre, ['aluminium ou
l'acier en feuillard galvanisé. Pour le matériel a frequence moyenne ou
élevée, il convient d'utiliser du cuivre ou de I'aluminium.

Lors du calcul de la section du conducteur, il convient egalement
de prendre en considération le courant de decharge des condensateurs.

La profondeur de pénétration du courant décroit lorsque |Ia
fréquence augmente. On doit en tenir compte lors du calcul de la
section du conducteur de protection.

Perturbations radioélectriques

Il convient de veiller a éviter les p
quand l'installation électrothermique fonctj
étre données par des normes nationales oy

bctriques
peuvent
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14.5 Protective conductors

15.

The permissible material for protective conductors for low-
frequency equipment is copper, aluminium or galvanized steel strip.

For medium or high-frequency equipment copper or aluminium should
be used.

On dimensioning the cross-sectional areas, due consideration shall
be given also to the discharge current of capacitors.

The penetration depth of the current decreases with increase of
frequency. This shall be taken into consideration when dimensioning
the cross-sectional area of the protective conductor.

Radlio interferences

Care should be taken to avoid radio interfere
equfipment is operated. Guidance may be given
tionfal standards.

heat
‘na-
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SECTION A

REGLES SPECIFIQUES AUX INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE
PAR INDUCTION ET PAR CONDUCTION

Al. Equipement transporteur et charge

Al.1 L'équipement transporteur doit &tre capable de supporter |'effet de
la chaleur en provenance de la charge.

La conception de l|'équipement transporteur doit tenir compte des
ettets des champs eélectromagnétiques. En plus (de \l'emgloi des
matériaux et des configurations appropriés, ceci p i r~d'autres
mesures comme le blindage, |'isolation, la nécessi boucles
métalliques fermées et le refroidissement forcé, i\ dexmaintnir les
effets électromagnétiques et thermiques dans dési es.

L'étude ,doit également prendre en
électromagnétiques s'exercant sur la chg

5 forces

A1.D L'équipement transporteur doi 3 S = maniére [a tenir
compte  des modifications de vp ; ésistance physifque qui
peuvent se produire déd rs du procesgsus de

chauffage.

A1.B Des piéces chargées dont les k sions, la forme, les propriétés
physiques, ances ont fait I'objet d'uf accord
entre utilisateur . doivent étre utilisées pour aslsurer la
sécurité de | ifati béquence de fonctionnement [correcte

Al.4 La@ Rératdre superficielle ne permet pas d'évaluer
avec fiabilj 3 Nion\ des températures dans la charge eh raison

s/ spécifiques. Une surchauffe éventuelle de la

exclue. 1l convient de veiller aux pogsibilités
par exemple par |'observation des insfructions

Al.E 3 é e de résidus métalliques, par exemple des écaiII métal-

Quand cela s'avére nécessaire, ces écailles et résidus doivent etre

Al.6 Si tout ou partie de lI'équipement transporteur est 3 refroidissement
forcé, par exemple a refroidissement par eau, voir les paragraphes 3.4
et A2.7.

A2. Systeme de contacts

A2.1 Si tout ou partie du systeme de contact est destiné a étre remplacé
par suite d'usure ou échangé pour répondre a une nouvelle prescrip-
tion de production, les instructions du constructeur doivent étre
observées.
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SECTION A

SPECIFIC REQUIREMENTS FOR INDUCTION AND
CONDUCTION HEATING INSTALLATIONS

Al. Conveying equipment and charge

Al.1 The conveying equipment shall be capable  of withstanding the
effect of temperature from the charge.

Design of the conveying equipment shall take into account the
effedts of the electromagnetic fields. Tn addition to empl suitapble
matefials and geometries this may necessitate further slich
as streening, isolation, avoidance of closed metallic

cooling to keep electromagnetic and thermal effects
limits.

The effect of the electromagnetic forces ag

also |be catered for in the design.
Al1.2 Design of the conveying equipment gha ab
the polume and physical strength of 3 ich occ
heatjng process.

or changeq in
ur during fthe

A1.3 Charge pieces having
burfs and tolerances as agre
be [employed to

physical properties,
r and manufacturer shall
and correct operatiing

Al.4 Measur : smperdture does not allow reliable assgss-
ment of theten in the charge due to spegific
physical phenr® S , possible overheating of the charge

canf bn shouid be given to minimize this r{sk,
for ith the operating instructions.

A1.5 metallic residues, i.e., scale, may interfere with |the
progress charge and affect the reliability and safe working of
the | heating_installation. When necessary, scale and residue shall| be
remopved-in accérdance with the manufacturer's instructions.

A1.6 Where the conveying equipment or part of it is forced cooled, for
example, water-cooled, refer to Sub-clauses 3.4 and A2.7.

A2. Contact system

A2.1 Where the contact system or parts of it are intended to be
replaced due to wear or exchanged to meet a new production require-
ment the manufacturer's instructions shall be followed.
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2 La valeur de la pression de contact indiquée par le constructeur
doit étre maintenue pendant toute la période d'application de la
puissance de chauffage au moyen d'un dispositif approprié, par
exemple un systéme de verrouillage qui ne peut étre ouvert qu'au
moyen d'un dispositif de libération commandé électriquement et quand
fa puissance de chauffage est coupée.

3 En cours de fonctionnement normal, les contacts doivent étre
fermés ou ne s'ouvrir qu'aprés coupure de la puissance de chauffage
afin d'éviter la formation d'arcs et de surtensions. Lors de la concep-
tion de [l'installation, on doit prévoir des dispositifs empéchant la
projection de métal chaud, pouvant présenter un danger pour le
personnel et |'installation.

4 En cas de charges a déplacement rapide (par des tubes),
des mesures doivent étre prises pour empécher irrdgularités
de surface n'endommagent les systémes de contéct anismes
de suspension, par exemple en faisant en so s soient
éloignés du trajet de telles irrégularités.

5 Dans les applications faisant appe es stémes gle contacts sans

isolation électrique, l'installation doi 2_etudiée\de” telle sonte qu'en
exploitation normale, un contact a¢cidentel>avec. le’ systéeme de¢ contact
nu ne soit pas possible, d écrans de protection
ou d'une distance suffiss lorsque la tension de
14.1.1).

dispositifs de protectjon n'est
e mis en place sur l'installation
rendue conforme du para-

Si l'utilisation d'écra
pas possible,
de chauffage
graphe 12.2 d

nt insuf-
iner une
d'alarme
ée auto-

hct est a
hermique

I'équipe-
refroidie

Inducteur (voir article 3)

1 Dans les applications faisant appel a des inducteurs sans isolation
électrique, par exemple pour la trempe, le brasage et le recuit,
I'installation doit étre étudiée de telle sorte qu'en exploitation normale
un contact accidentel avec le conducteur nu ne soit pas possible, par
exemple au moyen d'écrans de protection ou d'une distance suffisante.
Ceci s'applique lorsque la tension de contact admissible est dépassée
(voir paragraphe 14.1.1).

Si l'utilisation d'écrans ou d'autres dispositifs de protection n'est
pas possible, un avertissement doit étre mis en place sur I'installation
de chauffage et ['installation doit étre rendue conforme au para-
graphe 12.2 de la Publication 519-1 de la CEI.


https://iecnorm.com/api/?name=e26de27dd8245a39a80e24a876935d4c

519-3 © IEC - 31 -

A2.2 The value of contact pressure given by the manufacturer shall be
maintained throughout the period when heating power is switched on
by use of a suitably designed device, for example, a locking system
which can only be opened by a power-operated release mechanism and
with heating power switched off.

A2.3 During normal operation, contacts shall close or open only with the
heating power switched off to prevent arcing and voltage surges;
provision in the design shall be made to prevent scatter of hot metal
which may cause danger to personnel and equipment.

A2.4 In the case of a rapidly moving charge (for
megsures shall be provided to prevent surface 4

bes)
from

damaging contact systems or their holding mechanisf by
allqwing these to be moved from the path of such j

A2.5 In applications where contact system rical
instlation, the equipment shall be desig with prdtec-

tive screens or sufficient distance, sucl se inadvertent
contact with the bare contact systen This applies

whmre the permissible ~ i xgeeded (see $ub-
clafise 14.1.1).

Where use of protective p her means of protection is| not
posisible, a warning notice (sha ed on the installation|and
conpliance made with Sub-clayse Publication 519-1.

A2.6 Should the|effest OOl e contact system become insuffi-

ciept and s rsonnel or damage to essential parts
of the eq shall be given and the heating p¢wer
shalll switch™

A2.7 grced cooled contact systems having a charde of
hig ts advisable to have an emergency supply| for
coold system and where applicable the conveying equip-
mer hot charge has cooled to a safe temperature level
or

A3. Inductor (see Clause 3)

A3.1 In applications where inductors are used without electrical insul-
ation, for example, hardening, brazing or annealing, the equipment
shall be designed, for example, with protective screens or sufficient
distance, such that in normal use inadvertent contact with the bare
conductor is not possible. This applies where the permissible touch
voltage is exceeded (see Sub-clause 14.1.1).

Where use of protective screens or other means of protection is not
possible, a warning notice shall be displayed on the installation and
compliance made with Sub-clause 12.2 of |IEC Publication 519-1.
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A4. Prescriptions particuliéres (voir paragraphe 14.3)
Ad.1 Dans le cas d'installations de chauffage par induction,

le traitement ou la
dans des domaines d'application ou les

pour la fabrication,
cuves ou chaudieéres,

519-3 © CEl

utilisées

réparation de tuyauteries,

régles de

sécurité concernées ne permettent normalement que des tensions de

fonctionnement du domaine 1,
étre appliquées, si le processus l'exige,
tions suivantes sont satisfaites:

- Alimentation par
transformateurs a enroulements séparés
trique trés élevée et une résistance d'isolement élevée pa

I'intermédiaire de moteurs-alternateurs

des tensions du domaine 2 peuvent aussi
en s'assurant que les précau-

ou de

ayant une rigidité diélec-

rapport

a Ia terre.

- Liaisons équipotentielles appropriées
assurent la sécurité du personnel
gants isolants et des chaussures isolan
circuit ne doit étre relié a la terxe

l'intermédiaire d'un systeme de survé;

st pas suffis
comme dans
de

Dispositions eq vue de \a e {voir paragraphe 14.4

Norma
terre ou

partiess . mob
d'au
tion 5719-

me

eNconvoyeur; il faut utiliser dan

ilisées.

NV
‘es as possible de mettre matériellement a
1S N steme de protection la charge et les

contact,
Faut, des
Le
sauf par

indirects
hnte pour
le cas de
vétements

la

s ce cas
Publica-
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A4. Special requirements (see Sub-clause 14.3)

Ad.1 For induction heating equipment used for pipework, container or
boiler manufacture, treatment or repair, in application fields where
safety regulations normally allow only operating voltages of band 1,
voltages of band 2 also may be applied, where necessary, providing
the following precautions are taken:

- Use of motor-alternators or transformers having separate windings;
the transformers having an extra-high dielectric strength and a
high insulation resistance to earth;

- Use of equipotential connections which provide
contact to operating personnel, otherwise inst
footwear shall be used. The circuit shall at

If it is not possible to avoid dire
parts where the insulation is insufficien
is the case with water cooled heati
clothing or tools is necessary

A5. Eafthing provisions (see Sub

the conveying system usyally
in a protective system, in which

canpot be solid cle
| apply. See Sub-clause 12.3 of [IEC

case other mea
Publication@—
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SECTION B

REGLES SPECIFIQUES AUX INSTALLATIONS
DE FUSION PAR INDUCTION

B1. Dispositif de basculement

Pour les fours équipés d'un dispositif de basculement, les pres-
criptions suivantes doivent étre satisfaites:

B1.1 En cas de défaillance du dispositif de basculement, le four doit
rester—dans—ta—position—atteinte—ou—revenir—lentement—<sa—position de

repos, ce retour devant s'accomplir sans causer de

B1]2 Si, pendant le basculement, il y a danger g i puissent
tomber dans la fosse normalement recouve orme du
four, il faut prendre des mesures de protecti e risque.
Les mesures prises ne doivent pas bersonnel
d'autres risques, comme celui d'avoif bu d'étre
écrasé.

B1L3 En cas de dispositi s , la ppmpe, le
yvauteries doivent étre
les détériorations qui
I'"écoulement accidentel|de métal

disposés de facon a étre

pourraient éventuellemen
étre limité dans les deux [sens.

deviennent accessibles au pours du

possible de mettre le four sous tefision que

ent a commande hydraulique, les leviers de

atiquement revenir en position zéro.

le genre du dispositif de basculement, les|boutons-
leviers de commande doivent étre du ftype non

B2 \“Fondations du four

En cas de basculement d'urgence ou de rupture, une fosse récep-
trice ou une poche doit étre prévue pour recueillir la quantité totale
de métal en fusion. Fosse réceptrice et poche doivent étre protégées
par des barriéres ou des capots.

B2.2 La zone située sous le four doit étre congue de maniére a per-
mettre au métal en fusion de s'écouler dans la fosse réceptrice placée
devant le four a une vitesse suffisamment rapide pour éviter la
détérioration éventuelle du four et des autres parties de l'installation
en cas de rupture.

B2.3 La présence d'eau dans la fosse réceptrice, dans la poche ou le
four doit étre évitée en raison des risques d'explosion dus au contact
éventuel avec le métal en fusion.
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SECTION B

SPECIFIC REQUIREMENTS FOR INDUCTION
MELTING INSTALLATIONS

B1. Tilting device

In furnaces equipped with a tilting device, the following require-
ments shall be met:

B1.1 In the event of failure of the tilting mechanism, the furnace shall
remain in the position reached or slowly tilt back to its normal
pos|tion. Tilting back to its normal posttion shall be p pout
danjger.

B1.2 If, during tilting, there is a danger of the
the|well normally covered by the furnace platforp
shal]l be provided to avoid this danger.
create other hazards, e.g., cutting or squeezj

pnto
ires
not

B1.3 ulic
ect-

Iten

B1.4

B1.5 hace

B1. tilting, activating levers shall automati-

B1. s of any kind, push-buttons and levers shall be

d type in the switched-on position.

B2. Fuenace foundations

B2.1 There shall be a receiving well or a ladle pit capable of taking the
total amount of molten metal in the case of emergency tilting or a
breakthrough. The receiving well or the ladle pit shall be protected by
barriers or covers.

B2.2 The area beneath the furnace shall be designed to allow the molten
metal to flow into the receiving well in front of the furnace at a rate
fast enough to avoid consequential damage to the furnace and other
parts of the installation in the event of a breakthrough.

B2.3 The presence of water in the receiving well or the ladle pit or
below the furnace shall be avoided because of the possible danger of
explosion due to contact with molten metal.
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B3. Reveétement

B3.1 Les écoulements du métal en fusion a travers le revétement du four
représentent un danger pour le personnel et le matériel. L'épaisseur
du revétement varie tout au long de sa durée de fonctionnement. En
outre, il peut se produire de brusques détériorations a la suite de
chocs thermiques ou mécaniques par exemple.

B3.2 L'état du revétement du four doit &tre vérifié 2 intervalles
raisonnables. La vérification peut s'effectuer:

a) par évaluation des grandeurs électriques de I'installation;

bl par examen visual-
P s dels

c) par mesure du diamétre du creuset a diffé s (pour
les fours 3 creuset);

d) par contrdle de la température (de l'envéloppe r et du
liquide de refroidissement des fours a g¢a

B3.B Afin d'augmenter la sécurité pire les

risques de détérioration du four dué ipn élec-

trique du four en dessous de la ssibilité

de percée du revétement evoir des

dispositifs d'alarme et de ur.

B4.| Fonctionnement

B4.11 Il faut évit

sduire la charge dans le bain en fonction des
, afin que sa température se maintienne entre des

e de chargement ne doit pas entrainer de solidification
arface du bain ni la fusion de morceaux de métal au-ddssus de

B4 .4 Pour eviter la surchauffe, Ta mesure de la température du métal en
fusion doit étre effectuée en accord avec les instructions du
constructeur.

B4.5 En raison des risques de projection du métal en fusion, des pré-
cautions spéciales doivent étre prises lors du chargement dans le bain
de métal, de matériaux ou de piéces creuses pouvant renfermer de
'humidité.

B4.6 Les fumées ou gaz dangereux, nocifs ou toxiques susceptibles
d'étre produits pendant la fusion doivent étre évacués au moyen de
dispositifs appropriés.
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