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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 10: Régles particuliéres pour les systémes
de chauffage par tragage a résistance électrique
pour applications industrielles et commerciales

ANLAAMALT DDA O

AVANT-FROFUS
La Gommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation alisation
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \ a CEl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d isati ;ans les
domgdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre au Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique ibles au
publit (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEIN). shal i iee a des
comi{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg 8] : iclper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouverneme participent
égalgment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organi ormalisatipn (ISO),
selon :
Les décisi h mesure
dup e la CEI
intérg
Les | agréées
comry e la CEI
s'ass| bonsable
de I'g
Dans| le but d'encourager I'u ¢ toute la
mesyre possible, a appll er de lications
natiopales et régionales. lications
natiopales ou régionale
La JEI n’a prév pas sa
respgnsabilité p@ 3
Tous|les utilisate d on.
Aucu NI a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mang exts part uliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dom 3 e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de Justlce) S 3 aht de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute i
L'atte r lesyréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ
L atte tirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuyent faire
I'objgt de\droits devpropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre terjue pour
respqnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Norme internationale CEl 60519-10 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:
Chauffage électrique industriel.

La présente partie de la CEI 60519 doit étre utilisée conjointement avec la troisiéme édition
de la CEI 60519-1.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
27/468/FDIS 27/487/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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International )Standa
Industr]jalelectroheating equipment.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 10: Particular requirements for electrical resistance trace heating

systems for industrial and commercial applications

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati mprising
all nfational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi ields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Sta {[ications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides Pas  “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in fh ] 5 closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in gccordange Wi iti hined by
agregment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg 3 rnational
consensus of opinion on the relevant subjects since eac 3 representatlon from all
intergsted IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recomméndations”fQqr in% i National
Cominittees in that sense. While all reasdpabl € t of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be he for any

misinterpretation by any end user.

In orgder to promote international uniformity, IEC_NationalKCommittees undertake to apply IEC Publications

trans 3 iyergence
betwgen any IEC Publicatiop’ahd the e ing i g i icati ingicated in
the Igtter.

IEC provides no marki for any
equigment declared to

All ugers should@

No ligbility shall ch erts and
mempers of its techn{cal \ d|E i i injury, amage or
other ¢ 2 i indi i i bes) and
expe ther IEC
Publip

Attentti idations is
indis

Attenti ubject of
paten

d IEC 60519-10 has been prepared by IEC technical commitiee 27:

This part of IEC 60519 shall be used in conjunction with the third edition of IEC 60519-1.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/468/FDIS 27/487/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEl

60519 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Sécurité dans

les installations électrothermiques:

Partie 1:  Exigences générales

Partie 2: Reégles particuliéres pour les installations de chauffage par résistance

Partie 3: Régles particulieres pour les installations de chauffage par induction et par

conduction et pour les installations de fusion par induction

Partie 4:  Reégles particulieres pour les installations des fours a arc

Partie
Partie
Partie
Partie

Partie

Partie

Partie

Partie 21:

NOTE

peuvent g

Le conlité

mainte
donnésg

* rec
« sup
«  rem

e ameéndée

Specitications pour la securite dans les installations au plasm

Spécifications pour les installations de chauffage industriel es
Régles particulieres pour les installations comportant de s
Régles particulieres pour fours de refusion sous laitje
haute
asjistance
coulée
articulier
jate de

pnduite;
primée;
placée p
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60519 consists of the following parts, under the general title Safety in electroheat

ms for

port or

installations:
Part 1: General requirements
Part 2: Particular requirements for resistance heating equipment
Part 3: Particular requirements for induction and conduction heating and induction
melting installations
Part 4: Particular requirements for arc furnace installations
Part 5: Specitications tor safety in plasma installations
Part 6: Specifications for safety in industrial microwave heating e
Part 7: Particular requirements for installations with electron g
Part 8: Particular requirements for electroslag remelting furpaces
Part 9: Particular requirements for high-frequency diele
Part 10 Particular requirements for electrical
industrial and commercial applications
Part 11]: Particular requirements for installations(for/€
pouring of metal liquids
Part 21|: Particular requirements fg

NOTE |

The co

the dat

* rec
e with

glass equipment

melting

bd.

bd until
c.ch" in
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INTRODUCTION

La présente partie de la CElI 60519 donne les exigences de sécurité pour les systémes de
chauffage par tragage a résistance électrique utilisés dans les applications industrielles et
commerciales pour le chauffage des tuyauteries, des réservoirs, des toits, des dalles de béton
et d'autres applications similaires.

Le but de la présente norme est que, en accord avec la norme, les systémes de chauffage par
tragage électrique doivent fonctionner en sécurité dans leurs conditions normales d'utilisation

définies, en:

a)

b) fongtionnant a des températures sdres lorsqu'ils congus, installés<et €
document séparé en cours d'étude (future CEIl 62395-2);

c) disposant au moins de niveaux minimaux de surintensité

NOTE P

tout
dan

CEl
com

CEl
com|

autre matériau conducteur
s ces documents.

rojets en cours d'étude par le CE 27/GT 17:

nt aux
95-1);

Blon un

tre les
P ou de
spécifié

ielles et

rielles et
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INTRODUCTION

This part of IEC 60519 provides safety requirements for electrical resistance trace heating
systems used in industrial and commercial applications for piping, vessels, roofs, concrete

slab heating and other similar applications.

It is the objective of this standard that, when in accordance with the standard, electrical trace
heating systems shall operate safely under their normal defined conditions of use, by

a) employing heaters of the appropriate construction and meeting the test criteria detailed in

a separate document that is under consideration (future IEC 62395-1);

b) operating at safe temperatures when designed, installed, and maintained i
with a separate document that is under consideration (future IEC 6239%5-

evenly distributed electrically conductive metallic braid,
elegtrically conductive material, as specified in these documn

NOTE [rojects under consideration by TC 27/WG 17:

acécgrdance

gnd an
ivalent

- 1EC|62395-1, Electrical resistance trace heating systems for j [alha 3 ercialapplications + Part 1:

Gengral and testing requirements

- IECATS 62395-2, Electrical resistance trace heating s
Partl 2: Recommendations for system design, installation and|

o

igations —
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 10: Régles particuliéres pour les systémes
de chauffage par tragage a résistance électrique
pour applications industrielles et commerciales

1 Domaine d’application et objet

La pré
chauffg

sente partie de la CEl 60519 donne les exigences de sécurité
ge par tracage a résistance électrique utilisés dans les appli

emes de
iglles et

commelrciales.

La prés ire soit

des un “’tre des

cables tes ou

des pahneaux chauffants assembles et/ou achevés sg nt pour

étre ragc

NOTE q élevées

sont a I'dgtude.

Les ap

e la grotection des tuyaux, des cuv ontre le gel, y compris les dispositifs
fongtionnant a I'eau contre incendie

e le

réservoirs;

* le stockage thermigq
aintien

e le

e laf

aintien des temp

¢ le dégivrage d

Ces aj
atmosp
La prég

NOTE |
électriqu

essexigences pdrticulieres et les criteres d'essai des systémes de chauffage par tracage a rd

uves et

ipns en

g colivre pas le chauffage par induction, impédance ou effet de peau.

sistance

ainsi que les exigences de conception, d'installation et d'entretien seront détaillées dans des ddg

cuments

séparés

H D LY T ) ot ol 4 3\
qut—Softa r etuGe (VoI Tt oauctomT)~

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-841, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 841: Electrothermie
industrielle

CEl 60364-1,

détermination des caractéristiques générales, définitions

Installations électriques des batiments — Partie 1: Principes fondamentaux,
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 10: Particular requirements for electrical resistance trace heating

systems for industrial and commercial applications

1 Scope and object

This part of IEC 60519 deals with safety requirements for electrical resistance trace
systemp in industrial and commercial applications.

This standard pertains to trace heating systems that may comprise g
field (Work-site) assembled units, and which may be series heats
cables,| heater pads or heater panels that have been ass€
accordance with manufacturer’s instructions for connectio
including 450 V / 750 V.

NOTE This is less than the voltage range of IEC 60519-1. Highe
Typical
* the
* ma
e ear
* hot

* SN0
« de

These [applicati
atmosp

de for any applications in potentially ex

, impedance or skin effect heating.

NOTE
installat|

8t criteria for electrical resistance trace heating systems and
ments for these systems will be detailed in separate documents that 3

eating

igated or

heater
hted in
to and

plosive

design,
re under

For dated references onlytheedltlon C|ted applles For undated references the Iatest
of the referenced document (including any amendments) applies.

ument.
edition

IEC 60050-841, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 841: Industrial electro-

heat

IEC 60364-1, Electrical installations of buildings — Part 1: Fundamental principles, assess-

ment of general characteristics, definitions
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CEIl 60364-5-51, Installations électriques des béatiments — Partie 5-51: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Regles communes

CEI 60446, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines, le
marquage et l'identification — Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
reperes numériques

CEI 60519-1:2003, Sécurité dans les installations électrothermiques — Partie 1: Exigences
générales

3 Ter

Pour Ies besoins du présent document, les termes et les définitions donnes’ dans la
CEI 60050-841, la CEI 60519-1 et ceux qui suivent s’appliquent.

3.1
température ambiante
tempérpture moyenne de l'air ou du milieu au voisinage du

[VEI 826-10-03]"

NOTE §i les systémes de chauffage par tracage sont enfer
ambiantq est la température extérieure a une telle isolation

isolatteg/thermique, la température

3.2
circuit|terminal
portion| de l'installation électrique en i de protection contre les surintensités

protéggant le circuit et le ou les systemes

33 connexions (racco

3.3.1

termingison finale

termingison po racage
a l'extrémité oppos€ee

3.3.2

composant i

raccord ectrique fabriqué en usine ou assemblé sur site, tels gue les
termingis ¢ s, les embouts d'étanchéité moulés ou les jonctions mpulées,
adapté ale du systéme de chauffage par tragage et exposés aux mémes

eht que le systéme de chauffage par tracage

3.4
unité cu-ensemble fabriqué en usine
cable, ruban ou appareil de chauffage par tragage, y compris les terminaisons et raccorde-
ments nécessaires, assemblé par le fabricant

3.5

unité ou ensemble assemblé sur site

systéme de chauffage par tracage délivré en gros avec les composants terminaux a
assembler sur le chantier

3.6

perte thermique

flux d'énergie émanant d'un tuyau, d'une cuve ou d'un équipement et se dissipant dans son
environnement

1 CEl 60050-826:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 826: Installations électriques
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IEC 60364-5-51, Electrical installations of buildings — Part 5-51: Selection and erection of
electrical equipment — Common rules

IEC 60446, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification
— Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60519-1:2003, Safety in electroheat installations — Part 1: General requirements

3 Ter

For th
IEC 60

3.1

ms and definitions

b19-1 and the following apply.

ambient temperature

averag

[IEV 826-10-03]"

NOTE

temperat

3.2

brancH circuit

that po

rtion of the wiring installation

the trage heater(s)

3.3 cdgnnections (termingti

3.3.1
end te

termingtion, which_may
where the powe

3.3.2

integrg

factory
shrink
trace h

3.4
factory
trace h

mination

eater’cable,

ape or device,

assembpled by the manufacturer

3.5

here electrical trace heaters are enclosed in therp
ure exterior to such thermal insulation.

b0-841,

the ampient temperaturp is the

be ice protecting the cirquit and

Sembied electrical terminations and connections, such as heat
d seals or splices, which conform to the general shapg of the

including the necessary terminations and connTctions,

field assembled unit or set
trace heaters supplied in bulk with terminating components to be assembled at the work site

3.6

heat loss
energy flow from a pipe, vessel or equipment to its surroundings

1|EC 60050-826:2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 826: Electrical installations
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3.7

rampe chauffante

systéme de chauffage comprenant des éléments connectés en série ou en parallele et ayant
une souplesse suffisante pour s'adapter a la forme de la surface a chauffer

3.8

panneau chauffant

systéme de chauffage non souple comprenant des éléments connectés en série ou en
paralléle et fabriqués pour s'adapter a la forme générale de la surface a chauffer

3.9

tempé i i

plus fa]ble température ambiante spécifiée a laquelle le systéme de cha traghge est
capable¢ de fonctionner selon les exigences spécifiées

3.10

gaine

revétement extérieur métallique ou non métallique continu e . ystéme
de chauffage par tragage afin de fournir une protection<qu cé S es effets |[de son

envirorjlnement (corrosion, humidité, etc.)

3.1
tempérfature de gaine
tempérpture du revétement continu extéri S i libre

3.12
capteulr de température

dispositif congu pour réagjr action
meécanique

3.13

isolation thermj

matérigu compr bu des
surfacgs réfléchissa eur
3.14

systen ;

dispositif con S S istance
électriq s u d'un
matérig i 6nducteur, isolé électriquement et protégé de fagcon adéquate

NOTE Un sySteme de _chauffage par tragage peut prendre la forme d'un cable chauffant, d'un panneau ¢hauffant
ou d'une|rampe’chauffante.

3.15

cable de chauffage par tragage

construction formée d'un céble cylindrique ou aplati avec un ou plusieurs éléments chauffants
isolés électriquement liés ou distincts

3.16

unité chauffante

cable chauffant en série ou en paralléle, rampe chauffante ou panneau chauffant équipé de
fagon appropriée selon les instructions du fabricant
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3.7

heater pad

trace heater comprising series or parallel connected elements having sufficient flexibility to
conform to the shape of the surface to be heated

3.8

heater panel

non-flexible trace heater comprising series or parallel connected elements fabricated to
conform to the general shape of the surface to be heated

3.9

minimymambienttemperature
lowest |ambient temperature specified at which the trace heater is o
according to specified requirements

ndvperforms

3.10

sheath

unifornm and continuous metallic or non-metallic outer coyeting \ heater,
used tg provide protection for the cable against influencé& from AN i rosion,

moisture, etc.)

3.1
sheath|temperature

temperpture of the outermost contingous\co unding
atmosphere

3.12

tempenature sensor

temperfature sensing elé

device |designed to re hanical
operatipn

3.13

thermdl insulation

materigl having aif- , when
properly applied, xetaxd

3.14

trace Héa

device ce and
typicall aterial,

suitably electrically~NipSulated and protected

NOTE This-may-be-intheform-of-a-trace-heatercableheaterpanelorheaterpad
; -

3.15

trace heater cable

circular or flattened cable shaped construction with one or more discrete or continuous
electrically insulated heating elements

3.16

trace heater unit

trace heater set

series trace heater cable, parallel trace heater cable, heater pad or heater panel suitably
terminated in conformity with the manufacturer’s instructions
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3.17

chauffage par tragage

emploi de cables, de rampes, de panneaux chauffants électriques et de composants
accessoires pour élever ou maintenir la température

3.18

protection climatique

matériau qui, s’il est installé sur la surface extérieure de lisolation thermique, protéege
I'isolation thermique contre l'eau et d'autres liquides, contre les dommages physiques
provoqués par la neige fondue, le vent ou les agressions mécaniques et contre la
détérioration engendrée par le rayonnement solaire ou la pollution atmosphérique

3.19
piéce 3 chauffer
objet apiquel un systéme de chauffage par tragage est appliqué

4 CIIssification des systémes de chauffage par tragag ) ines de
tension

Les sy pmaine
de teng tension
s'étend

5 CI es de

guence

6.1

Les s acage a résistance électrique doivent étre utiljsés et
entrete § yn fonctionnement en sécurité. Cela implique des exigences
pour le écranis métalliqgues ou matériaux conducteurs équivalents, [pour la
protect t contre les défauts a la terre et contre les surintensitds pour
chaqud circuit texmi ipSi que des exigences pour la commande et la température.

Les exigences techriiques spécifiques vis a vis des propriétés électriques, thermiques et
mécaniques des systémes de chauffage par tragage sont détaillées dans un document|séparé
qui est en cours d'étude.

Toutes les parties d'une unité de chauffage par tragcage destinée a un usage au contact de
I'eau potable doivent étre construites a partir de matériaux qui satisfont a I'exigence de
toxicité appropriée.

6.2 Applications usuelles

Les systémes de chauffage par tragcage peuvent étre regroupés en quatre types d'installations
différents. lls sont caractérisés par des exigences différentes concernant les essais, et les
systemes de chauffage par tragage sont habituellement certifiés pour un type particulier
d'installation ou d'application. Les applications usuelles des différents types d'installations
sont les suivantes:
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3.17

trace heating

utilisation of electric trace heater cables, pads, panels and support components, used to raise
or maintain temperatures

3.18

weather barrier

material that, when installed on the outer surface of thermal insulation, protects the thermal
insulation from water or other liquids, from physical damage caused by sleet, wind or
mechanical abuse, and deterioration caused by solar radiation or atmospheric contamination

3.19
workpilece
object {o which a trace heater is applied

4 Clapsification of trace heaters according to voltage ba

Trace EC 60519-1. For

this st

5 Clapgsification of trace heaters accordi

Trace |

Electrigal resistance tracevhs c 3 re safe
operatipn. This t metallic sheath, braid, screen, or equivalent
conductive matexiaf, branch
circuit, |]and control a

Specifi electrical, thermal and mechanical properties qf trace

heating a separate document that is under consideration.
All par eating unit intended for use in contact with potable water shall be
constry S } that meet the relevant toxicity requirement.

6.2 Typical applications

Trace heating systems can be grouped into four different types of installations. These are
characterized by different requirements for testing, and trace heating systems are usually
certified for a specific type of installation or application. Typical applications for the different
types of installation are as follows:
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a) les installations de chauffage par tragage des tuyaux, cuves et matériels associés dont les
applications comprennent:

— la protection contre le gel et le maintien de la température,
— les conduites d'eau chaude,

— les conduites de pétrole et de produits chimiques,

— les installations d'arrosage;

b) les installations de chauffage par tracage en zone exposée a l'extérieur dont les
applications comprennent:

— le dégivrage des toits,

ol H | D - | b | ol 4 L H L
- T UuTcyiviaytt UTo JUULLITTITS TL UTS tUYydUA UT UTOSULTTIT PYIiuvidlc,
— Jes puisards et les drains,

— Je chauffage des voies ferrées;

c) les|installations avec chauffage par tragage intégré dont les applis r nt:
— Jes dispositifs de fonte de la neige,

— Ja protection des chaussées contre le gel,
— |e chauffage des sols,

— Jes systémes de stockage de I'énergie,
— Jes encadrements de portes;

d) les [installations avec systéme decha e érieur des conduits [ou des

— Ja fonte de la neige — en condui
— Ja protection des chaussées co

— Jes systémes de¢

- echauff@nt
— Jes drainset’p 8

ns des
priées.

e des

identifigs(séparément. Les composants faisant partie intégrante d'un systéme de chauffage

v ; RN o . ] : oivent
étre soumis aux mémes exigences de certification que le systéme de chauffage par tragage.
Les composants de systéme, autres que ceux identifiés comme faisant partie intégrante du
systéme de chauffage par tracage, doivent étre évalués selon les normes appropriées pour
leur construction et leur utilisation.

Il est admis de substituer des composants d'un systéme de chauffage par tragage
conformément a ce qui est indiqué ci-apreés:

a) les composants spécifiquement listés dans les instructions d'installation et d'entretien du
fabricant ne doivent pas étre remplacés par des parties similaires sauf autorisation du
fabricant du systéme de chauffage par tracage;

b) les composants génériques spécifiés dans les instructions d'installation et d'entretien du
fabricant peuvent étre remplacés par tout composant calibré et certifié de facon
appropriée (si applicable);
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a) installations of trace heating on pipes, vessels and associated equipment — applications
include:

— freeze protection and temperature maintenance,

hot water lines,

— oil and chemical lines,

— sprinkler systems;

b) outdoor exposed area installations of trace heating — applications include:

roof de-icing,

— qgutter and downspout de-icing,

c) installation with embedded trace heating — applications include:

d) instpllations with trace heating insigé pipi @plica'ons include:

6.3

Trace T
a

applic

Conneq
or ma
fabrica

catch basins and drains,

rail heating;

snow melting,
frost heave protection,

floor warming,

energy storage systems,
door frames;

snow melting — in conduit,

frost heave protection — in condui

floor warming — in conduit,

e in specific installations or applications and m|

&R terminations may be identified as integral components of a trace
tifieth separately. Integral components, whether intended to be

in acc

trace t;rater. System components, other than those identified as integral, shall be ev

rdance with standards relevant to their construction and use.

eet the

heater
factory
as the
aluated

It is acceptable to substitute components of a trace heating system in accordance with the
following:

a) components specifically listed in the manufacturer's installation or maintenance
instructions shall not be replaced with similar parts unless authorized by the trace heating

sys

tem manufacturer;

b) generic components specified in the manufacturer's installation or maintenance
instructions may be replaced with any suitably rated and certified (if app
component;

licable)
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c) les composants qui font partie d'un systéme de céablage fournissant la puissance au
systéme de chauffage par tracage peuvent étre remplacés par tout composant calibré de
facon appropriée et acceptable par 'autorité de juridiction.

7 Exigences concernant I'alimentation électrique

71 Sectionnement et coupure

Les exigences minimales pour les systémes de chauffage par tracage sont:

a) des dispositions pour sectionner tous les conducteurs de phase de I'alimentation;

b) la fo

c) la

7.2
7.21

Le racd
etlaC

7.2.2

Un dispositif de prévention des contr

pas ét

E| 60364-5-51.

munis

7.2.3

Un équ
réseau

démonté

Tout le

distance

nationd

7.3 Protection

Au point
ment i:E1

ipement de
d'alimenta

Exigences générales

ordement au réseau d'alimentation dépend du type

Raccordements fixes

0364-1
Les conducteurs doivent étre ide

les raccordements, [ne doit
ement des conducteurns dans

ainte

ourhuré des conducteurs doit étre syffisam-
it Btre possible d'insérer les condlcteurs

therprique qui n'est pas raccordé de fagon permangnte au

/les cables souples de raccordement et les raccordements a
stémes de chauffage par tragage doivent satisfaire aux| régles

tre les chocs électriques

La gai

ne metallique,

fresse, ecran ou revetement exterieur conducteur equivalient d'un

systéme de chauffage par tragage doivent toujours étre raccordés a une borne de terre. La
mise a la terre du neutre est admise.

Il est admis d'utiliser la terre comme retour pour les équipements de protection contre les
défauts a la terre.

7.4 Sécurité électrique

Les pratiques de sécurité électrique normalisées sont prescrites pour l'installation, I'entretien,
le fonctionnement ou la réparation d'un systéme de chauffage par tracage.
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c) components that are part of a wiring system that supplies power to the trace heater may
be replaced with any suitably rated component acceptable to the authority having

jurisdiction.

7 Electrical supply requirements

7.1 Isolation and switching
The minimum requirements for trace heating systems are:

a) a means of isolating all line conductors from the supply;

b) overcurrent protection provided;
c) gropnd fault equipment protection.

7.2 Connection to the supply network and internal connection

7.21 General requirements

The cophnection to the supply network depends on the ty S em acco
IEC 60864-1 and IEC 60364-5-51. The conductors shall be idenfifi coording to IEC {

7.2.2 Fixed connection

A stregs relief device, if employed in

allow damage to the conductors in the e stresses.

At the|point of entry of
sufficiently large to avoid da
covering without risk of damage

7.2.3 Remov$ :
Electroheat equipivier
flexible -

All sup
shall mieet the

The metallic shea
shall a:FNays be connected to an earth terminal. Earthing of a neutral is permitted.

be made live and s

braid, screen, or equivalent conductive outer covering of a trace

ding to
50446.

hall not

hall be
h their

have a

heaters

heater

It is acceptable to use the earth as a return for ground fault protection equipment.

7.4 Electrical safety

Standard electrical safety practices are required for the installation, maintenance, and

servicing or repair of trace heating systems.
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8 Conception d'un systéme de chauffage par tragage

8.1 Eléments et caractéristiques de conception d'un systéme

Les informations concernant la conception d'un systéeme de chauffage par tragage
comprennent tout ou partie de ce qui suit:

a) les paramétres de conception tels que la température a entretenir de la piéce a chauffer,
la caractéristique de température maximale de la piece a chauffer, les conditions
environnementales et les caractéristiques du systéme d'isolation, si applicable;

b) les entrées de l'application relatives au calcul des pertes thermiques du systéme, telles
quq les conditions de vent, la température ambiante minimale, ainsi que Tta_dimer|sion et
les|caractéristiques de la piéce a traiter;

c) les| caractéristiques du réseau d'alimentation électrique tension

d'alimentation et les limitations des disjoncteurs;
d) la dlassification du niveau de performance, si applicable;
e) le dalcul des pertes thermiques du systéme;

f) les| caractéristiques du systeme de chauffage g gde le niveau de
puigssance en sortie, la température maximale agmissibls , le courant |d'appel
au gémarrage et le courant en cours de fonctionnement,@iRsi qu

apgroprié des composants de raccordement glecicigque; Q

. '

g) les|caractéristiques de I'applicatiof

h) le galcul de la température maximale fonnement normal et dans les

conditions les plus défavorables.

Pour des classifications de\ nivea us élevés, on doit tenir un gnregis-
tremen ge, commencant avec les spécifications
: 5. Ce document doit contenir aussi fous les
enregidtrements des ificati % Se e systéme et étre accessible.

On doit porter t

du systéme de chauf

bricant

8.2 €k

8.2.1

Lorsqu : S 3cifie, on doit utiliser un systeme de commande et de survgillance
satisfai de la
tempér

Un tel &quipementde commande et de surveittance peut fourmir une protection contre les
surintensités, une protection contre les courants résiduels ainsi que des limitations en
isolement et température.

8.2.2 Dispositifs de commande mécaniques

Les dispositifs de commande mécaniques, tels que les thermostats, utilisent I'un des deux
principes suivants: un élément bimétallique ou I'expansion d'un fluide confiné a I'intérieur d'un
réservoir ou d'un réservoir muni d'une membrane. Les variations de température produisent
un déplacement en position manceuvre des contacts électriques qui s'ouvrent ou se ferment.
Ceux-ci sont utilisés pour détecter la température ambiante ou la température de la piéce a
traiter, selon les spécifications du systéme.

Les thermostats de types capillaire et bimétallique doivent étre enfermés dans une enveloppe
appropriée a l'installation.
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8 Trace heating system design

8.1 System design components and characteristics

Trace heating system design information includes some or all of the following:

a) design parameters such as the maintenance temperature of the workpiece, the maximum
temperature rating of the workpiece, the environmental conditions, and the characteristics
of the insulation system, if applicable;

b) application inputs related to the calculation of system heat loss, such as wind conditions,
minimum ambient temperature, and the size and character of the workpiece;

c) ele
d) per|
e) cal

f) trag
tem
the

g) app

h) cal

casle conditions.

For the
the tra
drawin
shall b

Particu
manufa

8.2.1

When
require

Such ¢

protect

8.2.2

cturer.

formance level classification, if applicable;
culation of system heat loss;

higher performance level clat S
e heating system commencing ‘wi

s. This document shall also cp
made accessible.

ar care shall be

wonitoring system shall be used that meets the m
type and the temperature accuracy required.

controllers

ctrical supply characteristics such as voltage supply and circuit-breaker li itation|13;

e heater characteristics, such as power output leve sheath
perature, current draw on start-up and during operatj uitapility of
electrical connection components;

lication characteristics specific to the type of ins

tulation of maximum sheath temperature dyring worst-

system

inimum

current

Mechanical confrollers, such as thermostafs, ulfilise two alternative principles: a bimetallic
element or the expansion of a fluid confined within a bulb or a bulb and capillary. Changes in
temperature result in positional displacement actuating electrical contacts that open or close.
These are used to sense the ambient temperature or the temperature of the workpiece,
depending on the system specifications.

Capillary and bimetallic type thermostats shall be contained in a housing appropriate for the

installa

tion.
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Le choix du capteur de température utilisé avec un dispositif de commande mécanique doit
prendre en compte la caractéristique de température maximale du capteur et de ses
composants.

8.2.3 Dispositifs de commande électroniques

Les dispositifs de commande électroniques utilisent habituellement des capteurs de
température a résistance (CTR, aussi connus comme des thermométres a résistance au
platine TRP), des thermistances, des thermocouples (TC) ou d'autres dispositifs de détection
de la température. Les dispositifs de commande peuvent étre situés a des distances
significatives des circuits de chauffage par tragage électrique. Ceux-ci sont souvent montés
sur des_panneaux tels que les panneaux pouvant étre localisés de facon_a faciliter I'acces
pour I'gpérateur et I'entretien.

Ces dif

mmuter
les reldi :

Dans t 35 selon
les insfr icant du
systém

8.2.4

Les po vérifiés
eu éga e mise

en serVice ainsi que dans le manuel d'¢

Toute modification des ré que le
motif de la modification. rité du
systéemg.

8.2.5

Chaqug circuit tern ) dme de
chauffdge par i rre de
I'équipg¢ment oit étre
accompli pak un .\ itif de i 'équi S 2 e avec
habitugllem sitif de
commaln nt avec
une protectio rant de

ajusté p 30.mA au-déssus de toute caractéristique de fuite capacitive inhérente au systéme
de chdguffage, comme spécifié par le fabricant. Lorsque les conditions d'entretien et de
surveillance assurent que seules des personnes qualifiées travailleront sur les systémes
installés et qu'un fonctionnement permanent des circuits se révéle nécessaire pour le
fonctionnement en sécurité de I'équipement ou des processus, la détection de défauts a la
terre sans interruption est admise si une alarme est prévue de fagon a assurer une réponse
par acquittement.

fuite plus éleve; iveau de déclenchement des dispositifs réglables est habitue;f\l/ement

9 Installation

9.1 Généralités

Les lignes directrices du présent article sont de portée générale. Les exigences particuliéres
a l'application et les lignes directrices sont données dans un document séparé qui est en
cours d'étude. Il est recommandé que les enregistrements préalables a la mise en service et
relatifs a la mise en service soient compilés et stockés pour servir ultérieurement de
référence lors des cycles d'entretien.
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Selection of the temperature sensor used with a mechanical controller shall take account of
the maximum temperature rating of the sensor and its component parts.

8.2.3 Electronic controllers

Electronic controllers typically use resistance temperature detectors (RTD, also known as
platinum resistance thermometers PRT), thermistors, thermocouples (TC) or other
temperature sensing devices. The controllers can be located at significant distances from the
electric trace heating circuits. These are often panel-mounted such that the panels can be
located to allow for ease of operator and maintenance access.

These reontrete electrenicathy—proce he—senso ghat—iA electro-
mechanical relays or solid-state devices for on-off or phase control.

In all c@ses, it is essential that the sensors are installed and positioged\i vith the
instruclions provided by the manufacturer of the device and b gfsystem
manufgcturer.

8.24 Verification of thermostat/controller settings

Contro cturer's
specifid Dg.
Any ch hange.
Chang

8.2.5 Equipment ground-fault protectio

Each tface heater brandl c 2 ipment
protectlon capable of j igh-i plished
by a gnound-fault equip ng or a
controller with g circuit
overcurrent pro. ‘ Hevices
is typicplly set at 30 /A ater as
specifigd by the ma re that
only qualified pé tion is
necess tection
without ledged
responseg

9 Insf

9.1 Ggeneral

The guidelines in this clause are of a general nature. Application specific requirements and
guidelines are given in a separate document that is under consideration. It is recommended
that pre-commissioning and commissioning records be compiled and stored for later reference
during maintenance cycles.
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