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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
éire obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following |EC
sources:

® Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catplogue des publications de la CEl
Pubtié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & |la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VII), qui se présente sous forme de ch
séparés trditant chacun dun sujet défini. {
complets 31

Voir égalem|

Les termes
cation ont ete soit tirés du V

Pour les syrboles gr
signes d'usage généralNdpp

consultera:

- la (
électro

— la (
sur e
feuilles

- laCE

et pour les gppareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

i to IEC 50:
V), which is
ach dealing
d. Full details of the |[EV will be
. See also the IEC [Multilingual

and definitions contained in the pfesent publi-
have either been taken from the IEV of have been
pecifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbois

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fodr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratigue médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 517 de la CEl
(Troisiéme édition 1990)

Appareillage sous enveloppe métallique
a isolation gazeuse de tension assignée

IEC Publication 517

(Third edition 1990)

€gale ou supérieure a 72,5 kV

Suite a la circulation du questionnaire Further to circulation
17C(Sec)147 et des résultats 17C/161/RQ, la  17C(Sec)147 and its

modification suivante est nécessaire.

essary.

Gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages of 72,5 kV and above

of questionnaire
results, document

17C/161/RQ, the following modification is nec-

Page 68

7.102 | Essais de pression des enveloppes

Modifier comme suit le facteur k de la qua-

triemelligne de ce paragraphe:

2,0| pour les enveloppes moulées.

CORRIGENDUM 1

of this

Cette | is procedure concerning a tephnical
techni modification has been adopted on th¢ basis
I'alinéd of the following paragraph of the I$O/IEC
Partie directives - Part 1, subclause 2.9.1.

«Le Se "The Chief Executive Officer shall degide, in
avec le consultation with the secretariat of the fechnical
comité, committee or sub-committee, and bearing in nfind both
ces fing the financial consequences to the organizatior] and the
utilisate interests of users of the International Standard,
publie whether to publish a technical corrigendum or a
corrigée corrected or updated reprint of the existing edition of
Norme i the International Standard. (See also 2.9.3.)"

Avril 1995

April 1995
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE | .
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5 kV

AVANT-PROPOS

AN
1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions i es&trés par des
Cdamités d’Etudes oli sont représentés tous les Comités nationaux s'intéregss questions, expriment

da

2) Ce

Cdmités nationaux.

& décisions constituent des recommandations internationales e fles par les

3) Daps le but d’encourager I'unification internationale, la CEl ex OQU yure > bs nationaux
adpptent dans leurs régles nationales le texte de la rep6mmand 8 . sure ol les
cohditions nationales le permettent. Toute divergencg entre < i et la Régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possi iquée.én termes claird dans cette
detniére.

La présente norme a 6té établie par Appareillage a haute tension sous

envelpppe, du Comité d’Etudes n° 17(de |

Elle 1

Le te

issu\ des dosuments suivants:

xte de ciQe or

7
Régle des (8']/}\ is Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote
C]49 17C(BC)53 17C(BC)67 17C(B¢)69
17C(BC)56
17C(BC)66

Les

vote

w :
apports ote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informarion sur le

Cette norme se référe a la CEl 694: Clauses communes pour les normes de I'appareillage

a ha

ute tension, qui est applicable a4 moins qu'il ne soit spécifié autrement dans la

présente norme. En vue de simplifier P'indication des exigences correspondantes, on
utilise la méme numérotation des articles et des paragraphes que dans la CEl 694. Les
modifications & ces articles et paragraphes sont indiquées sous les mémes références,
tandis que les paragraphes complémentaires sont numérotés a partir de 101. Les annexes
complémentaires sont repérées par les lettres AA, BB, etc.
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which all

possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav

Committegs in that sense.

-9-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE

FOREWORD

e National Committees having a special interest therein are represented

the form of recommendations for international use and they are ascep

3) In order tp promote international unification, the |IEC expresse iftees
should adppt the text of the IEC recommendation for their natioral rules s will
permit. Arly divergence between the IEC recommendation and al ruies should, as
far as posgible, be clearly indicated in the latter.

This stand -voltage enclosed switch-

gear and Switchgear and controlgear.

It replaces

The text of

Six Mdanths' Rule/\

~S
\@o{on Vot

17G
17Q

179

g Two Months’ Procedure Report on Voting
(CO) 17¢(C0)53 17C(C0)87 17C(CO)69
(CO)5¢ 7¢(CO)56
N
(/c}w{ \ 17C(C0O)66

Full inform

Reports indicate

o
tionon oting for the approval of this standard can be found in the Vg

ting

The standard refers to IEC 694: Common clauses for high-voltage switchgear and control-
gear standards, which is applicable unless otherwise specified in this standard. In order to
simplify the indication of corresponding requirements, the same numbering of clauses and
subclauses is used as in IEC 694. Amendments to these clauses and subclauses are
given under the same references whilst additional subclauses are numbered from 101.
Additional annexes are lettered AA, BB, etc.
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Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n®® 44-4 (1980):

50(151) (1978):

50(441) (1984):

Transformateurs de mesure. Quatridme partie: Mesurage des décharges
partielles.

Vocabuiaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques.

Vocabulaire  Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

Modalités

dispositifs

o tensions

56 (1987). Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension. T~
€0-2 (1978): Techniques des essais A haute tension.
d’essais.
129 (1984): Sectionneurs et sectionneurs de terre
137 (1984): Traversées isolées pour tensions\a 3 > D V.
141 (--—-): Essais de cables A huile
accessoires.
270 (1981):
298 (1990):

pion.

Clauses communes pour les normes de I'appareillage 4 haute ten

Raccordement de cibles pour appareillage sous enveloppe métallique 3 iso-
lation gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kY.



https://iecnorm.com/api/?name=f65ef92f57d94b5115600f7bb3285595

517 © IEC -1 -

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 44-4 (1980):  Instrument transformers. Part 4: Measurement of partial discharges.

50(151) (1978):  International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and
magnetic devices.

50(441) (1984):  International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses.

56 (1987): High-voltage alternating-current circuit-breakers. T~

60-2 (1973):  High-voltage test techniques, Part 2: Test procedures

129 (1984):
137 (1984):

141 (---): ir accgssories.

270 (1981):

298 (1990): bve

480 (1974):

529@@):

cal

ed
voltages of 72,5 kV and above.
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE ‘
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5 kV

1 Domaine d’application

La présente norme spécifie les exigences pour 'appareillage sous enveloppe métallique a
isolation gazeuse dont I'isolation est réalisée, au moins partiellement, par un gaz isolant
autre que lair a la pression atmosphénque pour courant alternatnf de tensmn assignée
égale llation a

Pextéri
}}eillage

L'appareillage sous enveloppe métalllque a isolatio ga ue cette
norme i accordés
entre

Dans

Cette 3 5 S es appli-
cables ifg' de Vappareillage.spus enveloppe métallique a
isolati

L’appareillage sous enveloppe métallique 3 ion gazeuse est, sauf spécification
contraire, prévu pour étr ~ e%g i i

2 Cq
Se réf
A une

identid
quent,

gractéristiques diélectriques de I'isolation intgrne sont
esurées au niveau de la mer. Pour cetie isolation, par consé-
applicable concernant I'altitude.

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans cette norme, il est fait 1éférence
aux CEL50(441) et 50(151). Les définitions suivantes s'appliquent dans le cadre de la
présente norme:

3.101 Appareillage de connexion

Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec les
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés,
ainsi qu'aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les
enveloppes et les supports correspondants, destinés en principe a étre utilisés dans le
domaine de la production, du transport, de la distribution et de la transformation de
I'énergie électrique (VEI 441-11-02).

NOTE - Dans cette norme, le mot «appareillage» est utilisé comme une abréviation dans le sens
d’appareillage de connexion.
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1 Scope

-13-

GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE

This standard specifies requirements for gas-insulated metal-enclosed switchgear in which
the insulation is obtained, at least partly, by an insulating gas other than air at atmos-
pheric pressure, for alternating current of rated voltages of 72,5 kV and above, for indoor

and outdoo

For the pu

enclosed switchgear”.

The gas-in

used undet]

2 Norma

the altitude

3 Defini

For the d

50(441) an{'50(151).

eneral terms used in this standard, reference is made to
he following definitions apply for the purpose of this standard:

with
ning

IEC

3.101 Switchgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and
equipment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting struc-
tures, intended in principle for use in connection with generation, transmission, distribution
and conversion of electric energy (IEV 441-11-02).
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3.102 Appareillage sous enveloppe métallique

Ensemble d’appareillage avec une enveloppe métallique externe destinée a étre mise a la
terre, entiérement terminé a I'exception des connexions extérieures (VEI 441-12-04).

3.103 Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse

Appareillage de connexion sous enveloppe métallique dans laquelle Pisolation est
obtenue, au moins partiellement, par un gaz isolant autre que l'air & la pression atmo-
sphérique (VEI 441-12-05).

AN

3.104 Unité de transport

Parti¢ d'un appareillage sous enveloppe métallique a isola
portée sans étre démontée.

e pouvant étre trans-

3.105 Enveloppe
Partidg glopy 't‘o gazeuse contenant le gaz

isolar le niveau
d'isol ecurant un
haut gegré de protection pour les

3.106 Compartime

Partie d'un apparei S : e métallique a isolation gazeuse entiérement
fermée a I’exo ! { nécessaires aux connexions et a la commange.

NO
tim

ircuit principal ou du circuit de terre de I'appareillage sous enveloppe
métaélique ai gazeuse, qui posséde une fonction spécifique (par exemple disjoncteur,
sectignnedur, interrupteur, fusible, transformateur de mesure, traversée, jeu de barreg, etc.).

3.108 Cloison

Partie d’'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse séparant un
compartiment des autres compartiments (VEI 441-13-06).

3.109 Traversée

Dispositif servant & conduire un ou plusieurs conducteurs a travers une enveloppe en
Fisolant de celle-ci; ce dispositif comporte les moyens de fixation sur I'enveloppe.
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3.102 Metal-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with an external metal enclosure intended to be

earthed, and complete except for external connections (IEV 441-12-04).

3.103 Gas-insulated metal-enclosed switchgear

Metal-enclosed switchgear in which the insulation is obtained, at least partly, by an

insulating gas other than air at atmospheric pressure (IEV 441-12-05).

NOTE - This term generally applies to high-voltage switchgear and controlgear

3.104 TrTsport unit

A part of gas-insulated switchgear suitable for shipment without b

3.105 Englosure

prescribed |conditions necessary to main
the equipni
personnel.

3.106 Compartment

A part of gas-insulated metal-exg
necessary for inters i
NOTE - A compart s i
compartmpnt, busb

3.107 CO{

by the main component contained therein, e.g. circuit-bre

the
ting
h to

gear, totally enclosed except for openings

aker

An essential ftoof \the”' main or earthing circuits of gas-insulated metal-enclased

switchgear|which
switch, fuse, instrument transformer, bushing, busbar, etc.).

a specific function (for example circuit-breaker, disconnegtor,

3.108 Partition

A part of gas-insulated metal-enclosed switchgear separating one compartment from other

compartments (IEV 441-13-06).

3.109 Bushing

A structure carrying one or more conductors through an enclosure and insulating it there-

from, including the means of attachment.
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3.110 Circuit principal

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse qui font partie d'un circuit destiné & transporter I'énergie électrique (VEI 441-13-02).

3.111 Circuit auxiliaire

Toutes les parties conductrices d’'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse insérées dans un circuit autre que le circuit principal, destinées a la commande,
la mesure, la signalisation et la régulation (VE| 441-13-03).

NOTE - Les circuits auxiliaires d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse compren-
nent les circuits de commande et les circuits auxiliaires des appareils de connexion

3.113 Valeur assignée

Valeyr d’'une grandeur fixée, généralement par le constru po '%nement
-spécifié de I'appareillage sous enveloppe métallique & isold - -04-03).

NQTE - Voir l'article 4 pour les valeurs assignées particuliéres

D

'8.113 Température de I'air ambiant (de I'appar;
a isolation gazeuse)

Température, déterminée dans dé
exterpe de I'appareillage sous enve

3.114

Température maximale
servige.

3.115 Prese

bn  essai,

NQTES

1 Ce terme s’applique a la rupture des diélectriques solides, liquides ou gazeux et & leurs combinaisons.

2 Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte définitive de la rigidité diélec-
trique (isolation non autorégénératrice); dans les diélectriques liquides ou gazeux, cette perte peut n'étre
que momentanée (isolation autorégénératrice).

3 Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un didlectrique gazeux
ou liquide. Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive longe la surface d’un diélec-
trique solide entouré d'un gaz ou d’un liquide isolant. Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge
disruptive se produit a travers un diélectrique solide.
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3.110 Main circuit

All the conductive parts of gas-insulated metal-enclosed switchgear included in a circuit
which is intended to transmit electrical energy (IEV 441-13-02).

3.111  Auxiliary circuit
All the conductive parts of gas-insulated metai-enclosed switchgear included in a circuit (other
than the main circuit) intended to control, measure, signal and reguiate (IEV 441-13-03).

NOTE - The auxiliary circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear include the control and auxiliary
circuits of the switching devices. VAN

3.112 Rated value

A quantity [value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating co %on
of gas-insylated metal-enclosed switchgear (IEV 151-04-03).

NOTE - [See clause 4 for individual rated values.

The tempI the

external e

3.114 De|

The highesgt temperature wt ‘ ons.

the
discharge ) the

electrodes|to zere_or almost zero.

NOTES

1 The term applies to discharges in solid, liquid and gaseous dielectrics and to combinations of these.

2 A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength (non-self-
restoring insulation); in a liquid or gaseous dielectric, the loss may be only temporary (self-restoring
insulation).

38 The term "sparkover” is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dislectric. The
term "flashover” is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a solid dielectric in a
gaseous or liquid medium. The term "puncture” is used when a disruptive discharge occurs through a solid
dielectric.
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4 Caractéristiques assignées
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Les caractéristiques assignées d'un appareillage sous enveloppe métallique & isolation

gazeuse sont les suivantes:

a) tension assignée et nombre de phases;

b) niveau d’isolement assigné;

¢) fréquence assignée;

d) courant assigné en service continu (pour les circuits principaux);

e) courant de courte durée admissible assigné (pour les circuits principaux et les
circuits de mise 2 la terre); VAN

f) |valeur de créte du courant admissible assigné (pour les cifcuits
circuits de mise a la terre);

g) | durée de court-circuit assignée;

h) |valeurs assignées des matériels faisant partie
métallique a isolation gazeuse, y compris ledrs
I'équipement auxiliaire;

i} |masse volumique assignée du gaz pour l'isole

La cqordination des tensions assignées
assignés, des valeurs de créte du >
servi% continu de l'appareillage so
Pétude.

4.1

Se réfgrer a ajoutant la valeur assignée 72,5 kV.

ospondantes.

'on p

in\cip\Jux et les

'appareillage peuvent avoir leurs propres valeurs

¢nveloppe

puvre et

issibles
ignés en
se est a

de tension

Bien que

sisse, dans'une grande mesure, éviter des défauts internes par le choix d’lin niveau

d'isolement convenable, il est recommandé d’envisager des moyens de limitation des

surtensions externes (parafoudres, éclateurs de protection).

NOTES

1 En ce qui concerne les parties externes des traversées (si elles existent), se reporter a la CEl 137.

2 Les formes d’onde sont des formes de chocs de foudre et de chocs de manamuvre conventionnelles,
dans 'attente des résultats d'études sur la tenue de ces matériels & d’autres types de chocs.

3 Hl est recommandé de choisir entre les différents niveaux d'isolement correspondant & une tension
assignée en effectuant des études de coordination d'isolement tenant également compte des surtensions
transitoires engendrées par les manmuvres des matériels faisant partie de I'appareillage.


https://iecnorm.com/api/?name=f65ef92f57d94b5115600f7bb3285595

517 ©IEC -19-

4 Rating

The rating of gas-insulated metal-enclosed switchgear comprises the following:

a) rated voltage and number of phases;

b) rated insulation level;

¢) rated frequency;

d) rated normal current (for main circuits);

e) rated short-time withstand current (for main and earthing circuits);

f) ratecl! peak withstand current (for main and earthing circuits);

a) rateI duration of short-circuit;

h) rated values of the components forming part of gas-insulat
gear, in¢luding their operating devices and auxiliary equip

od metake

i) rated density of gas for insulation.

The co-ordination of rated voltages,
withstand ¢urrents and rated normal ¢
is under consideration.

ea me

4.1  Rated voltage

Refer to 4.1 and 4.1§
NOTE - Components formi

accordande with the relé

ion of the rated value 72,5 kV.

’ , r
rgely be avoided by the choice of a suitable insuiation level, measures toii
external overvoltages (surge arresters, protective sparkgaps) should be considered.

NOTES
1 Regarding the external parts of bushings (if any), refer to IEC 137.

/ itr@and currents, rated peak
al-enclosed switchgear

lo switch-

ghgear may have individual values of rated voltage in

nal

2 The waveforms are accepted lightning impulse and switching impulse shapes, pending the results of

studies on the ability of this equipmerit to withstand other types of impuises.

3 The choice between alternative insulation levels for a particular rated voltage should be based

on

insulation co-ordination studies taking into account also the self-generated transient overvoltages due to

switching.
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4.3 Fréquence assignée

Se référer a 4.3 de la CEIl 694 en ajoutant les valeurs assignées suivantes:
16 2/3 Hz et 25 Hz

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement
4.4.1 Courant assigné en service continu

Se référer a 4.4.1 de la CEl 694 en ajoutant I'alinéa suivant:

Certajns circuits principaux de [I'appareillage sous enveloppe
gazeyse (par exemple jeux de barres, circuits d’alimentation,
valeurs différentes de courant assigné en service continu. I co
rence|parmi les valeurs suivantes:

4.4.2 | Echauffement

L'échtl:ffement des matériels contenus dane
du do 58
autorisées par la norme particuliér

isolation

i § préfé-

mes hors

L’échauffement des enveloppes accgessi he doit pas dépasser 30 K. Dars le cas
d’enveloppes acces v pour étre touchées pendant la manceuvre
normale, la Iim:' ed Al Stre portée a 40 K.
NOTE - Dan ag o € ou supérieur & 65 K pour des parties de I'enveloppe |non acces-
siblps A P'opérate O prééautions sont a prendre pour &tre sOr qu'aucun dommage fi'est causé
aux| matériaux/isolan i
45
Se rété |1 694 en ajoutant I'alinéa suivant:
it conyient de chuisir le courant de courte durée admissible assigné de préférerjce parmi
les valeurs suivantes:

25 kA - 31,5 kA - 40 kA - 50 kA - 63 kA — 80 kA - 100 kA

4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné

Se référer a 4.6 de la CEl 694.

NOTE - En principe le courant de courte durée admissible assigné et la valeur de créte du courant admis-
sible assigné d’un circuit principal ne peuvent pas excéder les valeurs assignées correspondantes les plus

faibles du matériel en série dans le circuit.
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4.3 Rated frequency

Refer to 4.3 of IEC 694 with the addition of the following rated values:

16 2/3 Hz and 25 Hz

4.4 Rated normal current and temperature rise
4.4.1 Rated normal current

Refer to 4.4.1 of IEC 694 with the addition of the following paragraph:

Some main circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear (e.g
circuits, ete.) may have different values of rated normal current. They
selected from the following values:

1250A~-2000A-3150A -4 000

4.4.2 Temperature rise

The tempgrature rise of components contained 9 i : ot to
standards |not covered by the scope o trise

6 S afl not exceed 30 K. In the case of
enclosures| which are aco s ) t.be touched during normal operation, the
temperature-rise limit ma *

NOTE - a_te 39 equal to or higher than 65 K for parts of the enclosurp not
accessibl a Query aution\is’'to be taken to ensure that no damage is caused tp the

4.5 Rate|
4

Refer to 4.5

The rated |short-time
values:

ithstand current should preferably be selected from the following

25 kA - 31,5 kA — 40 kA — 50 kA — 63 kA — 80 kA — 100 kA

4.6 Rated peak withstand current
Refer to 4.6 of IEC 694.

NOTE - In principle, the rated short-time withstand current and the rated peak withstand current of a main
circuit cannot exceed the corresponding rated values of the weakest of its series connected components.
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4.7 Durée de court-circuit assignée

Se référer & 4.7 de la CEIl 694.

4.8 Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture
et des circuits auxiliaires -

Se référer & 4.8 de la CEIl 694.

4.9 Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de mancsuvre
el des circuits auxiliaires

Se référera4-9deta CEH694enajoutant t'atiméasuivant:
La frj its auxi-
liaire ment et
d'éch
410 ; ‘ manocejivre
Se ré
il fau mesurée
dans
4.101
La masse volumique assignée gaxz ‘ ée par le
const ,
La masse volamiq ge par le
constructeur t assuré.
Un eJ: pﬁut avoir
plusi ales de
gazp

4 ‘
5 C struction
L'appareillage sous enveloppe métallique 3 isolation gazeuse doit &tre construit de telle

facon que les opérations normales d’exploitation, de contréle et de maintenance, la mise a
la terre des céables raccordés, la localisation des défauts dans les cibles, les essais
diélectriques des céables ou des autres appareils raccordés et la suppression des charges
électrostatiques dangereuses puissent étre effectués sans risque, y compris la vérification
de l'ordre de succession des phases aprés installation et aprés extension.

La conception de I'équipement doit étre telle que le déplacement des fondations ou les
effets thermiques admissibles et acceptés ne réduisent pas les caractéristiques assignées
de I'équipement.

Tous les matériels de construction et de caractéristiques identiques susceptibles d’étre
remplacés doivent étre interchangeables.
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4.7 Rated duration of short-circuit

Refer to 4.7 of IEC 694.

4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuits

Refer to 4.8 of IEC 694.

4.9 Rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits

nh-
Pll-

Refer to 4.

which the
determined.

Refer to 4.

The pressu
the reservd

The minim{im gas density 3 ensity assigned by the manufacturer at(and
above whigh the rated ! .

Gas-insula nsi-

4
5 Design

Gas-insulajed' metal-enclosed switchgear shaill be designed so that normal service,
inspection and maintenance operations, earthing of connected cables, locating of cable
faults, voltage tests on connected cables or other apparatus and the elimination of
dangerous electrostatic charges, can be carried out safely, including the checking of
phase sequence after erection and extension.

The design of the equipment shall be such that the agreed permitted movement of founda-
tions or thermal effects do not impair the assigned performance of the equipment.

All components of the same rating and construction which may need to be replaced shall
be interchangeable.
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Les matériels divers contenus dans I'enveloppe sont soumis aux normes particulieres les
concernant, sauf lorsque ces derniéres sont modifiées par la présente norme.

5.1 Exigences pour les liquides utilisés dans I'appareillage

Se référer & 5.1 de la CEl 694.

5.2 Exigences pour les gaz utilisés dans I'appareillage

Se référer 4 5.2 de la CEl 694.

NOTE - Pour le contrdle de I'hexafluorure de soufre en service, voir la CEIl 480.

5.3 | Mise a la terre

Se référer a 5.3 de la CEIl 694.

5.3.101 Mise a la terre des circuits principaux

ps circuits
mises & la
order des

Pour
prind
terre

e créte du
ension du

uvoir de fermeture ou avec un pouvoir| de ferme-
ourant admissible assigné, si I'on a la certitude

ise & la terre, seulement aprés accord gnire cons-

5.3.102( Mize

Les{enveloppé ivent pouvoir étre connectées 2 la terre. Toutes les parties métalliques
prévue 5 mises & la terre et ne faisant pas partie d’'un circuit pfincipal ou
auxiliaire se nectées a la terre. Pour l'interconnexion des enveloppes, charpentes,
etc., age (par exemple par boulonnage ou soudage) est considéré comme
suffisa arer-tacontintité ctrigue:

La continuité des circuits de mise a la terre doit étre assurée compte tenu des sollici-
tations thermiques et électriques causées par les courants susceptibles de les traverser.

5.4 Equipement auxiliaire

Se référer a 5.4 de la CEl 694.

5.5 Fermeture dépendante a source d’énergie extérieure

Se référer 4 5.5 de la CEl 694.
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The various components contained within the enclosure are subject to their relevant
standards except where modified by this standard.

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

Refer to 5.1 of IEC 694.

5.2 Requirements for gases in switchgear and controlgear
Refer to 5.2 of IEC 694.

NOTE - For checking of sulphur hexafluoride in service, refer to IEC 480. T~

5.3 Earthipg

Refer to 5.3(of IEC 694.

5.3.101 E]:hing of the main circuits

To ensure safety during maintenance work all parts of ich access
is required gr provided shall be capable of being earthg all be possible,
after the opening of the enclosure, to connect e or the’ duration of the

work.

Earthing may be made by:
a) earthing switches with a making capacii =Ye|
if there is|no certainty that the circuit.conne i

b) earthipng switches

the rated| peak withsts
not live;

c) removable earthifg device - igreement between manufacturer and user.

y—or with a making capacity lower than
certainty that the circuit connected| is

5.3.102 Ea

capgble of being connected to earth. All metal parts intended
ichi\do\notbelong to a main or an auxiliary circuit, shall be connected|to
earth. For the interconngction of enclosures, frames, etc., tastening (e.g. bolting |or
welding) is acceptable for providing electrical continuity.

The continuity of the earthing circuits shall be ensured taking into account the thermal and
electrical stresses caused by the current they may have to carry.

5.4 Auxiliary equipment

Refer to 5.4 of IEC 694.

5.5 Dependent power closing

Refer to 5.5 of IEC 694.
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5.6 Fermeture & accumulation d’énergie
Se rétérer & 5.6 de la CEIl 694.

5.7 Fonctionnement des déclencheurs

Se référer 4 5.7 de la CEl 694.

5.8 Verrouillages a basse et a haute pression

Se référer 2 5.8 de la CEl 694 en ajoutant le complément suivant:

Pour [appareillage sous enveloppe méfallique ominandé de
prévojr un signal lorsque la masse volumique, ou la pression de/gaz isolement a
atteint la valeur minimale (voir 4.101).

5.9 |Plaques signalétiques

Se référer & 5.9 de la CEl 694 en ajoutant le complém

L'app ] psitifs de
manoguvre et matériels principaux, tels que définis p et utilisa-
teur, ignalétiques. durables et clairement ligibles qui

contig

Il est recommandé

— | tension assig
— | courants assignés eh service sontinu pour les barres omnibus et les circuits;

admissible assigné;
la manceuvre;

Les plagues sighalétiques individuelles des matériels peuvent étre simplifiées pourvu que
les reWﬁmeﬁmmWI u u e plaque

signalétique.

NOTE - H n’est pas utile de faire apparaitre le mot «assigné» sur les plaques signalétiques.

5.101 Degré de protection
5.101.1 Degré de protection des circuils principaux

Il n'existe aucune prescription pour le circuit principal ni pour les parties qui lui sont
directement raccordées.
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5.6 Stored energy closing
Refer to 5.6 of IEC 694.

5.7 Operation of releases

Refer to 5.7 of IEC 694.

5.8 Low and high pressure interlocking devices

Refer to 5.8 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

vided
alue

Refer to 5.9

nts,
arly

Gas-insulal
as agreed
legible nani

ma-

NOTE - The word "rated” need not appear on the nameplates.

5.101 Degree of protection
5.101.1 Degree of protection for the main circuits

No specification applies to the main circuit and parts directly connected thereto.
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5.101.2 Degré de protection des circuits auxiliaires et des parties en mouvement

Le degré de protection des personnes contre le contact avec les parties actives des
circuits auxiliaires et les parties en mouvement (autres que les arbres lisses en rotation et
les embiellages) est indiqué par I'une des désignations spécifiées au tableau I.

Le chiffre caractéristique indique le degré de protection procuré par I'enveloppe vis-a-vis
des personnes et aussi de I'équipement intérieur a I'enveloppe.

Le tableau | donne le détail des objets qui seront «exclus» de I'enveloppe pour chacun
des degrés de protection.

Le terlme «exclu» implique soit qu'une partie du corps ou un objet personne
n'entrera pas dans l'enveloppe, soit, si elle ou il entre, qu’ i solement
adéquate sera maintenue et qu’aucune partie en mouvement n

L’équjpement pour l'installation a I'extérieur prévu avec. une el ée a ces
condifions est repéré par la lettre caractéristique W p immeadi [suite des
lettreg IP.

Les cpnditions particuliéres de service sont ; ir 'articie 2) afin del protéger

I'équipement contre les agenis at héri

nfe corps solides étrangers
S OU en mouvement

Tableau 1 - Degrés de protection\¢con
et contre I'accés des arties acti

Désignation <\(\\\) QéﬁnMn

N,

1P2X Prot ntre les solides de plus de 12 mm de diamétre et les doigts qu objets
Q analoglies nedépassant pds 80 mm de longueur

IP3X Pr égé contre outils, fils, etc., de diamétre ou d'épaisseur supérieurs & 2,5 mm et corps
lides de e 2,5 mm de diamétre

4 4 \ oontre fils ou bandes de diamétre ou d'épaisseur supérieurs & 1,0 mm et corps
\ s de plus de 1,0 mm de diamétre

IP5X Protégé oontre la pousSIére, Ia pénétratlon de la pou55|ére nest pas toalement
. 5 - ~ 3 3 Y B au bon

foncttonnement de | éqmpement

NOTE - La désignation du degré de protection correspond a la CEIl 529. Aucun degré de protection des
circuits auxiliaires contre I'entrée nuisible d’eau n'est prescrit. Dans le cas du IP§X, la catégorie 2 est
applicable.

5.102 Défaut interne
5.102.1 Généralités

La probabilité d’'un défaut conduisant & un arc dans I'appareillage sous enveloppe métal-
lique a isolation gazeuse construit selon cette norme est faible. Cela résulte de I'utilisation
d'un fiuide isolant autre que Vair & la pression atmosphérique, exempt de pollution,
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5.101.2 Degree of protection for auxiliary circuits and moving parts

The degree of protection of persons against contact with live parts of auxiliary circuits and
with any moving part (other than smooth rotating shafts and moving linkages) shall be indi-
cated by means of one of the designations specified in table 1.

The characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure
with respect to persons, also to the equipment inside the enclosure.

Table | gives details of objects which will be "excluded" from the enclosure for each of the

degrees of protection.
p'erso}»\elikher
intained |and

Equipment [for outdoor installation provided with appropriate i | be
indicated by the characteristic letter W placed immediately a '

The term "txcluded" implies that a part of the body or an object held b
will not ent
no moving part will be touched.

The relevant service conditions shall be observe the

equipment against atmospheric agents.

-

IP2X objects ter than 12 mm in diameter and fingers or simily
note 80 m in length

1P3X tools ires, ete., of diameter or thickness greater than 2,5 mm an{
j 5 mm in diameter

1=

IP4) ro againist wires or strips of diameter or thickness greater than 1,0 mm and solig
< jocts o ing 1,0 mm in diameter
IP5X t-protected the ingress of dust is not totally prevented but dust does not interfere wnr
Il

NOTE - The designation of the degree of protection corresponds to IEC §29. No degree of protection for
auxiliary circuits against harmful ingress of water is specified. In case of IP5X, category 2 is applicable.

5.102 Internal fault
5.102.1 General

A fault leading to arcing within gas-insulated metal-enclosed switchgear built to this stan-
dard has a low order of probability. This results from the application of an insulating fluid
other than air at atmospheric pressure which will not be altered by pollution, humidity or
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d’humidité ou de vermine. De plus, les qualités de I'isolation peuvent étre verifiées par des
essais diélectriques sur des unités assemblées en usine ou sur le site. Si la probabilité
d'un tel défaut est faible, la probabilité que celui-ci se produise en présence de personnel
est encore plus faible, en particulier parce que les postes & isolation gazeuse sont des
zones d’opération électrique fermées dont I'accés n’est permis qu’au personnel autorisé.

Des exemples de dispositions pour éviter les arcs dus a un defaut interne, et pour limiter
leur durée et leurs conséquences sont:

— la coordination de l'isolement;

la limitation et ta surveillance des fuites de gaz;
- [taprotectionrapid VAN

- | les dispositifs de court-circuitage rapide des arcs;

- | les verrouillages entre les appareils de connexion;
- | la commande & distance;
- | les décharges de pression, internes et/ou externe
— | le contrdle de la main-d’oeuvre sur le site.

En principe des dispositions sont également prisé p défauts
internes conduisant 4 un arc sur la continuijté de ‘séryi d’'un arc

est, gn principe, limité au compartiment d4 nroduit, ou aux autreg compar-
timentts de la section en défaut, si u de pression est utilisé entre
compgartiments dans cette section. A s on et isolation du compartiment ou de ia

sectign, le rétablissement du fonctio ) est, en

Si, en dépit des dispositic < ssai ructeur et
utilisateur p effe a un défaut interne, il convient de conduire cet

essailselon

Dans k & neutre
isolé limiter la
durée deg déf A la terre, les essais ne sont normalement pas nécessgaires.
5.10%

Afin s s| d'un arc
doivenfétre limités (par un systéme approprié de protection) a I'apparition d’|.|n trou ou
d’unj déchitore surtenvetoppe,sansfragmentation:

Le constructeur doit fournir des informations suffisantes concernant le systéme de protec-
tion employé.

Le constructeur et P'utilisateur peuvent convenir d'une durée pendant laquelle un arc di a
un défaut interne, jusqu’a une valeur donnée du courant de court-circuit, ne causera pas
d’effets externes.

5.102.3 Localisation du défaut interne

Il convient que le constructeur de I'appareillage propose des mesures appropriees pour la
localisation des défauts, lorsque l'utilisateur le demande.
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vermin. Further, the insulating qualities may be checked by dielectric tests on assembled
units in the factory and on site. While the probability of such a fault is low, the probability
of a fault occurring with personnel present is even lower, especially since gas-insulated
sub-stations are closed electrical operating areas, the access to which is permitted only to
authorized personnel.

Examples of measures to avoid arcing due to an internal fault and to limit duration and
consequences are:

insulation co-ordination;

- gas-leakage limitation and control;
[N

- highrspeedprotection;

— high-speed arc short-circuiting devices;
- intetlocking of switching devices;

— remote control;

- internal and/or external pressure reliefs;
- checking of workmanship on site.

Arrangements should also be made to minimize
arcing on the continued service capabilj
be confindd to the compartment in

faults leading to
he effect of an arc should
initiated, or to the gther

compartments in the faulty section, if pressur ief is en compartments wtthin
this section. After disconnection of the ; ection, restoration of the normal
operation ¢ $Si

If, in spite| of the meas 3 is agreed between manufacturer and user fo
verify the |effect of.arc lue 1, in fault, this test should be in accordance
with 6.106) Q

Tests would norm Q Ne n the case of single-phase enclosed switchgear
installed in| i > esonant earthed systems and equipped with a protectign to
limit the durati F

5.102.2 A

In order tq prov igh protection to personnel the external effects of an arc $hall
be limited |(by a suitable protective system) to the appearance of a hole or tear i{ the

enclosure without-any-fragmentation:

The manufacturer shall provide sufficient information regarding the protective system
employed.

Manufacturer and user may agree upon a time during which an arc due to an internal fault
up to a given value of short-circuit current will cause no external effects.

5.102.3 Internal fault location

The manufacturer of the switchgear should propose appropriate measures for fault loca-
tion, if required by the user.
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5.103 Enveloppes
5.103.1 Généralités

L'enveloppe est en métal, reliée en permanence A la terre et capable de résister aux
pressions normales et transitoires auxquelles elle est soumise en service.

Bien que les enveloppes d'équipement A remplissage de gaz conforme a la présente
norme soient en service sous pression permanente, elles sont soumises a des conditions
de service particuliéres qui les différencient des réservoirs d’air comprimé ou des
réservoirs de stockage similaires. Ces conditions sont:

- er toute
approche dangereuse des parties actives ou en mouvement, mais elles les
forr a88igné oir 14.2) de
équipement lorsqu’elles sont remplies & une masse volumique éga ! brieure a
la lltlasse volumique minimale de gaz pour l'isolement (vdir 4 dérations
d’otdre électrique plutdt que mécanique sont déterminante i prmes et

des| matériaux utilisés);

- Jes enveloppes sont remplies normalement 2 sif, complétement

sec, stable et inerte; comme il est fondaments fonctionnement de
Fappareillage de maintenir ce gaz dans cetét ent de faibles variations de
presEsion, et comme les enveloppés\ne es 4 une corrosion interne, la
prise en compte de ces facteurs wr la jconception des envyeloppes
(cependant il convient de tenir compte des gs des vibrations transmises);

—~ Ja pression de service est relative

% ) \
S teur

Pour doit tenir compte de linfluence des
conditi

5.103.2

Les p oir une épaisseur déterminée d’aprés la pression de
calcul les suivantes avant perforation par I'arc:

En att¢ndant 1ana isation d’une procédure reconnue internationalement, les mpéthodes
Pépaisseur et la construction des enveloppes soudées ou moulées
peuvent.étre choisies dans des codes reconnus de réservoirs a pression, en|prenant
comme base la temperature et la pression de calcul définies par la présente norme.

NOTE - Pour la conception d'une enveloppe, il convient, en principe, de tenir compte des données
suivantes:

a) mise a vide éventuelle de I'enveloppe au cours des opérations normales de remplissage;
b) différence totale de pression possible, de part et d’autre des parois de I'enveloppe ou des cloisons;

¢) pression résultant d'une fuite accidentelie entre compartiments pour des compartiments adjacents
remplis & des pressions de service différentes;

d) possibilité d’apparition d'un défaut interne (voir 5.102).
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5.103 Enclosures

5.103.1 General

The enclosure shall be of metal, permanently earthed and capable of withstanding the

normal and transient pressures to which it is subjected in service.

While the enclosures of gas-filled equipment conforming to this standard are permanently
pressurized in service they are subjected to particular conditions of service which
distinguish them from compressed air receivers and similar storage vessels. These
conditions are:

- enclo o, live
or movirg parts but are so shaped that when filled at or above the mip 1sity
for insu the
equipme ein
determini
- enclosures are normally filled with a non- corrosiv ga if and
inert; sirn i s in
pressurg iIres
jese

will not

For outdoo
conditions

5.103.2 Design o@ln
The wall thickness o

see clause 2

h
following rrlnimum

- 0,159
- 0,29
4

Pending inJ
the thickn

design pressure defined imthis st@andard:

atic

the

ioh of

he gonstruction of enclosures either by welding or casting may be
chosen from_ éstablishéd pressure vessel codes based on the design temperature jand

NOTE - When designing an enclosure, account should also be taken of the following:

a) the possible evacuation of the enclosure as part of the normal filling process;

b) the full differential pressure possible across the enclosure walls or partitions;

c) the resulting pressure in the event of an accidental leak between the compartments in the case of

adjacent compartments having different service pressures;

d) the possibility of the occurrence of an internal fault (see 5.102).
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La température de calcul d’'une enveloppe est généralement la limite supérieure de la
température de I'air ambiant, augmentée de I'échauffement di au passage du courant
assigné en service continu. If convient de tenir compte du rayonnement solaire en cas
d’effet significatif de celui-ci.

La pression de calcul d’'une enveloppe est au moins égale a la pression maximale atteinte
a l'intérieur de I'enveloppe a la température de calcul.

Pour déterminer la pression de calcul de I'enveloppe, la température du gaz est supposée
égale a la moyenne des températures maximales de I'enveloppe et du conducteur de
circuit principal sous le courant assigné en service contmu a moins que la pression de

I’y

calcul ne puisse étre déduite des résut

Pour démontrer que les enveloppes et parties d’enveloppes, do i pas été
compjetement calculée, satisfont aux exigences requises, i & 4 des

Les aractéris-

tiqueg mécaniques minimales connues et certifiée - et/ou aux

épreyves. Le constructeur est responsable du choi ari Et de ces

caractéristiques minimales, d’aprés des certifi S essais
’

5.103.3 Etanchéité au gaz

Puisq : , un degré élevé d’'étanghéité est
demaj"ndé pour 'enveloppe. Le—¢ indiqué, en principe, le taux de fuile de gaz
admigsible par an o i i efitre compléments de remplissage pour
chaque type de comg Rinstallation compléte conformément a 'anpexe DD.

8 permettre d’effectuer la maintenance| dans un
ents voisins contiennent un gaz sous pression, il
cteur indique le taux de fuite de gaz admissible &

Sur emand

compartiment

trave

5.104
4
L'app
en vup de
des effets d

eloppe métallique a isolation gazeuse est divisé en compartiments
aux conditions normales de fonctionnement et d’obtenir une [limitation
a l'intérieur du compartiment (voir 5.102.1).

A cet effet, des cloisons sont nécessaires afin d’assurer que les caractéristiques
diélectriques dans un compartiment ne sont pas altérées de fagon importante lorsqu’un
compartiment voisin est soumis & une pression réduite par suite de fuites ou d’opérations
de maintenance. Les cloisons sont généralement constituées par un matériau isolant mais
ne sont pas destinées a assurer par elles-mémes la sécurité électrique des personnes,
securité pour laquelle d’autres moyens, tels que la mise a la terre de I'équipement,
peuvent étre nécessaires. Toutefois, les cloisons assurent la sécurité mécanique vis-a-vis
de la pression normale du gaz qui existe encore dans le compartiment voisin.

Une cloison séparant un compartiment rempli d'un gaz isolant d’'un compartiment voisin
rempli de liquide, tel qu'une boite & cables ou un transformateur de tension, ne doit pas
comporter de fuite affectant les propriétés diélectriques des deux milieux.
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The design temperature of the enclosure is generally the upper limit of ambient air tem-
perature increased by the temperature rise due to the flow of rated normal current. Solar
radiations should be taken into account when they have a significant effect.

The design pressure of the enclosure is at least the upper limit of the pressure reached
within the enclosure at the design temperature.

In determining the design pressure of the enclosure, the gas temperature shall be taken
as the mean of the upper limits of the enclosure temperature and the main circuit
conductor temperature with rated normal current flowing unless the design pressure can

be established from existing temperature-rise test records AN

For enclosyires and parts thereof, the strength of which has not been
calculation| proof tests (see 6.104) shall be performed to demonstrate
requirements.

Materials Used in the construction of enclosures shall be ofknov
physical pr g <

shall be r
minimum &

the manufdcturer, or both.

5.108.3 Q@Gas tightness

Because cf > g gree of tightness is requir'evll for
the enclospre. The permiss ik : apeé of gas and the time between
refillings for each type of co 3 plete installation should be stated
by the ma i

If requested by th@e 4 ~ nit mdintenance in a compartment when adjagent
compartments contal LHS re, the permissible gas leakage across partitions

should alsg be stated\b

5.104 Pariti

4
Gas-insulaf osed switchgear shall be divided into compartments in su¢h a
manner thd mal operating conditions are met and a limitation of the effects of

an arc insidethe compartment is obtained (see 5.102.1).

For this purpose partitions are required to ensure that the dielectric characteristics in one
compartment are not substantially altered when an adjacent compartment is at reduced
pressure due to leaks or maintenance operations. They are generally of insulating material
but are not intended by themselves to provide electrical safety of personnel, for which
other means such as earthing of the equipment may be necessary; they shall, however,
provide mechanical safety against the normal gas pressure still present in the adjacent
compartment.

A partition separating a compartment filled with insulating gas from a neighbouring
compartment filled with liquid, such as a cable box or a voltage transformer, shall not
show any leakage affecting the dielectric properties of the two media.
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5.105 Décharge de pression

Les dispositifs de décharge de pression prévus conformément au présent paragraphe sont
placés de fagon a réduire au minimum le danger pour un opérateur pendant qu’il effectue
les tiches normales d’exploitation dans le poste a isolation gazeuse si des gaz ou
vapeurs s’échappent sous pression.

NOTE - Le terme «dispositif de décharge de pression» recouvre a la fois: des soupapes de décharge

caractérisées par une pression d'ouverture et une pression de refermeture; des dispositifs de décharge
sans refermeture, tels que des diaphragmes ou des disques de rupture.

5.105.1 Soupapes de décharge pour limiter la pression maximale de remplissage

peut pas se fier aux dispositifs de régulation de pression pour
Des goupapes de décharge de section suffisante sont prévue
pression a l'intérieur de I'enveloppe dépasse de plus de 10 % la
de défaillance des dispositifs de régulation de pression.

Dans}le cas d'enveloppes reliees en permanence a une source

Dans |le cas d’enveloppes non reliées en permanence
soupgdpe de décharge est montée sur le tuyau
pression dépasse de pius de 10 % la pressi
enveloppe. En variante, la soupape peut étre

r que la
issage de

Aprés| une ouverture, une soupape ¢ bssion ne

soit descendue a 75 % de la pressi
Il est a tempé-
rature

s seront
ionnés que

brforation
tilisés, le
donc qu'il

NOTES

1 Dans le cas d’'un défaut interne provoquant la déformation plastique d'une enveloppe, il est recom-
mandé de vérifier 'absence de déformation sur les enveloppes voisines.

2 En cas d'emploi de disques de rupture pour la décharge de pression, il convient de porter une atten-
tion particuliére & leur pression de rupture, comparée a la pression de calcul de I'enveloppe (voir 3.115)
pour diminuer les risques de rupture intempestive des disques.

5.106 Sectionneurs et sectionneurs de terre

Les dispositifs assurant la distance de sectionnement entre conducteurs a haute tension
sont considérés comme des sectionneurs qui satisfont & ia CEl 129. Les 6.102 et 7.104
décrivent des exigences supplémentaires.
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5.105 Pressure relief

Pressure relief devices in accordance with this subclause shall be arranged so as to
minimize the danger to an operator during the time he is performing his normal operating
duties in the gas-insulated substation if gases or vapours are escaping under pressure.

NOTE - The term "pressure relief device” includes both: pressure relief valves, characterized by an
opening pressure and a closing pressure; non-reclosing pressure relief devices, such as diaphragms and
bursting disks.

5.105.1 Pressure relief valves to limit maximum filling pressure L

In the casel of an enclosure permanently connected to a compressed gas supp
devices employed for pressure regulation cannot be relied upon to preyve
Pressure relief valves of adequate size shall be fitted to prevent the
enclosure frpm rising to more than 10 % above the design pressuge.j
of the pressfire regulation means.

pressure re
rising to m
Alternatively the valve may be fitted to the enclosuré

In the cascj of enclosures not permanently connected

After an opening operation of a pressure
has fallen to| 75 % of the design pressure.

The filling pressure should be : me

Since after fan arc due\ to i ault the damaged enclosures will be replaced,
pressure rel i be proportioned to limit the external effects of the arc
(see 5.102.2). -

4
In some des ief may be achieved by allowing the arc to burn through th
enclosure a{ designated \points. Where such means are employed the resultant hole|is
deemed to bela pressure relief device and consequently should fulfil the requiremerpts
given in 5.105:

NOTES

1 In the case of an internal fault which causes yielding of the enclosure, the adjacent enclosures should
be checked for absence of distorsion.

2 When bursting disks are used for pressure relief, due regard should be paid to their rupture pressure in
relation to the design pressure of the enclosure (see 3.115) to reduce the possibility of unintentional
rupture of the disk.

5.106 Disconnectors and earthing switches

The devices for ensuring the isolating distance between high-voltage conductors are consi-
dered to be disconnectors which shall comply with IEC 129. Additional requirements are
given in 6.102 and 7.104.
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L’exigence de la CEl 129 selon laquelle il doit étre possible de contréler la position du
sectionneur ou du sectionneur de terre est remplie si la position du sectionneur ou du
sectionneur de terre est indiquée par un dispositif indicateur sar.

La coordination des niveaux d’isolement par rapport a la terre et sur la distance de section-
nement n'est pas nécessairement obtenue par la construction ou par la conception de
'appareillage. Des parafoudres ou d’'autres dispositifs sont recommandés pour réaliser
une telle coordination. Pour ce type d'appareillage, aucune exigence supplémentaire n’est
nécessaire a I'exception du niveau d’isolement de la distance de sectionnement qui doit
étre conforme au point b) du 6.1.4.

se fermer
bris celles

qui sont dues a un court-circuit.

5.107 Verrouillages

Des yerrouillages entre les différents matériels de Vequipe pour des
raisons de sécurité et pour faciliter le service. Les dispositi ivantes sont obligatoires
pour |es circuits principaux:

— | les appareils installés dans les circuits ips i servent & assurer la distance
de sectionnement durant des drav A doivent étre A I'abrl de toute
refermeture;

— | les sectionneurs de terre doive de toute réouverture.

Il estfrecommandé que ant un pouvoir de fermeture [sur court-
circuit inférieur a la‘vale g admissible assigné du circyit, soient

verro
Il est ' interruptewrs ayant un pouvoir de fermeture sur cqurt-circuit
infériE : ‘ ant admissible assigné ou un pouvoir de coupure
inféri ice continu, et les sectionneurs, soient verrouillés
avec vue de ne permettre 'ouverture ou la fermeture de

linte : . ogneur que lorsque le disjoncteur associé est ouvert. Si les

sectionn It €% i i et écrans
métaliligu itiinterdi
- | l'inte i piétement
ouverts

Des verrouillages complémentaires ou différents peuvent étre prévus par accord entre
constructeur et utilisateur. Le constructeur fournit toutes les informations nécessaires sur
le but et le mode de fonctionnement des verrouiliages.

5.108 Bruit

Il est recommandé que, lors d’'une manceuvre, le niveau de bruit émis par I'appareillage ne
dépasse pas une valeur spécifiée. En principe, cette valeur et les modalités de vérification
sont convenues entre constructeur et utilisateur (voir la CEl 651).
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The requirement of IEC 129, that it shall be possible to know the operating position of the
disconnector or earthing switch, is met if the position of the disconnector or earthing
switch is indicated by a reliable indicating device.

The co-ordination of the insulation levels to earth and of the isolating distance is not
necessarily obtained by the construction or design of the switchgear. Surge arresters or
other means are recommended to perform such a co-ordination. For this type of switch-
gear, there is no additional requirement necessary apart from the insulation level for the
isolating distance, which shall be in accordance with item b) of 6.1.4.

it shall not ver-
tently due to forces which may occur in service, including those due to a
5.107 Interlocks
Interlocks between different components of the equipment 2 f sa-
fety and fof convenience of operation. The following proyisi cir-
cuits:

— apparatus installed in main circuits, which g Nces

during Mmaintenance work, shall be sg

- eartl
It is recommended that earthi i 3 ~ than
the rated peak withstand i i ated
disconnectprs.
It is recom ende«@ ated
peak withstand cu and
disconnectprs should b ing
or closing (of the n. If
the disconpect and
metallic scr

4
- the met

The provision of additional or aiternative interlocks shall be subject to agreement between
manufacturer and user. The manufacturer shall give all necessary information on the
purpose and function of interlocks.

5.108 Noise

During an operation, the level of noise emitted by the switchgear should not exceed a spe-
cified value. This value and the procedure of verification should be agreed between manu-
facturer and user (see IEC 651).
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5.109 Dispositions pour les essais diélectriques de cables

Les parties de I'appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse qui restent
reliées au cable doivent é&tre capables de tenir les tensions d’essai des cables spécifiees
dans les normes particulidres des cables pour la méme tension assignée (pour les cables
a huile fluide et & pression de gaz, voir la CEl 141).

S'il n'est pas acceptable d’appliquer les tensions d’essai & courant continu des cables a
I'appareillage, des mesures spéciales sont prises pour essayer les cables (par exemple:
dispositifs de sectionnement ou accroissement de la masse volumique du gaz pour
'isolement).

Pendant les essais diélectriques sur des cables, les parties adjac lappareillage
sont généralement mises hors tension et a la terre, sauf si de spégales sont
prises pour éviter que les décharges disruptives survenant d leXne [sg réper-
cuterit sur les parties de I'appareillage qui sont sous tensio

L'em ! ) : sion continue
et/ou i inci ' C X le ou sur

de sécurité
a contrainte
ion d'essai a
Bppareillage

NQ
ent

d|1I
col

es

6 H

Se ré

Les isolation
gaze ire et étre
essa iquées aux
paragraphes

Enr ssais sur les matériels de I'appareillage sont effectués guivant les
nor

En géné ne unité fonctionnelle unipolaire ou

tripolaire compléte d une travée type d’appareillage. Lorsque cela n’est pas réalisable,
les essais de type peuvent étre effectués sur des ensembles ou des sous-ensembles
représentatifs.

It n'est pas possible de soumettre toutes les dispositions prévues de I'appareillage a des
essais de type, compte tenu de la multiplicité des types, des caractéristiques assignées
et des combinaisons possibles des matériels. Les caractéristiques d'une disposition
donnée peuvent alors étre déduites des résultats d’essais obtenus avec des dispositions
comparables.


https://iecnorm.com/api/?name=f65ef92f57d94b5115600f7bb3285595

517 © IEC -4~

5.109 Provisions for dielectric tests on cables

Those parts of the gas-insulated metal-enclosed switchgear which remain connected
to the cable shall be capable of withstanding the cable test voltages specified in the
relevant cable standards for the same rated voltage (for oil-filled and gas-pressure cables
see IEC 141).

If it is not acceptable to apply d.c. cable test voltages to the switchgear, special provisions
for cable testing are to be made (e.g. disconnecting facilities and/or increasing of the gas
density for insulation).

yAERN
During dielectric tests on cables in general, the adjacent parts of the swi id be
de-energizied and earthed, uniess special measures are taken to btive
dischargeq in the cable affecting the energized parts of the switchgea
The locatign of suitable bushings for cable testing with d.c. . d be
provided at the cable connection enclosure or at the switchge ~
NOTE - JAttention is drawn to the fact that practically no safe argind n the
rated povLer frequency test voltage for the isélati jstance g the
isolating distance due to the application of the d.o, ¢4 < ag lating
distance ¢f the switchgear is still alive.
6 Type tests
Refer to clause 6 ofAEC
Componen ot to
standards E in
accordanc ing
subclauses.
As a gene itchgear components are carried out in accordance witH the
relevant st;
In general| type testing shall be carried out on a complete single-pole or three-pole

functional unit of a typical switchgear bay. Where this is impracticable, the type tests can
be made on representative assemblies or sub-assemblies.

Because of the variety of types, ratings and possible combinations of components, it
is impracticable to subject all arrangements of the switchgear to type tests. The per-
formance of any particular arrangement may be substantiated by test data of comparable
arrangements.
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Les essais et vérifications de type comprennent:

1) Essais de type normaux Paragraphes

a) Essais de vérification du niveau d’isolement de |'équipement y
compris les essais de décharges partielles et les essais diélectriques
des circuits auxiliaires: 6.1

b) Essais de vérification de [I'échauffement de toute partie de
I'équipement et mesurage de la résistance du circuit principal: 6.3et6.4

6.5
6.101
6.102
6.103
6.104
2) Hssais de lype spéciaux (faisant l’ !
e
h)
6.105
i
6.2
j 6.106
K 6.107
4
| 6.108
I'TI) Essai i : 6.109

NOTE - Certains de ces essais de type peuvent compromettre |'aptitude des parties essayées a leur
emploi ultérieur en service.

6.1 Essais diélectriques
6.1.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

Se référer 4 6.1.1 de la CE] 694.
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The type tests and verifications comprise:

1) Normal type tests Subclause

a) Tests to verify the insulation level of the equipment including partial
discharge tests and dielectric tests on auxiliary circuits: 6.1
b) Tests to prove the temperature rise of any part of the equipment and

measurement of the resistance of the main circuit: 6.3and 6.4

¢) Tests to prove the ability of the main and earthing circuits to carry—_

thgTated peak and the rated shori-time withstand current: 65
d) Tests to verify the making and breaking capacity of the i
swijtching devices: 6.401"
e) Tests to prove the satisfactory operation of the in s
deyices: : 6.102
f) Te
6.103
g) Te 6.104
2) Special
h) Ted
6.105
i) 6.2
) 6.106
k) 6.107
1) 6.108
4
m) Gastightne S 6.109

NOTE - Some of the type tests may impair the suitability of the tested parts for subsequent use in service.

6.1 Dielectric tests
6.1.1 Ambient air conditions during tests

Refer to 6.1.1 of IEC 694.
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6.1.2 Modalités des essais sous pluie
Se référer a 6.1.2 de la CEI 694 en ajoutant le complément suivant:

Un essai sous pluie n’est nécessaire que pour les traversées d’extérieur qui n’ont pas été
essayées sous pluie antérieurement.

Pour les tensions assignées inférieures & 300 kV, I'essai est un essai de tension a
fréquence industrielle. .

Pour les tensions assignées égales ou supérieures & 300 kV, l'essai est un essai de

tension aux chocs de manceuvre. AN

6.1.3

Seré

6.1.4

Le 6.1.4 de la CEl 694 n’est pas apjk P fes cons-
tructions, il n'est pas possible d acifi i ai xquels e
circui ( j ks:

a) Ala terre et entre phases:

Les tensions d'essai ifides . succes-

sivement chaqué bnsion de
la source d'essd 3 uits auxi-
liaires so ié ndu e tefre, ou du chéssis et a la borne de terre de la
source d'essdi,

lle métal-

Sont faits avec tous les appareils de connexion en pesition de
des sectionneurs de terre). L'attention est attirde sur la
v.champ électrique moins favorable lorsque les appareils de ﬁonnexion
ns moins

LO sliT= nague pn 2 £ individuellemen enfsrmeéee—-dan Ne-onNVe

3 ] , , : se-dans-une-enveloppe-métallique,
on n'effectue que des essais a la terre et pas d’essai entre phases sauf si I'on utilise
des traversées pour les connexions externes.

b) Entre les bornes des appareils de connexion en position d’ouverture:

Chaque appareil de connexion du circuit principal est essayé en position d'ouverture
avec les tensions d’essai spécifiées pour les disjoncteurs, interrupteurs ou section-
neurs, dans leurs normes respectives et correspondant aux niveaux d'isolement
assignés (voir 4.2).
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6.1.2 Wet test procedure
Refer to 6.1.2 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

A wet test is only necessary for outdoor bushings which have not been tested previously
under rain.

For rated voltages of less than 300 kV, the test shall be a power frequency voltage test.

For rated voltages of 300 kV and above, the test shall be a switching impulse voltage test.
[N

The test vgltage and the test procedure shall be those specified in IEC{37.

6.1.3 Conditions of switchgear and controlgear during dielectric

Refer to 6.]1.3 of IEC 694 for those items which are applicab

6.1.4 Application of test voltage and test conditions

Subclause [6.1.4 of IEC 694 is not applicable. Begce itis

not feasiblé to give specific indication of the.tes but,

in principle, they shall cover the following:

a) To earth and between phases:
The test voltages specified in6.1. i jctor
of the main circuit i ther
conductprs of the ma the
earthing condu ri
If an in foil
covering
The dielectric te ‘ hes)
closed. i ypen
positioﬁ test
shall be
When each ph e—is—individus eRcased = etalic—e O e—g e o—earth,

and no test between phases, are carried out, unless bushings are used for external
connections.

b) Across the open position of switching devices:
Each switching device in the main circuit shall be tested in the open position with the

test voltages specified for circuit-breakers, switches or disconnectors in the respective
standards related to the rated insulation levels (see 4.2).
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Si, en position d’ouverture d’un sectionneur, un écran métallique est interpose entre les
contacts ouverts, cet intervalle entre contacts n'est pas considéré comme une distance
de sectionnement.

Quand les transformateurs de tension ou de puissance constituant une partie intégrante
de l'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse possédent un niveau
d’isolement réduit, ils peuvent étre remplacés pendant les essais diélectriques par des
maquettes reproduisant la répartition du champ di aux connexions a haute tension.
Les dispositifs de protection contre les surtensions sont déconnectés ou enlevés pendant
les essais.

Lorsque I'on adopte ces modalités d’essai, on essaie séparément Ies/t@sformateurs de
tensidn ou de puissance conformément a Teurs normes particuliéres

6.1.5| Tensions d’essai

Les tensions de tenue assignées a la terre et entre p
aux tableaux I, lll et IV du 4.2 de la CEl 694.

u) sont gpécifices

eurs sont

és et mis

nectée a
du 6.1.4,
nécessité, isolée de la terre de telle fagon que la tengion entre
arties actives et 'enveloppe n'excéde pas la tension spgcifiée au

6.1.7 Essais de tension a fréquence industrielle du circuit principal

Se référer a 6.1.7 de la CEIl 694 en ajoutant le complément suivant:

Les circuits principaux de l'appareillage sont seulement soumis aux essais de tension a
fréquence industrielle a sec.

Pendant les essais, une borne du transformateur d’'essai est connectée a la terre et &
Fenveloppe de I'appareillage, sauf que, pour les essais selon le point b) du 6.1.4, le point
milieu ou un autre point intermédiaire de la source de tension est en principe connecté a
la terre et a I'enveloppe pour empécher que la tension entre une quelconque des parties
actives et 'enveloppe n’excéde la tension spécifiée au point a) du 6.1.4.
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If, in the open position of a disconnector, an earthed metallic screen is interposed
between the open contacts, this contact gap is not an isolating distance.

When voltage or power transformers forming an integral part of the gas-insulated metal-
enclosed switchgear have a reduced insulation level, they may be replaced during the
dielectric tests by replicas reproducing the field configuration of the high voltage connec-
tions. Overvoltage protection devices shall be disconnected or removed during the tests.

When this procedure is adopted, the voltage or power transformers shall be.separately
tested in accordance with the relevant standard.

6.1.5 Test voltages

The rated withstand voltages to earth and between phases (i ified

in 4.2 of IHC 694, tables |, Il and V.

- 72,4 kV to 245 kV in columns (2) and (4);
- 300(kV to 765 kV in columns (2) and (3).

The rated lv gonnectors shall be those
specified i

6.1.6 Ligh

Refer to 6.]1. 1 with. ik itie offowing supplement:

Current tra -circuited and earthed.

During the|test ad terminal of the impulse generator shall be connected td the
enclosure [of Vi it ept that during some of the tests in accordance |with

. nclosure shall, if necessary, be insulated from earth in order that the
voltage appearing\between any of the live parts and the enclosure will not exceed the|test
voltage specified:in itein a)’of 6.1.4.

6.1.7 Power-frequency voltage tests on the main circuit

Refer to 6.1.7 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

The main circuits of the switchgear shall be subjected to power-frequency voltage tests in
dry conditions only.

During the tests, one terminal of the test transformer shall be connected to earth and to the
enclosure of the switchgear, except that during the tests in accordance with item b) of 6.1.4
the mid-point or another intermediate point of the voltage source should be connected to
earth and to the enclosure in order that the voltage appearing between any of the live parts
and the enclosure will not exceed the test voltage specified in item a) of 6.1.4.
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6.1.8 Essais de pollution artificielle

Se référer 2 6.1.8 de la CEl 694 en ajoutant le complément suivant:

Ces essais s'appliquent seulement aux traversées pour I'extérieur de I'appareillage sous
enveloppe métallique a isolation gazeuse qui n'ont pas été soumises auparavant & des
essais, et ne sont effectués que par accord spécial entre constructeur et utilisateur.

6.1.9 Essais de décharges partielles

Le mesurage des décharges partielles convient pour déceler certaines anomalies dans
I'équipement en essai et constitue un complément utile des e “'s diélectriques.
L’expfrience monire que, dans des dispositions particuliéres, Te partielles
peuvent conduire a une dégradation progressive de la tenue diéle
spéciplement des isolants solides. D’autre part, il n'est pas e

relatipn valable entre les mesures de décharges partieile vie de
'équipement, par suite de la complexité des systé ati iligés dans
I'app

lLe mg e type en
vue irmative -
aqu iélectriques
résul

L'esspi i Zr:ent utili-
sés p X~Ci.

Les possible,
corre illage sous
envel

6.1.9

les g méthodes
d’étal

Un appareil de grmettant d'évaluer les décharges individuelles est préférable
On g adratique
expri

Les éléments du-Circuit d’ ietl i inci isig de fagon
que 50 % de

'intensité admissible des décharges partielles.

6.1.9.102 Modalités d’essai

La tension a fréquence industrielle est élevée jusqu’'a une valeur U_ de précontrainte et y
est maintenue pendant au moins 10 s. Puis on fait décroitre la tension jusqu’a la valeur Uy
de mesurage des décharges partielles.

a) Equipement comportant une enveloppe par pdle utilisé dans des réseaux a neutre
relié directement a la terre.

u,=U Uy=1,1UN3
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6.1.8 Artificial pollution tests

Refer to 6.1.8 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

These tests apply only to outdoor bushings of gas-insulated metal-enclosed switchgear
not previously tested and shall be performed only by special agreement between manu-
facturer and user.

6.1.9 Partial discharge tests

The measurement of partial discharges is a suitable means of detecting certain defects in

shows that[pa the
dielectric s rength of the equnpment espemally of solud insulation. On the itis
not yet possible to establish a reliable relationship between the resul ge
measureme e
insulation s

The measme ela-
tion with t the
dielectric st

The test m | for
all other diglectric tests, and should follow them

The dielectric stresses duyif \t sha ible, re-
sentative tal-
enclosed swi

6.1.9.101

The test cifcuits and i ' ibration| are
given in 1E(

A measurir] permits an evaluation of the individual discharges is pre-
ferred. Additi can be gained by measuring the quadratic rate expressed in
coulombs :

The elementscof the that
the minim permissible

partial discharge mtensnty

6.1.9.102 Test procedure

The applied power-frequency voltage is raised to a pre-stress value U_ and maintained at
that value for at least 10 s. Then, the voltage is decreased to the value U, for measuring
the partial discharge intensity.

a) Equipment with single phase enclosures to be used on systems with solidly earthed
neutral.

U =u Uy=1,1UN3
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b) Equipement tripolaire comportant une enveloppe commune utilisé dans des réseaux
a neutre relié directement 2 la terre.

L'essai peut étre effectué en triphasé ou en monophasé.

Essai en triphasé
L'enveloppe est reliée au neutre de la source.
La tension est mesurée entre phases.

U=130U Uyj=11U

Essai en monophasé VAN
L’egsai peut étre effectué de deux fagons:

1) |Avec l'accord du constructeur, le circuit principal de chaq
sivement a la source de tension, les conducteurs des ci
pdles et I'enveloppe étant reliés A la terre:

autres

UP=1,3U

2) |'essai est effectué a l'aide de deux source borne a

la terre (voir figure 1).

S

Figure 1

iée a un pdle. La source auxiliaire est reliée & un agtre pole
® que 1a tension entre les deux poles soit égale a V3 fois 14 tension

principafe st racordée successivement & chaque pble.

La tension d'essai est mesurde entre les deux poles sous tension.
Up=1,3U Ug=11U

¢) Equipement comportant une enveloppe par pdle, utilisé dans des réseaux a neutre
non directement relié¢ 3 la terre.

U,=13U Ug=1,1U puis Uy = 1,1 UN3

d) Equipement tripolaire comportant une enveloppe commune, utilisé dans des
réseaux a neutre non directement relié a la terre.

L’essai peut étre effectué en triphasé ou en monophasé.
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b) Equipment with three-phase enclosures to be used on systems with solidly earthed
neutral.

The test may be made with a three-phase or with a single-phase test circuit.

Three-phase test circuit
The enclosure is connected to the neutral of the voltage supply.
The test voltage is measured between phases.

U,=13U Ug=11U

Single-phase test circuit

For the gingle-phase test the following two methods apply:

1) With the manufacturer’'s agreement, each phase conductor of
be conrlected in turn to the voltage supply, the conductors o
earthed|together with the enclosure:

U,=13U Uy=1

2) The fest is made with two voltage supplies having ong i . {see figurg 1).

R -

Figure 1

The ma od to one phase conductor; the auxiliary supply is
COnnec to\ angthe conductor and its voltage shall be chosen so that|the
voltage betweet( these two phases is equal to V3 times the voltage of the main sugply.
The third 3 ctor is connected to the earthed enclosure. The main supply shall

be connected-to eagh’ phase in turn.

The test volitz 3 i n the two live phases.

Up=1,3U U=110U
c) Equipment with single-phase enclosures to be used on systems without solidly
earthed neutral.

U,=130U Uy=11U and U, = 1,1 UN3

d) Equipment with three-phase enclosures to be used on systems without solidly
earthed neutral.

The test may be made with a three-phase or with a single-phase test circuit.
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Essai en triphasé
La tension est mesurée entre phases.

La terre est d’abord reliée & I'enveloppe et au neutre de la source, puis a I'enveloppe et
au circuit principal de chaque péle successivement.

Dans chaque cas: Up =13U Uy;=11U

Essai en monophasé

La source de tension est reliée au circuit principal de chaque pble suecessivement, les
cifcuits principaux des autres pdles et I'enveloppe étant reliés a

Up =13U
NQTE - Si cela est possible, compte tenu du niveau de bruit d8 i i i bnregistrer a
tite de renseignement complémentaire les tensions d’apparitioh.et d’exti § partielles.

6.1.9{103 Intensité maximale admissible des

L’intgnsité maximale admissible de > ie ‘ suivant le
cas n'excéde pas en principe les valeurs sui :

e

— | traversées isolées et autres \jsol

7

10x107'2¢
suivant la CEl 137

suivant la CEl 44-4
10x107'2¢g

déles géné-

Les v izdes5us s’appliquent a des matériels individuels et aux sous-ensenjbles dont
ils font'partie. Tout sous-ensemble d’appareillage comportant des matériels yant une

intensité admissible de décharges partielles supérieure 2 10 x 10™'< C doit étre considéré
comme acceptable si cette intensité n'excéde pas celle du matériel ayant I'intensité de
décharges partielles admissible.

6.1.10 Essais diélectriques des circuits auxiliaires

Se référer & 6.1.10 de la CEI 694 qui est applicable A tous les circuits auxiliaires a basse
tension.

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant sont mis en court-circuit et
déconnectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de tension
sont déconnectés.
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Three-phase test circuit
The test voltage is measured between phases.

First, the enclosure and the neutral of the voltage supply are earthed, then the
enclosure and each phase conductor in turn are earthed.

For each case: Up =1,3U Ud =1,1U

Single-phase test circuit

Each phase conductor is connected in turn to the voltage supply, the copdustors of the

other phases being earthed together with the enclosure.
Up=1,3U U=11U
NOTE - If possible, taking into account the actual backgrouﬁd noise Jevs artial™di i btion
and the p4 iti i i
6.1.9.103
The maximum permissible partial discharge\inte res-
ponding to i
-~ cast
the Iuipment: 10x107'%¢c
- line see IEC 137
— voltage tran
Iituid im see |[EC 44-4
gas-i 10x107'2¢
NOTE - N ues.are given> for current transformers since the designs commonly utilized injgas
insulated gwi tainsolid primary insulation, other than the cast resin insulated bushings
The above to individual components as well as to the sub-assemblieg in
which they| are’ contained. Any sub-assembly containing components with a permitted

partial discharge intensity greater than 10 x 107'2 G shall be considered acceptable if the
discharge level does not exceed that of the component having the highest permitted
discharge intensity.

6.1.10 Dielectric tests on auxiliary circuits

Refer to 6.1.10 of IEC 694 which is applicable to all low voltage auxiliary circuits. _

Current transformer secondaries shall be short-circuited and disconnected from earth.
Voltage transformer secondaries shall be disconnected.
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6.2 Essais de tension de perturbation radioélectrique

Se référer 4 6.2 de la CEl 694 en ajoutant le complément suivant:

Cet essai n'est effectué que si une traversée a isolation externe existe et aprés accord
spécial entre constructeur et utilisateur.

6.3 Essais d'échauffement

[N
Quand il est prévu une possibilité de choix entre différents matéfi es dispo-
sitions, I'essai est effectué avec les matériels ou dispositions itions les
plus sévéres.
L'ens tonditions
normE ontre des
écha
Sauf gans le cas ou chaque podle st indi : i pe métal-
lique,| les essais sont faits avec le 3 : }signé en
serviq s pour la
conngxion des cables.
Lo‘rsqLJ Dppe doit
repré
Pour ['essai u principe
parcopurus par deg j“ssignées.
Il est <t uffage ou
d'une Gelles.
Les ferents matériels s’entendent par rapport & la température de
Iair 3 ivent pas excéder les valeurs spécifiées dans les nornes dont
reléve :

6.4 Mesurage de la résistance du circuit principal
Se référer & 6.4 de la CEl 694 en ajoutant le complément suivant:

Les exigences de la CEl 694 ne sont valables que pour les appareils de connexion de
Fappareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse avant et aprés f{'essai
d’échauffement.

En outre, des mesurages globaux sont effectués en usine sur les unités de transport
comme essai de type.
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6.2 Radio

- 55—

interference voltage (RIV) tests

Refer to 6.2 of IEC 694 with the addition of the following suppiement:

This test is made only if an external bushing exists, and shall be performed by special
agreement between manufacturer and user.

6.3 Temperature-rise tests

Refer to 6.3

Where the

are obtaine

The assem
including al
cooling.

Except in t

of IEC 694 with the addition of the following su

design provides aiternative components or arrangements be

performed with those components or arrangements for which the most se i '9\rls
4.

ly or sub-assembly shall be mounted approxi ce,

normal enclosures and shall be protected external heating or

ne case when each phase i etallic enclosure, the

tests shall be made with the rated numb

from one er]

When a sin
represent th

When testin

gighbouring sub-assemblies should carry

currents w sponding to the rated conditions. It is adn
sible to sira‘ by means of heaters or heat insulation, if the
cannot be

The tempe s Of the different components shall be referred to the ambient
temperaturé: not exceed the values specified for them in the relev
standards.

normal current flowing

hall

the
his-
est

air
ant

6.4 Measurement of the resistance of the main circuit

Refer to 6.4 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

The requirements of IEC 694 apply only to the switching devices of gas-insulated metal-
enclosed switchgear before and after the temperature-rise test.

In addition, overall measurements are made on transport units in the factory as type test.
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6.5 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissibles

Se référer a 6.5 de la CEl 694.

6.5.1 Disposition de I'appareillage et du circuit d’essai

Le 6.5.1 de la CEl 694 n’est pas applicable.

L’appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse avec enveloppe tripolaire
doit étre essayé en triphasé. L'appareillage avec une enveloppe par péle doit étre essayé
en monophasé avec le plein courant de retour dans I'enveloppe.

NO i nveloppea—les—dispositions
retenues pour les essais ion\f'enveloppe
n'et pas électriquement reliée au reste de I’appareiliage, il est recommand n friphasé.

6.5.2| Valeurs du courant d’essai et de sa durée

Se référer a4 6.5.2 de la CEl 694.

6.5.3| Comportement de I'appareillage au cours

Le 6.5.3 de la CEI 694 n’est pas applicable.

6.5.4
Le 6.!

enveloppe métallique 3 isolation gazeuse
sont soumis is & r leur tenue au courant de courte durge et a la

valeur de ¢ issibles assignés, dans les conditions d'installation et
d’em i qu’ils sont essayés selon leur dispositjon dans
I'appareillage, aves iels associés qui peuvent influer sur le comportement,
ou modifier_le \courant t-Circuit et en tenant compte des normes dont rejévent les
appareils(de i ipaux inclus dans les circuits considérés.

Pendant tes essais, il'y a lieu de veiller & ce qu’aucun dispositif de protection & jmaximum

e doivent

Aprég ces essai

les matériels ou les conducteurs intérieur
accuSerni-déformation-rig AT

Pour ces essais, les connexions courtes aux transformateurs de tension ne sont pas consi-
dérées comme faisant partie du circuit principal.

6.5.102 Essais des circuits de mise 3 la terre

Les circuits de mise a la terre de I'appareiliage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse assemblés en usine, et comprenant les conducteurs de terre, les connexions de
terre et les appareils de mise a la terre, sont soumis & des essais en vue de vérifier leur
tenue au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissibles assignés
dans les conditions de mise a la terre du neutre du réseau, c'est-a-dire qu’ils sont essayés
selon leur disposition dans P'appareillage, avec tous les matériels associés qui peuvent
influer sur le comportement ou modifier le courant de court-circuit.
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6.5 Short-time and peak withstand current tests

Refer to 6.5 of IEC 694.

6.5.1 Arrangement of the switchgear and of the test circuit

Subclause 6.5.1 of IEC 694 is not applicable.

Gas-insulated metal-enclosed switchgear with three-phase enclosures shall be tested
three-phase. Switchgear with single-phase enclosures shall be tested single-phase with
the full return current in the enclosure.

NOTE - od may
lead to f the
switchgear a three-phase test should be carried out.
6.5.2 Test current and duration
Refer to 6.5.2 of IEC 694.
6.5.3 Behaviour of the switchgear during test
Subclause 6.5.3 of IEC 694 is not applicable.
6.56.4 Conditions of the switchgear afterte
Subclause 6.5.4 of IEC 694 is not applicg
6.5.101 Tpsts on the mai
Main circujts of gas-insula 1 s W ify their
capability tp withs S i d>peak withstand current under the interided
conditions jof insta 3 i shall be tested as mstalled in the switchgear
with all asgociated cod ircuit
current and accordj the
circuits.
During thé : it i gcessary to ensure that no overcurrent protection device
operates.
After the ests no ~de formatlon or damage to components or conductors within | the
enclosure wh Ryt 8 ha staif

Short connections to voltage transformers are not considered as parts of the main circuit
in this respect.

6.5.102 Tests on earthing circuits

Earthing circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear which are factory assembled
and comprise earthing conductors, earthing connections and earthing devices shall be
tested to verify their capability to withstand the rated short-time and peak withstand
current under the neutral earthing condition of the system, i.e. they shall be tested as
installed in the switchgear with all associated components which may influence the per-
formance or modify the short-circuit current.
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Aprés l'essai, les matériels ou les conducteurs intérieurs de Fenveloppe ne doivent
accuser ni déformation ni détérioration nuisibles au bon fonctionnement des circuits princi-
paux. Une certaine déformation et détérioration du conducteur de terre, des connexions
de terre ou des appareils de mise a la terre est acceptable, mais la continuité du circuit de
mise a la terre doit étre maintenue.

6.101 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure

En vue de vérifier leurs pouvoirs assignés de fermeture et de coupure, les appareils de
connexion faisant partie du circuit principal de 'appareillage sous enveloppe métallique &
isolation gazeuse sont essayés conformément aux normes dont ils relévent et dans les
conditions propres d’instaliation et d’emploi, c’est-a-dire selon leyc(dispo 'tiorl normale
dans ['appareillage, avec tous les matériels associés dont la digpositi zh\'{ fluer sur
leur cpmportement, tels que connexions, supports, etc.

illest recom-
au cougt-circuit,\a J4 pgssibilité de
ait négligeable dans

NOTE - Pour déterminer les matériels associés susceptibles d'influé
ma}dé de porter une attention particulidre aux efforts mécanique

Ay
décharges disruptives, etc. 1l est reconnu que l'influence de cgs fastetyrs ast(tout a\f
cerfains cas.

NOTE - Il convient de ne tenir comp
parfies soumises aux essais et les con

capacité de: m

ape y bornes des
érieures que pour les éssais de coupure. ’

isolation
t a leurs

b0 cycles
s. Avant

les verrouillages.

Les essais sont considérés comme satisfaisants si les appareils de connexion et les
verrouillages restent en parfait état de fonctionnement et si les efforts nécessaires a la
manceuvre des appareils de connexion sont pratiquement les mémes avant et aprés les
essais.

Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si les appareils de connexion ne
peuvent pas étre manceuvrés.
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After the test, no deformation or damage to the components or conductors within the
enclosure which may impair good operation of the main circuit shall have been sustained.
Some deformation and degradation of the earthing conductor, earthing connections
or earthing devices is permissible, but the continuity of the earthing circuit shall be
preserved.

6.101 Verification of making and breaking capacities

Switching devices forming part of the main circuit of gas-insulated metal-enclosed switch-
gear shall be tested to verify their rated making and breaking capacities a/ceorgmg to the
relevant st shall
be tested g the

NOTE -
attention

NOTE - H the
external ¢
For circuit i o be adopted for tests shdll be

those spedgified by IEC 56.

6.102 Mdchanic

Switching to
mechanic igusly
tested sep|

In additio ating
cycles in g htion
the interlo the position intended to prevent the operation of the swit¢hing

devices and one™a pt shall then be made to operate each switching device. Dyring
these tests only normial operating forces shall be employed and no adjustment shall be
made to the switching devices or interlocks.

The tests are considered satisfactory if the switching devices and the interlocks are in
proper working order and if the forces required to operate the switching devices are practi-
cally the same before and after the tests.

The interlocks are considered satisfactory if the switching devices cannot be operated.
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6.103 Vérification du degré de protection des circuits auxiliaires et des parties
en mouvement

Les essais sont effectués suivant les exigences spécifiées a I'article 7 de la CEI 529 pour
le premier chiffre caractéristique approprié.

Dans le cas de IP5X, la poussiére ne doit pas s'accumuler en quantité telle ni 2 un empla-
cement tel qu’elie affecte le fonctionnement correct de I'équipement; elle ne doit pas se
déposer sur des isolateurs en compromettant leur tenue.

Toutefois, les essais ne sont effectués qu’en cas de doute sur la conformité avec ces
exigences N

6.104 | Epreuves des enveloppes

Des épreuves sont effectuées quand la résistance de I'enveléppe i celle-ci
n'est pas calculée. Elles sont effectuées sur les envelop es sedl lipement
interng, avec des conditions d’essais reproduisant le pression
de calpul.

Les &) )it en un
essai

6.104.11

Dans | ¥, la vitesse d’accroissement de la|pression
ne dépasse pas en princig 0-k i ioh de rupture minimale exigible est en
principe 3,5 fois la pressi eoveloppes moulées et 2,3 fois la |pression
de calgul pour les $ cteurs sont fixés par rapport aux|caracté-
ristiqu ini i ifices

D’autres facteurspe uction.

Toute ¢nveloppe d i : i i i ise pu rebut.
6.104.

4
Dans fmations

locales, i

Avant I'essai, des extensoméires permettant de déceler des déformations de 0,000 05 mm
par millimétre sont fixés & la surface de I'enveloppe. Le nombre d’extensomatres, leur
position et leur direction sont choisis de fagon que les déformations et les contraintes
principales puissent é&tre mesurées a tous les endroits importants pour lintégrité de
Fenveloppe.

La pression hydraulique est augmentée progressivement, par paliers d’environ 10 %,
jusqu’a la pression d'essai normalisée correspondant a la pression de calcul souhaitée
(voir 7.102) ou jusqu'a déformation plastique notable d’une partie quelconque de
Ienveloppe.

Lorsque I'un ou I'autre des stades est atteint, la pression n’est plus augmentée.
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6.103 Verification of the degree of protection for auxiliary circuits and moving parts

The tests shall be performed in accordance with the requirements specified in clause 7 of
IEC 529 for the appropriate first characteristic numeral.

in the case of IP5X no dust shall accumulate in a quantity or in a location such as to
interfere with the correct operation of the equipment and no dust shall deposit on the
insulations affecting its safe operation.

The tests shall, however, be made only if there are doubts on the compliance with these
requirements.

6.104 Prqof tests for enclosures

Proof tests| are made when the strength of the enclosure or parts there
They are performed on individual enclosures before the inte
testing conditions based on the design pressure stresses.

Proof testg may be either a bursting pressure test of a fion-destruc pressure test, as

appropriate to the material employed.

6.104.1 Bursting pressure test

In the case of a bursting pressure t ise should not be faster than

400 kPa/mjin. The bursting 3 Should be based on 3,5 times
the design £ the design pressure for weLded
enclosures, certified properties of the matgrial
used.

Additional { Ki nto account the methods of construction.

Any enclos ini : se pressures have been reached shall be discarded.
6.104.2 N

In the caé structive pressure test using a strain indication technique,| the
following p

Before theltest—strain-gauges—capable e to-0-0000 iretre

shall be affixed to the surface of the enclosure. The number of gauges, their position and
their direction shall be chosen so that principal strains and stresses can be determined at
all points of importance to the integrity of the enclosure.

Hydrostatic pressure shall be applied gradually in steps of approximately 10 % until the
standard test pressure for the expected design pressure (see 7.102) is reached or signi-
ficant yielding of any part of the enclosure occurs.

When either of these points is reached, the pressure shall not be increased further.
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Les indications des extensometres sont relevées pendant la montée en pression et de
nouveau pendant la descente de pression.

L'indication d’'une déformation permanente localisée peut étre négligée sous réserve qu'il
n'y ait aucun signe de déformation générale de I'enveloppe.

Si la courbe des déformations en fonction de la pression n’est pas linéaire, la pression
peut étre de nouveau appliquée au maximum cing fois jusqu'a ce que les courbes de
montée et de descente de pression correspondant a deux cycles successifs coincident de
fagon substantielle. Si cette coincidence ne peut pas étre obtenue, la pression de calcul et
la pressuon d’essai sont déterminées a partlr du domaine de pressnon correspondant a la
parti AN

Sila 3{formations
en fonction de la pression, on considére que la pression\ de suhgitée est
confirmée.
Sila sp ndant & la parlie linéaire
de 12 sont inférieurs a
la préssion d’essai normalisée, on détermine la pression 2 ule:
ou:
p est la pression de calcul

est la pression & lag y : de pression
czrre{pondant a la partie lingairede Ia cowbe des défarmiations en fonctlon de |a pression pout| la partie de
I'envejoppe la plus défprmée

k estle facte e
ft est la contr:

Onp

6.10%5

Aprég-accord eritre constructeur et utilisateur, un essai de protection contre Jles intem-
périe%ﬁﬁmmnﬂmeuse pour
I'installation & I'extérieur. L’annexe AA indique une méthode recommandée. L'essai tient
compte également des effets de la neige propulsée par le vent.

alde\protéction contre les intempéries

Si un examen de la conception de I'appareillage montre que I'essai n’est pas nécessaire,
celui-ci peut étre supprimé.

6.106 Essai en cas d’arc di a un défaut interne

Si un tel essai est décidé, la procédure est celle des méthodes décrites a 'annexe BB.
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Strain readings shall be taken during the increase of pressure and repeated during
unloading.

Indication of localized permanent set may be disregarded provided there is no evidence of
general distortion of the enclosure.

Should the curve of the strain/pressure relationship show a non-linearity, the pressure
may be re-applied not more than five times until the loading and unloading curves corre-
sponding to two successive cycles substantially coincide. Should coincidence not be
attained, the design pressure and the test pressure shall be taken from the pressure range
corresponding to the linear portion of the curve obtained during the final unlo%ﬁn\g.

If the stand €
relationship,

if the final t he
strain/pressyre relationship (see above) is less than the gn

pressure shall be calculated from the following equatio

where:
p is the design pressure

py is the pregsure at which signj par

portion of the strain/pressure relatio
loading (see above)

k s the standard test pressure
f,  is the pernissible d@

fa is the pernfissible desi

Alternative p

4
6.105 Weatherproofing\te

When agreed. between~manufacturer and user a weatherproofing test shall be made pn
gas-insulated—metat-enctosed—switchgear for ourdoor use. A recommended method is
given in annex AA. This test also takes into account the effects of wind-driven snow.

If an examination of the design shows the test to be unnecessary, it may be omitted.

6.106 Test under conditions of arcing due to an internal fault

If such a test is agreed, the procedure shall be in accordance with the methods described
in annex BB.

The short-circuit current applied during the arcing test is to be stated by the manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=f65ef92f57d94b5115600f7bb3285595

—-64 — 517 © CEI

Le courant de court-circuit appliqué pendant I'essai d’arc est a indiquer par le cons-
tructeur. Il correspond en principe au courant de courte durée admissible assigné, ou,
dans quelques utilisations d'appareillage dans des réseaux a neutre isolé, il peut étre
limité au courant de défaut a la terre apparaissant dans de tels réseaux.

Deux interprétations sont faites: la premiére concerne le comportement de I'équipement
pendant le fonctionnement de la protection de premier stade (principale), la seconde
concerne le cas ol le défaut est éliminé par le fonctionnement de la protection de second
stade (de secours).

L'appareillage est

en principe réputé convenir si, au cours de I'essai, aucun effet externe

autre nctionnement des dispositifs appropriés de décharge-de-pression ne se
produjt pendant les durées spécifiées en 5.103.2 et si aucuyng fragmentation de
I'enveloppe ne résulte d’'un défaut éliminé en 0,3 s pour un coyrant supécieurpu égal a

40 kA| ou en 0,5 s pour un courant plus faible, sauf accord diffé B const

utilisateur.

NOTE - Pour information, le temps d’élimination de défaut p
d’eqviron 0,1 s pour les courants de 40 kA ou plus et de 0,2 s pe
la grotection de second stade ne dépasse normalement pa
0,5|s pour les courants plus faibles.

S stade est
aibles. Le[temps pour
s de 40 kA ou plus et

Par af 3 prévoir le
comportement d’autres dispositio 3 3 i hbinaison
des deux.

6.107

Cet epsai ne s’applique qu'a ti y tge Sous
envelpppe métallig i i ! périeure
a4 14§ kV, don qui sont
destirlées a -@ a tempé-
raturg de service g

Cet essai
quuidE i
partie

4
Les n

6.108

Essais dé& fonctionnement aux températures extrémes

ectué lorsque le champ électrique en milieu gazeux ou
najeure partie dans la différence de potentiel existant entre

i sont celles qui sont spécifiées pour les traversées par la|CEl 137.

6.108.1 Essai de

fonctionnement & haute température

L'appareillage ou le matériel essayé est placé en position d'ouverture ou en position de
fermeture (cette position étant fixée par accord entre constructeur et utilisateur) dans
une enceinte climatique dont la température est de +40 °C pendant une durée de cinq

jours (120 h).

Pendant deux jours complets, les appareils de connexion ne doivent pas fonctionner.
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its values should correspond to the rated short-time withstand current or, in some appli-
cations of the switchgear in isolated neutral systems, it may be the earth fault current oc-
curring in such a system.

Two assessments are made: the first concerns the performance of the equipment during
the operation of the first stage (main) protection and the second concerns the case when
the fault is cleared by the operation of the second stage (back-up) protection.

The sw:tchgear should be considered adequate if, during the test no external eﬁect other
than the o
5.103.2 aq
currents of
between nj

NOTE - [For information, the fault clearing time for the first stage protection is bou 0,1\s for-currents of
40 kA an 9 bs not
exceed 0

By agreen ance

of other ar|

6.107 The
This test i psed
switchgeat, the major ated

voltage of|145 kV and pling
medium the oper@

This test 1
major part

nhete the electric field in gas or liquid accounts for the
otential between conducting parts.

4
The test p

6.108 Operation tests at limit temperatures

6.108.1 Operation test at high temperature

The switchgear or component tested shall be in the open or in the closed position (this
position being stated by agreement between manufacturer and user) in a climatic housing,
the temperature of which shall be +40 °C for a duration of five days (120 h).

For two full days, the switching devices shall not be operated.
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Au cours d’un des trois derniers jours, on fait exécuter a 'appareil 10 cycles de manceu-

vres & la cadence d'un cycle de manceuvres toutes les 4 min.

Vers la fin de I'essai, on reléve:

— les durées de fonctionnement;
— les pressions des gaz contenus dans 'enveloppe;
— les pertes de gaz pendant une période de 24 h.

On doit vérifier que ces valeurs restent dans les domaines pour lesquels le constructeur

garantit les performances de I'appareillage.

Au coLrs de I'essai, on vérifie également le fonctionnement des th

6.108.2 Essai de fonctionnement a basse température

Cet elsai est identique a I'essai de fonctionnement a
de I'enceinte climatique étant la température minimale
conditjons de service A I'intérieur ou a P'extérieur sg

6.109| Essais d’'étanchéité au gaz

Se réfgrer a Fannexe DD.

Des essais d’étanchéité au gaz doi
6.102 |et 6.108, & titre d’

empérature
pécifiée| pour les

ivant les
%\ant des

mont taux de
fuite ag fonction-
neme :
7 Egsais in
Les e , chaque
fois q br que la
produdti
4 4
Se réf e la CEl 694 en ajoutant les essais individuels suivants:
Paragra]phes

d) Mesurage des décharges partielles: 7.101

e) Essais de pression des enveloppes: 7.102

f) Essais d’étanchéité au gaz: 7.103

g) Essais de fonctionnement mécanique: 7.104

h) Essais des dispositifs auxiliaires, pneumatiques et hydrauliques: 7.105

i) Vérification de la conformité de la filerie: 7.106

NOTE - i peut &tre nécessaire de vérifier I'interchangeabilité des matériels de caractéristiques assignées

ot de construction identiques (voir article 5).
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During one of the last three days, 10 operating cycles are carried out with a frequency of
one operating cycle every 4 min.

Towards the end of the test, the following shall be noted:

the operating times;
the pressure of the gases contained in the enclosure;
the gas leakage over a period of 24 h.

It shall be verified that these values remain within the ranges for which the manufacturer

guarantees the performance of the switchgear.

AN

During the t¢

6.108.2 Oppration test at low temperature

This test is
climatic hous
outdoor serv

6.108 Gas

Refer to ann

The measur

6.108 with epch type of compartment co
metal-enclospd switchgear as

by influence

7 Routine

The routine {
manufacturef

X

Refer to clause ¥ of

st, the operation of thermostats, if any, shall also be verified

dentical with the operation test at high temperatu

ce conditions respectively (see clause 2).

lightness tests

px DD.

ing being the minimum ambient air temperature

ment of gas tightness shall b

caused by th

transport unit and, whenever practicable, at
at the product is in accordance with the equipment

ith the addition of the following routine tests:

hd
bd
bd

Subclause
d) Partial discharge measurement: 7.101
e) Pressure tests of enclosures: 7.102
f) Gas tightness tests: 7.103
@) Mechanical operation tests: 7.104
h) Tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic devices: 7.105
i) Verification of correct wiring: 7.106

NOTE - it may be necessary to verify the interchangeability of components of the same rating and

construction

(see clause 5).
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7.1 Essais de tension a fréquence industrielle du circuit principal

Se référer a 7.1 de la CEl 694 en ajoutant le complément suivant:

L’essai de tension a fréquence industrielle du circuit principal de I'appareillage sous
enveloppe metallique & isolation gazeuse est effectué suivant les exigences du 6.1.7 a la
terre, entre phases (s'il y a lieu) et entre bornes des appareils de connexion ouverts.
Les tensions de tenue pour les essais individuels de série doivent étre celles qui sont
spécifiées, pour les tensions assignées respectives, au tableau 1, colonne 6, au tableau
lll, colonne 4 et au tableau 1V, colonne 7, de la CEl 694.

Les essai

7.2 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de command

Se rétérer a 7.2 de la CEl 694.

7.3 Mesurage de la résistance du circuit principal

Se référer 4 7.3 de la CEl 694 en ajoutant le comp}¢
Des mesurages globaux sont effectué

La résistance globale mesurée avec
ne doit| pas étre supérieure 1,2 R,
mesur¢es pendant les essais de type.

gxion en position de fermeture
e des résistances correspgndantes

7.101 |Mesurage des d.

Le mepurage des décharges partielies est recommandé comme essai individyel pour
déceler les a @ : igre ou de fabrication. Il peut étre utilisél comme
essai de réceptiof r accord entre constructeur et utilisateur.

L’essai ou des

matérid

La pression d'essai normalisée est egale a Kk fois a pression de calcul, Ie facteur k étant égal a:

1,3 pour les enveloppes soudées,

1,5 pour les enveloppes moulées.

It n’est prescrit aucun essai de pression aprés montage sur le site.

7.103 Essais d’étanchéité au gaz

Se référer 3 'annexe DD.
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7.1 Power-frequency voltage tests on the main circuit

Refer to 7.1 of IEC 694 with the addition of the following supplement:

The power-frequency voltage test on the main circuit of gas-insulated metal-enclosed
switchgear shall be performed according to the requirements in 6.1.7 to earth, between
phases (if applicable) and across the open switching devices. The withstand voltages for
routine tests shall be those specified in IEC 694, table I, column 6, table Ili, column 4, and

table IV, co

The tests s

7.2 Diele

Refer to 7.4

7.3 Meas|

Refer to 7.3

Overall measurements are made on trans

The overall
exceed 1,2
type tests.

7.101 Par

lumn 7, for the respective rated voltages.

hall be performed at minimum gas density of the insulating gas.

btric tests on auxiliary and control circuits

 of IEC 694.

pirement of the resistance of the main circuit

b of IEC 694 with the addition of the following

The meas
sible mate
only if agr

The test lt
components.

rement of p
ial and
d betw

1,3 for welded enclosures,

1,5 for cast enclosures.

No pressure tests are prescribed after erection on site.

7.103 Gas tightness tests

Refer to an

nex DD.

not
the

hOS-
but
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Un essai d’'étanchéité au gaz, tel que décidé par accord entre constructeur et utilisateur,
est effectué pour prouver que I'appareillage répond bien & la valeur admissible de fuite de
gaz prescrite par le constructeur. S’ils ont été demandés, des essais d’étanchéité au gaz
a travers les cloisons peuvent également étre effectués (voir 5.103.3).

NOTE - Pour essayer I'étanchéité d'une cloison, un compartiment peut étre mis sous vide tandis que

le compartiment adjacent est rempli de gaz a la masse volumique assignée (voir 4.101) en mesurant la
montée de la pression dans le compartiment vide pendant une durée de 24 h.

7.104 Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement sont effectués pour s’assurer que les appareils de

connexion ouillages
mécar
Les appareils de connexion de I'appareillage sous envelop q i }olaﬁon

gazeuse doivent étre soumis 2 un essai de série d'enduran i ] hément &
leurs normes particuliéres, s’ils n’ont pas déja subi aupar i

En oulre, tous les appareils de connexion munis d S-doj subir cing cycles
de manosuvres en vue de vérifier le fonctionne s. Avant
chaque manceuvre, une tentative est faite po bnnexion
comme spécifié en 6.102.

Pendant ces essais, qui sont effectués sa ] i rant dans les circuils princi-
paux, [on vérifie en particulier que/les app connexion s’ouvrent et sel ferment
correc|

7.105 | Essais des disposili iliaj iques, pneumatiques et hydraulique

Les veg rrouill iqués, pneumatigues et autres, et les dispositifs de comjnande a

L]

séquence de maAncey ée sont essayés cinq fois de suite, dans les condi-
tions prévues d’é nhement, pour les valeurs limites les plus défavorables
de la iliaire Wt I'eSsai, on n'effectue aucun réglage.

, comme satisfaisants si les dispositifs auxiliaires ont fT‘mctionné
correétemen ~ n bon état de fonctionnement aprés les essais et si I'effoft néces-
saire 3 laymans de I'appareil de connexion est pratiquement le méme avant|et aprés
les esgais.

7.106 Veérification de la conformité de la filerie

On verifie que la filerie est conforme au schéma et aux exigences prescrites.

7.107 Essais aprés montage sur le site

L'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse doit étre essayé aprés
montage avant mise en service pour s’assurer du bon fonctionnement et de la tenue
diélectrique de I'équipement.
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A gas tightness test as agreed between manufacturer and user shalli be made to prove
compliance of the switchgear with the value of the permissible gas leakage rate prescribed
by the manufacturer. If requested, gas tightness tests may be made also across the parti-
tions (see 5.103.3).

NOTE - For testing the tightness of a partition, one compartment may be evacuated while the adjacent

compartment is filled with gas at the rated density (see 4.101), measuring the pressure rise in the
evacuated compartment over a period of 24 h.

7.104 Mechanical operation tests

Operation tests are made to ensure that the switching devices comply with the prescribed
operating conditions and that the mechanical interlocks work properly. TN

Switching ¢levices of gas-insulated metal-enclosed switchgear sha
mechanical routine test in accordance with théir relevant standsz
tested separately.

In addition,| all switching devices fitted with interlocks sha M o five ting
cycles in ofder to check the operation of the associate . 0 tion
one attempt shall be made to operate each switching device/as sp d

During thege tests, which are performed wi its,
it shall bejrderiﬁed in particular that the s thin
the specifigd limits of the supply voltage

The electrigal, pn@' § together with control devices having a
predetermined seq v all be tested five times in succession in|the
intended cj{;\ditions -
auxiliary su i

The tests
properly, if]
the switching ¢

¢ satisfactory, if the auxiliary devices have opethed
operating condition after the tests and if the force to operate
ically the same before and after the tests.

7.106 Verification ot the correct wiring

it shall be verified that the wiring conforms with the diagram and the prescribed requirements.

7.107 Tests after erection on site

After erection, before putting into service, the gas-insulated metal-enclosed switchgear
shall be tested to check the correct operation and the dielectric strength of the equipment.
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Ces essais et vérifications comprennent:

Paragraphes

a) Essais de tension des circuits principaux: 7.107.1
b) Essais diélectriques des circuits auxiliaires: 7.2

c) Mesurage de la résistance du circuit principal: 7.107.4
d) Essais d’étanchéité au gaz: 7.103

e) Controles et vérifications: 7.107.2
f) Mesurages de contrdle de I'état du gaz: 7.107.3

VAN

\altninimum,
gres\dans les

envelpppes, pouvant empécher le bon fonctionnement de I'appareillage, ‘aucung /inspec-
tion pgriodique obligatoire et aucun essai de pression aprég la-mise en service poste a
isolat

Il est ants de girculation
dangs ’ partie nétalliques telles| que les
tuyau ‘

7.107
7.107

Parce type d’appareillage, la tenge diélec-
triquel doit étre vérifiee_afin déll inerles causes fortuites (mauvais montage, dégats
pendant la manute 3 S kage et le montage, présence |[de corps
-étrangers, etc <§u: p ent conduire a un défaut interne.

A canise de leur gbje

de type
ou le i

cela complétent les essais diélectriques individuels avec pour
objec é dlélectnque de linstallation achevée et de délecter les
anom &/ci-dessus. Normalement 'essai diélectrique doit étfe réalisé
aprés a été entiérement monté et rempli de gaz a la masse yolumique
assig ence & la fin de tous les essais sur site dans le cas d'une installation
nouv t recommandé de réaliser également un tel essai diélectrique gpres tout
démontage important pour maintenance ou recondmonnement de compartlm nts. Ces
essai de créer

un certain conditionnement électrique de I'équipement avant mise en service.

La réalisation sur le site de tels essais n'est pas toujours pratique et certaines dérogations
aux normes peuvent étre acceptées. Le but de ces essais étant une vérification finale
avant mise sous tension, il est trés important que la procédure d'essai choisie ne mette
pas en péril les parties saines de I'appareillage.

En choisissant, dans chaque cas individuel, une méthode d’essai appropriée, un accord
particulier peut étre nécessaire dans un intérét de commodité ou d’économie: par exempie
les besoins en puissance électrique, les dimensions et le poids des équipements d’essais
peuvent étre a prendre en compte.
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These tests and verifications comprise:

Subclause
a) Voltage tests on the main circuits: 7.107.1
b) Dielectric tests on auxiliary circuits: 7.2
¢) Measurement of the resistance of the main circuit: 7.107.4
d) Gas tightness tests: 7.103
e) Checks and verifications: 7.107.2
f) Measurement of gas condition: 7.107.3

VAN

For reason:~:| given in 5.103.1 and to ensure minimum disturbance, and o red
of moisture (and dust entering enclosures so preventing correct opers

gear, no obligatory periodic inspections or pressure tests are spegifie d
when the gds-insulated substation is in service.

A test should be made to prove the absence of dang the
enclosure and other metallic parts, such as pipes and are
not intended for such currents.

7.107.1 Vagltage tests on the main circuit

7.107.1.1 (@eneral

Since it is exceptionally impg Jall
be checked| in order to elimi ng

handling, transportation, [storage s jch

might in the [future gif ris

Because of [their différe he
routine tests carried ¢ ey
are supplen outine tests with the aim of checking the dielectric
integrity of the ¢ompleted\installation and of detecting irregularities as mentioned aboye.
Normally the di ic test 'shalh\bé made after the switchgear has been fully erected gnd

Such a dieléctri gmmended to be performed also after major dismantling for
maintenance or fecenditioning of compartments. These tests are to be distinguished from
the progresgive/voltage-increase performed in order to achieve a kind of electrical condi-
tioning of theequip betore commissioning.

The execution of such site tests is not always practicable and deviations from the
standards may be accepted. The aim of these tests being a final check before energizing.
it is very important that the chosen test procedure does not jeopardize sound parts of the
switchgear.

In choosing an appropriate test method for each individual case a special agreement
may be necessary in the interest of practicability and economy, e.g. the electrical power
requirements, and the dimensions and weight of the test equipment may need to be
considered.
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Le constructeur et I'utilisateur doivent convenir du programme détaillé des essais
diélectriques sur le site.

7.107.1.2 Modalités d’essai

L'appareillage est complétement monté et rempli de gaz & la masse volumique assignee.

Certaines parties peuvent étre déconnectées pour I'essai, soit a cause de leur courant de
charge important, soit & cause de leur effet de limitation de la tension, comme:

~ les cables haute tension et les lignes aériennes;
- les transformateurs de puissance et la plupart des réducteurs detension;
~ |les parafoudres et les éclateurs de protection.

NOTES

1 | Pour déterminer les parties pouvant dtre déconnectées, il convient dtattirg ttentjon un> fait que

2 | Pour essayer la plus grande partie de I'appareillage, on pe une éclisse

dé du conduc-
teL:T de l'autre.
Ce

Toute pllique a

Génér
princi
spéci
I'exte

il pe
parti:L i
la tensi

Dans
nouve

ssai diélectrique, sauf si des| mesures

Fappareillage existarLt est, en
nt dans

ance de

7.1071.

Pour<

ceper|
idéale
ci-apres.“Des informations sur les moyens de produire les tensions d’essai sonf données
dans 'article CC1 de I'annexe CC.

1) Essais de tension alternative

Les essais de tension alternative sont particuliérement sensibles pour détecter des conta-
minations (par exemple des particules conductrices) et, dans la plupart des cas, suffisent
pour détecter des configurations anormales du champ électrique.

L'expérience actuelle correspond a des fréquences d’essai de 50 Hz et 60 Hz. Une
fréquence d’essai comprise entre 10 Hz et 300 Hz convient.

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que, pour les essais de tension avec des fréquences différentes
des fréquences assignées de 50 Hz et 60 Hz, il faut tenir compte d’une expérience plus compléte de tels
essais.
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A detailed test programme for the dielectric tests on site shall be agreed between manu-
facturer and user.

7.107.1.2 Test procedure

The switchgear shall be erected completely and gas-filled at its rated density.

Some parts may be disconnected for the test, either because of their high charging current
or because of their effect on voltage limitation, such as:

— high voltage cables and overhead lines;
- power transformers and most voltage transformers;

- surg

NOTES

1 In detprmining the parts which could be disconnected attention is drawn to the fact %-
tion may introduce faults after the tests are finished.

2 In ordpr to test as much as possible of the switchgear, a removable link\may be-ixclud sign
in each ofthe above-mentioned cases. Here a "link" is understood to b6 \ ! ich can
easily be ] it bn is

preferable

Every newly d to

a dielectric

In the case) uld
be de-ener en
to preventTdisruptive discharges in th the
existing sw

Application 3 jor
parts or affer erectic ions. test voltage may then have to be applief to
existing pafts in org iny ure
should be followed as

7.107.1.3

For the into
consideration, i ge

waveform gqovering.all requirements does not exist. Permissible deviations are indicated
below. Infarmation coricerning the generation of test voltages is given in claus Ci
of annex CC: ‘

1) A.C. voltage tests

A.C. voltage tests are especially sensitive in detecting contaminations (e.g. conducting
particles), and are in most cases also sufficient in detecting abnormal field configurations.

The existing experience refers to test frequencies of 50 Hz and 60 Hz. The test frequency
should be limited to the range of 10 Hz to 300 Hz.

NOTE - Attention should be given to the fact that for voltage tests with frequencies other than the rated
frequencies of 50 Hz and 60 Hz further experience with such tests has to be taken into account.
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2) Essais de tension de choc

a) Les essais de tension de choc de foudre sont particuliéerement sensibles pour
détecter des configurations de champ électrique anormales (par exemple électrodes
endommagées).

Sur la base de I'expérience acquise a ce jour, des tensions de choc de foudre peuvent
étre acceptées avec une durée de front jusqu'a 8 pus. Quand on utilise des tensions

oscillantes de choc de foudre, la durée de front est acceptable jusqu’a environ 15 ps.

NOTE - |l convient de tenir compte des réflexions dues aux ondes & front raide dans les grandes
installations.

b) Les essais de tension de choc de manceuvre sont utiles, en particulier pour les
temst i ations ou

de configurations de champ anormales, avec un équipem ssaiorelativement
simple. :
Sdion 'expérience existante, des chocs de manceuvre de : a(li oscillante

Un egsai de tension continue ne peut pas étre.re ) pécifications ¢xistantes
relatives aux cables ne sont pas applicable arel s enveloppe métallique a

isolatjon gazeuse (se référer a 5.

7.107

Cons{dérant que:

que sur des

mg

la val

1.4 Tensions d'essai

les unités d

la probg compléte

ectement

es essais diélectriques sur le site doit étre égale a:

ion altérnative'appliquée pour {'essai individuel de série;

la tension appliquée pour les essais aux chocs de foudre et de marnoeuvre.

Lorsquil n'est pas spécifié d'essai de fype aux chocs de manceuvre, 'essai sur le site aux

chocs

de manoceuvre se fait & 80 % de la tension d’essai sur le site aux chocs de foudre.

NOTE - Il convient de porter une attention particulidre a la sévérité relative des ondes de forme non
normalisée et d’ajuster, en conséquence, la valeur de la tension d'essai.

Dans

certains cas, pour des raisons techniques ou pratiques, les essais diélectriques sur

le site peuvent étre réalisés avec des valeurs de tension réduites. Des informations
détaillées sont données dans l'article CC3 de I'annexe CC.
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2) Impulse voltage tests

a) Tests with lightning impulse voltages are especially sensitive in detecting abnormal
field configurations (e.g. damaged electrodes).

Based on the existing experience, lightning impulse voltages with a front time extended
up to 8 us are acceptable. When using oscillating lightning impulse voltages the front
time may be extended to approximately 15 ps.

NOTE - Reflections due to steep front waves in large installations should be taken into account.

b) Tests with switching impulse voltages are useful especnally for hlgher rated voltages

wavefor

3) D.C. voltage tests

A d.c. volts g are

7.107.1.4 |Test voltages
Considering that:

~ trangport units have
- the1

robabi@f ;
for indivjdual functions

- disryptive di

than

- 80% R QY applied for the routine test;
- 80% Itage applied for lightning and switching impuise tests.

Where no itchi § i i itcht i Ise

voltage for dielectric tests on site shall be 80 % of the lightning impulse test voltage
on site.

NOTE - Special attention should be given to the relative severity of non-standardized waveforms the test
voltage value of which should be adjusted accordingly.

In certain circumstances, for technical or practical reasons, dielectric tests on site may be
carried out with reduced voltage values. Details are given in clause CC3 of annex CC.
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7.107.1.5 Procédures d'essai diélectrique

La procédure d'essai est choisie parmi les suivantes, par accord entre constructeur et
utilisateur:

Procédure A

Essai avec une tension alternative a la valeur spécifiée pendant 1 min.

Dans des cas particuliers cet essai peut étre complété par un essai de tension de choc
consistant en trois chocs de chaque polarité a la valeur spécifiée.

Procédure B

Essaj d'une durée minimale de 5 min avec une tension alterriative ay >‘—.{Ieur au

moink égale & U3 pour les réseaux a neutre 2 la terre g & neutre
‘isoléjou compensés par bobine d’extinction. Cet essai est Suivi p i ension de
choc| consistant en trois chocs de chaque polarité a ia e

D’'aufres essais peuvent étre acceptés sur la : ience en service et de
résultats d’études ultérieures (voir article CC3.d

7.107.1.6 Application de la tension

rdle, let 'enveloppe, les autres conducteurs.dé’p
terre] L'isolation entre conducteur: de

La squrce de tension
de la .

Il e
I'appj:
et de

a tour de
étant reliés & I'enveloppe|mise & la
soumise a aucun autre essai diélec-

un endroit convenable quelconque du cpnducteur

viSer en plusieurs parties [linstallation compléte de
étallique a isolation gazeuse en ouvrant des digsjoncteurs
ne au moins des raisons suivantes:

de décharge si une décharge disruptive se produit;

— | limiter rge capacitive de la source de tension d’essai.

Les parties qui dans de tels cas ne sont pas essayées et qui sont isolées de la partie en
essai par un disjoncteur ou un sectionneur sont mises & la terre. Aucun essai diélectrique
entre contacts ouverts des appareils de connexion n’est nécessaire sur le site sauf s'ily a
un démontage aprés I'essai individuel de série.

7.107.1.7 Evaluation de l'essai

On considére que l'appareillage a subi I'essai de fagon satisfaisante si chaque partie a
supporté la tension d’essai spécifiée sans aucune décharge disruptive.
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7.107.1.5 Dielectric test procedures

The test procedure should be agreed between manufacturer and user and be chosen from:

Procedure A

A.C. voltage test for a duration of 1 min at the specified value.

In special cases this test may be complemented by an impulse voltage test consisting of
three impulses of each polarity at the specified value.

Procedure

A.C. voltag
earthed ne
by an impy
value.

Other testg
developme

7.107.1.6

and the en

dielectric t¢

under test.

B

st on site.

The test vojtage sogfce

It is often
switchgear

the following r

closure, the other phase con
The insulation between phase

ther

rcuit-breakers and disconnectors for at least on

to limit the/capacitive load on the test voltage source.

ole installation of gas-insulated metal-enclo

}ne,
ate

sed
e of

The sections which in such cases are not being tested and which are isolated by a circuit-
breaker or a disconnector from the section under test shall be earthed. Unless dismantled
after routine test, no dielectric test across the open switching devices need be carried out

on site.

7.107.1.7 Assessment of the test

The switchgear shall be considered to have passed the test, if each section has withstood
the specified test voltage without any disruptive discharge.
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Lorsqu'une décharge disruptive se produit pendant les essais diélectriques sur le site, on
doit s’assurer de la tenue diélectrique de I'équipement. Ceci peut étre fait soit par ins-
pection de lisolation solide si cela est faisable et si 'emplacement de la décharge
disruptive est connu (voir article CC2 de I'annexe CC), ou peut étre fait en réalisant des
essais diélectriques complémentaires suivant un accord entre constructeur et utilisateur,
établi avant le début des essais sur le site.

Un guide pour la reprise d’essais est donné dans I'article CC6 de 'annexe CC.

7.107.2 Contréles et vérifications

Les points suivants doivent étre vérifiés:

a) ur;
b) r>exions;
c)
d) res;
e) brotection
et
NO bnt pas été
effd ntage.
7.107
Le ta la limite
maxin
Si I'appareillage es de I'état
du gagz en s,
7.10714 Mesuyrag
Des n onditions
aussi
faits g
Les rési
fixées
différe

conducteurs, etc.).

8 Guide pour le choix de I'appareillage selon le service

Pour une certaine contrainte en service, I'appareillage sous enveloppe métallique 2 isola-
tion gazeuse est choisi en tenant compte des caractéristiques assignées individuelles de
ses matériels qu'exigent les conditions de charge normale et les conditions en cas de
défaut.
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In the event of a disruptive discharge occurring during dielectric tests on site, steps shali
be taken to ensure the dielectric strength of the equipment. This may be achieved either
by the inspection of the solid insulation, if practicable and if the location of the disruptive
discharge is known (see clause CC2 of annex CC), or it may be done by performing
additional dielectric tests according to an agreement between manufacturer and user
established before the site tests have started.

Guidelines on repetition tests are given in clause CC6 of annex CC.

7.107.2 Checks and verifications

The following shall be verified:

a) conferity of the assembly with the manufacturer’s drawings anddnstr
b) sealjng of all pipe junctions, and the tightness of bolts and co

¢) confprmity of the wiring with the diagrams;
d) proger function of the electrical, pneﬁmatic and other jnte

e) proper function of the control, measuring, proteeti ating equipient
including heating and lighting.
NOTE - orks,

they shou

7.107.3 M

The moistiire content of th . deé not
exceed the|

If the swit gas
during ser

7.107.4 &

Overall m:E 5 Si-
milar as possi

X

The resistgnces“measured shall not exceed the maximum values permitted for the roytine
tests on t its (see 7.83), taking i test
arrangemenh devices—contacts

8 Guide to the selection of the switchgear for service

For a given duty in service, gas-insulated metal-enciosed switchgear is selected by
considering the individual rated values of its components required under normal load
conditions and in case of fault conditions.
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Les caractéristiques assignées sont choisies en principe comme proposé dans cette
norme en tenant compte des caractéristiques du réseau et de ses futures extensions
présumées. La liste compléte des caractéristiques assignées est indiquée a l'article 4.

Pour l'isolation externe seulement on doit considérer d’autres paramétres tels que les
conditions locales atmosphériques et climatiques et I'utilisation a des altitudes dépassant
1 000 m (voir article 2).

Les contraintes imposées par les conditions en cas de défaut sont en principe déter-
minées en calculant les courants de défaut a I'endroit du réseau ou linstaliation de
I'appareillage est prévue.

9 RLnseignements a donner dans les appéls d’offres, les so
e{ les commandes

9.101| Renseignements & donner dans les appels d’offres &t lesc

Pour [lancer un appel d’offre ou passer commande d’'une instdlla illage sous
envelpppe métallique a isolation gazeuse, il est re andeé arideur de fournir les
rensejgnements suivants:

1) CEractéristiques propres au ré
Si

Tensipn nominale et tension la plus élevé U neutre.
2) Conditions de servige
Les températures mini 3 imalecde airambiant; toutes conditions divergeant des

conditions normales de sewvi isant aufonctionnement satisfaisant de 'équipement,
telies|que, papexem R ituélle & la vapeur, & Fhumidité, aux furhées, aux
atmogphéres xcessive ou au sel, le risque de tremblements de
terre pu d'autre rer, ainsi
que |4

3) ¢
a)(i
b)
c)

hmune);

e) niveau d’isolement assigné;

f) courants assignés en service continu des jeux de barres et des circuits d'arrivée;
g) courant de courte durée admissible assigné (L)

h) durée de court-circuit assignée (si elle est différente de 1 s);

i) valeur de créte du courant admissible assigné (si elle est différente de 2,5 ly):

j) valeurs assignées des matériels;

k) degre de protection des circuits auxiliaires et des piéces en mouvement;

1) schémas des circuits;

m) détails des raccordements de cables & haute tension.
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The rated values should be chosen as suggested in this standard regarding the charac-
teristics of the system as well as its expected future development. The complete list of

rating is given in clause 4.

For external insulation only, other parameters such as local atmospheric and climatic
conditions and the use at altitudes exceeding 1 000 m are to be considered (see clause 2).

The duty imposed by fault conditions should be determined by calculating the fault

currents at the place where the switchgear is to be located in the system.

AN

9 InformLtion to be given with enquiries, tenders and orders

9.101 Infgrmation with enquiries and orders

When enquiring for or ordering an installation of gas-insulatec
the following information should be supplied by the enqu

1) Particdlars of the system

Nominal ar

2) Service

Minimum a < 3 d condition deviating from the no
service conditions or affecting atis peration of the equipment, for exam
unusual exp : j explosive gases, excessive dust or salt,

g switchgear

fmal
ple,
the
) be

e) rated insulation level;

f) rated normal currents of busbars and feeder circuits;

g) rated short-time withstand current (he)s

h) rated duration of short-circuit (if different from 1 s);

i) rated peak withstand current (if different from 2,5 k)i

j) rated values of components;

k) degree of protection for auxiliary circuits and moving parts;
1) circuit diagrams;

m) details of high-voltage cable connections.
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4) Caractéristiques des dispositifs de manaceuvre
a) type des dispositifs de manceuvre;
b) tension assignée d’alimentation (s’il y a lieu);
c) fréquence assignée d’alimentation (s’il y a lieu);
d) pression assignée d’alimentation (s’il y a lieu);
e) exigences spéciales de verrouillage.
En plus de ces alinéas, il est recommandé au demandeur d’indiquer toute condition qui

peut influer sur la soumission ou la commande, telle que les conditions particuliéres de
montage ou d’installation, I'emplacement des connexions externes é/hauga tension ou les

réglespourtesTéservoirs A pression:

Il convient d’'indiquer si des essais de type spéciaux sont demay

9.103 Renseignements a donner avec les soumissions

En principe, les renseignements suivants sont donné
avec [les notices descriptives et les plans:

1) Valeurs et-caractéristiques assignées

Les ¢

3) Certific mptes rendus d'essais de type

Quand des centificats sont demandés, il suffit généralement de soumetire les premiéres
pages avec les résultats.

4) Détails de construction
a) masse de l'unité de transport la plus lourde;
b) dimensions hors tout de I'appareillage;
c) disposition des connexions externes;
d) dispositions pour le transport & prévoir par l'utilisateur;
e) dispositions pour le montage & prévoir par I'utilisateur.


https://iecnorm.com/api/?name=f65ef92f57d94b5115600f7bb3285595

517©IEC -85-

4) Particulars of the operating devices
a) type of operating devices;
b) rated supply voltage (if any);
c) rated supply frequency (if any);
d) rated supply pressure (if any);
e) special interlocking requirements.

In addition to these items, the enquirer should indicate every condition which might
influence the tender or the order, as, for example, special mounting or erection conditions,

the locating of the external high-voltage connections or the rules for pressu;eygssels.

Information should be supplied if special type tests are required.

9.102 Infprmation with tenders

The following information, if applicable, should be
descriptivg matters and drawings:

1) Rated|values and characteristics

Particularg of the installation are enum

switchgea anomo erits

sufficient.

4) Constructional features
a) mass of the heaviest transport unit;
b) overall dimensions of the switchgear;
c) arrangement of the external connections;
d) provisions for transport to be taken by the user;
e) provisions for mounting to be taken by the user.

acturer

with
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5) ‘Caractéristiques des dispositifs de manceuvre
a) types et valeurs assignées telles qu’énumérées 2 la section 4) du 9.101;
b) courant ou puissance nécessaire pour la manceuvre;
¢) durées de manosuvre;

d) quantité de gaz ramenée a la pression atmosphérique nécessaire pour la manoeuvre.

6) Informations concernant tous les sujets faisant I'objet d’'un accord préalable
entre constructeur et ufilisateur

AN

7) Liste des piéces détachées recommandées

L'utilisateur devrait se procurer ces piéces détachées.
8) Instructions concernant le fonctionnement et la maintena
10 |
Seré

10.1

Se référer 2 10.1 de la CE| 694.

10.2 | Montage
Se rétérer & 10.2 de

10.3 | Mainte
Se réf
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5) Particulars of the operating devices
a) types and rated values as enumerated in section 4) of 9.101;
b) current or power for operation;
c) operating times;
d) quantity of free gas for operation.

6) Information about all matters to be subject to prior agreement between manufacturer
and user

AN

7) List of recommended spare parts

Spare part§ should be procured by the user.

8) Instructions for operation and maintenance.

10 Rules| for transport, storage, erection and mai <

Refer to clguse 10 of IEC 694.

10.1  Confitions during transport, storage and.erection

Refer to 10,1 of IEC 694.

10.2  FErection
Refer to 10.2 of IEC 694
10.3 Maimtenancez

Refer to 10/3 of IEE 684
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Annexe AA
(normative)

Méthode recommandée pour I’essai de protection
contre les intempéries de I’appareillage sous enveloppe métallique
a isolation gazeuse pour ’'installation a I’extérieur

L'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse a essayer est complet,
équip osée A la

pluie|artificielle.
La p }e fagon

unifo i ifférentes parties
de I'é "

a) e\ hauteur appropriée;

b)
trg

ement se

Si la
trancg

d’arroser successivement des
pression ne sont pas nécessairement

unifo %, l'angle
d’ouy né vers le
sol, d est dirigé

un tube-
\AT).

vers
supp

La p¢ que l'eau
circu mm/min,
chad artificielle
pend b orifice de chaque lance doit se trouver & une distance comprise entre
2,5

NO —Au oUuTTe oriforme—au—dc detafigursAAZ2 o3t U 50, quanmtité d'eau est

considérée comme correspondant a cette norme lorsque la pression est de 4,6 bar £ 10 %.

immeédiatement aprés I'essai, I'équipement doit étre examiné en vue de vérifier si les
exigences suivantes sont remplies:
a) on ne constate pas de présence d’eau sur 'isolation des circuits auxiliaires;

b) on ne constate pas de présence d’eau sur les matériels électriques ou les méca-
nismes de I'équipement, sauf sur les traversées;

c) la charpente ou d'autres parties non isolantes ne retiennent pas une quantité
notable d’eau (afin de réduire la corrosion).
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Annex AA
(normative)

Recommended method for the weatherproofing test for
outdoor gas-insulated metal-enclosed switchgear

The gas-insulated metal enclosed swutchgear to be tested shall be fully euupped and
complete with : s—bushings,—etc nd—p

supplied wi

uniform spray over the surfaces under test. The various parts
tested separately, provided that a uniform spray is simultaneg
the following:

a) the{
b) the floor for a distance of 1 m in front of the vith the equipment
located i > > manufacturer.

Where the|wi i s be applied to 3 m wide
sections in . i mitted to artificial precipitatior).

Each nozz 3 - g-shaped spray paitern with uniform
spray distribution and shall ha aci 0 {/min £ 10 % at a pressure of 4,6/ bar
* 10 % ang a spra ° M sentre lines of the nozzles shall be inclined
downwardg so th@ i is herizontal if it is directed towards the surfaces
being tested. It is ¢ ey 3 he nozzles on a vertical stand-pipe and space

them about

The pressu
The rate a
and each S
5 mm The

NOTE - - : BRee h-figure s-tged—the
accordance WIth thls standard when the pressure is 4,6 bar * 10 %.

After the test is completed, the equipment shall be inspected promptly to determine
whether the following requirements have been met:
a) no water shall be visible on the insulation of the auxiliary circuits;

b) no water shall be visible on electrical compohents or mechanisms of the equipment
except for bushings;

¢) no significant accumulation of water shall be retained by the structure or other non-
insulating part (to minimize corrosion).
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Lances
Nozzles

517 © CEI

Enveloppe

Enclosure

N

SN

~N
~

Nea— 0 -
L

AN

le——C—

=

\-A/ Environ °m
About
Environ
B About 1m
C 25m a 3m
to

|
| f
%Ef(j///// FrIrY
B

180781

Figure AA1 - Disposition des appareils pour I'essai de protection
contre les intempéries

Arrangement for the weatherproofing test
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Corps
Body 27.8

15 R

" AILLIILIRISIMILS ALY 0
; ] (e
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! &
~
1 ©
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16

i 28
Matériau: 1diton b
Material: brass 39

Pales internes
Internal vanes

@ 19k7 0,8
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4 al: \brass

Ensemble
Assembly

N l 1
Echelle _ | .
Scale 11 g @_

i 26975

-
o

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure AA 2 - Exemple d'une lance répondant aux exigences de l'essai contre les intempéries

Example of a nozzle meeting the requirements of the weatherproofing test
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Annexe BB
(normative)

Méthodes d’essai de 'appareillage sous enveloppe métallique
a isolation gazeuse en cas d’arc da a un défaut interne

BB1 Introduction

L’appantlon d'un arc a lmténeur de lapparelllage sous enveloppe métallique & isolation
gaze = = - = 3 a ~Wale <ta¥a SRe5P Q g

Par 4

quen
de dé

Cettg annexe considére la surpression interne agissa el 5 ets thermi-
ques : les effets
qui peuvent constituer un risque, tels que les g

BB2

BB2.]1 Dispositions d’essai

Pour|(le choix de Fobjet\a o1 é : inci i ents de
conception de I'apparei its apparaissant comme les moins suscep-
tibles| de supportej ion et en température en cas d’'ar¢ sont en

principe chois :
Dans|chaque cas, Tes\ ivants sont en principe respectés:

a) alisé sur un objet d’essai non déja soumis a des essais
d’ nt déja subi des essais d’arc sont remis en état de telle
m 0ps pour les essais d'arc ultérieurs ne soient ni aggravées ni
fagili

b)< st completement équipé et installé en comprenant tout| dispositif

de ction \tel”que dispositifs de décharge de pression, dispositifs de court-
ircuitage, etc. fourni par le constructeur pour la limitation des effets de I'arc.

Des—~magquettes»—sont-permisespourvu—quettes—aient temémevolume etigs mémes
matériaux externes et qu'elles réagissent de la méme maniére que I'original en ce qui
concerne la tenue aux arcs.

c) L'objet en essai est en principe rempli du gaz isolant normal a la masse volumique
assignée.

BB2.2 Courant et tension appliqués

En principe les enveloppes unipolaires sont essayées en monophasé et les enveloppes
tripolaires en triphasé.
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Annex BB
(normative)

Methods for testing gas-insulated metal-enclosed switchgear

BB1

under conditions of arcing due to an internal fault

Introduction

The occurrence of an arc inside gas-insulated metal-enclosed switchgear due to an inter-
- . . /\

nal fault is

For exam

accompanied by various physical phenomena

e ,
nal overp[:Lssure and local overheating, which will result in methanical 2

stressing ¢
sition prod

This anne)
thermal ef
which may

BB2 Sho

constitute a risk, such as toxic gases.

ft-circuit current arcing tes

BB2.1 Test arrangements
When chdosing the objeg sign
documentg for the switchy east
likelihood 1 ould
be selectedl.
in any case, the f@ g
a) Eac out on a test object not previously subjected to arcing
tests. T ady undergone arcing tests should be restored so| that
the conditi g tests are neither aggravated nor eased.
b) Thé be fully equipped and arranged to include any protection
device, essure reliefs, short-circuiting devices, etc., provided by| the
manufa imitation of the effects of the arc.
"Mock-U erial
and would react in the same way as the original parts with respect to withstanding
arcing.
c) The test object should be filled with normal insulating gas at rated density.

BB2.2 Current and voltage applied

Single-pole enclosures should be tested single-phase, and three-pole enclosures should

be tested t

hree-phase.
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BB2.2.1 Tension

L'essai peut étre réalisé avec une tension appliquée plus faible que la tension assignée de
I'objet en essali, si les conditions suivantes sont remplies:

a) le courant de I'arc est pratiquement sinusoidal;
b) rarc ne s’éteint pas prématurément.

BB2.2.2 Courant
1) Composante périodique

En principe la composante périodique au début de I'essai a une totérance de +10 %
et 0 [%. Pendant la durée de prolection de premier stade, la tol t-en principe

de £10 % et pendant la durée de protection de second stade, le doura cend pas,
en principe, au-dessous de 80 % de la valeur spécifiée & cofiditi osante
périoflique moyenne ne soit pas inférieure au courant de cour
NG is|pas de plus
de
2) @
En pr premiére
onde 3 ¢ . fois la valeur efficace de la
comp triphasé,
cela g'applique au courant dans au
BB2.2.3 Fréquence
Pour fes fréquences assighé ¥z/ la fréquence au début de I'essai est en

principe comprise €

ou 25 Hz, il est permis de faire les| essais a
a fréquence au début de I'essai peut étre aussi

Pour lles fré ce
25 Hz avec ung'to

comprise entre 48

BB2.2.

if plication duncourant doit étre telle qu'elle couvre le temps de profection de
secofid sta &‘! a base de durée prévue et déterminée par les dispositifs de prgtection.

Le point de l'alimentation du courant a choisir est celui qui est susceptible de donner la
condition la plus difficile.

Il faut veiller & ce que les connexions ne rendent pas les conditions d'essai moins
sevéres. Généralement, I'enveloppe est mise A la terre du cbté arrivée de courant de
I'objet en essai.

BB2.3.2 Amorgage de I'arc
I convient d’amorcer I'arc au moyen d’un fil métallique de diamétre convenable.

Le point d'amorgage a choisir est celui ol I'arc est censé produire les contraintes les plus
élevées dans l'objet en essai. Généralement, cela est réalisé quand Parc est amorcé au
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BB2.2.1 Voltage

The test can be made with an applied voltage lower than the rated voltage of the test ob-

ject if the following conditions are met:
a) the arc current shall be practically sinusoidal;
b) the arc shall not extinguish prematurely.

BB2.2.2 Current

1) A.C. component

The a.c. component at the beginning of the test should lie within a +10 % and 8-% tolerance.

Within the [duration of the first stage proiection, the tolerance should be £10 %
the duration of the second stage protection the current should not fall
specified value provided that the average a.c. component is not less

circuit curréent.

B

d-Within

the

NOTE - |f the test plant does not permit this, the test duration may be e 20%
with an appropriate adjustment to the times at which assessments are mad
2) D.C. component
The instant of short-circuit making should be chose the
arc-curreni has a peak value of at leg 7 i - hort-
circuit current a.c. component. For threecphas applies/to the current in at least

one phase
BB2.2.3 Fkrequency

For 50 Hz
within the |

For 16 2/3|Hz or
tolerance of 10
limits of 48

permissible to make tests with 25 Hz w,
e beginning of the test may aiso lie within
on is at least 0,1 s.

BB.2.2.4

n as determined by the protection devices.

BB2.3 Te e
BB2.3.1 L&Lmnnmmns

at’the beginning of the test should lie

th a
the

uch as to cover the second stage protection chosen _6n the

The point of current infeed to be chosen is the one likely to result in the most onerous

condition.

Care should be taken in order that the connections do not ease the test conditions.

Generally, the enclosure is earthed on the same side of the test object into which
current is fed.

BB2.3.2 Arc initiation

The arc should be initiated by means of a metal wire of suitable diameter.

the

The point of initiation to be chosen is where the arc is likely to set up the highest
stresses in the test object. Generally, this will be achieved when the arc is initiated in
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