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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME MODULAIRE D’INSTRUMENTATION
POUR LE TRAITEMENT DE I’INFORMATION ;
SYSTEME CAMAC

PREAMBULE TN

ités d’Etudes ou sont
représenfiés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans 13 possible un accord

international sur les sujets examinés.

2) Ces dédisions constituent des recommandations internationales et sont agréées/co: tés nationaux.

3) Dans le|but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vegw que\tous les ‘Qomités nationauk adoptent dans leurs
régles nptionales le texte de la recommandation de la CEI, dans la megure o les condi le permettent. Toute
divergen] : ; ossible, étre indiquée

en term¢gs clairs dans cette derniére.

La préd n nucléaire.

BONE et décrivant
nucléaires pour le

Un pre;
le system
traitemen|

ert 1973, & la suite de quoi le projet, dgcument 45(Bureau
nationaux suivant la Régle des Six Mois en|février 1974.

Ce proj
Central)8

Les paj QI neds.explicitement en faveur de la publication:

- Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Tchécoslovaquie

France Turquie

Isragl Union des Républiques $ocialistes

tatie Sovittiques

Japon Yougoslavie

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications n°s 297 : Dimensions des panneaux et bétis (pour appareils d’électronique nucléaire).
482 : Dimensions des tiroirs d’appareils électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A MODULAR INSTRUMENTATION SYSTEM
FOR DATA HANDLING;
CAMAC SYSTEM

FOREWORD

1) The formal decisfons or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commy he National

Committees havipg a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an j of opinion
on the subjects dgalt with.
2) They have the fqrm of recommendations for international use and they are accepted by the iona] i in that sense.
3) In order to pronjote international unification, the IEC expresses the wish that all Da $ it the text of
the IEC recommjendation for their national rules in so far as national conditions(will Permit. AKXy di e ¢en the IEC

recommendationg

This publicatiop has been prepared by IEC Technic

A ﬁrsf draft w mittee and

describing the CAMAC system, a world for

data handling in jmeasurement and Cont
This draft was dliscussed at the | nt 45(Cen-
uary 1974.

tral Office)83, was submitted.to th
The following ountries

Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics

United Kingdom
Fapan Yrited-Statesof America——
Netherlands Yugoslavia

Other IEC publicdtions quoted in this publication:

Publications Nos. 297: Dimensions of Panels and Racks (for Nuclear Electronic Instruments).
482: Dimensions of Electronic Instrument Modules (for Nuclear Electronic Instruments).
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1.

SYSTEME MODULAIRE D’INSTRUMENTATION
POUR LE TRAITEMENT DE L’INFORMATION;
SYSTEME CAMAC

Objet

L’objet de la présente publication est de définir un systéme d’instrumentation modulaire destiné & assurer la
liaison entre des transducteurs ou d’autres dispositifs et des ensembles de traitement numérique des informations.
Elle fixe des normes pour les éléments mécaniques et les signaux, qui suffisent & assurerJa compatibilité entre des

unités de
Les pri
a) Ce

c¢) La
par les
d) Chj
but de
Intercqg
e) Le
auno
ne dép

f) Des
giques
publicy

g) Ply

Pour p
respecter

d’autres
- Pour I’in|

ncipes de base du systétme CAMAC peuvent étre résumés ainsi:

provenances ditierentes dans leur conception et leur fabrication.

5t un systéme modulaire d’éléments fonctionnels pouvant &tre combinés pegt

sieurs chissis
puvoir se@ ame

les regles ol

ormes ultérieures de la CEI pourront indiquer des extensions du
strumentation et le contrdle des réacteurs, d’autres assemblages d’appareils d’élec

Qs ensembles.

assis normalisé.

jon rendue possible

chissis qui a pour

des informations.

uisse étre connecté
e ces spécifications

binaires ou analo-
scriptions de cette

CAMAC?Y.

4 Pinstrumentation nucléaire mais le systtme CAMAC peut étre utilisé pour

présent domaine.
tronique nucléaire

galement étre utilisés.

peuvent ¢

2.1 Cette norme s’applique aux systémes composés d’éléments fonctionnels d’électronique modulaire qui néces-
sitent des transferts entrée-sortie pour le traitement des données numériques et qui sont normalement associés
a un appareil de controle général, & un calculateur ou 4 une autre machine de traitement automatique des données.

2.2 Cette norme s’applique aux transferts par série de caractéristiques qui impliquent la transmission en paralléle
de mots pouvant aller jusqu’a 24 bits compris entre 'une quelconque d’une série de sources et I'un quelconque
des accepteurs de données.

2.3 Cette norme ne traite pas de la construction, des caractéristiques ou des exigences du systéme d’interconnexion
avec I'appareil de contrdle général, le calculateur ou tout autre machine de traitement automatique des données,
sauf si celles-ci affectent les conditions de fonctionnement des caractéristiques de Pinterface des éléments fonctionnels.

1) L’Interconnexion de branche CAMAC est a I’étude.
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1. Object

A MODULAR INSTRUMENTATION SYSTEM
FOR DATA HANDLING;
CAMAC SYSTEM

This publication is intended to define a modular instrumentation system capable of linking transducers and other
devices with digital controllers or computers. It consists of mechanical standards and signal standards that are

sufficient to ensure compatibility between units from different sources of design and production,

The basic features of CAMAC are summarized as follows:

a) It is a modlular system, with functional units which can bé combined to

b) The functipnal units are constructed as plug-in units and are mounted

c¢) The mechagnical structure is designed to exploit the thh compones
circuit packages and similar devices.
d) Each plugii
conveys digit3
plug-in unit of computer used.

q

e) The systemq has been designed so that an assemb
to an on-line digital computer. However, the use ofa
depends upon its presence in the system.

f) External cpnnections to plug-i
transducers, qgomputers, etc., or%

g) Several C

AMAC§:§ S
In order to c:rim com ili

mandatory rule

2. Scope

This standa§
standards may [i
packaging of ele

(see Sub-cl4

ith integrated

he crate and
the type of

e connected
bpecification

f associated

ply with the

. Further IEC

ktems, other

2.1 This standard applies to systems consisting of modular electronic instrument units that require input/output
transfers for the purpose of digital data processing, normally in association with a form of common controller,
computer or other automatic data processor.

2.2 This standard applies to word-serial transfers that involve -the parallel transmission of up to, and including,
24-bits as a word between one of many sources and one of many acceptors of data.

2.3 This standard does not concern itself with the features, characteristics or requirements of the system inter-
connection with the common controller, computer or other automatic data-processor, except in so far as these
affect the operating conditions of the interface characteristics of the units.

1 The CAMAC branch highway is under consideration.
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3. Terminologie
3.1 Interprétation de la présente publication

Les spécifications du systéme, qui sont considérées comme des régles obligatoires sont en caractére gras et
normalement accompagnées du mot « doit » (doivent).

Une modalité pratique recommandée ou préférée, a appliquer sauf si de sérieux arguments s’y opposent, est
indiquée par le mot « devrait » (devraient) ou par I’expression « il est recommandé ».

Une modalité d’emploi laissant la liberté d’autres choix est indiquée par le mot « peut » (peuvent).

3.2 Définition des termes « module » et « controleur »

Dans la présente norme, les termes « module » et « contrdleur » se rapportent a des tiroirs qui, lorsqu’ils utilisent
les lignes de I'Interconnexion, le font en accord avec le tableau suivant. Un contrdleur occupe la station de controle
(voir paragraphe 4.4) et au moins une station normale. Un module occupe une ou plusieurs stations normales.
Un tiroir peut posséder a la fois des caractéristiques de contrdleur et des caractéristiques de module.

Ligne Utilisation par un module Utlhsatlon par u.uco<rh\eu
A Regoit Emet< \

B Regoit ' F/\t\ \ _
C Regoit é:{let \\ \
F Recoit & }m\ \

U — 2N

N Regoit ( m ew

Q Emet (\\// / /\Re;bi.g

R C mred (|G A Ryt

S Re(}i{ \/E/met

\" ﬁegoit Emet

X \ E(vqet\ \/ Recoit

K Z Rec;&t\) N > Emet

4. Caragtéristiques mé '

CAMAC est ¢
« chéssis p normalr
a 86 cont

gppropriés dans un
ftation une embase
transfert de ’infor-

mation, fpisant p ig: ' i rinci i ibup pour les données,
les comm

Le chéssis % i atj des dimensions de
base dot] S ﬁgure 1 4 3, pages 56 a 58, pour le chéssis, la figure 4, page 59, pour les tiroirs et la figure 5,
page 60, jpour 1eenhectsur £t l’embase d Interconnexxon

Les di i , assi ilés, NIM et les circuits
impriméq des tiroirs sent indiquées respectivement dans les figures 6 a 8, pages 61 a 63.

Toutes les dimensions de ces figures sont données en millimétres, sauf indication contraire.

4.1 Chdssis

Le chassis est prévu pour un montage en baie normalisée de 19 inches et comporte un nombre de stations pouvant
aller jusqu’a 25, espacées au pas de 17,2 mm. Chaque station est équipée de rainures supérieure et inférieure pour
guider les glissiéres du tiroir, d’une embase femelle & 86 contacts reliée a I'Interconnexion, et d’un trou taraudé
recevant la vis de verrouillage du tiroir. :

Le tiroir normal du systtme CAMAC décrit au paragraphe 4.2 est le tiroir type C de la Publication 482 de
la CEI: Dimensions des tiroirs d’appareils électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire). En outre, le
systéme de guidage du tiroir permet le montage dans le chassis des tiroirs type N de la Publication 482 de la CEI
(tiroir NIM) a leur pas de 34,4 mm (voir paragraphe 4.3).

Sauf indication contraire, tout chissis doit ére conforme aux figures 1 a 3 et aux parties de la figure 5 définissant
Pembase d’Interconnexion.

Les paragraphes 4.1.1 et 4.1.2 commentent ces figures.
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3. Terminology
3.1 Interpretation of this publication

Statements that specify mandatory aspects of the system are written in bold type and are usually accompanied
by the word “shall”. :

The word “should” indicates a recommended or preferred practice which is to be followed unless there are sound
reasons to the contrary.

The word “may” indicates a permitted practice, leaving freedom of choice to the designer.

3.2 Definition of “module” and *‘controller”

In this standard, the terms “module” and “‘controller” refer to plug-in units whose use, if any, of each Dataway
line is consistent with the following table. A controller occupies the control station (see Sub-clause 4.4) and at
least one normal station. A module occupies one or more normal stations. A plug-in unit may combine some
features of a module with some of a controller.

/AN

Line Use by a module - Use by a controller R /\\
A Receives Generates Z

B Receives Generates/\

Cc Receives - Gener; /a\es\ R :
F Receives é@tes \ x

L Generates Ms N

N Receives ( ﬁe\yeraté\

Q Generafes /\\/R/Zceif&\

R Genéates f r 6 lﬁecei\fes) ]\/

S Receives\ X \ Ggthe/s/

W Recei;éﬂ enerates

X Gen?rgtes (\ \@eives

Z < \l/l%Q% \) N > Generates

4. Mechanical characteristics

CAMAC is a
in a standard ch
station there is
of the crate. Th

t-assemblies’are formed by mounting appropriate “pliig-in” units
cupies one or more mounting “stations” in the crte. At each
access to the “Dataway”, a data highway whicl{ forms part
-lines for data, control and power.

Drawings for AMAC compatible crates and plug-in units may be derived from the definitive
dimensions give i pages 56 to 58, for crates, Figure 4, page 59, for plug-in units, and Figure 5,
“page 60, for Dg gs and sockets.
Recommended dimensions for ventilated crates, NIM adaptors and printed wiring cards for plug{in units are
given in the norr-mandator igures 6 to 8, pages 61 to 63, respectively.

All dimensions In these figures are in millimetres unless otherwise indicafed.

4.1 - The crate

The crate mounts in a standard 19-inch rack and has up to 25 stations for plug-in units on a pitch of 17.2 mm.
Each station has upper and lower guides for the runners of a plug-in unit, an 86-way Dataway connector socket,
~and a tapped hole for the fixing screw of a plug-in unit.

Normal CAMAC plug-in unit described in Sub-clause 4.2 is the type C module of IEC Publication 482,
Dimensions of Electronic Instrument Modules (for Nuclear Electronic Instruments). Furthermore Type N module
of this IEC Publication (NIM module) can also be mounted in the crate on their basic pitch of 34.4 mm (see
Sub-clause 4.3).

Unless otherwise indicated, all crates shall conform to Figures 1 to 3 and those parts of Figure 5 defining the connector
socket.

Sub-clauses 4.1.1 and 4.1.2 are comments on these figures.
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— 10 —

4.1.1 Dimensions

La figure 1 est une vue de face d’un chéssis normalisé de 25 stations occupant la hauteur minimale correspondant
a la dimension 5U de la Publication 297 de la CEI: Dimensions des panneaux et batis (pour appareils d’élec-
tronique nucléaire).

Un chéssis peut comporter moins de 25 stations, qui ne sont alors pas nécessairement réparties symétriquement
(voir note 3 sur la figure 1).

Le bandeau inférieur du chassis est équipé de trous taraudés ISO M4 au pas de 0,7 pour les vis de verrouillage
des tiroirs CAMAC. Intercalés entre ceux-ci, des trous taraudés UNC 6-32 sont prévus pour les vis de verrouillage
inférieures des tiroirs NIM. Le bandeau supérieur peut aussi étre équipé des trous correspondant aux vis de
verrouillage supérieures des tiroirs NIM. Les cotes des axes de ces trous pour tiroirs CAMAC et NIM, par rap-
port au bord gauche de I'ouverture avant, sont données dans la figure 1 par les formules donnant respectivement

les dimensions z et w.
nt) sont données par
¢ piidage. Les dimen-

blication 297 de

Les cot¢s du miliew des rainures, cgalement pat rappoit au bord gauche de [0
la formuld donnant la dimension x de la figure 1. Le détail A montre ’entrée d’
sions de cgtte entrée ne sont pas spécifiées.

Le détall B donne les dimensions et I’entraxe des trous de fixation
la CEI.

La figuge 2 est une vue en plan des rainures de guidage inférieufs hassis. AR uer la chaleur qui
peut étre produite dans les tiroirs, il faut une ventilation adéq : inférieurp et supérieure du
chéssis. L surface libre entre deux rainures adjacentes, aussi bie ' 5, ne doit pas étre
inférieure [a 15 cm? et devrait &tre répartie sur toute la profa i k frontaux jusqu’a

I’Interconpexion. Si des chéssis tels que celyi
au-dessus| ou au-dessous d’autres équipe
d’utiliser des déflecteurs intermédiaires, etc.
a agrandii

e 5U) sont montés
\utreS” chassis similaires), il pemt &tre nécessaire

ilation adéquate. Une autrel méthode consiste
, comme celle qui est décrite au| paragraphe 4.1.3.

La figu de la figure 1, passant par le mijlieu d’une rainure
supérieurs es inférieures. Les faces avant des bpndeaux supérieur
et infériey ; fére ; hassis. Ce plan de référence est en retrait par rapport &
P’avant dy nce Muel 3 mm & 4 mm, de fagon que les panneaux ajant des tiroirs ne

débordent Assi i ; ats du chéssis est habituellement, mais non obligatoirement,
aligné avd

Les entré i) eriey inferieures peuvent étre en retrait par rapport au plan de|référence vertical ;

ces rainur| nt st : i rricre du chéssis pour garantir le guidage correct du connecteur du tiroir
dans I’entré

ale du chéssis assure une protection mécanique de I’Interconnexjon. Les panneaux
'avant du chéssis (voir dimension a des figures 1, 3 et 6) pour perjmettre I’utilisation
t pour soutenir le chissis dans la baie. Cette réduction en hauteur sg prolonge jusqu’a
arricre des épaulements du chassis. '

La prof
]atéraux
de glissién
25 mm,

Le pla . L’Interconnexion
ne doit pas s’élever 4 plus de 135 mm de ce plan de référence horizontal, pour permettre le libre accés a la partie
supérieure des panneaux arriéres des tiroirs.

La position des embases est définie par rapport aux trois axes de référence du chéssis. L’axe de chaque embase
est repéré par sa distance (dimension y de la figure 1) au bord gauche de I'ouverture frontale. Les figures 2 et 3
donnent la position du plan de référence vertical des embases par rapport au plan de référence vertical du chassis;
la figure 3, la position du plan de référence horizontal de I’embase par rapport au plan de référence horizontal
du chassis. :

4.1.2 Embases d’Interconnexion

Les embases d’Interconnexion possédent deux rangées de 43 contacts au pas de 2,54 mm (0,1 in). La figure 5 indique
les cotes obligatoires et les cotes recommandées des éléments de I'embase, ainsi que des cotes complémentaires
coutamment utilisées dans de nombreux chissis et assemblages d’Interconnexion existants.
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4.1.1 Dimensions

Figure 1 shows the front view of a basic 25-station crate which occupies the minimum height corresponding
to dimension SU of IEC Publication 297, Dimensions of Panels and Racks (for Nuclear Electronic Instruments).

Crates may have less than 25 stations, which, as indicated by Note 3 on Figure 1, need not be positioned
symmetrically.

The lower cross-member of the crate has holes tapped ISO M4 pitch 0.7 for the fixing screws of CAMAC plug-in
units, and intermediate holes tapped UNC 6-32 for the lower fixing screws of NIM units. The upper cross-member
may also have holes for the upper fixing screws of NIM units. The positions of these holes for CAMAC and NIM
units, relative to the left-hand edge of the front aperture, are given in Figure 1 by the formulae for dimensions z
and w, respectively. '

The positionf of the cenires of the guides, also relative to the Iefi-hand edge of the hperfuréy are] given by the
formula for dit i

not specified.

e lead-in are

Detail B give

Figure 2 is 4 i ides i . ; ve) eat geyerated in the plug-in
units, it is necg e : ¢ unobstructed
area between 4dj than 15 cm?

and should pre the Dataway
assembly. If cr , 2 er equipment
(including other R 3¢ 1 i eflectors), etc., to ensure adequate ventilation.
Alternatively, the crate may be extended to include additiona ilationfeattres, ibed i clause 4.1.3.

Figure 3 is 4 passing through the centre of af upper guide
and a ventilatihg space between | ( the upper and lower cross-membgrs constitute
the vertical daf isset back from the front face of the crate by a distande e, typically
between 3 mm , b the pangls o in units do not project beyond the frontfof the crate.

The backs of t i es axe typi puit not necessarily, aligned with the datum.
The front e Y ; deS may be set back from the vertical datum. The guides extend
sufficiently far towards : he crate to’ensure that the connector plug of a plug-in unit is gyided into the

The minim ¢ th of the rate provides mechanical protection for the Dataway assemply. The side
panels are shorter thag\thefrantal height of the crate (see dimensions a in Figures 1, 3 and 6) to persit the use of
typical runners hé crate in the rack. This reduction in height extends at least to within 25 mm of
the rear face ting flanges of the crate.

; e estie c ; 7 sembly is not
‘ pernntted to extend upwards more than 135 mm from this horlzontal datum, SO that there is unrestncted access
to the upper part of the rear of plug-in units.

The positions of the connector sockets are defined with respect to the three datum lines of the crate. The centre
lines of the sockets are defined with respect to the left-hand edge of the front aperture by dimension y in Figure 1.
The vertical datum of the sockets is shown relative to the vertical datum of the crate in Figures 2 and 3, and the
horizontal datum of the sockets relative to the horizontal datum of the crate in Figure 3.

4.1.2 Dataway connector sockets

The Dataway connector sockets have two rows of 43 contacts on a pitch of 2.54 mm (0.1 in). Mandatory and
recommended dimensions of the sockets are given in Figure 5, together with additional commonly used dimensions
upon which the designs of many existing crates and Dataway assemblies have been based.
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Le plan de référence vertical des embases est défini par la position nominale de I’extrémité de la fiche d’un tiroir
complétement inséré dans le chassis. La cote de ce plan par rapport & d’autres éléments fonctionnels de I"embase
est donnée dans la figure 5.5. Dans quelques embases d’utilisation courante, le plan de la face de fixation coincide
avec le plan de référence vertical de I'embase, mais il n’est pas nécessaire qu’il en soit ainsi.

La saillie maximale de ’embase en avant du plan de référence vertical est indiquée dans la figure 5.5. La forme
des chanfreins, plats ou arrondis, qui guident la pénétration de la fiche dans I'embase est indiquée dans les
figures 5.6, 5.7 et 5.8. Sur toute la largeur minimale indiquée pour chaque chanfrein, I’angle de n’importe quelle
tangente au chanfrein avec I’axe d’entrée de la fiche du connecteur ne doit pas dépasser 60°.

Si ouverture frontale du chéssis s’étend jusqu’a la face interne du flanc droit (comme dans les figures 1 et 2),
la largeur de 'embase adjacente 2 ce flanc droit ne peut dépasser la dimension recommandée de 12 mm. Dans les
autres stations, la largeur des embases peut atteindre la valeur maximale de 17,2 mm.

Les dimensions des contacts de I'embase sont indiquées dans la figure 5.4. Les cotes (d, D) du bord de chaque
contact sont définies par rapport au plan de référence horizontal de I’ nt indépendantes
des positiops des bords de tous les autres contacts des deux rangées.

Il est également possible d’utiliser une embase a contacts ponctuels, auquel ¢as ha ontact ponctuel
par rappo

4.1.3 Cay

La haute
qui est repgé
rainures de

mn), comme celui
le haut entre les
essous du chassis.

Un chagsi i ions.Ta \a I'ouyerture frontale poyir s stations est
172s gf) hr chaque station.

Les circhits d’alimentation peuvent étre i : ; i . pndeur hors tout
d’un chéssjs muni d’alimentations a l’arriér : e Jimi figure 3 indique
une profo épasser la hauteur
maximale hir de ventilation

dans un chi 17 mm.

4.2  Tiroi
Chaque i ssiéres supérieure
et inférieus b 86 contacts. La

fiche de co
monté a I’
glissiéres e

ur male rapporté,
plusieurs jeux de

% qui définissent la

Le plan de référence horizontal d’un tiroir est défini par le bas de la glissiére inférieure. Le plan de référence
vertical est constitué par la face arriére du panneau avant. Les parties supérieure et inférieure de cette face arriére
devraient étre en contact avec les bandeaux du chssis quand le tiroir est complétement inséré. C’est pourquoi
la figure 4 spécifie que la face arriére du panneau avant doit étre libre de toute protubérance autre que les vis de
verrouillage sur 11 mm en haut et en bas.

La figure 4 donne les dimensions des tiroirs d’une et de deux unités de largeur, ainsi que des formules générales
qui expriment les différentes largeurs de panneaux avant.

II est recommandé que la vis de verrouillage puisse aussi fournir une force facilitant P'insertion ou I'extraction
du connecteur. La vis de verrouillage d’un tiroir d’une unité de largeur est située sur ’axe médian du panneau
avant. Si un tiroir de plusieurs unités de largeur posséde une seule vis de verrouillage, servant d’extracteur, celle-ci
devrait étre située de fagon & vaincre au mieux les forces de résistance  I’insertion ou a I’extraction du ou des
connecteurs d’Interconnexion (elle devrait donc étre & la méme station que le connecteur quand il est unique, ou
a une station voisine du centre de symétrie dans le cas de deux ou plusieurs connecteurs).
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The vertical datum of the connector sockets is the nominal position of the leading edge of the connector plug
of a plug-in unit fully inserted into the crate. The position of the vertical datum is defined in Figure 5.5 with respect
to other functional features of the socket. In some commonly used sockets the plane of the mounting face coincides
with the vertical datum of the connector socket, but this is not necessarily so.

The maximum forward projection of the connector socket in front of the vertical datum is shown in Figure 5.5.
The shapes of the straight or curved chamfers that guide the connector plug into the socket are shown in Figures 5.6,
5.7 and 5.8. Within the minimum width shown for each chamfer the angle between any tangent to the chamfer and
the line of entry of the connector plug shall not exceed 60°.

If the front aperture of the crate extends to the inner surface of the right-hand side panel (as in Figures 1 and 2)
the adjacent connector socket cannot exceed the recommended width of 12 mm. Elsewhere, sockets up to the
maximum width of 17.2 mm can be used.

The dimensions of the contacts of the connector socket are shown in Figure 5 4. The posmon of each edge is
defined by a dime : ¢ ¢ ndent of the

positions of all bther edges on both rows of contacts.
ﬁveen each
4.1.3 Optional features of the crate
The height of n Figure 6,

in order to proyide’ ir, whi v the™guides an/exit for any warm air
that may be risjng from equipment below.

Alternatively| a connector socket with point contacts may be used, in which g4
point-contact apd the horizontal datum of the connector socket is (2.56 + 2.54 k

A crate may
formulae given|in Figure 1 are used for locating the

tations, and

Power supply units may be mounted at the reas L CA e. The : e with rear-
mounted powet supplies may be limited by the dept he rack: i of 525 mm
is shown in Fig . it i extend ypwards above the maximum height of the
Dataway assemibly. It should not glStruct the- ing ai i 5 that shown

in Figure 6. The width of a rear-

4.2 Plug-in utfits
Basically a qjg—in un
t

hfixing screw, top and bottom runners that slidelin the guides
2. The connector plug is typically an integral part of a printed-
e_thale connegtor mounted at the rear of the plug-in unit. A plug-in unit may

of the crate, a
wiring card, b

occupy more tHan on i : ay heve more than one set of runners and more than one cofinector plug.
Unless other indi ] in Wnits shall conform to Figure 4 and those parts of Figure 5 defining|the connector
plug.

The followinjg sectious are'comments on these figures.

4.2.1 Dimenslous

The horizontal datum of a plug-in unit is the edge of the lower runner. The vertical datum is the rear face of
the front panel. The upper and lower parts of the rear face should be in contact with the cross-members of the
crate when the plug-in unit is fully inserted. Figure 4 therefore requires that the upper and lower 11 mm of the rear
face of the front panel are free from projections, other than the fixing screws.

Figure 4 shows the dimensions of single-width and double-w1dth plug-m units and gives general formulae for
the front-panel widths of units.

It is recommended that the fixing screw should also provide a jacking action to assist in overcoming the insertion
and withdrawal forces of the connector socket. The fixing screw of a single-width plug-in unit is located on the
centre line of the front panel. If a multiple-width unit has only one fixing screw, and this has a jacking action,
the screw should be positioned to give the most effective assistance against the insertion and withdrawal forces

of the Dataway connector or connectors (hence it should be at the same station as a s1ngle connector or approxi-
mately symmetrical with respect to two or more connectors).
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Au-dessus de la hauteur maximale de I’assemblage d’Interconnexion, il peut y avoir des protubérances a l’arriére
du tiroir, s’étendant a plus de 290 mm du plan de référence vertical. En dessous de cette hauteur, afin de laisser
le champ libre a I'embase, seule la fiche peut dépasser les 290 mm mentionnés plus haut.

Il devrait y avoir une ventilation suffisante a travers le fond et le dessus de chaque tiroir pour évacuer toute
chaleur engendrée a I'intérieur.

4.2.2 Fiche du connecteur d’Interconnexion
Les dimensions de la fiche sont données dans les figures 5.1, 52et 5.3,

La totalité des 86 contacts est toujours effectivement présente et s’étend jusqu’a Pextrémité de la fiche, et sans
chanfrein pour ne pas risquer d’endommager le revétement des contacts de 'embase par des éléments abrasifs du
substrat de la fiche.

L’embase comporte des chanfreins en haut et en bas de son orifice d’entrée et il pest-donc pas nécessaire d’en
prévoir pour Ja fiche; §71ls existent, 1ls sont de toute fagon limités a I mm X1 mm. Lescontacts sont droits et métallisés
au moins jusqu’a 13 mm de extrémité de la fiche.

Les dim¢nsions des contacts de la fiche sont 1nd1quees dans la figure 5.3. La positien.d h u}ord de contact
est définie 2 et ¢ nt indépendante

de la posit r, de chaque coté
‘de la fichg impédance de la
ligne 0 V.

4.2.3 Ins

Au déby périeure, quoique
dans sa rajnure, a un certain jeu vertical. Quand\le tiroir e : inséré, mise en position
par I'emb et inférieure sont
alors a l'intérieur des rainures et approxi opt un certain jeu
vertical. L

5’insére librement
’embase. Le coin
inférieur dg¢ hivant, I’insertion
du tiroir s ntal de 'embase.
Méme une ifiée ey i utoxisé de 1 mm X1 mm aura été soulevée & ’alignenent correct avant

Les dimg¢
et se trouvg

guaucun iale sans contact
électrique, plan de référence
vertical de

“Avant u taraudé corres-
pondant% e 4 Iextrémité de
la vis, po exerce une force
de poussée

L’insertion d ) ) et il faut vaincre
la force de résistance du connecteur 2 lmsertlon La force de résistance max1male recommandée & ’insertion et
a lextraction est de 80 N par connecteur. Des forces plus grandes peuvent créer des difficultés a I'insertion et &
I’extraction du tiroir, et peuvent aussi provoquer des dégits.

La figure 5.5 définit, par rapport au plan de référence vertical de I’embase, la ligne au-dela de laquelle le contact
est établi de fagon fiable entre les contacts correspondants de la fiche et de l’embase méme avec une fiche d’épaisseur
minimale.

Finalement, quand le tiroir est complétement inséré dans le chassis, la position nominale du bord vertical de
la fiche est dans le plan de référence vertical de ’embase, et la face inférieure de référence du panneau avant du
tiroir est en contact avec le bandeau inférieur du chéssis. Cependant, les forces exercées par 'embase et la vis de
verrouillage ne sont pas alignées et tendent a soulever la fiche au-dessus du plan de référence horizontal de I’embase,
auquel cas il peut y avoir du jeu entre la face de référence supérieure du panneau avant et le bandeau supérieur.
La figure 5.5 garantit un jeu suffisant au-dela de la position extréme de la fiche, en définissant une distance minimale
entre le plan de référence vertical de 'embase et toute obstruction interne.
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Above the maximum height of the Dataway assembly, there may be projections at the rear of the plug-in unit,
extending more than 290 mm from the vertical datum. Below this height, in order to provide clearance for the
connector socket, only the connector plug is allowed to extend beyond 290 mm.

There should be adequate ventllatmn through the bottom and top of each plug-in unit to remove any heat
generated within the unit.

4.2.2 Dataway connector plug
The dimensions of the connector plug are shown in Figures 5.1, 5.2 and 5.3.

The full 86 contacts are always present and extend to the extreme edge of the plug, without a chamfer, in order
to avoid the risk of damage to the contact plating of connector sockets by exposed abrasives in the substrate of
the connector plug.

Chamfers are provided at the top and bottom of the connector socket and are therefor€ not.needed at the top
and bottom corpers of the connector plug where the maximum permitted chamfer is
13 mm from thq edge of the plug, the contacts are straight and plated.

. |For at least

The dimensigns of the contacts of the connector plug are shown in Figure 5. edge is
position of

all other edges jon both sides of the plug. The lowest contact on each ended to the

horizontal datun in order to reduce the impedance of the O V line.

4.2.3 InsertioH of the plug-in unit into the crate

In the initial ptages of insertion, the plug-in
although withinl the guide, has some vertical cleara
is located by thd 'connector socket and the front panet
are then within
between these two states is describet\i

pper runner,
hnector plug
tom runners
he transition

The dimensigns of the guides and e N ) i i freely and is
guided so that {
of the leading efige of th
insertion of the| plug-in
connector socket.

S lower corner
e chamfer at the bottom of the connector sogket. Further
its lower edge rests on the horizontal datum face of the
aximum permitted 1 mm X 1 mm chamfer will haye been lifted

into correct ali e\any 1ec ical comtact occurs between the connector plug and socket. [The position
of maximum irserti i S entact, even with a maximum thickness plug, is defined in Figure 5.5
with respect to i

Before this poi it will have been possible to engage the fixing screw in the cprresponding
tapped hole in -member of the crate. This can be facilitated by having a tapered end fo the screw,

so that the frop i itfto the correct ahgnment The ﬁxmg screw has a jacking action which may be
used to assist t} _

Further inser g : aeand-s ad the insertion
force of the connector is encountered The recommended maximum insertion and w1thdrawal forces are 80 N

for each connector plug. Forces in excess of this may cause difficulty in inserting and withdrawing the plug-in
unit and may also result in damage.

Figure 5.5 defines, with respect to the vertical datum of the connector socket, the line beyond which there is
reliable contact between corresponding contacts on the plug and socket, even with a plug of minimum thickness.

Finally, when the plug-in unit is fully inserted in the crate, the leading edge of the connector plug is nominally
at the vertical datum of the connector socket and the lower datum face of the front panel of the plug-in unit is
in contact with the lower cross-member of the crate. However, the forces due to the connector socket and jacking
screw are not in line and tend to lift the connector plug off the horizontal datum of the socket, in which case there
may be clearance between the upper datum face of the front panel and the upper cross member. Figure 5.5 ensures
that there is adequate clearance beyond the extreme position of the connector plug, by defining a minimum distance
between the vertical datum of the socket and any internal obstruction..
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4.2.4 Carte de circuit imprimé

La figure 8 donne les dimensions recommandées pour une carte de circuit imprimé convenant aux types courants
de tiroirs (pas nécessairement a tous) conformes a cette spécification.

4, 2 5 Autres connecteurs

Des connecteurs ou’ d’autres composants tels que des mterrupteurs peuvent étre montés sur le panneau avant,
ou 2 larriére du tiroir au-dessus de la hauteur maximale de I'assemblage d’Interconnexion.

Les connecteurs coaxiaux doivent étre choisis parmi les connecteurs possédant les caractéristiques suivantes: 1
— miniatures,
— impédance 50 Q,
— encliquetables.

4.3 . Adaptateur pour tiroirs NIM

Des tirpirs conformes au tiroir du type N de la Publication 482 de la CE
électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire) (tiroir NIM) pe
d’un chigsis CAMAC. Afin d’alimenter un tiroir NIM, qui est plus co
nécessairg entre ’'embase d’Interconnexion et le connecteur du tirof
teur sont|données dans la figure 7.

iroirs d’appareils
}ans les rainures
, un adaptateur est
es d’un tel adapta-

4.4 L’Ipterconnexion

La communication entre tiroirs se fait pat\l’i gdiai oXi iaison multifilaire passive
est incor}
composéd

Interconnexion est

La stati | de contrdle ». Les
lignes de : ’ i f_acce obtes les autres stations, dites « sfations normales »,
mais non| 3

corinexion et leur liaison aux lignes omnibus| lignes individuelles
bleau II pour les stations normales et au tableap III pour la station

de contrdle. La s uce’a la droite de toutes les stations normales
La réalisation de ompatible avec la normalisation des signaux pour leg lignes transportant
des signapix (voir article 2 es débits maximaux spécifiés pour les lignes d’alimentation (yoir article 8).

La plupar€ des Tignes de-signau® sont des « lignes omnibus » reliant les contacts corresporjdants des embases
de toutes{Tes st les, €t pour certaines, de la station de contrdle. Il y a aussi des « lignes individuelles »,
reliant chacune fact dlune station normale & un contact de la station de contrdle. A chdque station il reste
des contgcts s ilisatiofi spécifique. Deux de ces contacts de toutes les stations normales [sont reliés par des

. Les autres sont disponibles en tant que « contacts accessoires », et leur cablage dans
] : i€s aux lignes indivi-
duelles ou a certames lignes omnibus peuvent étre ramenés, par la construction de 1'Interconnexion, a des « points
de raccordement accessoires » plus accessibles, qui peuvent recevoir des connexions accessoires.

Les lignes. d’alimentation relient des contacts correspondants des embases de toutes les stations. La ligne de
retour d’alimentation (0 V) relie deux contacts de toutes les stations pris en parallele.

En dehors de ce qui est indiqué ci-dessus, la construction de I'Interconnexion n’est pas spécifiée. Les techniques
appropriées comprennent le circuit imprimé sur support souple ou rigide (avec ou sans plan de masse) et le cablage
par soudure ou connexions enroulées. Il est recommandé de porter une attention particuliére 3 la réduction de
la diaphonie entre les lignes de signaux et a leur capacité répartie par rapport a la masse. Trois lignes d’alimentation
sont & des potentiels relativement élevés (200 V c.c., 117 V c.a. phase, et 117 V c.a. neutre).

1 Un exemple de connecteur recommandé est indiqué dans le document EUR 4100e (1972). Il peut cependant &tre nécessaire dans
certaines circonstances d’utiliser d’autres connecteurs afin de s’adapter 2 un équipement extérieur particulier auquel le tiroir est
étroitement associé.
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4.2.4 Printed-wiring card

Figure 8 gives recommended dimensions for a printed-wiring card suitable for use with typical (but not necessarily

all) commercially available frameworks for plug-in units conforming to this specification.

4.2.5 Other connectors

Connectors or other components such as switches may be mounted on the front panel, or at the
plug-in unit above the maximum height limit of the Dataway assembly.

Coaxial connectors are to be chosen among connectors of the following characteristics:
— miniature,
— impedance 50 Q,
— snap on.

rear of the

4.3  Adaptor fon NIM units

Plug-in units
Modules (for N
order to supply
between the Dataway connector socket and the connector on the NI
an adaptor are given in Figure 7.

conforming to type N module of IEC Publication 482, Dimens
hclear Electronic Instruments) (NIM unit) can be inserted into,

4.4 The Dataw

.Communicati
incorporated in
lines and power

24

the crate and links the Dataway
lines, as shown in Table I.

The extreme 1
The data lines i

The assignmen
contacts shall co:
be to the right

blsalines
soge.cases), the Control station. There are also “individual lines”, each linking

Two of these contacts<are linked across all normal stations to form ¢“free bus-lines”. The remainder are
“patch contacts]’, but-do not have specified Dataway wiring. The Dataway construction may extend
contacts, and others-associated—with-the individual line ertai i ereadi

points” to which patch connections can be attached.

>trument
crate. In

is required

ipns of such

highway is
ts of signal

ol station”*
rol station.

s and patch
tation shall

ckets at all
one contact
ecified uses.
available as
these patch

essible “patch

The power lines link corresponding contacts of the Dataway connector sockets at all stations. The power return

line (0'V) links two contacts in parallel at all stations.

Apart from this, the construction of the Dataway is not specified. Appropriate techniques include printed wiring
on flexible or rigid substrates (with and without ground planes), and soldered or wrapped wiring. Particular
attention should be given to the cross-coupling between signal lines, and to their capacitance to ground. Relatively
high voltages are encountered on three power lines (4200 V d.c., 117 V a.c. live, and 117 V a.c. neutral).

1) An example of a recommended connector is given in document EUR 4100e (1972). There may, however, be special

circumstances

requiring the use of other connectors in order to suit a specific external equipment with which the plug-in unit is closely associated.
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TABLEAU T

Utilisation normalisée de [’Interconnexion

Titre

Désignation

Nombre de
contacts

Utilisation par un module

Ordre
NP° de station

Sous-adresse
Fonction

N

Al,2,4,8
F1,2,4,8,16

Désigne le module (ligne individuelle issue de la station

de controle).
Désigne un sous-ensemble du module.

Définit la fonction & exécuter dans le module.

Chronologie

¢ ]
P

a4

4211 1
Echaptitennage—+

Echaptillonnage 2

ContréfetapremitrephisedePopération. (Les signaux
sur I’Interconnexion ivent pas €hanpger).
s\s1

Contrdle la deuxig

aux sur I'Inter-

Donnégs
Ecritlure W1 a W24 ations\au module.
Lectyre R1 a R24 Pren: ormations duymodule.
Etat

Landement d’un appel

par Ie module
Occypation
Répgnse
Ordie accepté

xOo w

mande d’intervention (ligne individuelle

‘opération est en cours sur[’Interconnexion.

requise par ordre.

ue le module est capable djexécuter Paction

Commgndes générales

Initiglisation

Inhibition
Remijise 3 zéro

NV

Agissent sur tous les dispositifs d’'un module auxquels elles

sont reliées. Aucun ordre n’est nécessairg.

Met le module dans un état déterminé (accompagné

de S2 et B).
Inhibe les dispositifs pendant la durée

du signal.

Remet a zéro les registres (accompagng de S2 et B).

Connexi
Lign|

=/ N
w N H%7 - el g-ll\g — o [V N —

Pour des utilisations non spécifiées.
Pour des interconnexions non spécifié
dans I'Interconnexion.

ts. Pas de lignes

Lignes Le chdssis est équipé de lignes obligatpires et de lignes
obligat supplémentaires.
+24 +24 1
+6 +6 1
—6 Ve —6 1
—24Vce T —24 1
oV 0 2 Retour de ’alimentation.
Lignes d’alimentation Ces lignes sont réservées pour les tensions d’alimentation
supplémentaires suivantes:
+200 V c.c. +200 1 Faible débit pour indicateurs lumineux, etc.
+12 V. +12 1
—12 Ve —12 1
117 V c.a. (phase) ACL 1
117 V c.a. (neutre) ACN 1
Terre spéciale E 1 Référence pour circuits nécessitant une terre spéciale.
Réservées Y1, Y2 2 Réservées pour une attribution ultérieure.
Total 86
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TABLE 1

Standard Dataway usage

Initialize

Sets module to a defined state (accompanied by S2Jand B).

. . . Number
Title Designation of contacts Use at a module
Command
Station number N 1 Selects the module (individual line from control station).
Sub-address Al,2,4,8 4 Selects a section of the module.
Function F1,2,4, 8,16 5 Defines the function to be performed in the module.
Timing '
Strobe 1 St 3 Controls—frst—ph fopera Is must
not change).
Strobe 2 S2 1 nge).
Data
Write W1 to W24 24
Read R1 to R24 24
Status
Look-at-me L 1 control
Busy B 1 bS .
Response Q
Command acdepted X 1 equired
(N
Common contrdls Q bmmand
1

Inhibit
Clear

Disables features for duration of signal.
Clears registers (accompanied by S2 and B).

Non-standard cnnection

Free bus-lines

For unspecified uses.

PINP2
Patch contactp x to 3 For unspecified interconnections. No Dataway ljnes.
Mandatory power i 53\ \) The crate is wired for mandatory and additional ines.
+24Vd.c. +24 1
+6 Vd.c. NS 1
—6 Vd.c. —6 1
—24 V d.c. —24 1
0oV 0 2 Power return.
Additional power lines These lines are reserved for the following power supplies.
+200 V d.c. -+200 1 Low current for indicators, etc.
+12 Vd.c. +12 1
—12 Vd.c. —12 1
117 V a.c. (Live) ACL 1
117 V a.c. (Neutral) ACN 1
" Clean earth E 1 Reference for circuits requiring clean earth.
Reserved Y1, Y2 2 Reserved for future allocation.
Total 86
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TaABLEAU 11

Affectation des contacts & une station normale
(Vue de I’avant du chissis)

Ligne omnibus Ligne omnibus libre P1 B Occupation Ligne omnibus
Ligne omnibus Ligne omnibus libre P2 F16 Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P3 F8  Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P4 F4  Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P5 F2  Fonction Ligne omnibus
Ligne omnibus Ordre accepté X F1 Fonction Ligne omnibus
Ligne omnibus Inhibition I A8  Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne omnibus Remise a zéro C A4 Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne individuelle Numéro de station N A2 Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne individuelle Lancement d’un appel L Al Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne omnibus Echantillonnage 1 S1 V4 Initialisation Ligne omnibus
Ligne omnibus Echantillonnage 2 S2 Q Réponse Ligfie omupibus
w24 w23
w22 w21
W20 w19
Wwisg w17
24 ligngs omnibus d’écriture | Wie Wwis
w14 Wi3
W1 = bit le moins significatif Wwi2 W11
‘W24 = bit le plus significatif w10 w9
w8 : W
w6 4
w4
w2
R24
R
0
R1
24 ligngs omnibus de lecture R16
4
R1 =|bit le moins significatif
R24 =|bit le plus significatif R
—24 V..
—6Vec.c.
i
d’alimgntation 424V c.c. d’alimentation
+6Vec.c.
0V (retour d’alimentation)

Chaque¢ Jigne de
suivants

erconnexion doit &tre utilisée selon les régles obligatoires détaillées dgns les paragraphes
T

Une opération type sur I’Interconnexion implique au moins deux tiroirs dont 1’un se comporte en tiroir « contrd-
leur » et I’autre en tiroir contrdlé appelé « module » (voir paragraphe 3.2).

Il y a deux types d’opérations sur ’Interconnexion: Les opérations d’ordre et les opérations non adressées.
Pendant les opérations d’ordre, le contrdleur fournit un « ordre » composé de signaux sur les lignes individuelles
de « numéro de station » pour désigner un ou plusieurs modules, sur les lignes omnibus de « sous-adresse » pour
désigner un sous-ensemble du module, et sur les lignes de « fonction » pour définir 'opération & exécuter.

Pendant les opérations non adressées, il n’y a pas d’ordre mais le controleur fournit I'un des signaux de
« commandes générales » sur les lignes omnibus d’« initialisation » ou de « remise a zéro » et cela agit sur tous les
modules reliés a la ligne omnibus.

Pendant les opérations d’ordre et les opérations non adressées, le contrdleur fournit un signal sur la ligne
omnibus d’« occupation ». Le signal d’occupation est disponible & toutes les stations pour indiquer qu’une opération
est en cours sur I'Interconnexion. '


https://iecnorm.com/api/?name=2c3c686506a9ce1081d2ddbbee6a35d4

21 —

TaBLg 11

Contact allocation at a normal station
(Viewed from front of crate)

Bus-line
Bus-line

Bus-line
Bus-line
Bus-line
Individual line
Individual line
Bus-line
Bus-line

Power bus-lines

24 write bus-line

24 read bus-lines

Free bus-line
Free bus-line
Individual patch contact
Individual patch contact
Individual patch contact
Command accepted
Inhibit

Clear

Station number
Look-at-me

Strobe 1

Strobe 2

Pl

P2
P3
P4
P5
X
I
C
N
L
S1
S2

F16

Busy

Function
Function
Function
Function
Function
Sub-address
Sub-address
Sub-address
Sub-address
Initialize
Response

Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line
Bus-line

W1 = least sigpificant bit
W24 = most significant bit

R1 = Jeast siggificant bit
R24 = most sigpificant bit

—24 Vd.c.
—6Vd.c.

117 V a.c. neutral

Clean earth
+24V d.c.
+6Vd.c.

0V (power return)

Power |bus-lines

5. Use of the I

Each line of tIe Datawa
sub-clauses and i i

1l be used in accordance with the mandatory requirements detailed in tlre following

A typical Dataway operation involves at least two plug-in units, one of which acts as a “controller”” and the other

as a controlled “module” (see Sub-clause 3.2).

There are two types of Dataway operations: command operations and unaddressed operations. During command
operation, the controller generates a “‘command” consisting of signals on individual “station number” lines to
specify one or more modules, on the ‘““sub-address” bus-lines to specify a sub-section of the module, and on the
“function” bus-lines to specify the operation to be performed.

During unaddressed operations, there is no command, but the controller generates one of the “common control”
signals on the “initialize” or “clear” bus-lines, and this operates on all modules connected to the bus-line.

During command operations and unaddressed operations, the controller generates a signal on the “busy” bus-line.

The busy signal is available at all stations to indicate that a Dataway operation is in progress.
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TasBLeauU III

Affectation des contacts & la station de contréle
(Vue de Pavant du chissis)

Contact accessoire individuel P1 B Occupation Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P2 F16 Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P3 F8 Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P4 F4  Fonction Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P5 F2  Fonction Ligne omnibus
Ligne omnibus Ordre accepté X F1  Fonction Ligne omnibus
Ligne omnibus Inhibition 1 A8  Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne omnibus Remise a zéro C A4 Sous-adresse Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P6 A2 Sous-adresse Ligne omnibus
Contact accessoire individuel P7 Al Sous-adresse Ligne omnibus
Ligne omnibus Echantillonnage 1 S1 VA Initialisation Ligne omnibus
Ligne omnibus Echantillonnage 2 S2 Q Réponse Ligne omnibus

24 lignles individuelles de lancement d’appel

L1 a gartir de la station 1, etc.

24 Kignes invliyi

@l vers ¥a station 1, etc.

uelles de numéro

de station

—24 —24V c.c.
—6 —6Vc.c.
Ligne§ omnibus ACN 117 V c.a. neutre - .
d’alimentation Y1 E Terre spéciale 514,1 aglrilrensezngr? s
+12 +24 +24 V c.c.
Y2 +6 +6Vc.e.
0 0 0 V (retour d’alimentation)

omnibus distinctes
mais S1 peut aussi &tre

2 sont fournis séquentiellement sur des lignes

fourni.

Pendant une opération d’ordre sur I'Interconnexion, il peut y avoir transfert de données de lecture d’'un module
vers le contrdleur ou un transfert de données d’écriture du contrdleur vers un module ou ni 'un ni l’autre.

En réponse & un ordre de lecture, le module désigné établit les signaux de données de lecture qui sont accessibles
au contrdleur, & partir de I'instant ol apparait S1. En réponse a un ordre d’écriture, le module désigné accepte,
au moment ol S1 est présent, les signaux de données d’écriture issus du contrdleur.

Le module désigné indique par un signal sur la ligne omnibus « ordre accepté » s’il est capable d’exécuter I’action
requise par Pordre. Il peut aussi transmettre un bit d’information d’état sur la ligne omnibus de « réponse ». Le
controleur accepte les signaux d’ordre accepté et de réponse an moment ol S1 est présent.

Un module quelconque peut émettre un signal sur sa ligne individuelle de « lancement d’appel par le module »
pour solliciter une intervention.
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TaBrLE IIT

Contact allocation at the control station
(Viewed from front of crate)

Individual patch contact P1 B Busy Bus-line
Individual patch contact P2 F16 Function Bus-line
Individual patch contact P3 F8 Function Bus-line
Individual patch contact P4 F4 Function Bus-line
Individual patch contact P5 F2 Function Bus-line
Bus-line Command accepted X F1 Function Bus-line
Bus-line Inhibit I A8 Sub-address  Bus-line
Bus-line Clear C A4 Sub-address  Bus-line
Individual patch contact P6 A2 Sub-address  Bus-line
Individual patch contact ’ P7 Al Sub-address  Bus-line
Bus-line Strobe 1 S1 Z Injtialize Bus-line
Bus-line Strobe 2 S2 Q Response Bus-line
N

24 individual lodk-at-me lines

L1 from station| 1, etc.

—24V d.c.

—6 —6Vd.c.
ACN 117 V a.c. neutral
Power bus-lineq E Clean earth Powefr bus-lines
+24 +24 V d.c.
+6 +6Vd.c.
0 0 V (power return)

Two timing sif
Only strobe S2

es St and S2, are generated in sequence on separate bus-lines during command operations.
is\nmfandatory during unaddressed operations, but S1 may also be generated.

During a Dataway command, operation there may be a read data transfer from a module to the controller,
or a write data transfer from the controller to a module, or neither.

In response to a read command, the addressed module establishes read data signals which are available to the
controller from the time of strobe S1 onwards. In response to a write command, the addressed module accepts
write data signals from the controller at the time of strobe SI.

The addressed module indicates by a signal on the “command accepted” bus-line whether it is able to perform
the action required by the command. It may also transmit one bit of status information on the “response” bus-line.
The controller accepts the command accepted and response signals at the time of strobe S1.

Any module may generate a signal on its individual “look-at-me” line to indicate that it requires attention.
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L’utilisation de chaque ligne de I'Interconnexion est définie dans les paragraphes suivants. La correspondance
entre les signaux nécessaires pour produire des ordres particuliers est définie a Darticle 6; les caractéristiques
électriques des signaux et leur chronologie sont données a I’article 7.

La succession des événements pendant une opération d’ordre est décrite dans le paragraphe 7.1.3.1 et représentée
sur la figure 9. La succession des événements pendant une opération non adressée est décrite dans le paragraphe 7.1.3.2
et représentée sur la figure 10.

5.1 Ordres
Un ordre est constitué de signaux sur:

— les lignes individuelles de numéro de station (désignant un ou plusieurs modules);
— les quatre lignes de sous-adresse (désignant un sous-ensemble du module);
— les cing lignes de fonction (définissant le type d’opération).

Les signa terconnexion. Ils

sont accop us les tirdirs|qu’une opération

Les tirojrs ne doivent pas tenir compte de 1’état des signaux sur les lignes de sous-adresse.et de Te kon en Pabsence

Chaque [station normale est désignée par un signal sur sa li indivi : wéro de statiom (N;) qui provient
d’un contact séparé de la station de contrdle (voir tableaux II(et/IID)( Xk atiohs sont numérgtées en décimal a

5.1.2  Sols-adresse (A8, A4, A2, Al)

Différents sous-ensembles d’yn_module son désr des signaux sur les 4 lignes omnibus A| Ces signaux sont
décodés df désighe es. 16 _sous-adregses’possibles numérotées en décimal de [A(0) a A(15).

La sous} & 3 ple, un registre dans le module, ou un|dispositif qui doit
controler | odule sur laquelle des fonctions telles que (| mise en service »,
« mise hof ‘utilisation des sous-adresses dans un modufe en rapport avec

Chaque 3 e_tilisé dans)un module doit faire Pobjet d’un décodage complet dans le module. Un .
décodage ¢ e_signaux de sous-adresse de I’Interconnexion interviennent| dans le décodage.

Les cod esSes sont appelés A(0), A(1), A(2), A(3), etc. pour les différencier des ljgnes individuelies
de sous- A4, A8Y Par exemple, les signaux Al =1, A2 =1, A4 =0, A8 = 0 représentent le

5.1.3 Fopction (FI6F8, F4, F2, F1)

La fonction a exécuter a Ia sous-adresse indiquée dans le ou les modules désignés est définie par les signalix sur les
5 lignes omnibus F. Ces signaux sont décodés dans le module pour choisir une des 32 fonctions possibles numérotées
‘en décimal de F(0) a F(31)). Les définitions des 32 codes de fonction sont résumées dans le tablean IV et détaillées
a Particle 6 en méme temps que la structure de Pordre.

Les codes de fonction sont répartis en trois groupes impliquant des opérations de lecture, des opérations d’écriture
et des opérations sans transfert de données: les codes de fonction « normalisés » ayant des effets bien définis dans
les modules et les controleurs, les codes de fonction « réservés » pour d’éventuelles extensions des codes normalisés
et les codes de fonction « non normalisés » dont I'utilisation n’est ni définie en détail ni coordonnée par des normes.

Chaque code de fonction utilisé dans un module doit faire ’objet d’un décodage complet dans le module. Un décodage
complet suppose que les cing signaux de fonction de PInterconnexion interviennent dans le décodage.

Les codes de fonction sont appelés F(0), F(1), F(2), F(3), etc. pour les différencier des lignes individuelles de
fonction F1, F2, etc. Par exemple, les signaux de fonction F1 = 1, F2 = 0,F4 = 0, F8 = 1et F16 = 1 représentent
le code F(25).


https://iecnorm.com/api/?name=2c3c686506a9ce1081d2ddbbee6a35d4

—_ 25 .

The use of each Dataway line is defined in the following sub-clause. The relationship between signals in order
to generate specific commands is defined in Clause 6 and the electrical signal standards, including timing, are
defined in Clause 7. '

The sequence of events during command operations is described in Sub-clause 7.1.3.1 and shown in Figure 9.
The sequence during unaddressed operations is described in Sub-clause 7.1.3.2 and shown in Figure 10.

5.1 Commands
A command consists of signals on:

— the individual station number lines (specifying a module or modules);
— the four sub-address lines (specifying a sub-section of the module);
— the five function lines (specifying the type of operation).

The command signals are maintained for the full duration of the Dataway operation /Theyare accompanied
by a signal on the busy bus-line, which indicates to all units that a Dataway operationAS\

Plug-in units shall not rely on the state of signals on the sub-address and fanction lines whe @peraﬁon
is in progress.

5.1.1 Station nuymber (N)

Each normal station is addressed by a signal on an individual statig iné i a separate
contact at the cm{:rol station (see Tables IT and III). The stations are mimpered ix Mg and end as

There is no resfriction on the number of statiors

5.1.2 Sub-addrefs (A8, A4, A2, Al)

Different sub-s¢ctions of a module g
the module to selg

&4’A bus-lines. These signals are [decoded in
al from A(0) to A(15).

The sub-addrei 3 a register/within the module, or a feature that ig to control
the Response sig 3 to be operated on by functions such as Enable, Disable,
and Execute. The ade © ; addre thinNa rodule is discussed in relation to the functign codes in
Clause 6.

Each sub-addr:r in\g ¢ shall be fully decoded in the module. Full decoding means that all|4 Dataway
sub-address sign: i ; proce

The sub-addres ed A®), A1), A(2), A(3), etc., to distinguish them from the indi vidual sub-
address lines Al . ekample, the sub-address signals Al =1, A2 =1, Ad =0 apd A8 =0
represent the coé

5.1.3  Function

The function to e performed at the Specified sub-address in the selected module or modules is defined by the signals
on the 5 F bus-lines. These signals are decoded in the module to select one of up to 32 functions, numbered in decimal
from F(0) to F(31). The definitions of the 32 function codes are summarized in Table IV and are detailed in Sub-clause 6
in relation to the command structure.

The function codes are subdivided into three groups, involving read operations, write operations and operations

with no transfer of data: the “standard” function codes having defined actions in modules and controllers, the

“reserved” function codes for any future additions to the standard codes and the “non-standard” function codes
whose use is neither defined in detail nor co-ordinated by standards.

Each function code used in a module shall be fully decoded in the module. Full decoding means that all 5 Dataway
function signals are used in the decoding process.

The function codes are designated F(0), F(1), F(2), F(3), etc., to distinguish them from the individual function
lines F1, F2, etc. For example, the function signals F1 =1, F2 =0, F4 =0, F8 = 1 and F16 = 1 represent
the code F(25). :
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5.2 Signaux d’échantillonnage (S1 et S2)
Les deux signaux d’échantillonnage doivent étre émis par le controleur lors de chaque opération d’ordre.

Aucun tiroir ne doit entreprendre d’action irréversible fondée sur les signaux d’ordre ou de données avant que S1 ne
soit présent. Les actions impliquant Pacceptation de données et d’informations d’état provenant des lignes R, W, Q, X
doivent &tre entreprises au moment o1 S1 est présent. D’autres actions peuvent &tre synchronisées par S1 mais elles
ne doivent pas changer I’état des signaux sur les lignes R et W. ‘

Toute action qui peut changer Pétat des signaux de lecture ou d’écriture sur PInterconnexion doit étre entreprise
avec le deuxiéme signal d’échantillonnage S2. Par exemple, S2 doit étre utilisé lors de la remise a zéro d’un registre
dont la sortie est reliée a I’Interconnexion.

Le signal d’échantillonnage S2 doit étre émis lors de toute opération non adressée pour indiquer le moment ot les
- modules acceptent le signal de commande générale.

Le signal S1 peut étre émis également, mais ce n’est pas obligatoire et les modulgs ne~doivent pas compter sur
sa présencg.

5.3  Données

On app
dans les m
registre de

méme §’il s’agit,
ion ou & partir d’'un

Un max
données d|

Siles b
de poids {§

. Les transferts de

ilisée pour un bit
i de laligne Wy_,.

11 est 1g S ! 4 bits. Cependant, pour des applications

alors trait

Les tirotrs ne doivent pas teni N gnauy sur les lignes omnibus d’écriture oy de lecture lorsque
aucune opfration d’ordre 3

5.3.1 Ligne d’écritie
Lors de|toute opé
doivent étre stables ays

par S2. Lg signal
de trés solides

ne soient modifiés

%ns W. Ces signaux
nnées a moins que

532 L

Les sig
signaux R
connexion), 3
d’acquisition-des
ce moment.

on de lecture. Les

I3

ération sur PInter-
€tat de la source de données ne change avec S2. Le contrdleur doit entreprendre le processus

o

5.4 Informations d’état

Les informations d’état sont transmises par des signaux sur des lignes d’appel (L), d’occupation (B), de réponse
(Q), et d’ordre accepté (X).
5.4.1 Lancement d’appel par le module (LAM, ou L)

Les lignes d’appel, comme les lignes N, sont des connexions individuelles reliant chaque station normale a un contact
différent de la station de contréle (L1 a partir de la station 1, etc.).

Un module quelconque peut émettre un signal sur sa ligne-individuelle (L;) pour solliciter une intervention. Les
modules qui occupent plus d’une station peuvent effectuer des sollicitations différentes en émettant des signaux
sur les lignes L correspondantes.
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5.2 Strobe signals (SI and S2)
Both strobe signals shall be generated by the controller during each command operation.

Plug-in units shall not take irreversible action based on the command or data signals until the time of S1. Actions
concerned with the acceptance of data and status information from the R, W, Q and X lines shall be initiated at the
time of S1. Other actions may also be timed by S1, but shall not change the state of signals on the R and W lines.

Any actions that can change the state of Dataway read or write signals shall be initiated by the second strobe S2.
For example, S2 shall be used if it is required to clear a register whose output is connected to the Dataway.

Strobe S2 shall be generated during each unaddressed operation to indicate when modules have to accept the common
control signal.

Strobe S1 may also be generated but this is not mandatory and modules cannot rely on /yt»\

5.3 Data

All informatid it may be
information cog or from a
control register i ,

Up to 24 bits may be transferred in parallel between the controlér and S - . ndent lines
are provided for [the read and write directions of transfer.

If the bits of a data word have different numerica er-order bit
than R,—; and W, for a higher-order bit than Wy

Itis recommeltded that controllers have 24-bit capabi . articular_applications, i ¢ permitted
in which the confroller has a word length less thary24 bits and_the mog ord length.

Plug-in units shall not rely on the igna and wri ines bration is in
progress.
5.3.1 Write lings (W1 to W24

The controller generat 3,SIp A in¢s during each write operation. The W signals shall reach a
steady state before S1 and shall be atained tmtil thie end of the operation, unless modified by S2. Strobe S1 shall
be used by the m be ata ere are very strong technical reasons for choosing S2.
5.3.2 Read lin

Data signals are - -lines by the module during a read operation. The R signals shall regch a steady
state before S1 nd shall be maintained for the full duration of the Dataway operation, unless the state| of the data

. source is changed by S2. The_controller shall initiate action concerned with the acceptance of data from the R lines -

at the time of thi i i i T

5.4 Status information

Status 1nformat10n is conveyed by signals on the look-at-me (L), busy (B), response (Q) and command accepted (X)
lines.
5.4.1 Look-at-me (LAM or L)

The look-at-me lines, like the N lines, are individual connections from each normal station to separate contacts
at the control station (L1 from station 1, etc.).

Any module may generate a signal on its individual line (L;) to indicate that it requires attention. Modules
that occupy more than one station may indicate different demands by signals on the appropriate L lines. -
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Le signal L émis par un module peut &étre I'indication de sollicitations provenant de plus d’une source de lancement
d’appel interne au module (source de LAM).

Note. — Le document EUR 4100e (1972) donne quelques options de structure du circuit d’appel.

5.4.1.1 LAM: Remise a 0, mise hors service, contrble

Des dispositions doivent étre prises pour la remise a zéro individuelle de chaque bit du registre d’état de LAM soit
par une opération F(10) « remettre a zéro le LAM » (voir paragraphe 6.2.3) soit par une opération F(23) « mettre a zéro
sélectivement le registre du groupe 2 » (voir paragraphes 5.4.1.2 et 6.3.6). Tous les bits d’état de LAM doivent étre
remis a 0 collectivement par le signal d’initialisation (voir paragraphe 5.5.1). '

Si la demande de LAM réclame I’exécution d’une action déterminée (par exemple la lecture d’un registre de
données), I’exécution de cette opération sur I'Interconnexion devrait remettre & 0 le bit correspondant du registre
d’état de LAM. /TN

t de reéewil' Pordre approprié

Tout mpdule susceptible d’émettre L devrait disposer d’un moyen d’autoniser ndes de LAM;
ceci peut [se faire par le chargement et la mise & O d’un registre dg¢ rdres de mise en
service et fle mise hors service.

Un modple ayant émis L. = 1 ne doit pas remettre a 0 le registre d’état de LAM
ou le signal d’initialisation.

Toutes les demandes de LAM qui peuvent étre mises hors service e ordre ivent étre [mises hors service
aussi par le signal d’initialisation (Z).

Un mo en de ole sngl L par une opération « contrdler
le LAM »| ‘ s de demandes de
LAM indi kvent aussi pouvoir
étre examjnées soit par des opérations « conixdlerNe L aciées 2 ropriées, soit par
Ia lecture

5.4.1.2 NLAM: Ordres d

Un module peut avoir i Peontrdnie informations concernant les LAM. C¢s registres ne sont
pas obligajoires mai i aux sous-adresses
suivantes:
— registr
— registry
— registr

Les bits ¢ dans ces différents

registres.
L’état
que ’état
de LAM.
Le mot de donnces u a Ia sous-adresse A(12) devrait presenter I information concernant Ies etats de LAM dans
les bits de plus faibles poids et peut contenir d’autres informations d’état. Chaque bit du mot de données écrit 4 la

sous-adresse A(13) devrait étre dans I’état « 1 » pour mettre en service la demande de LAM correspondante, et
dans I’état « 0 » pour la mettre hors service.

LAM est le méme
tat ou de contrdle

Les opérations utilisées pour obtenir les informations concernant le LAM peuvent étre divisées en deux classes.
Une classe comprend les opérations F(1) «lire », F(17) « écrire », F(11) « remettre & zéro », F(19) « mettre a 1
sélectivement » et F(23) « mettre & zéro sélectivement » adressées aux registres d’appels du groupe 2 décrits ci-dessus.
Cette classe est a choisir de préférence pour les opérations sur les modules ayant des sources de LAM nombreuses.
L’autre classe comprend les opérations F(10) « remettre a zéro le LAM », F(26) « mettre en service », F24 « mettre
hors service », F(27) « contrdler une indication d’état» et F(8) « contrdler le LAM » adressées & des demandes
particuliéres. Cette classe est a utiliser de préférence pour les modules ayant des sources de LAM peu nombreuses.
Une source de LAM, LAM(i), est associée, dans la premiére classe, & une position de bit (i) dans les mots et, dans
la deuxiéme classe, & une sous-adresse A(i). Pour faciliter la programmation il est recommandé que toutes les
opérations concernant une source de LAM déterminée appartiennent & une seule classe.
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The L signal generated by a module may represent demands for attention originating from more than one
look-at-me source (LAM source) in the module.

Note. — Some LLAM structure options are given in document' EUR 4100e (1972).

5.4.1.1 Look-at-me: Clear, disable and test

Provision shall be made for resetting each bit of the LAM status register individually either by a clear look-at-me
operation F(10) (see Sub-clause 6.2.3), or by a selective clear group 2 operation F(23) (see Sub-clauses 5.4.1.2 and
6.3.6). All LAM status bits shall be reset collectively by the initialize signal (see Sub-clause 5.5.1).

If the LAM request calls for some specific action (for example, reading the contents of a data register) then the
corresponding bit of the LAM status register should also be cleared when the appropriate Dataway operation
is performed. —

A module that
or the initialize

Each module
done by loading

A module that generates L shall have a means of testing the n (Function
code F(8), with { sub-address distinguishing this frem tests of individus requests). If there are :Everal LAM

sources the corrgsponding LAM requests shall alsé
associated with appropriate sub-addresses or by readi

5.4.1.2 Look-dt-me: Commands fo
Modules may| contain registers\for & i QN ¢ registers are not mandatory, but if ifcluded they

should be accesped as g@ i ub-addresses:

— LAM status|register

— LAM mask fegister ~

— LAM requef

Corresponding pi iti be_asspeiated with the same LAM source.

The state of ¢ i from the LAM status or LAM request reglster is the same as the state of the Q
response that w

The data word read from A(12) should have LAM status information in the low-order bits and may also contain
other status information. Each bit of the data word loaded into A(13) should be in the ““1” state to enable the
corresponding LAM request, and in the “0 state to disable it.

The operations used to access LAM information may be divided into two classes. One class consists of read F(1),
write F(17), clear F(11), selective set F(19) and selective clear F(23) addressed to the group 2 LAM registers
described above. This class is preferred for operations on modules with many LAM sources. The other class
consists of clear LAM F(10), enable F(26), disable F(24), test status F(27) and test LAM F(8) addressed to specific
demands. This class is preferred for modules with few LAM sources. In the one class a LAM source, LAM(), is
associated with bit position (i) in data words, and in the other class with sub-address A(i). For ease of programming,
it is recommended that all the operations related to a particular LAM source should belong to only one class.
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5.4.1.3 LAM: Conditionnement

Quand un module qui émet L; = 1 regoit un ordre dont I’effet sera de faire disparaitre ce signal, il doit inhiber le
signal I, = 1 ou la demande de LAM correspondante. Cette inhibition doit étre effective avant S1 et doit &tre maintenue
jusqu’a la fin de Popération sur PInterconnexion.

Il est possible de satisfaire trés simplement & cette régle en interdisant la sortie du signal L d’un module quand
il est désigné par un ordre quelconque (L; = 0 quand N; = 1). Ainsi, un module non désigné peut émettre L = 1
a tout instant alors qu'un module désigné ne peut le faire avant la fin de I’opération en cours sur I'Interconnexion.

Une fagon plus précise de satisfaire a la régle ci-dessus consiste 2 inhiber les seuls signaux d’état de LAM qui
doivent étre annulés par Iopération en cours sur I'Interconnexion. La possibilité d’émettre L; = 1 pendant une
opération sur I'Interconnexion est ainsi étendue 4 toutes les demandes de LAM qui ne vont pas étre annulées par
cette operation. Ceci nécessite la reconnaissance de N; = 1 avec les fonctions et sous-adresses spécifiques et la
création de conditions d’inhibition appropriées. '

Il est av
étendue 3 toutes les demandes de LAM pendant presque toutes les opération
du signal L est inhibé quand le module est désigné par N; = 1 et reconnait des g

appropriés et faciles & identifier.

er s 4 1 peut étre
exion, si la sortie
n et sous-adresses

5.4.2 Ocdcupation (B ),

Le signpl d’occupation est utilisé pour assurer le contrdle de d : the qui peuvent se
trouver en) compétition pour Iutilisation de I'Interconnexion, Fe-sign =/Nindigue 2 tous|les tiroirs qu’une
opération|est en cours sur I'Interconnexion.

Le signal d’occupation B = 1 doit étre émis pendan Aque d’ordre sur l’Interconnexmn (quand des
signaux IN| sont également émis) et pendant leS\g i

5.4.3 Réponse (Q)
Pendan
indiquer 1¢

Le contpoleur doit entrepre ¢ti elative aNlacceptation des indications d’état provenant de la ligne Q au
moment 0[ S1 est présent

Dans les opératio
signal Q == 0 ou [é
tillonnage (S2.

Dans lds opérati

signal Q J
se modifie

1 doivent établir le
au signal d’échan-~

euvent émettre le
LAM concernée
ordre ne doit-pas

Dans Q peut changer &
tout momgnt. tion d’état risque d’€tre perdue si Q = 1 débute entre les s1gnaux d’éthantillonnage S1
et S2 lors [d’une-0 ioh dans laquelle le module remet 4 zéro, au moment de S2, 1’élément qllll détermine 1’état

de Q.

Dans chaque opération, le signal Q transmet seulement un bit d’information qui devrait étre clairement défini
pour chaque code de sous-adresse et de fonction utilisé par le module. :

Des exemples de I'utilisation du signal Q pendant des opérations de lecture et d’écriture sont donnés aux
paragraphes 5.4.3.1, 5.4.3.2 et 5.4.3.3 qui définissent 3 modes de transfert de blocs de données. Ces 3 modes sont
résumés dans le tableau suivant. Cependant, I'information d’état transmise par le module désigné pendant les
opérations d’écriture et de lecture n’est pas limitée & ces exemples.

Mode Q
Réponse -
Scrutation d’adresse Répétitif " Arrét
Q=1 Registre présent Registre prét Intérieur au bloc
Q=0 Registre absent Registre pas prét Fin du bloc
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5.4.1.3 Look-at-me: Gating

When a module that is generating L; = 1 receives a command that will cause it to cease doing so, it shall inhibit
the L. = 1 signal or the appropriate LAM request. The inhibit condition shall be effective before strobe S1 and shall
be maintained until the end of the Dataway operation.

This requirement may be met very simply by inhibiting the L signalloutput when a module is addressed by any
command (L; = 0 when N; = 1). Unaddressed modules can thus initiate . = 1 at any time, but addressed
modules cannot do so until the end of the current Dataway operation.

The requirements may be met more precisely by inhibiting only those LAM status signals that are to be cancelled
by the current command. The ability to initiate I; = 1 during a Dataway operation is thus extended to all LAM
requests that are not being cancelled. This requires the recognition of N; = 1 with the specific functions and
sub-addresses, and the generation of appropriate inhibit conditions.

The requirempnt-may—be-interpreted in-ways-intermediate—between—these-extremes examples—the ability to
initiate L; = 1 fan be extended to all LAM requests durlng most Dataway operau S f he LSigrlal output is
inhibited when the module is addressed by N; = 1 together with appropriate, easilyA functions
and sub-addresses. ’§

5.4.2 Busy (B

generated) and

5.4.3 Response (

During every
the status of an

ing to indicate

The controlles
time of strobe $

) line at the

In read and wri ati 2 .D\and 6,3), addressed modules shall establish the signal Q =0 or

at any time
en initiated,
tatus.

at any time.
$2 during an

In any operation, the Q signal conveys only one bit of information, which should be clearly defined for each
sub-address and function code used by the module.

Examples of the use of the Q signal during read and write operations are given in Sub-clauses 5.4.3.1, 5.4.3.2
and 5.4.3.3, which define three methods of transferring blocks of data. These three methods are summarized in
the following table. However, the status information transmitted by the addressed module during read and write
operations is not restricted to these examples.

Q mode
Response
Address scan Repeat Stop
Q=1 Register present Register ready Within block
Q=0 Register absent Register not ready End of block
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5.4.3.1 Mode scrutation d’adresses

Si un module contient des registres prévus pour un accés séquentiel dans le mode scrutation d’adresses, ceux-ci
doivent étre situés a des sous-adresses consécutives, a partir de A (0). Pendant les opérations d’écriture et de lecture,
le module doit émettre Q = 1 a toutes les sous-adresses affectées a ces registres et Q = 0 a la premiére sous-adresse
inoccupée, s’il y en a une. Un module contenant n registres de ce type doit par conséquent émettre Q =1 aux
sous-adresses A (0) 3 A (n — 1). Si n < 16, le module doit émettre Q = 0 a A (n).

5.4.3.2 Mode répétitif

Si un module contient un registre préva pour un accés en mode répétitif, il doit émettre Q — 1 pendant une opération
d’écriture ou de lecture si le registre est prét a réaliser le transfert de données. Il doit émettre Q — 0 pendant une opéra-
tion d’écriture ou de lecture si le registre n’est pas prét a réaliser le transfert de données.

5.4.3.3 Mode arrét

Si un medule-contient-un-resistre-prévu-pour-un-accds-dansle-mede-arrét,-il- deoit-émetire-C ors de toute opération
d’écriture it ¢ = 0 lors de foute
opération| ultérieure 3 Vapparition de la condition de fin de bloc.

5.4.4 Odre accepté (X)

Chaqug fois qu’un module est désigné lors d’une opération d’ordre, j
s’il reconﬂi i
un équip

controleu;

iene d’ordre accepté
it|en association avec
enu jusqu’a S2. Les

Le sign
qu’il lui
aX=0

’if n’est pas alimenté,
andée. En réponse
ystéme de contrdle.

5.5 Commandes générales (Z, C, I)

Trois §ignaux de commapndes, générate onibled\a ‘chaque station, sans qu'un adregssage par un ordre
soit nécefsaire, afin d’m'tlahr tous é1étnen S i jion), de remettre a zéro des
registres de données, o L

Lors dgs opérati no
est émis par le ¢ ;

He remise a zéro (C)

Le sig (I) n’est pas associé aux opérations sur I'Interconnexion. Il peut étre
émis A u i

Les signaw pittalisati : ise a zé i é é i d’occupation (B) et
d’échanti i ure 10. La séquence

pent cofiprende : de S1 avec Z ou C.

Le sighal@initialisation est destiné & étre utilisé lors de la mise en route du systéme.

L’initialisation doit avoir la priorité absolue sur tous les autres signaux. En réponse a Z = 1, tous les registres de
données et de contrdle doivent étre mis dans un état initial déterminé, tous les registres d’état de LAM doivent étre
remis a zéro et, si possible, toutes les demandes de LAM doivent étre mises hors service.

Les tiroirs qui émettent Z doivent également entreprendre une séquence comprenant les signaux d’occupation,
d’échantillonnage S2 et d’inhibition (voir paragraphe 5.5.2).

Les tiroirs qui acceptent Z doivent Péchantillonner avec S2 pour se prémunir contre les parasites sur la ligne Z.

5.5.2 Inhibition (I)

Le signal I = 1 doit inhiber tout dispositif auquel il est relié dans un module.

Quand un tiroir émet le signal d’initialisation Z = 1, il doit aussi émettre I = 1. Le signal d’inhibition accompa-
gnant Z doit étre établi au plus tard 2 # (voir figure 10) et doit &re maintenu pendant au moins la durée du signal Z.

Tous les tiroirs qui émettent I et peuvent maintenir I = 1 doivent répondre a4 Z-S2 en émettant et en maintenant I = 1
jusqu’a ce que I soit explicitement remis a 0.
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5.4.3.1 Address scan mode

If a module contains registers that are intended to be accessed sequentially in address scan mode, they shall be located
at consecutive sub-addresses starting at A(0). During read and write operations, the module shall generate Q =1 at
all sub-addresses at which these registers are present and Q = 0 at the first unoccupied sub-address, if any. A module
with n such registers shall therefore generate Q = 1 at A(0) to A(n — 1). If n << 16, the module shall generate Q =0
at A(n).

5.4.3.2 Repeat mode

If a module contains a register that is intended to be accessed in repeat mode, it shall generate Q = 1 during a read
or write operation if the register is ready to participate in a data transfer. It shall generate Q = 0 during a read or
write operation if the register is not ready to participate in a data transfer.

5.4.3.3 Stop mode

If a module contains oaister-that-is-intended-to-be-accessed-in-stop-mode,it-s
or write operation} while the block of data is being transferred and shall generate Q
after the end-of-Hlock condition has been encountered.

operations

5.4.4 Command accepted (X)

Whenever a module is addressed during a command opération, it shall generate X = spmand accepted
bus-line if it recognizes the command as one that it is equipped to performy{either withint in| association
.with external eqyipment. The signal on the X line shall reach a steady stafe € ; maintained

until S2. Controllers that accept the X signal shall do so at the ti

The signal X == 0 should indicate a serious malfunction, for plé 4 m) s bt powered,
lacks external connections or is not equipped to ¢ ¢ e controller
in response to X[ = 0 may, for example, be to calkfor ite

5.5 Common cantrols (Z, C, 1)

Three common control signals arg/available= stati ithowt requiring addressing by a command, in order
to initialize all units (typically after’switchgjon), to sles Bis ata taking.

During uriaddfessed Dataway. operati ither Iitialjze (Z) or clear (C) is generated by the controller and
received by each|unit co G idte bus-H
The common pontrol sign4 i is hot\asseCiated with Dataway operations. It may be generpted at any

time and is received by

The initialize ( ignals shall be accompanied by busy (B) and strobe S2 signals, in a timipg sequence
as described in S wh in Figure 10. The sequence is permitted to include strobe S1, but units
shall not rely of

5.5.1 Initialize
The initialize pignal is intended to be used during system start-up.

Initialize shall have absolute priority over other signals. In response to Z =1, all data and control registers shall
be set to a defined initial state, all LAM status registers shall be reset and, if possible, all LAM requests shall be
disabled.

Units that generate Z shall also initiate a sequence including busy, strobe S2 and inhibit (see Sub-clause 5.5.2).

Units that accept Z shall gate it with strobe S2 as a protection against spurious signals on the Z line.

5.5.2 Inhibit (I)

The signal I = 1 shall inhibit any feature to which it is connected in a module.

When any unit generates the initialize signal Z = 1, it shall also generate I = 1. The inhibit signal accompanying Z
shall be established by time #; (see Figure 10) and shall be maintained for at least the duration of the Z signal. All

units that generate I and can maintain I — 1 shall respond to Z-S2 by generating and maintaining I = 1 until specifically
reset. '
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5.5.3 Remise a zéro (C)
Le signal C = 1 doit remettre i zéro tous les registres et bistables auxquels il est relié.

Les tiroirs qui émettent C doivent également entreprendre une sequence comprenant les signaux d’occupation et
d’échantillonnage S2.

Les tiroirs qui acceptent C doivent I’échantillonner avec S2 pour se prémunir contre les parasites sur la ligne C.

5.6 Connexions spéciales (P1 & P7)

Cing contacts P1 a P5 du connecteur d’Interconnexion de chaque station normale, et sept contacts P1 & P7
de la station de contrdle sont disponibles pour des usages non normalisés.

5.6.1 Lignes omnibus libres (P1, P2)
Les contacts P1 et P2 de toutes les stations normales doivent étre reliés par deux lignes omnibus libres.
Tout tirpir est autorisé 3 émettre des sign *ug

signaux de celles-ci.

A Pintérieur du tirofr, il doit y avoir un moyen de deconnecter ou de mettre hors gervice gCés a ces lignes.

Les signaux sur les lignes omnibus libres doivent étre conformes soit 2 ce It aragra 'P 7.1.4 et dans le
tableau V1I (avec des polarisations réparties et Ia possibilité de changer le nombre d’ et de softies sur ces lignes),
soit au paragraphe 7.1.2 et dans le tableau VI (avec une seule polar chaque\ligne¢; pas nécessairement

dans le coptroleur, et avec des normes de courants analogues i celles™des lignes i dcture).

5.6.2 Cdntacts accessoires individuels

Les contacts P3 a P5 de chaque station normale et P1 3 ¥
de I'Inter¢onnexion. Ils sont disponibles pour etre rel'
facultatify sur certaines hgnes de I'Intercopfie

hs reliés aux lignes
points accessoires
Ir.

tableaux V et VIIL.

5.7 Lignes d’alimentatig

L’Inter¢onnexion doit
supplémentaires, m&.

Deux

nentations indiquées dans le tableau I, qu’elles [soient obligatoires,

'Y2) ne doivent pas étre utilisées avant d’avoir r¢cu une assignation
2, pour répondre aux besoins de toute nouvelle techpologie de circuits

pour laquelle les tension Xistantes ne conviendraient pas.
Les défails\concernant, Ies tolérarices de tensions et les courants autorisés sur les lignes dfalimentation sont
donnés 4 i

Pendant une opération d’ordre ’Interconnexion, los—modules—etlos—controlenrs—doivent—exécuter les actlons
spécifiées par I’ordre consulere. Iis peuvent aussi exécuter des actlons mternes supplementau‘es, mais celles-ci ne doivent
entrainer I’échange avec U'Interconnexion d’aucune donnée ou information d’état autre que celles qui sont spécifiées
par ’oxrdre. Les actions internes supplémentaires ne doivent pas convertir un ordre normalisé en un autre ordre normalisé.

Les paragraphes suivants définissent les actions obligatoires que doivent accomplir les modules et les contrbleurs
en réponse & chaque ordre, y compris les transferts obligatoires de données et d’information d’état via 1’Inter-
connexion. Le terme « registre » est utilisé ici et dans le résumé des codes de fonction du tableau IV pour désigner
une source ou un récepteur de données accessible par un ordre, sans nécessairement impliquer que celui-ci ait la
faculté de mémoriser des données.

Les codes de fonction F(0) a F(3), F(9), F(11), F(16) a F(19), F(21) et F(23) permettent de classer les registres
d’un module en deux ensembles distincts, appelés groupe 1 et groupe 2, de telle sorte que I’on peut agir sur deux
ensembles de 16 registres. A I'intérieur de chaque groupe, le registre approprié est choisi par la sous-adressse. Les
informations relatives aux indications d’état ou a 'organisation du systéme, ou exigeant un accés restreint, devraient
étre mises dans des registres du groupe 2 (voir, par exemple, le paragraphe 5.4.1.2).
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5.5.3 Clear (C)
The signal C = 1 shall clear all registers and bistables to which it is connected.

Units that generate C shall also initiate a sequence including busy and strobe S2.

Units that accept C shall gate it with strobe S2 as a protection against spurious signals on the C line.

5.6 Non-standard connections (P1 to P7)

Five contacts (P1 to P5) on the Dataway connector at each normal station, and seven contacts (P1 to P7) at the
control station, are available for unspecified uses. '

5.6.1 Free bus-lines (P1, P2)
The contacts P1 and P2 at all normal stations shall be linked by two free bus-lines.

not necessarily in

5.6.2 Individual

Contacts P3 t
They are availab
lines, to the 0 V|l

hway lines.
in. Dataway

The signals on

5.7 Power lines

The Dataway shall includf lines for'a

Two reserved power lines” (Y1,
mittee, for example, to m
unsuitable.

able L.

d until they have been fully defined by the ESODNE Com- °
w circuit technology for which the existing supply vpltages are

Details of the d pepmitted loadings of the power lines are given in Clause 8.

<

6. Dataway co

During a Datawyay command operation, modules and controllers shall perform the actions specified for the particular
command. They may also perform additional internal actions, but these shall not involve transferring to or from the
Dataway any data or status information other than that specified for the command. Additional internal actions shall
not convert one standard command into another standard command.

The following sub-clauses define the mandatory actions by modules and controllers in response to each command,
including mandatory transfers of data and status information via the Dataway. The term “register” is used here
and in the summary of the function codes in Table IV to indicate an addressable data source or receiver, without
necessarily implying that it has a data storage property.

The function codes F(0) to F(3), F(9), F(11), F(16) to F(19), F(21) and F(23) allow the registers in a module
to be divided into two distinct sets, known as group 1 and group 2, so that it is possible to operate on two sets
of 16 registers. Within each group the appropriate register is selected by the sub-address. Information concerning
status or system organization, or requiring restricted access, should be held in group 2 registers (for example,
see Sub-clause 5.4.1.2).
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Si le nombre caractéristique d’un module peut étre lu, I’ordre utilisé pour ce faire devrait étre : lire le registre du
groupe 2, F(1), A(15). :

6.1 Ordres de lecture: Codes de fonction F(0) a F(7)

Les ordres de lecture sont identifiés par la combinaison F16 = 0 et F8 = 0 dans le code de fonctions. Tous les
ordres de lecture impliquent le transfert de données et d’informations d’état du module vers le contrdleur via les
lignes R, Q et X (voir les régles obligatoires dans les paragraphes 5.3.2, 5.4.3 et 5.4.4).

Des normes concernant I'utilisation du signal Q dans les opérations de lecture sont données au paragraphe 5.4.3.

6.1.1 Lire le registre du groupe 1: Code F(0)

Cet ordre transfére vers le controleur le contenu d’un registre du groupe 1 du module. Le contenu du registre est
inchangé.

N
6.1.2 Ljre le registre du groupe 2: Code F(T) \\‘t
Cet ordre transfére vers le controleur le contenu d’un registre du groupe 2 ¢ od € confenu du registre est
inchangé.

6.1.3 Lire et remettre @ zéro le registre du groupe 1: Code F(2)

Cet ordre transfére vers le controleur le contenu d’un registre du.grotipe ¢, Le contenu du registre est
remis a zéro au moment de S2.

6.1.4 Lire le complément du registre du groupe 1: Code

Cet ordre transfére vers le controleur le co
du registre est inchangé.

egistre du groupe 1 dujmodule. Le contenu ‘

Cet ordire est prévu essentiellement pour Ja-détection d’erreurs. Une lecture avec F(0) ou F(P) peut &tre vérifiée
en la faisant précéder d’une lecture du méme regi : es deux mots de données regys par le contrdleur
devraient étre complémentaiye i qubetre vérifiée en lui faisant succéder une lecture avec
F(3). Le§ mots de données e S ‘ eur devraient étre complémentaires.

6.1.5 Aptres ordres de NCo ,
Ces ordres tr € egistre’du module vers le contrdleur. Les codes F{) et F(6) sont des
1 > b .

fonctiony non normaljgee s. Les codes F(5) et F(7) sont réservés pour I'extepsion des fonctions .
normalisges.

6.2 Ord ,
Ce prgmi ¢ controle et de commande est identifié par la combinaison F8 = 1 et F16 =0
dans le s. Atcune information n’est transmise sur les lignes R ou W. Cependant, I'indication d’état

peut étr laYigne Q en réponse A I'un quelconque de ces ordres. Le signal sur |a ligne Q peut étre
modifié & tout.instant. J1 est échantillonné dans le controleur au moment de S1 et peut, sauf dans les opérations
de code ¥(8);€tre remis & zéro par le signal d’échantillonnage S2. I’information risque d’étre pendue si les signaux Q
apparaissent entre SI et S2.

6.2.1 Contréler le lancement d’appel par le module: Code F(8)

Cet ordre transmet au contrdleur, sur la ligne de réponse Q, un signal représentant I’état du signal L ou d’une demande
de LAM du module (voir paragraphes 5.4.1 et 5.4.1.1). La réponse doit étre Q = 0 si le dispositif est dans I’état « 0 »
ou §’il ne peut contribuer a un signal L d’état « 1 » du fait qu’il est masqué ou conditionné. L’état de LAM ne doit
pas étre remis a zéro par cet ordre.

6.2.2  Remettre a zéro le registre du groupe 1: Code F(9)
Cet ordre remet a zéro le contenu d’un registre du groupe 1 du module.

6.2.3 Remettre a zéro le lancement d’appel par le module: Code F(10)
Cet ordre remet a zéro un état de LAM dans le module (voir paragraphe 5.4.1).
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If a module allows a descriptor (module characteristic) to be read, the command used should be: read group 2
register, F(1). A(15).

6.1  Read commands: Function codes F(0) to F(7)

Read commands are identified by the combination F16 = 0 and F8 = 0 in the function code. All read commands
involve the transfer of data and status information from a module to the controller via the R, Q and X lines
(see mandatory statements in Sub-clauses 5.3.2, 5.4.3 and 5.4.4).

Standards for the use of the Q signal in read operations are given in Sub-clause 5.4.3.

6.1.1 Read group I register: Code F(0)

This command transfers to the controller the contents of a register in the first group in the module. The contents of
the register are not changed. '

6.1.2  Read group 2 register: Code F(1) ‘

This command transfers to the controller the contents of a register in the second group
the register are not changed.

. \The contents of

6.1.3  Read and clear group 1 register: Code F(2)

This command transfers to the controller the contents of a register in
of the register are cleared at time S2.

6.1.4 Read complement of group 1 register: Code F(3)
This command transfers to the controller the “dnes nipleme tn s of a register in the¢ first group

in the module. The contents of the register are not

. The contents

The commang is provided mainly as a means of ¢ I be checked
by preceding it [with a transfer from the same regi e controller

gistep-with .
should be complementary. A write fragsfer y 16) chesked by following it with a read trangfer from the
module with F{3). The data word civedby-theycontroller should be complementary.

6.1.5 Other read commands:
These commgnds tra

available as non-standard

S

the module to the controller. Codes F(4) 4nd F(6) are
1 F(7) are reserved for extensions of the standaid functions.

6.2 Control com

This first gro
is not transfer

¢1s identified by F8 = 1 and F16 = 0 in the function code.|Information
lines. However, status information may be conveyed on the Q ling in response
to any of thesd ignal on the Q line is permitted to change at any time. It is strqbed into the
controller at ti , except in operations with code F(8), be reset by strobe S2. There i} a risk that
information cazn beéJost duefo Q signals appearing between SI and S2.

6.2.1 Test look-at-me: Code F(8)

This command transfers to the controller a signal on the response line Q, representing the state of the L signal or
a LAM request in the module (see Sub-clauses 5.4.1 and 5.4.1.1). The response shall be Q = 0 if the feature is in the
%0 state or is prevented, by masking or gating, from contributing to a ¢“1” state L signal. The LAM status shall not
be reset by this command.

6.2.2  Clear group I register: Code F(9)
This command clears the contents of a register in the first group in the module.

6.2.3 Clear look-at-me: Code F(10)
This command resets a LAM status in the module (see Sub-clause 5.4.1).
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6.2.4 Remettre a zéro le registre du groupe 2: Code F(11)

Cet ordre remet & zéro le contenu d’un registre da groupe 2 du module. ‘

6.2.5 Autres ordres de contréle et de commande: Codes F(12) a F(15)

Ces ordres ne donnent pas lieu & un transfert de données sur les lignes omnibus R et W. Les codes F(12) et F(14)
peuvent Etre utilisés pour des fonctions non normalisées. Les codes F(13) et F(15) sont réservés pour I’extension

des fonctions normalisées.

6.3 Ordresd ’écriture: Codes de fonction F(16) a F(23)

Les ordres d’écriture sont identifiés par la combinaison F16 = 1 et F8 = 0 dans le code de fonctions. Tous les
ordres d’écriture impliquent le transfert de données du contrdleur vers un module via les lignes omnibus d’écriture,
et le transfert d’information d’état d’'un module vers le contrdleur via les lignes Q et X (voir les régles obligatoires

dans les paragraphes 5.3.1, 5.4.3 et 5.4.4).

Des nofmes concernant I'utilisation du signal Q dans les opérations d’écriture gont d paragraphe 5.4.3.

6.3.1 Trgnscrire dans le registre du groupe 1: Code F(16)

Cet ordye met chaque bit d’un registre du groupe 1 du module dans le mé

transmis Ir le contréleur.
Cet or
Ainsi:

e a pour effet de transcrire le bit de donnée W; dapsTe

6.3.2 Transcrire dans le registre du groupeg’2:¢

Cet ordye met chaque bit d’un registre du gre
transmis ilr le controleur.

Cet or

Ainsi:

6.3.3 Mettre a 1 sélectivemen

Cet ordre agit @x
par les bits « 1 » d’un
positions de bit non

Cet or

Ainsi <

6.3.4 M sélectivement le registre du groupe 2: Code F(19)
Cet ordre.agit sur

o
-+
S
o
(=]
=
(¢
ag
2.
4
=
[¢]
(=
(=]
[oic]
=
a -
=]
5=
(¢

nhées correspondant

groupe |:

es d’un registre du groupe 1 du module. Ces positjons sont désignées
par le contrdleur, et leur contenu est mis dans P’état « 1 ». L’état des

positions de bits désignées d’un registre du groupe 2 du module. Ces positions sont désignées

par les bits « T» d’un mot de données transmis par le confroleur, et Teur contenu est mis dans Pétat « 1 ». L’état des

positions de bit non désignées reste inchangé.

Cet ordre réalise le OU inclusif du bit de données W; et du bit My du registre du groupe 2:

Ainsi: . M;: =W; + M;

6.3.5 Mettre a 0 sélectivement le registre du groupe 1: Code F(21)

Cet ordre agit sur des positions de bits désignées d’un registre du groupe 1 du module. Ces positions sont désignées
par les bits « 1 » d’un mot de dounées transmis par le contrdleur, et leur contenu est mis dans Pétat « 0 ». L’état des

positions de bit non désignées reste inchangé. -

Cet ordre réalise la fonction suivante sur le bit du mot de données W; et le bit M; du registre du groupe 1:

Mi: ZW - Mi
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6.2.4 Clear group 2 register: Code F(11)
This command clears the contents of a register in the second group in the module.

6.2.5 Other control commands: Codes F(12) to F(15)

These commands do not transfer data on the R or W bus-lines. Codes F(12) and F(14) are available for use as
non-standard functions. Codes F(13) and F(15) are reserved for extensions to the standard functions.

6.3 Write commands: Function codes F, (16) to F(23)

Write commands are identified by the combination F16 = 1 and F8 = 0in the function code. All write commands
involve the transfer of data from the controller to a module via the write bus-lines, and status information from
a module to the controller via the Q and X lines (see mandatory statements in Sub-clauses 5.3.1, 5.4.3 and 5.4.4).

Standards for|the use of the Q signal in write operations are given in Sub-clause

6.3.1 Overwrit¢ group 1 register: Code F(16)

This command forces each bit of a register in the first group in the module to ame. sty the’ c¢rresponding
data bit transmitted by the controller.

The effect of this command is to write data bit W; into bit M; of
Thus:

6.3.2  Overwrite group 2 register: Code F(17)
This command forces each bit of a register in the Se
data bit transmitted by the controller.
The effect of this command is to write data bit

Thus:

6.3.3 Selective| set group, 1 registe

This command operate
selected by ¢1” I)its in a dafs
contents of unselected bit

gister in the first group in the module. The bit positions are
> controller, and their contents are set to the *“1°’] state. The

The effect of|thi i ) he-nclusive OR function of the data bit W; and the bit M; in the
group 1 register :

Thus: < Mi:=W; +M;

6.3.4 Selective

This commanq operates onSelected bit positions of a register in the second group in the module. The [bit positions
are selected by 1’ bits in a data word transmitted by the controller, and their contents are set to the 1 state.
The contents of unselected bit positions are unchanged.

The effect of this command is to form the inclusive OR function of the data bit W; and the bit M; in the
group 2 register.

Thus: ' Mi:=W; -+ M;

6.3.5 Selective clear group 1 register: Code F(21I)

This command operates on selected bit positions of a register in the first group in the module. The bit posmons are
~ selected by “1” bits in a data word transmitted by the controller, and their contents are cleared to the “0” state. The
contents of unselected bit positions are unchanged.

The effect of this command is to form the function of the data bit W; and the bit M; in the group 1 register:
) M1: == Wi . Mi


https://iecnorm.com/api/?name=2c3c686506a9ce1081d2ddbbee6a35d4

— 4 —

6.3.6 Mettre a 0 sélectivement le registre du groupe 2: Code F(23)

Cet ordre agit sur des positions de bits désignées d’un registre du groupe 2 du module. Ces positions sont désignées
par les bits « 1 » d’un mot de données transmis par le contrdleur, et leur contenu est mis dans Pétat « 0 ». L’état des
positions de bit non désignées reste inchangé.

Cet ordre réalise la fonction suivante sur le bit du mot de données W; et le bit M; du registre du groupe 2:

Mi: :Wi' Mi

6.3.7 Autres ordres d’écriture: Codes F(20) et F(22)

Ces codes sont disponibles pour des fonctions non normalisées qui agissent sur certains ou sur tous les bits d’un
registre du module en fonction des données transmises par le controleur.

6.4 Ordres de contréle et de commande: Codes de fonction F(24) a F(31)

Ce second groupe d’ordres de contrdle et de commande est identifi¢ par la combinaisonF8 = 1 et F16 = 1 dans
le code d¢ fonctions. Aucune information n’est transmise sur les lignes R ou
peut étre fransmise sur la ligne Q en réponse & I'un quelconque de ces ordre
modifié a|tout instant. Il est échantillonné dans le contréleur au moment d¢
de code F{27), étre remis & zéro par le signal d’échantillonnage S2. L’informtati
apparaiss¢nt entre S1 et S2.

6.4.1 Mbpttre hors service: Code F(24)

Cet ordre met hors service un dispositif du module ou masqué
nage S1 oju S2.

6.4.2 Exécuter: Code F(25)

Cet ord he s’appliquent pas.

Le début ¢ rdre «exécuter» ne
doit étre I e » F(24) pour sa
remise a ur sa mise a « 1 ».

6.4.3 M,
d’échantil

6.4.4 Cq

Cet ordre donneclien, sv ligne dule. Ce dispositif,
BYS-4 g ni le signal L. (pour
s étre remis a zéro

par Pordyg

6.4.5 Afare ¢ contréle et de commande: Codes F(28) a F(31)
Ces orflres ne’ donnept pas lieu & un transfert d’information sur les lignes R ou W. Les cqdes F(28) et F(30)
peuvent dtre-nitilisés pour des fonctions non normalisées. Tes code Q) e ont rése dour I’extension des

fonctions normalisées.

6.5 Représentation externe de I’ordre

Sur I'Interconnexion, un ordre est représenté par le code de fonction a 5 bits, le code de sous-adresse a 4 bits, et
des signaux sur les lignes N appropriées. La présente publication ne précise pas la fagon dont un ordre devrait

étre transmis a I’extérieur (par exemple entre un ordinateur et un chassis). En général, il sera commode d’utiliser
les mémes codes de fonction et de sous-adresses.

7. Normalisation des signaux

Les normes données dans cet article s’appliquent aux signaux entrant et sortant des tiroirs par l’inter-
médiaire:

a) de I'Interconnexion (y compris les spécifications sur la chronologie des principaux signaux associés aux
opérations sur 'Interconnexion);
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6.3.6 Selective clear group 2 register: Code F(23)

This command operates on selected bit positions of a register in the second group in the module. The bit positions
are selected by 1 bits in a data word transmitted by the controller, and their contents are cleared to the 0> state.
The contents of unselected bit positions are unchanged.

The effect of this command is to form the function of the data bit W; and the bit M; in the group 2 register:
Mi.' = Wi . Mi

6.3.7 Other write commands: Codes F(20) and F(22)

These codes are available for use as non-standard functions that operate on some or all bits of a register in the
module in accordance with the data transmitted by the controller.

6.4 Control commands: Function codes F(24) to F(31)

This second group of control commands is identified by the combination F8 = 1 and FI6>< 1 in the function
code. Information is not transferred on either the R or W bus-lines. However, status infog be conveyed
on the Q line in response to any of these commands. The signal on the Q line is pe at any time.
It is strobed info the controller at time S1 and may, except in operations with céd aureset By strobe S2.
There is a risk [that information can be lost due to Q signals appearing betweers

' 6.4.1 Disable:{Code F(24)
This commanyl disables a feature of the module or masks off a si

nitiated by strope S1 or S2.

6.4.2 Execute} Code F(25)

This commal}initiates or terminates an action whe opriate. The initiation qr termination

occurs at the time of strobe S1 or S2. The execute—¢ 2 not be used to set a feature of the module that
requires a disa 26) to set it.

6.4.3 Enable:

This commangd activates or enables/afes e d i . ion is initi by strobe S1
or S2.

6.4.4 Test sta

This comma; ¢ J The feature,
which is selecte may be a LAM status but shall not be a LAM request or L signal (use test look-
at-me, Sub-claus ¢ '

<

6.4.5 Other c :
- These comm| i i ines. available for
use as non-staﬁwww;w@mmwmncﬁon&

6.5 External representation of the command

A command is represented on the Dataway by the 5-bit function code, the 4-bit sub-address code, and signals
on the appropriate N lines. This publication does not define the form in which the command should be transmitted

externally (e.g. between a computer and a crate). It will generally be convenient to use the same function and
sub- address codes.

7. Signal standards

The standards specified in this clause apply to signals into and out of plug-in units through:

a) the Dataway (including timing standards for the main signals associated with Dataway operations);
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b) des connexions spéciales (P1 & P7) du connecteur d’Interconnexion;

c¢). des autres connecteurs situés sur le panneau avant ou sur le panneau arriére au-dessus de I'Interconnexion
(les spécifications sont différentes pour les signaux binaires sur connexions adaptées et non adaptées et pour les
signaux analogiques).

Les spécifications des signaux ne restreignent pas la liberté d’utilisation d’autres conventions ou d’autres signaux
a 'intérieur des tiroirs.

7.1 Signaux binaires sur I’Interconnexion

Les tensions des signaux binaires sur les lignes de I'Interconnexion ont été définies de fagon & correspondre 2
ceux des circuits & « logique de courant » (par exemple, les séries DTL et TTL). Toutefois, la convention choisie
est celle de la logique négative: le niveau haut (potentiel le plus positif) correspond au « 0 » logique et le niveau bas

(potentiel le ment disponibles
permettent leur connexion en OU intrinséque.

Qo1 Al - A g

Le fait que les sorties de nombreux tiroirs soient reliées aux lignes de lect 3 accenté }de réponse est
un aspect |essentiel de I’Interconnexion. Les sorties sur ces lignes exigent ¢alisent un OU
intrinséque. Le méme principe est étendu aux autres lignes (ordres, écrituxe, etc)de manicre & permettre lutilisation

de plus d’yn tiroir faisant office de contrdleur dans un méme chassis.

Les signaux de sortie de tous les tiroirs sur toutes les lignes de
qui permeftent le OU intrinséque. Sur chaque ligne, il doit
qui raméng la ligne a ’état « 0 » en P’absence de signal «

lImis par des portes
sation individuelle

Les tem
rieurs a 1(

7.1.1 Ni

Etat «0» Etat « 1 »

L\ AN

< ivw:m 8tre acceptés a I’entrée +20Va+s55Vv 0a-+08V
\ X

w:%vant étre fournis 2 la sortie +35Va+s55Vv 0a 40,5V

7.1.2 Normes de courants pour les signaux de I’Interconnexion

Tous les signaux de I’Interconnexion doivent étre conformes aux normes de courants d’entrée et de sortie du tableau VI.

- Comme I'indique également ce tableau, les sources de courant de polarisation de toutes les lignes omnibus
normalisées de I'Interconnexion sont situées dans le controleur de maniére a garantir qu’il existe une et une seule
source de courant par ligne. Les sources de courant de polarisation des lignes N sont situées dans le tiroir qui émet
les signaux et celles des lignes L dans un tiroir qui regoit les signaux de maniére que les lignes individuelles puissent
éventuellement &tre reliées entre elles ou regroupées dans ces tiroirs. .

Les signaux d’échantillonnage S1 et S2 qui réglent la chronologie de toutes les actions dans les modules ont des
courants de polarisation plus grands que les autres signaux de maniére a améliorer leurs temps de transition et
leur immunité & la diaphonie due aux autres lignes d’Interconnexion.
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b) non-standard connections (P1 to P7) via the Dataway connector.

" ¢) other connectors on the front panel or at the rear of the unit above the Dataway (with separate standards
for terminated and unterminated digital signals and for analogue signals).

The signal standards do not restrict the freedom of designers to use other signals or conventions within units.

7.1 Digital signals on the Dataway

The potentials for the binary digital signals on the Dataway lines have been defined to correspond with those
for compatible current sinking logic devices (e.g. the DTL and TTL series). The signal convention has, however,
been chosen to be negative logic. The high state (more positive potential) corresponds to logic 0> and the low

C tabcorresponds—to—tosete tnrste—OR—ottputs—are % pm standard

23

state (near groymd-—po ab-corresponds—toto
product ranges,

It is an essent
accepted and rdsponse lines. Outputs onto these lines therefore require intrins§ic\OR gates. amy principle is
extended to oth \ ih g crate.

Signal output$ from all plug-in units onto all Dataway lines shall vere i i es. Eachline
shall be providefl with an individual pull-up current source to restore tie ki ¢ state in the gbsence of an
applied ¢1” sigpal.

The rise and fall times at signal outputs to Dataway\lines 0 ns, in order that crogs-coupling of
signals on the Dataway is not excessive.

7.1.1 Voltage llevels for Dataway signals

S

All Dataway pignals shall confox

(\\\X “0” state “1” state

RN
(| Avoepted Nedaput. +2.0Vto +55V 0to +0.8V
Generated at ohtput +3.5Vto +55V 0to +0.5V

7.1.2  Current standards for Dataway signals

All Dataway signals shall conform to the standards for input and output currents shown in Table VI.

As shown also in this table, pull-up current sources for all standard Dataway bus-lines are located in the controller
so as to ensure that thiere is one and only one source per line. The pull-up current sources for the N lines are located
in the unit generating the signals and for the L lines in a unit receiving the signals so-that the individual lines may
be joined or grouped within these units if desired.

The strobe signals S1 and S2, which time all actions in modules, have larger pull-up currents than other signals
in order to give improved transition times and immunity against cross-coupling from other Dataway lines.
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TABLEAU VI

Normes de courants des signaux transmis par les connecteurs de I’Interconnexion
et sources de courant de polarisation

Quand il y a lieu, le courant traversant le connecteur d’Interconnexion d’un tiroir est défini en fonction de la
largeur du tiroir («s» stations). Les valeurs sont données, a titre d’exemple, pour les contrdleurs habituels (s =2,
station de contrdle et une station normale) et pour d’autres tiroirs (s = 1).

Note 1. — Bien que seuls le contrdleur et un tiroir soient reliés directement a2 chaque ligne N et L, des tiroirs supplémentaires peuvent
y étre reliés par les connexions accessoires de I'Interconnexion ou des connecteurs auxiliaires.

W, A, F, B,
Z,C 1

- L ;@E;::;
. N ‘ ~1,6 (25-s) mA
Ligne a 1jétat « 1» a2 +0,5V .
Courant jminimal pouvant étre absorbé /\\ habitueligacht 36,8 mA

par chaqye tiroir émettant le signal 6,4 mA 16 mA utreg\tiroirs
(courant firé de la ligne) . 601,6(2%:s) \>g_|_ 1,6 (25-s) mA
» 48) habi- 96,4 mA habi-
‘ \Qlel men tuellement

N

S1, 82

Nom de la ligne de I'Interconnexion N L Q, R, X

3,2 mA pour

Ligne a lfétat « 1 » a +0,5V
Courant jmaximal fourni a la ligne par
chaque tiroir recevant le signal

1,6 f mA

Courant [minimal pouvant tte fournj a la 100 (25-5) pA

Ligne a Ifétat «0» & +3,5

ligne par|le tiroir comportant 1a*ouccede abituellement 2,3 mA pour les contrdleurs 9,9 mA
courant die polaris@ hybituellement 2,4 mA pour les autres tiroirs

Ligne & Iétat « 0 » 3

Courant | maximal >
200 pA 100 s pA

chaque t{roir
Emplace t\de\xso ree. de ¢ourant de | Tiroir émettant Un tiroir recevant R
polarisatjon le signal le signal Controleur

de courapt degpolarti

Courant te potarisation #; fourmi & partr I8mA < I, <
d’un potentiel positif 6mA <, <9,6mA m58 1'1\1Ap b
Ligne a I’état « 1 » a +0,5V

Courant de polarisation I, fourni a partir
d’un potentiel positif 25mA < 10mA < [
Ligne a P’état «O» a +3,5V i

7.1.3 Chronologie des signaux de I'Interconnexion

La suite des événements pendant une opération d’ordre sur I'Interconnexion est représentée sur la figure 9 au
moyen de formes de signaux simplifiés. Le paragraphe 7.1.3.1 commente cette figure 9.

La suite des événements pendant une opération non adressée sur I'Interconnexion est représentée sur la figure 10,
et son explication est donnée au paragraphe 7.1.3.2.
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TABLE VI

Standards for signal currents through Dataway connectors and for pull-up current sources

Where appropriate, the current passing through the Dataway connector of a plug-in unit is defined as a function
of the width of the unit (“s” stations). Values are given, as examples, for typical controllers (s = 2, control station
and one normal station) and other units (s = 1).

Note 1. — Although only the controller and one module are connected directly to each N and L line, additional units may be connected
via Dataway patch points or auxiliary connectors.

s A’ s s
Designation of Dataway signal line N L Q, R, X w 7 CFIB S1, S2
L "uu(uﬁw} t251s) mA
Line in “1” statp at 0.5V AG %\K‘ ;
Minimum currept sinking capability Tl
(current drawn ffom line) of each unit 6.4 mA 16 mA erunits
generating the s{gnal !
S8 M6 (25-s) mA
4| mA typical

Unit with

current

1.2

3.2 mA each
Line in “1” state at 0.5V unit
Maximum currg¢nt fed into line by each 1.6 s mA
unit receiving tlje signal 6.4 mA_total
(Note 1)
Line in “0” stafe at +3.5V \( \_)I\/
Minimum pulljup capability (current fed 00 (25-s) pA
into line) of th¢ unit with pull-up curfent .3 mA typical for controllers 9.9 mA
source’ @ 24 mA typical for other units
5 Y%
Line in “0” sta
Maximum currg 0 pA 100 s pA
unit without pu :
4 ; .
L Unit generating One. uf:ut
Location of pull-up surrent sotyce the signal receiving Controller
y the signal

Pull-up current I, from positive potential BmA < <
Line in “1” state at +0.5 V 6mA < I <9.6mA 58 mA
Puil-up current I, from positive potential
Line in “0” state at 4-3.5V 25mA <1 10mA < I,

7.1.3 Timing of Dataway signals

The sequence of events during a Dataway command operation is shown in Figure 9 by means of simplified
signal waveforms. Sub-clause 7.1.3.1 is an explanation of Figure 9. ‘

The sequence of events during a Dataway unaddressed operation is shown in Figure 10, and an explanation
"is given in Sub-clause 7.1.3.2.
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Dans chacune de ces figures, les régions hachurées indiquent les variations tolérées dans la chronologie de chaque
signal. Le bord vertical de chaque zone hachurée correspond & un signal idéal, sans retard. Le trait incliné correspond
a un signal qui atteint le seuil approprié (0,8 V ou 2,0 V) aprés le retard maximal autorisé.

Le fonctionnement de tous les tiroirs et de I’Interconnexion elle-méme doit étre conforme aux spécifications de temps
indiquées dans les figures 9 et 10.

7.1.3.1 Chronologie des opérations d’ordre sur I’Interconnexion

Pendant une opération d’ordre, les signaux d’ordre et de donnée peuvent prendre soit 1’état « 1 », soit I’état « 0 ».
Pour plus de facilité, seuls les signaux qui prennent I’état « 1 » sont représentés sur la figure 9, mais ceux qui
prennent ’état « 0 » doivent obéir & des prescriptions analogues.

Le signal d’occupation et les différents signaux d’ordre ne doivent pas nécessairement apparaitre en synchronisme
parfait pourvu que chacun d’eux soit a I'intérieur des zones hachurées dans le diagr}m% 11 en est de méme pour

les signaux—surJtestignes—de—dennées—etsurlestignes—détat:

Dans 19 figure, les signaux W, R, Q et X sont maintenus jusqu’a la fin d 2 s le trait pointillé
indique & partir de quel moment il leur est possible de changer du fait d’une 2 > signal d’échan- .
tillonnagel S2. Pendant certaines opérations, le signal Q peut changer 2

Le signal L est représenté dans le cas particulier d’un module qui empéche Iz i ignal L, en réponse
a un ordr¢ qui ne remet pas & zéro la source de LAM (voir paragra; est donc supprimé
mais réapparait a la fin de Popération.

Les repgres £, a #15 de la figure 9 indiquent les instants imp Ortan S 5 naux commencent
ou atteigient 'un des deux seuils (0,8 V ou 2,0 V).

A o, 1a)
commenc

Atl le

transition du signal d’occupatiop vexs I'éa les lignes N, A, F

seuils appropriés.

Pendan| t;, & émettre les
signaux appropriés sur les lignes Q| ; . W% au plus tard, ces signaux ont toys atteint les seuils
i 3 ' i atteint le seuil de 2,0 V & #; au plus tard.

La tranition d S a » cogumgence A 7; et le signal a atteint le seuil de 0,8 ¥ & #, au plus tard.

At i e Etat «Q » commence et le seuil de 2,0 V ést atteint 4 7 pu plus tard.

La transition du gigna ¥ commence 2 7, et le seuil de 0,8 V est atteint & 7 au plus tard. Les
modules peuvent, ¢ r ’état des signaux R, Q et X.

La transitign dusigy e état « 0 » commence & #3 et le seuil de 2,0 V est atteint au [plus tard a # qui
est la fin gk 101

A 1, 1a pragsitieq ignal B vers I'état « 0 » commence et les signaux d’ordre peuvent également changer d’état.

A t10, 1¢ signal B etles signaux d’ordre ont atteint le seuil de 2,0 V. Pendant I'intervalle #0 - #15} le module répond
au retrait de rordre. A f;; au plus tard, les transitions des signaux W, R, Q et X vers I'etat « 0 » commencent et
Iinhibition du signal L est supprimée. A t;» au plus tard, le signal L a atteint le seuil de 0,8 V et tous les
autres signaux ont atteint le seuil de 2,0 V.

Les controlears doivent entreprendre les transitions des signaux d’ordre et d’échantillonnage & des intervalles de
temps qui ne doivent pas étre inférieurs aux temps minimaux représentés sur la figure 9. Les modules doivent répondre
a Pordre dans Dintervalle (¢; -7) et aux signanx d’échantillonnage dans les intervalles (¢4~ 1s5) et (#7-173). Les
caractéristiques électriques de P'Interconnexion et des connexions qui la relient aux tiroirs doivent permettre aux tran-
sitions entre les deux seuils de se faire dans les intervalles (7o - #;), (7, - #3) etc.

L’opération suivante sur I’Interconnexion ne doit pas commencer avant ;.

Dans le cas extréme oll 'opération suivante commence 2 #y, les repéres #, #;, % de la nouvelle opération coin-
cident avec ty, tig, f1; de PPopération précédente. Ainsi, les signaux d’ordre et de données d’une opération peuvent
étre retirés pendant que ceux de la nouvelle opération s’établissent. Le signal d’occupation peut étre maintenu
continuellement pendant une suite d’opérations consécutives sur I’Interconnexion. Sous certaines conditions, tous
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In both figures the shaded areas indicate the permitted variation in the timing of each signal. The vertical edge
of each shaded area corresponds to an ideal signal without delay. The sloping edge corresponds to a signal that
reaches the appropriate threshold (0.8 V or 2.0 V) after the maximum permitted delay.

The performance of all plug-in units and Dataway assemblies shall be consistent with the timing requirements shown
in Figures 9 and 10.

7.1.3.1 Timing of Dataway command operations

During a command operation, command and data signals may take up either the “I” state or the “0” state.
For convenience, Figure 9 shows only signals that take up the “1” state, but similar timing requirements apply
to those that take up the “0” state. '

The busy signal and the various command signals need not occur in exact synchronism, provided each is individ-

uvally within the shaded areas of the diagram. Similar variation is permitted between the/si_&mals on the various
data and status lines

broken line

§2. During

The L signal js shown for the particular case of a module that inhibits 1t S i sponse to a
command that does not clear the LAM source (see Sub-clause 5.4.1.3)
but reappears at|the end of the operation.

The W, R, Q|and X signals are shown as being maintained until the end of the
indicates the earliest time at which they are permitted to change as a result of actiong
some operations| the Q signal may change at any time.

re removed

Time-markers|f, to t1» in Figure 9 indicate key points at which gigna §ition iti h one of the
threshold levels (0.8 V or 2.0 V).

At 1, the trangition of the busy signal to the
also take up the “1” or “0” states as appropriate

and F lines

At t; the busy]signal has reached the 0.8 V thresheld and i appropriate
thresholds. :

During the pqriod #; - 2, the addpésse d ; % te X, Q and
data signals are jnitiated. By #; at the late gna hreached the approprlate thresholds. Any L signals
that are inhibit¢d during the gperation have(Teached . threshold by #.

The transition} of the § i ‘ e iS\initiaged at #; and has reached the 0.8 V threshold by .

At 15 the tranpition of ig 0 state is initiated and reaches the 2.0 V threshold by] #.

The transition igha Ates ifitiated at 7 and has reached the 0.8 V threshold by|z;. Modules

' respond to S2 1

The transition of i 3 Q" state is initiated at 3 and has reached the 2.0 V threshold |by f,, which
is the end of thg

At 1o the tra
thgir established

At t;o the B sigrial and ¢ and signals have reached the 2.0 V threshold. During the period #, - #;} the module
responds to the%mmmmﬁwwﬁwm ‘0” state are

initiated, and the inhibit is removed from the L signal. By #;» the L signal has reached the 0.8 V threshold and all
other signals have reached the 2.0 V threshold.

to the “0” state is initiated and the command signals may also change from

Controllers shall initiate the transitions of the command and strobe signals at intervals not less than the minimum
times shown in Figure 9. Modules shall respond to the command within the time (¢, - ;) and to the strobes in the
times (4 - ts) and (¢ - #5). The electrical characteristics of the Dataway and connections from it into plug-in units
maust allow transitions between the two threshold levels to take place within the times (%, - #1), (22 - £3), etc.

The next Dataway operation shall not start before #.

In the extreme case when the next operation starts at 7y, the time-markers #,, #,, #; of the new operation coincide
with fy, t10, t1 of the previous operation. The command and data signals of one operation may thus be removed
while those of the next operation are being established. The busy signal may be maintained continuously during a
sequence of consecutive Dataway operations. Under suitable conditions, any command or data signals which have
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les signaux d’ordres ou de données gardant le méme état pendant des opérations successives peuvent également
étre maintenus. Dans le cas limite d’opérations successives avec le méme ordre et les mémes données, il pourrait
y avoir absence totale de transitions de signaux entre 7, et f.

7.1.3.2 Chronologie des opérations non adressées sur I’Interconnexion
La suite des événements lors d’une opération non adressée de remise & zéro ou d’initialisation est représentée
sur la figure 10.

A 1y, la transition du signal d’occupation vers I’état « 1 » commence. Lors d’une opération de remise & zéro,

-la transition du signal C commence aussi & cet instant. Lors d’une opération d’initialisation, la transition des
signaux Z et I commence.

A t; au plus tard, le signal B et, suivant les cas, soit Z et I, soit C, ont atteint le seuil de 0,8 V.

L’intervalle #, - f; permet I'intégration des signaux Z ou C dans le module si nécessaire.
A tg, la iti i
décrite pry
figure 9.)

jivant la séquence
e indiqué dans la

> et du signal C

ipn peut étre retiré

Le signi
ou Z commence 2 #, et ceux-ci atteignent le seuil de 2,0 V au plus tard
a ty ou, sifpossible, maintenu a I’état « 1 », comme I'indique le trajt

7.1.4  Signaux binaires sur les connexions spéciales

Les signaux sur les lignes omnibus libres (contacts P1 et P fmis par des « OU
intrinséqugs » et étre conformes aux niveaux de tension dintables s-doiyent aussi &tre conforines aux normes de

courants voir aussi le para-
graphe 5.6.1). .

Les sigaux sur les contacts accessoires utilisa ; ; ou P1 a P7 de la
station de _intrinsgques » et doivent &tre conformes aux niveaux de tension du
tableau V k 0 ».

Dans le[tableau VII, cha muynie d’une source de courant de polarjsation individuelle

pour compenser le coura
de sorties [qui peuvent étge relié

bmbre d’entrées et

TABLEAU VII
durants pour les contacts accessoires

\ Courant dans les contacts accessoires

‘ Sorties Entrées
4 A\®.

\ \/ Un tiroir doit pouvoir tirer plus de

15 mA de la connexion lorsqu’il
émet « 1 » - . .
- Un tiroir ne doit pas fourniy plus de
N 2 mA dans la connexion

Un tiroir ne doit pas fournir plus de
300 pA dans la connexion lorsqu’il
émet « 0 »

Etat «0» a +3,5V Courant de polarisation (courant fourni dans la connexion)
100 pA minimal
300 pA maximal

7.2 Autres signaux binaires

Les normes définies ci-dessous sont recommandées pour tous les signaux binaires véhiculés sur des connexions
adaptées ou non et transmis par les connecteurs situés sur le panneau avant et a I’arriére des tiroirs au-dessus de
I'Interconnexion. Il est possible, cependant, dans des circonstances particuliéres, d’avoir 2 utiliser d’autres signaux,
par exemple en vue de s’adapter & un équipement particulier auquel le tiroir est directement relié.
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- the same state during successive operations may also be maintained. In the extreme case of successive operations
with the same command and data, there could be a complete absence. of signal transitions between 7, and f;.

7.1.3.2  Timing of unaddressed Dataway operations

The sequence of events during an unaddressed clear or initialize operation is shown in Figure 10.

At to the transition of the busy signal to the “1” state is initiated. In a clear operation, the transition of the C
signal is also initiated at this time. In an initialize operation, the transitions of the Z and I signals are initiated.

By # the B signal and, as appropriate, either Z and I or C have reached the 0.8 V threshold.

The interval t; - t5 allows 1ntegrat10n of the Z or C sxgnals within the module if required.

described previ

The S2 signg
initiated at o {
maintained in

7.1.4 Digital

and conform to
Table VI, for 1

Signals on p
generated fron{

Table VIL Dis

In Table VI,

in the “0” sta

the “1” state as indicated by the broken line.

signals on non-standard connections

ang removed as
e[9.)

; %” state are

if [possible, it is

1 from mtrmsnc OR outputs
Table VII or

flation shall be
standards of

nkage current
bgether.

State of lin

AN

Current to and from patch connections

Outputs

Inputs

¢

Units shall be capable of drawing more
than 15 mA from connection when

generating “‘1”

Unit-shall-not—feed—more—than—2-mA

“13

state at +0.5V

Unit shall not feed more than 300 pA
into connection when generating “0”

into connection

“0”

state at +3.5V

Pull-up capability (current fed into connection)
100 pA minimum
300 pA maximum

7.2 Other digital signals

The standards defined below should normally be used for all terminated and untermlnated d1g1ta1 signals via
connectors on the front panel and at the back of plug-in units above the Dataway. There may, however, be special

circumstances requiring the use of other signals, for example, to suit a specific equipment with which the plug-in
unit is closely associated.
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7.2.1 Signaux sur connexions non adaptées

Les signaux sur connexions non adaptées devraient étre conformes aux normes du tableau VIII, sauf raisons
particulieres.

Les circuits de sortie doivent &tre capables de supporter sans dommage un court-circuit 2 Ia masse. Les circnits
de sortie fournissant des signaux sur des connecteurs multibroches ne doivent pas nécessairement &tre capables de
supporter un court-circuit simultané sur toutes les broches.

Les entrées non connectées doivent prendre Pétat « 0 ».

TABLEAU VIII

Signaux sur connexions non adaptées

/[
Niveau Jogique « 1 » Le tiroir doit f%r 0Va )&5 vV

Vsortie

Niveau logique « 0 » Le tiroir d@x +24Vat ‘>V
N' logi «1i»
N 1_{‘1?‘; \‘;glqm‘- Le tlgl\l'&\w 13 connexion
Isortie !

Niveau logique « 0 » X} .

a l_‘le; Vglq \% t\\@urn 6 mA dags la connexion
Niveau Ioglque(«-\ﬁ\/ ?\t%@c/epter 0va+40,8Vv

Ventrée K)
{@%@ « (& &Je ti%t accepter +2,0Va H5,5V

Entrée

! T .
:(f?l Ot \i\ Le tiroir doit fournir < 2,0 mA dahs la connexion
Lentr,
i au\)@ «0» Le tiroir doit fournir dans la connexion ou en
a ¥V tirer un courant < 100 pA

Sorties|*

* Pas forcémg

7.2.2 SlgIl
L’impéd S ; aux sur connexions adaptées est 50 Q. Les signaux sur conpexions adaptées
sur 50 Q d i S aux mormes du tableau IX, sauf raisons particuliéres.

<

TABLEAU IX
Signaux sur connexions adaptées

Niveau logique « 0 » Niveau logique « 1 »
Les sorties doivent fournir dans 50 Q: —2mA a +2 mA —14 mA a —18 mA
: De préférence:
—1mA 2 +1 mA
Les entrées doivent accepter: —4 mA a 420 mA —12 mA a —36 mA

7.3 Signaux analogiques

Ces signaux largement utilisés pour les connexions entre éléments fonctionnels doivent faire I’objet d’une norma-
lisation ultérieure.
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