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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte 'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ HBulletin de la CEI

® Annuaire de la CEl
Hublié annuellement

* (atalogue des publications de la CEI
Hublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter—
national [VEI), qui se présente sous forme de
séparés |traitant chacun d'un sujet défini. De
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

approuveé

Symbdles graphique

Pour les symboles
signes dlusage général ag

consulter:

14

élect

et pour lep appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin
¢ |EC Yearboo

, readers are referreq to IEC 50:
/), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the EV will be
. See also the IEC |Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
have either been taken from the IEV of have been
ifically approved for the purpose of this pullication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used ip electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEI1 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CE! préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

-~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES;

PROCEDURES D’ESSAI DE BASE ET METHODES DE MESURE

Troisiéme partie: Essais de courant limite

PREAMBULE

1) Les dec15|ons ou accords ofﬁmels de la CE len ce qu1 concerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes

hn accord international sur les sujets examineés.
2) {Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commé

3) Pans le but d’encourager I’unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous Je

permettent, Toute divergence entre la recommandation de la CEI et Id
nesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,

penjents électroniques.

le constitue la troisiéme partie de la no

norme compléte comprendra d’autres eSsais selon lé

Ces|essais additionnels paraitront au fur et a\mesufe de Jeurmise\au point.
Il est prévu que la Publicdti 3 2 pladera les essais correspondants de Ia Publication 130

Un projet f)our I’essa
un projet, document 48

en jhillet 1974.
Lks pays suh@: icitement‘en faveur de la publication de 1’essai 5a:

France Royaume-Uni

Hongrie Suéde
Isragl Suisse
Italie Turquie
Norvege Union des Républiqy
Portugal Socialistes Soviétig
Roumanie Yougoslavie

U i fut discuté lors de la réunion tenue & Londres en septembre 1973. A la suite de

e mesure possible

ités nationaux.

Pnaux adoptent
iOps nationales le

e doit, dans la

iques pour équi-

ela CEL
blication 512-1.

L1 de la CEIl.

e cette réunion,

égle des Six Mois

ecs

e cette réunion,

un proj Rent 48 fBureau Central)130, fut soumis a I’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois

en goiir 1974. Le decument 48(Bureau Central}193 fut ensuite soumis a ’approbation des Comités natio

haux suivant la

Pro¢édlire des Deux Mois en octobre 1975.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de I’essai 5b:

Autriche France Portugal
Belgique Hongrie Roumanie
Brésil Israél Royaume-Uni
Canada Italie Suéde
Danemark Japon Suisse

Egypte Norveége Turquie
Espagne Pays-Bas Yougoslavie

Etats-Unis d’ Amérique Pologne
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL COMPONENTS
FOR ELECTRONIC EQUIPMENT;

BASIC TESTING PROCEDURES AND MEASURING METHODS

Part 3: Current-carrying capacity tests

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

consens

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all

the text

between the 1E C recommendation and the corresponding national rules should, as far as pagsible, be'cleafly in
in the lafter.

This stanflard has been prepared by IEC Technical Committee

Equipment.

It forms Hart 3 of the complete standard.

Part 1: General, with which this standard must be used\. is iss

of opinion on the subjects dealt with.

ational
in that

?adopt

f the I EC recommendation for their national rules in so far as national ¢onditions\ wi it. ivergence

PREFACE

ed a

dicated

Components for Eldctronic

The complete standard will include other tests ad in Appendix A of Publication 512-1] These
additional tgsts will be issued as they be

It is intengled that IEC Publication 512-3 wi ede esponding tests in I EC Publication 130-1.

A draft pfoposing Test 5a was discussed at the meeting din London in September 1973. As a result of this mjeeting,
a draft, Doqument 48(Central ¢ bmitte the National Committees for approval under the Six Months’
Rule in July| 1974. @

The folloing countries\vot:

A draft pr

a draft, Dodument 48(Central Office)130, was submitted to the National Committees for approval under the Six M

Rule in Aug

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

Argentina
Belgium

Portugal

Romania United Kingdom
Spain : United States of America
Sweden Yugoslavia_

ust1974. Following this, a Document 48(Central Office)193 was submitted to the National Committ

approval underthe Two Maonths® Procedure in Qctober 1975

The following countries voted explicitly in favour of publication of Test 5b:

Austria Israel Spain

Belgium Italy Sweden

Brazil Japan Switzerland

Canada Netherlands Turkey

Denmark Norway United Kingdom

Egypt Poland United States of America
France Portugal Yugoslavia

Hungary Romania

as discussed at the meeting held in London in September 1973. As a result of this mgeting,

onths’
for
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COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES
POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES;
PROCEDURES D’ESSAI DE BASE ET METHODES DE MESURE

Troisi¢me partie: Essais de courant limite

Domaine d’application

Les essais contenus dans la présente norme doivent étre utilisés, lorsque la spécification
particuliére le prescrit, pour les composants électromécaniques du domaine d’activité du Comité
—d EtudesIN48-%;
Ils peuvent aussi étre effectués sur des dispositifs similaires los ne_spécification particuliére
le prescrit.

1.| Essai 5a: Echauffement

1.1 Obyjer
L’objet de cet essai est d’établir une métk ‘ aptitude d’un
composant 4 maintenir sa valé *échauffement
spécifiée.

1.2 Préparation du spécimen

Le spécimen $e Ui 3 1avec un fil de
‘ ? : Qind escrit dans la

pécifié doit étre appliqué A chaque contact du spécimen pendapt une période

N

[rry

4 {Conditions Y¥equises

a) Chaque contact du spécimen devra étre capable de laisser passer le courant d’essai spécifié
pendant une période de 5 h sans excéder 1’échauffement spécifié.

* Domaine d’activité du Comité d’Etudes N°© 48: Etablir des normes internationales concernant les composants prévus pour
la connexion ou linterruption électromécanique et destinés & étre utilisés dans les matériels de télécommunication et les

dispositifs électroniques analogues.

Notes I. — Ce comité d’études ne traitera pas des connecteurs pour fréquences radioélectriques, qui seront du ressort
du Comité d’Ftudes N° 46, de méme que les cibles pour fréquences radioélectriques.
2. — Les supports des composants tels que les cristaux ou les tubes électroniques seront traités en collaboration

avec le comité d’études correspondant.
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ELECTROMECHANICAL COMPONENTS

FOR ELECTRONIC EQUIPMENT;

BASIC TESTING PROCEDURES AND MEASURING METHODS

Scope

Part 3: Current-carrying capacity tests

The tests contained herein, when required by the detail specification, shall be used for electro-
mechanical components within the scope of Technical Committee No. 48.*

They may also be used for similar devices when specified in a detail spedificati

1. Test 5a
1.1 Object
Thg

to cat

1.2 Prepar
Thg

Note.
1.3 Test m
As
1.4  Requir

: Temperature rise

Prnients

he ability of a compg
temperature rise.

nent

ngth

a) Every contact of the specimen must be capable of carrying the specified test current for a period

of

5 h without exceeding the specified temperature rise.

* Scope of Technical Committee No. 48: To prepare international standards regarding components having an inherent electro-
mechanical connecting or switching function, intended for use in equipment for telecommunication and in electronic devices

employing similar techniques.

Notes 1. — R.F. connectors will not be dealt with by this Technical Committee as they will be covered by Technical

Committee No. 46 together with r.f. cables.

2. — Sockets for components such as crystals or electronic tubes shall be considered in co-operation with the relevant

Technical Committee.
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1.5

Détails a spécifier

Quand cet essai est requis par la spécification particuliére, les détails suivants doivent &tre donnés:

a) emplacement et sensibilité du ou des dispositifs sensibles 4 la température;
b) section du fil; -

¢) cablage du spécimen et type de raccordement;

d) montage du spécimen;

e) courant continu ou courant alternatif;

f) échauffement, les valeurs préférentielles sont 20 °C, 30 °C et 40 °C;

g) température ambiante;

h) toute dérogation 3 la méthode normale d’essai. -

2.| Essai 5b: Taux de réduction de I’intensité en fonction de la tem
2.1 Objet
L’objet de cet essai est de définir une méthode d’essa pour évaluer le
des composants électromécaniques.
2.2 Conditions générales
2.2.1 Détermination de la courbe de \cour imit

Le courant limite es
et les sorties bi

courant limite

ur les contacts
développée et

“dela tﬁgﬁ ature” ambia : uelle\un dispositif fonctionne.

t — te = At

rature dans le
ifférence entre
par intensité

¢ mesyre, détaillée dans le paragraphe 2.4, la températa:e ty (approxi-

du composant
I’élévation de

température est basée sur la moyenne de ’intensité mesurée sur trois spécimens. La v

hleur moyenne

des valeurs mesurées sur ces trois specimens sert de courbe de base. Au moins trois points de cette

courbe de base doivent étre déterminés.

La limite supérieure de température permise par les caractéristiques thermiques

des matériaux

employés est tracée en ligne verticale sur les courbes des figures 1 et 2, page 12. Le courant I est
en ordonnée et la température ¢ en abscisse. L élévation de température At (valeur moyenne des
trois spécimens), déterminée par le courant I, est soustraite. Par déduction, la température ambiante
maximale permise z, pour le courant I, est obtenue, puisque la somme de la température ambiante z,
et de P’élévation de température Afr ne doit pas excéder la limite supérieure de température des

matériaux.
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1.5 Details to be specified

2. Test §b : Current-temperature derating

2.1

2.2  General conditions

2.2.1

a)
b)
¢)
d)
e)
f)
g)
h)

Objdct

of

De

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

location and sensitivity of temperature-sensing device(s);

wire size;

wiring of specimen and type of termination;

mounting of specimen;

a.c. or d.c. current;

temperature rise, preferred values are 20 °C, 30 °C and 40 °C;
ambient temperatare;

any deviation from standard test method.

electromechanical components.

The current-carrying

used for the contacts|ar

of

(app

ture

pon

‘:te self-generated (heat/and t
ing the ' ]

T

temperature rise is based upon the mean current of three specimens. The mean value derive
the measured values of these thice Specimens Serves as asic Curve. points of the
basic curve shall be established.

The object of this test is to detail a standard test megthod to a rrent-carrying ca

| pacity

ch are
nction

pint £,
viron-

e com-
d, the

from

The permissible upper-limit temperature of the materials employed is plotted as a vertical line
on the graphs shown in Figures 1 and 2, page 12, with current ] as the ordinate and the temperature ¢
as the abscissa. The temperature rise At (mean value of three specimens), determined at current I,,
is deducted. From this, the maximum permissible ambient temperature #, for the load current 7,
is obtained, since the sum of the ambient temperature £, and the temperature rise A¢f must not
exceed the upper temperature limit of the materials.
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2.2.2 Courbe corrective

23

2.3.

Une courbe corrective, dérivée de la courbe de base (voir la figure 2, page 12) déterminée confor-
mément au paragraphe 2.2.1, sera prescrite dans la spécification particuliére correspondante. Cette
courbe tient compte des différences d’un spécimen a l’autre, ainsi que des erreurs dans les
mesures de température du dispositif de mesure.

Ce coeflicient correctif est justifié car le courant limite peut, en outre, étre limité par des facteurs
extérieurs, par exemple la section du fil et une distribution inégale des circuits chargés. Si ces fac-
teurs influencent le courant limite au-deld des limitations des propriétés thermiques, une valeur
révisée devra alors étre utilisée.

Note. — Dans la pratique, il arrive généralement que toutes les sorties ne sont pas traversées simultanément par

Pintensité maximale permise. Dans d’autres cas, les sorties individuelles peuvent &tre parcourues par un
courant plus fort que celui indiqué par la courbe corrective quand moins de 20% de I’ensemble total es

B

Ttilise:
doivent 8(re ddterminées pour
ur ces cas.

Pour ces cas, des régles générales ne peuvent pas étre établies et les li
chaque cas particulier. Il est recommandé d’utiliser la méthode décri

Application de la courbe de courant limite

e du courant
admissiblg en fonction

La courbe corrective, déterminée par le paragraphe 2.
limite, définie par cette norme. Puisqu’elle mentignme

k limite, décrite
he de tableaux,

nséquent, le
5. L’enceinte

Les meSure:
spécime %

Il n’est pas

du fond, au
le spécimen
hique d’une
conductivité thermique <2 W/mK sera utilisé dans la mesure ot 20% au plus de 14 surface du

SPECIIEIT €St €T Contact avec 1€ matériau isolant.

Le spécimen doit étre cablé avec du fil ayant une section acceptant le courant maximal prévu,
ou conforme 2 la section des bornes. Afin de réduire la dissipation de chaleur extérieure au minimum,
au moins 25 cm (10 in) de fil de connexion doivent é&tre & I'intérieur de 1'enceinte. Dans le cas de
spécimens multipolaires, tous les contacts doivent étre réunis en série avec du fil de méme section
que les fils de connexion. Les fils de connexion et les raccords doivent avoir 25 cm (10 in) de long.
Notes 1. — Dans le cas de spécimens & contacts mobiles, il faut s’assurer que les contacts ne sont pas génés par les

fils de raccordement.
2. — Un jeu de connecteurs accouplés est considéré comme un seul spécimen.
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2.2.3

2.3 Detajls of the test

2.3.1

Derating curve

A derating curve, derived from the basic curve (see Figure 2, page 12) determined in accordance
with Sub-clause 2.2.1, shall be specified in the relevant detail specification. This curve takes into
account variations in specimens as well as errors in temperature measurements in the measuring
equipment.

The derating factor is justified because the current-carrying capacity may be limited further by
external factors, e.g. the size of the wire and unequal distribution of the loaded circuits. If these
factors result in a current-carrying capacity other than that which may be expected due to thermal
limitations, then a revised value shall apply.

Note. — In practice, it is usually the case that all terminals are not loaded simultaneously with the maximum per-

missible current. In many cases, the individual terminals can carry several times the derated current indicated
by the derating curve when less than 20%; of the total complement is used. -

For these cases, general rules cannot be established and the limits must be de

ined for\the\individual
case. It is recommended that the method described in this standard be use i

ly in\thes¢ cases.

Application of the current-carrying capacity curve
The derating curve determined in accordance with Sub-clauge 2. tesents the official cyrrent-
carrying capacity curve as defined by this standard. Since it-gi axi urrent
as alfunction of the ambient temperature, it is truly a dgfating . thown

in Higure 2 indicates the permissible operating ran

Note, — If the detail specification specifies gurte ying capaci n the>current-carrying capacitly curve
given in this standard shall be ¢ : ‘ e He with
the current-carrying capacity curve.

Maasuring apparatus
The measurerfient S as undisturbed as possible. Therefore, the spgcimen
must be mou @‘. ; Ects the immediate environment from external move-

of air. The ¢ % k de of a non-reflective material.

: novable to accommodate different specimen sizes. The¢ sides
8 in) from the edges of the specimen. The enclosure is not refjuired

ed in the enclosure in a horizontal attitude 5 cm (2 in) above the Hottom
osure and atMeast 15 cm (6 in) below the top and equidistant from the sides. As pearly

material with a thermal co

nductivity of <2 W/mK may be used provided that not more thap 20%

The specimen shall be connected with wires of suitable cross-section for the maximum current
to be expected or according to the size of the termination. In order to reduce external heat dissi-
pation to a minimum, at least 25 cm (10 in) of the connecting wires shall be within the measuring
enclosure. In the case of multipole specimens, all contacts shall be wired in series with wire the
same size as the connecting wires. These links shall be 25 cm (10 in) in length.

Notes 1. — In the case of specimens with moving contacts, care shall be taken that the contacts are not disturbed
by the connecting wires.

2. — A mated connector set is considered a single specimen.
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3. — Quand le spécimen est une fiche avec un cible & demeure, au moins 25 cm (10 in) de cible doivent &tre
a 'intérieur de I’enceinte. Les connexions en série des contacts doivent étre faites avec des cables assocws
a une distance de 25 cm (10 in) du spécimen.

2.3.2  Dérails de la mesure de la température

La température est mesurée 4 I’aide de deux sondes de température dont les connexions passent
A travers les parois de I’appareil de mesure.

Le point de mesure de la température ambiante doit &tre situé dans un plan horizontal qui tra-
verse I’axe du spécimen. Il doit étre situé & 5 cm (2 in) du centre de la longueur du spécimen.

Le point de mesure de la température du spécimen doit étre celui qui est indiqué dans la spéci-

£ — el h KA
utatllull pal tiCulicic,

Note, — Les sondes de température peuvent étre des thermocouples fins, p de [nichrome-nickel
d’un diamétre <{0,3 mm (0,012 in). Si des thermocouples ayant lg be d’étalonnage
sont utilisés pour les deux sondes de température, ils peuvent & S uit de mesure,
en opposition I’un par rapport a 1’autre. Dans ce cas, ’é1évation deNempérature-A rée directement
(voir la figure 3, page 12). Toutefois, #;, devra étre contrdlépour s pas la tempéra-
ture limite supérieure des matériaux.

24 Méthode de mesure

Le courant de charge peut &tre
les valeurs efficaces.

u jusqu’a ce

Etre spécifiés:
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