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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS
ELECTRONIQUES - PROCEDURES D'ESSAI DE BASE
ET METHODES DE MESURE -

Partie 23-3: Essai 23c: Efficacité de blindage
des connecteurs et des accessoires

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondjale mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres actjy onales.
Leuf élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux d E par le
Suj§ les, en
liais hisation
Intg B.

2) Les mesure
du bressés
son

3) Les comme
norl onaux.

4) Dar] iguer de
facq hormes
nati dgionale
cor

5) La€ sabilité
n’es

6) L’atfention est a sféments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droits \ Qu de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pag aveirNdentifi drgits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La No i tiong 2-23-3 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteyrs, du

comit S S ( omposants électromécaniques et structures mécanique$ pour

équipementsi\élec i

Le texte S ) issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/941/FDIS 48B/977/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A

cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum d'avril 2003 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL COMPONENTS FOR ELECTRONIC
EQUIPMENT - BASIC TESTING PROCEDURES AND
MEASURING METHODS -

Part 23-3: Test 23c: Shielding effectiveness
of connectors and accessories

FOREWORD

1) The sing all
natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of th i i hational
co-pperation on all questions concerning standardization in the electrical ic\fi . i and in
addjti ioni chnical
committees; any IEC National Committee interested in the subject dg ith ici i i aratory
work. International, governmental and non-governmental organizationsJjaisi i ici e in this
preparation. The IEC collaborates closely with the Internatiorma™~Qrga |za' izati SO) in
accprdance with conditions determined by agreement betweep the two vrgat

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| S iple, an
international consensus of opinion on the relevant subjgcts i ntation

from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of ggomme dations for i i i in the form
of s$tandards, technical specifications, e ational
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unlflcatl ational
Stapdards transparently to AR s. Any
divgrgence between the | clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no m its—epproval and cannot be rendered responsible [for any

equipment declared to be standards

6) Attgntion is draw ’ ibi e elements of this International Standard may be the[subject
of p i . The e be-helthrespunsible for identifying any or all such patent rights.

Intern 3 has been prepared by subcommittee 48B: Conngctors,

of IEQ i itt 8: Eteetromechanical components and mechanical structures for
electrpni [

The te based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/941/FDIS 48B/977/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

The contents of the corrigendum of April 2003 have been included in this copy.
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COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS
ELECTRONIQUES — PROCEDURES D'ESSAI DE BASE
ET METHODES DE MESURE —

Partie 23-3: Essai 23c: Efficacité de blindage
des connecteurs et des accessoires

1 Domaine d'application et objet

La pré indage
d'un ¢ emble
compl
La pr t son
impéd inale a
I'intéri
La m¢g stre le
princip)e de mesure Le connecteur en essai est integré jreuit i . La ligne
d’injegti i ptique,
chemi
Cet e ipé de
conta¢ tilisés
dans
NOTE t de ne
pas la
N
| Circuit primaire
| Zo1
- Générateur fle signaux
: o lase> Echantillon d’essai \ j
Récepteur \
Circuit secondaire
IEC 2578/2000
Légende
Zo1 impédance caractéristique du circuit primaire
Zoo impédance caractéristique du circuit secondaire
L longueur de section de couplage
P1  puissance du circuit primaire
P2 puissance a I'extrémité éloignée du circuit secondaire
P2n  puissance a l'extrémité rapprochée du circuit secondaire

Figure 1 — Principe de la méthode de ligne d’injection
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ELECTROMECHANICAL COMPONENTS FOR ELECTRONIC
EQUIPMENT — BASIC TESTING PROCEDURES AND
MEASURING METHODS -

Part 23-3: Test 23c: Shielding effectiveness
of connectors and accessories

1 Scope and object

This part of IEC 60512 defines a standard test method for measuring the st 'eldmg effec-
tivenelss of a connector, or a connector fitted with an accessory and cable.
The cpmplete assembly has a continuous 360° shielding capability th
This test method utilizes the principle that the intrinsic shlelmg SLopeny ‘o ector/
accespory/cable assembly is its surface transfer impedance.wt \ hs the
longitlildinal voltage inside the shield, relative to the curre
The test method is based on two |mpedance r the
meastirement principle. The connector under te it 02.
The impedance matched injection Ijn s the
electrpmagnetic field, runs parallel to
This i with
triaxig i i i i if cables as used in data bus systéms.
NOTE without
direct g

P - N/

: |

:__ _______ e \< Test specimen \ j

Receiver \
Secondary circuit
IEC _25y8/2000

Key

Zo1 characteristic impedance, primary circuit
Zo, characteristic impedance, secondary circuit
L length of coupling section

P,  power, primary circuit

P, power, far end, secondary circuit

P.»  power, near end, secondary circuit

Figure 1 — Principle of line injection method
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60512.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEI 60512 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniere édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 6PD096-4-1:1990, Céables pour fréquences radioélectriques — Quati /eme (e, Spéci-
ficatidn pour cables a haute immunité — Section 1: Prescriptions généra ] ‘essal

3 Méthode d’essai

3.1 [Exigences

Cette Iméthode est basée sur la CEl 60096-4-1 et I'egSai est\(éa un échantillon d'essai

raccofdé a un cable. Cependant il doit étre fait référence g 2 gs 12.1.6.1 et 12.1.6.3
pour g'assurer que le chemin eIectrlquement i | et qu'au minimum fluatre
points| sont mesurés tout autour de la are 5 2N essai.

Cette Iméthode d’essai peut étre appliquée aux _Ce s accessoires ayant un blindage
extérieur. Les différentes conceptions/de connegtey i peuvent étre soumises a cet| essai

— connecteurs cylindrique

— cohnecteurs rectanp

- connecteurs@
— acfcessoires dewcgr

La meéthode de ligne\ d I et d’obtenir deux lignes de transmission équilibr¢es et
adaptees. Pout irs pte pour une ligne de prise de mesure intérieure tout au Igng de
I’échapntillon i % a fournir une adaptation d’'impédance aussi prochg que
possiljle de 3 La deuxiéme Ilgne de transmlssion
extérigure-est -\ SEE essai,
cette Jigne e€taqt e aussi

proche que_posSikle 50 Q par rapport a I'échantillon d'essai. Il est important de s’agsurer
gu'il nfexisteraucuneboucle de terre entre la source du signal et le matériel de mesure.

3.2 rameétre du blindage du cable

L'impédance de transfert de surface du blindage du céble raccordé pour I'essai doit satisfaire
aux exigences du tableau 1 et doit présenter un diameétre extérieur au moins égal a 90 % du
diameétre intérieur de I'accessoire de sortie du cable.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60512. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part of IEC 60512 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 6p096-4-1:1990, Radio-frequency cables — Part 4: Specification for sup reenedcables —
Sectign 1: General requirements and test methods

3 Test method

3.1 [Test requirements

This method is based on IEC 60096-4-1 and the sample _und ith the
cables installed. However, reference to 12.1.6.1 and 4£2.1.6.3 sha hat an
electrical short length is maintained and that a mipim 3 rcum-
ferenge of the specimen under test are measured

This test method can be applied to conn : . ith outer shielding capability.
The f@llowing different connector design

— cincular connectors;
— re¢tangular connectorg
— connectors for printe

— connector acci

The line injection” p means of obtaining two balanced and matched
transmission lineg« selecting an inner pick-up line through the sample
under|test to prowde\a gdahce atch as close as possible to 50 Q relative to the sample
underftest. T ansmission line is achieved by laying an injection wire|along
the lepgth of\the sa ls\u: untder test, this also being adjusted to provide an impedance match
as clds 3Si Q relative to the sample under test. It is important to ensureg| there
is no g¢arth Retween the signal source and the measuring equipment.

3.2 [Test.screendiameter

The gurface transfer impedance of the screen installed for the test shall comply with the
requiréments of table I and shall have an outside diameter ol not 1ess than 90 Y% of the inside
diameter of the cable accessory outlet.
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dépen
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c=3
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srl e
8r2 e
4 M
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- Pd
— Atfé
— CH
- Adg
- R4
- Fs
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Tableau 1 — Exigences relatives a I'impédance de transfert

Diametre du Impédance de transfert de surface
blindage du céable maximale du blindage
mm mQ/m a 30 MHz
2-49 70
5-9,9 45
10-17,9 35
18 — 23,9 20
24 - 29,9 10
30 — 40+ 5 (

NOTE Ces valeurs ont été choisies afin que les fuites du bli e
ne soient pas prédominantes au niveau du résultat global.

Gamme de fréquences applicable

mme de fréquences applicable est de 10 kHz a 1 GHz: imale app

@

atériel d’essd

flectométre en"domaine temporel (RDT).
uille’ de cuivre isolée ou cable en nappe multiconducteur pour la réalisation de |3

njection.

icable

ligne
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Table 1 — Requirements for transfer impedance

Test screen diameter Maximum surface transfer
impedance of screen
mm mQ/m at 30 MHz
2-4)9 70
5-9,9 45
10-17,9 35
18 — 23,9 20
24 - 29,9 10
30 — 40+ 5
NOTE These values have been chosen in order that the lea ﬁe\‘
of the shield is not dominant in the overall result. ga\

3.3 Applicable frequency range

The a
depern

The u

l_
I

=

€1

=

€2

4 T

- Ne
- Pd
- At
- Te
— T¢

- Ti
- Inrulated copper foil or multi-conductor ribbon cable for the injection line constructiorp.
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Analyseur de réseau

|

l
!
| | .
| Charge Tube de blindage
g

g Sortie Réf. Entrée;
oo o] Tube de blindage é}\ﬁiigne d'injection
]
F
Pont directif de |: — / ‘ ] /
puissance ~ ] ]
/\ | Echantillon
| Al / d'essal A2
I D D
{ IHC 2579/2000
Légende

Al Bq(ite de couplage
A2 Bdite de charge

Adaptateurs pour ligne d’injection

F  Cables d’alimentation pour circuit primaire

Figure 2 — Ingtallatio

5 Préparation de I’échantillon d’g

Pour tous les essais pratiqués s ‘ S0ires € par
I'accepsoire a essayer.

5.1 [Connecteurs cy
Les cppots de Q@

fréqugnces radioélect

La longueur tg

La fidur ¢ exeémple de montage d’essai pour connecteurs cylindriqugs. Le
couplage~de Ia g injection est réalisé par des cables coaxiaux semi-rigides et une ¢harge
adaptge pounleCable pragvenant du générateur de signaux. Le conducteur extérieur du|cable
coaxial semi=rigid e tube de blindage sont raccordés par soudage.

La lighe d’injection doit étre isolée des surfaces conductrices des capots du connectedr. Par
CONSEYUETTt, pour TealiSer umne adaptation o fmpedarnce, i faut—choisit—umdigtectrique
approprié.
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Network analyser

l
l l
I
|

L{ o Termination load Shielding tube
ut  Ref. In

Qo <Q Shielding tube Injection line

F

poooon

Key

Al C(
A2 TH

Lg
F Fq

5 P

In all
acces

5.1

The c
The td
Figurg

injecti
the fe

shieldi

The i
There

—_—

|
T
y
L

N

upling box

rmination box

unchers for injection line

eding cables for primary circuit

Figure 2 — Installation\of tes S@Jp

hjection=line™~shall be isolated from the conductive surfaces of the connector
fore,~for impedance matching, a suitable dielectric has to be chosen.

79/2000

élding tube is subsituted with the

pf the
ad for
hd the

shells.
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Diélectrique pour la ligne d'injection
Charge 50 Q o
Vers le générateur de
signaux

N {

Cable semi-rigide Ligne d'injection Cable semi-rigide

S

Tube de Tube de b”ndaqe

blindage

Vdrs le récepteur Echantillon d'essai:
connecteurs cylindriques blindés

12580/2000

Figure 3 — Exemple de montage d’essai pour conne

5.2 [Connecteurs rectangulaires

Pour les connecteurs rectangulaires avec capots blindég indage ou les ¢éables
blindéjs équivalents sont couplés au dispositif demainiien’ de\cable des capots de conngcteur
de prqtection contre les fréquences radioglectrign

La sgction de couplage comprend touts 3 ins le
parcolrs du signal.

Si I'interface de connect ur doit

étre épuipé d'un blindag

indés.
ui est

La figure 4 prés
Des cphbles coa
isolée|de I'échantillop

Chs igue pour la ligne d'injection (si nécessaire)

Vers le générateur de
gide Céble semi-rigide signaux

[ Ligne d'injection >
)
l T
— NN’ — B
]
<5—
- - Tube de blindage

Tube de

blindage Echantillon d’essai:

connecteurs rectangulaires blindés

| Charge 50 Q
Vers le récepteur

IEC 2581/2000

Figure 4 — Exemple de montage d’essai pour connecteurs rectangulaires blindés
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Figure 4 — Example of test set-up for shielded rectangular connectors
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5.3 Connecteurs pour cartes imprimées

Les essais sur connecteurs pour cartes imprimées peuvent étre réalisés uniquement a l'aide
de la méthode de la ligne d’injection, si la carte imprimée est équipée de capots de blindage
extérieurs supplémentaires. Ceux-ci peuvent étre obtenus par un boitier blindé adapté, des
cartes imprimées munies de blindage des deux cdtés ou des dispositifs équivalents.

La figure 5 présente un montage d'essai pour connecteurs de carte imprimée. La ligne
d’injection dotée d'un diélectrique adéquat pour lisolation et I'adaptation d’'impédance est
couplée par le cable coaxial semi-rigide. Une résistance CMS de 50 Q est utilisée comme
charge; elle est montée sur la carte imprimée au-dela de la section de couplage.

présentant un

A la place du tube de blindage, on utilise une carte imprimée multico

f Vers le récepteur

Charge 50 Q

4 Plagues de

Ligne d’injection blindage

Carte imprimée multicouche avec

PI. ques de couche de blindage des deux qotés
blindage

IEC 258%/2000

Fi E egsakpour connecteurs blindés de cartes imprimée
5.4 i d\(1 it primaire et secondaire
Les contacts ; ontacts en essai (circuit secondaire) et la ligne d’injection (circuit
prima i ~ iSIs disposés de facon que les valeurs d'impédance soient dans la
gamm
Pour des fré i eures a 1 MHz, des valeurs de tolérance plus élevées sont admises
(50 Q

5.5 [Préparation du circuit secondaire

Les contacts a essayer sont indiqués par la spécification particuliére. Les autres contacts ne
sont pas connectés. Le RDT est utilisé pour la mesure de I'impédance de la ligne d’injection.

5.6 Adaptation du circuit primaire

L'impédance a respecter pour la ligne d’injection dans la gamme de fréquences spécifiée peut
étre réalisée grace a une forme adaptée de la feuille de cuivre ou au nombre adéquate de
conducteurs du céble plat. Simultanément, I'adaptation d'impédance est mesurée avec un RDT
(temps de montée <100 ps). La ligne d’'injection doit cheminer paralléelement aux contacts

sélectionnés du connecteur.

La distance entre les contacts du connecteur et la ligne d’'injection doit étre aussi courte que
possible. La section de couplage doit étre limitée a la longueur de I'échantillon d'essai.
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5.3 Connectors for printed boards

Connectors for printed boards can only be tested with the aid of the line injection method, if
there are additional outer shielding structures for the PCBs. These can be achieved by a
suitable shielded box, printed boards with shielding on both sides or equivalent constructions.

Figure 5 shows a test set-up for printed board connectors. The injection line with suitable
dielectric for isolation and impedance matching is coupled to the semi-rigid coaxial cable. For
termination, a 50 Q SMD-resistor is used, which is mounted on the printed board beyond the
coupling section.

Instedd of the shielding tube, a multilayer printed board is used with shig g.on both|sides
and impedance matched stripline technology.

To receiver
f Dielectric for injectiol
50 Q termination load
4 o Shielding
Injection line plates
\ /
IO O

To signal generator

Multilayer printed board with
shielding layer on both sides

Test specimery
shielded print

IEC 258p/2000

54

The ¢ nder test (secondary circuit) and the injection line (primary gircuit)
shall be cho$en andXarrange o that the impedance value is in the range of 50 Q + 10 [2.
For frequ z, higher tolerance values are permissible (50 Q £ 20 Q).

5.5 [Preparation™efthe secondary circuit

The dontacts under test are given by the detail specification. The other contacts afe not
connected. For the measurement of the impedance along the injection Tine, the TDR'is used.

5.6 Adaptation of the primary circuit

The required impedance for the specified frequency range of the injection line can be realized
by suitable design of the copper foil or the right conductor number of the ribbon cable.
Simultaneously, the impedance matching is measured with a TDR (rise time <100 ps). The
injection line has to run parallel to the selected contacts of the connector.

The distance between the connector contacts and the injection line shall be as short as
possible. The coupling section shall be restricted to the length of the test sample under test.
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5.7 Etalonnage du montage d’essai
Pour plus d’informations sur la procédure d’étalonnage, voir le montage d’'essai de la figure 6.

Dans la procédure d’étalonnage en condition court-circuit, le signal de sortie de I'analyseur de
réseau est raccordé a la voie d’entrée via I'échantillon d'essai.

Analyseur de réseau

l
=

Tube de pHimdage be de blindape

Sortie Réf. Entrée

K- -3

pooopo

S

Ligne d'injecti

~
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l
|
|
I
|
1
Pont directif de T
|I .
|
]
1
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Légende

Al Bolte de couplage
A2 Chprge
D Adgptateurs pour ligne d'injection
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