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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 14-5: Essais d’étanchéité —
Essai 14e: Immersion a basse pression atmosphérique

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour gbjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans/lés domaines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes internatjonales,
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PAS) et des
Guifes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée'd des comités d'études,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut ‘participer. Les organisations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux
traviaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale ,de *“Normalisation (ISO), selon des
congditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questionscteehhiques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux del la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
conyme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les €fforts raisonnables sont entrepris afin qug la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsjable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ‘est/faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dar}s le but d'encourager I'uniformité internationale,&€s Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publjcations
natijonales et régionales. Toutes divergences. ‘entre toutes Publications de la CEl et toutes publjcations
natipnales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La [CElI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer,qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatiop.

7) Audune responsabilité ne doit_étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
mamndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natijpnaux de la CEIl, pour.tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tofit autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) et les dépénses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
toufle autre Publication™de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention est dttiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfdrencées estyobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’affention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet ,de_Jdroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

La Norme internationale CEl 60512-14-5 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d'études 48 de la CEl: Composants électromagnétiques et structures mécaniques pour
equipements électroniques.

La présente norme annule et remplace I'essai 14e de la CEIlI 60512-7, parue en 1993, et
constitue une révision technique. La présente norme doit étre lue conjointement avec la
CEI 60512-1 et la CEI 60512-1-100 qui explique la structure de la série CEl 60512.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 14-5: Sealing tests —
Test 14e: Immersion at low air pressure
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC’ i’ to (
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter, referred to gs “IEC

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee inf|
he subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiohal,” governmental arj
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepafation. IEC collaborates

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance({with conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interfational use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are 4made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any divg
veen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
latter.

provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with an IEC Publication.

isers should ensure that they haye:the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC of its' directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
br damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
Enses arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
for any

cations
rgence
ated in

for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for. the correct application of this publication.

ntion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
ent rightss\ IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

bject of

ctors,
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This standard cancels and replaces Test 14e of IEC 60512-7, issued in 1993, and constitutes
a technical revision. This standard is to be read in conjunction with IEC 60512-1 and IEC
60512-1-100 which explains the structure of the IEC 60512 series.


https://iecnorm.com/api/?name=09f8eb62f5b35fd362e4e573e08eaaa2

-4 - 60512-14-5 O CEI:2006

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/1607/FDIS 48B/1660/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEkl 60512-14 comprend les parties suivantes sous le titre général Connecteurg pour
équipgments électroniques — Essais et mesures:

Partie[ 14-2: Essais d'étanchéité — Essai 14b: Etanchéité — Micro-fuite d'air
Partie|14-4:  Essais d'étanchéité — Essai 14d: Immersion sous pression d'eau
Partie|14-5:  Essais d'étanchéité — Essai 14e: Immersion a basse pression atmosphérique
Partie[ 14-6: Essais d'étanchéité — Essai 14f: Etanchéité interfaciale
Partie|14-7:  Essais d'étanchéité — Essai 14g: Projection d'eau

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

maint¢nance indiquée sur la site web de la CEl sous http://webstore.iec.ch dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la pubfication sera

* reg¢onduite;

* supprimée;

* renplacée par une édition révisée, ou
* anpendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/1607/FDIS 48B/1660/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 6D512-14 consists of the following parts, under the general title Connectors for efegtronic
equipment — Tests and measurements:

Part 14-2: Sealing tests — Test 14b: Sealing — Fine air leakage

Part 14-4: Sealing tests — Test 14d: Immersion — Waterproof
Part 14-5: Sealing tests — Test 14e: Immersion at low air pressure
Part 14-6: Sealing tests — Test 14f: Interfacial sealing

Part 14-7: Sealing tests — Test 14g: Impacting water

The gommittee has decided that the contents of this publication will remain unchangefl until
the mpaintenance result date indicated on the IEC web sitender http://webstore.iec.ch|in the
data related to the specific publication. At this date, the-publication will be

* regonfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ anpended.



https://iecnorm.com/api/?name=09f8eb62f5b35fd362e4e573e08eaaa2

-6- 60512-14-5 O CEI:2006

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 14-5: Essais d’étanchéité —
Essai 14e: Immersion a basse pression atmosphérique

1 Domaine d'application et objet

La pregsente partie de la CEI 60512 est utilisée, lorsque la spécification particuliére-le prescrit,
pour g@ssayer des composants électromécaniques du domaine d'application du comité d'¢tudes
48 deg la CEIl. Cet essai peut aussi étre effectué sur des dispositifs similaires, IorsIu'une
spécifjcation particuliére le prescrit.

L'objet de cet essai est d'établir une méthode d'essai normalisée pour“évaluer l'efficagité de
I’étanghéité d’un connecteur contre la pénétration d’eau en I’exposant’a une basse prgssion
tandis| qu'il est immergé dans une solution salée. Il est particulierement approprié, majs non
exclugivement, pour les ensembles de connecteurs accouplés.

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l|'application du pfésent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amengements).

CEI 60512-1-1, Connecteurs pour équipefents électroniques — Essais et mesures — Partje 1-1:
Examen général — Essai 1a: Examen visuel

CEI 60512-3-1, Connecteurs pour’équipements électroniques — Essais et mesures — Partfe 3-1:
Essais d'isolement — Essai 3a; Résistance d'isolement

CEI 60512-4-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures — Partje 4-1:
Essai$ de contrainte (di€lectrique — Essai 4a: Tension de tenue

3 Préparations

3.1 Prféparation du spécimen

Le spécimen doit étre constitué d’'une paire de connecteurs accouplés avec ses sorties, cablé
comme indiqué dans la spécification particuliere. Tous les fils et cables doivent avoir leur
extrémité scellée ou en dehors de la chambre d’essai.

3.2 Equipement
Un récipient contenant 5 % + 1 % en poids d’une solution de sel commercial non iodé dans de

I’eau distillée ou désionisée doit étre préparé. Aucun polluant, qui serait susceptible ou tendrait
a affecter les caractéristiques de mouillage de la solution, ne doit étre présent.

Le récipient doit étre placé dans une chambre capable d’un vide de 2 kPa.
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CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 14-5: Sealing tests —
Test 14e: Immersion at low air pressure

1 Scope and object

This part of IEC 60512, when required by the detail specification, is used for(teqg

conneg
devicq

The d
effect
press
mated
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For d4
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IEC 6
Gene

IEC 6
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IEC 6
Voltag

3 P

3.1

ctors within the scope of IEC technical committee 48. It may also be used-.for s
s when specified in a detail specification.

bject of this part of IEC 60512 is to detail a standard test method to asseq
veness of the sealing of a connector against ingress of water by exposure f
ire whilst immersed in a salt solution. It is particularly, but not.exclusively, suita
connector assemblies.

ormative references

bllowing referenced documents are indispensable for the application of this docy

referenced document (including any amendments) applies.

D512-1-1: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Pa
al examination — Test 1a: Visual examination

D512-3-1: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Pa
tion tests — Test 3a: Insulation-resistance

D512-4-1: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Pa
e stress tests — Test 4a: Voltage proof

reparations

Preparation of specimen

The

specifiedvin the detail specification. All wires and cables shall be either sealed or ext

pecimen shall consist of a mated pair of connectors with its terminations, wir

ting |
similar

s the
o low
ble for

ment.

ted references, only the edition cited applies. For undated references, the latest gdition

rt 1-1:

rt 3-1:

rt 4-1:

ed as

ended

outsid

3.2

e the test chamber.

Equipment

A vessel containing a 5% * 1 %, by weight, solution of non-iodized (commercial) salt, in
distilled or deionised water shall be prepared. No contaminant shall be present which would
be likely to, or tend to, affect the wetting characterics of the solution.

This vessel shall be placed in a chamber capable of being evacuated to a pressure of 2 kPa.
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3.3 Lubrifiant ou matiére d’étanchéité

Si la spécification particuliére I'exige, le lubrifiant spécifié ou la matiere d’étanchéité doit étre
appliqué de la maniére donnée par la spécification particuliére.

3.4 Montage

Si le montage du spécimen est approprié, il doit étre comme indiqué dans la spécification
particuliére.

4 Méthode

4.1 Procédure

L’essai doit étre effectué a température ambiante; la température du spécimegn €t cellg de la
solution ne doivent pas étre différentes de plus de 5 °C. Le spécimen doit étre'immergé dans la
solution de manieére telle que le point le plus haut du spécimen soit au mojns a 25 mm sjous le
niveay de la solution.

La pre¢ssion de la chambre doit étre réduite de la pression normale de la piéce a 2 kPa %
0,1 kRa dans un intervalle de 5 min a 15 min et cette pressiofy maintenue pendant au moins
30 min. La pression de la chambre doit étre ramenée a la¢pression normale de la pigce en
moins|d’1 min et doit étre maintenue a cette pression pendant au moins 30 min.

Cela [constitue un cycle. Deux cycles identiques ‘supplémentaires doivent étre effectués.
Pendgnt I'intégralité des trois cycles, le spécimen deit rester immergé comme défini ci-dessus,
durant toute la période d’intervention et I'essai quifait suite.

4.2 Mesures
4.21 Mesures initiales

L’examen visuel selon la CEIl 60512-1-1 doit étre effectué. Il ne doit pas y avoir de défauts qui
pourrdient modifier la validité deféessai.

4.2.2 Mesures et exigences de I’essai

Ces epsais doivent éfre effectués avant que les spécimens soient enlevés de la solution galine.

Apres|l’essai défini en 4.1, la résistance d’isolement selon la CEl 60512-3-1 doit étre mepurée.
Elle ne doit pas-étre inférieure a ce qui est donné dans la spécification particuliére.

Aprés|liessai ci-dessus, un essai de tension de tenue selon la CEl 60512-4-1 doit étre effectué.
Elle nedoitpasetreimférieure a te quiestdonme danstaspecificatiom particutiere:

4.2.3 Mesures finales

L’examen visuel selon la CEI 60512-1-1 doit étre effectué sous un grossissement de 10x. Il ne
doit pas y avoir de défauts qui pourraient nuire au fonctionnement normal du connecteur.

Une attention particuliére doit étre portée a

a) I'évidence de pénétration de solution;
b) I’évidence de défaut diélectrique.
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3.3

Lubricant or sealing substance

If the detail specification so requires, the specified lubricant or sealing substance shall be
applied in the manner given in the detail specification.

3.4

Mounting

If mounting of the specimen is appropriate, it shall be as specified in the detail specification.

4 Method

4.1

The test shall be carried out at room temperature; the temperature of the specimen a

solutiq
in suc
the sg

The c

of 5 min to 15 min and maintained at that pressure for a minimum”of 30 min. The ch

press
that p

This ¢
three

4.2
4.2.1

Visua
defect

4.2.2

Thesd

After

measuired. It shall-hot be less than that given in the detail specification.

After
out. It

Procedure

n shall not differ by more than 5 °C. The specimen shall be submerged ,in’ the so
h a way that the uppermost point of the specimen is at least 25 mm below the surf
lution

hamber pressure shall be reduced from room ambient to 2 kRa\£ 0,1 kPa within a

ire shall then be returned to room ambient within a period~of 1 min and maintai
fessure for a minimum of 30 min.

onstitutes one cycle. Two additional, identical,«Cyeles shall be carried out. Dur

Measurements
Initial measurements

examination according to |EC 60512-1-1 shall be carried out. There shall
s, which would impair the validity of the test.

Test measurements-and requirements

tests shall be carried out before the specimen is removed from the salt solution.

testing given\in 4.1, insulation resistance in accordance with IEC 60512-3-1 sh

he above test, a voltage proof test in accordance with IEC 60512-4-1 shall be d

nd the
ution,
ace of

beriod
amber
ned at

ng all

cycles, for the period of intervention and subségquént testing, the specimen shall nremain
submerged as described above.

be no

all be

arried

shall not be less than that given in the detail specification.

4.2.3

Final measurements

Visual examination according to IEC 60512-1-1 shall be carried out with 10x magnification.
Any defects, which would impair the normal functioning of the connector, shall be
documented.

Special attention shall be given to

a) ev
b) ev

idence of ingress of the solution;
idence of dielectric breakdown.


https://iecnorm.com/api/?name=09f8eb62f5b35fd362e4e573e08eaaa2
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