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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IEC Publicyiens\

Publié anfueiiement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont |définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publjcation.

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a 13 Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, ’Index géné-
ral étant publlié séparément. Des détails complets syrNe
peuvent étre pbtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et {ittéraw
dans la présente publication.

Le recueil [complet des symbpole!
la CEI fait lfobjet de lgPublicati
Les symboles littéra

font P’objet de la Publicatio

Autres puK
Comité d’H

L’attention] du lecCteur e
qui énumeére tres licati 1 éparé
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

rée sur la page 3 de la couverture,

Pubtistred yearty

e of this publication

trred to IEC Publi-
Vocabulary (I.E.V.),
apters each dealing
bing published as a
V. will be supplied

ical and letter symbols
Only special graphical and letter symbpls are included in
this publication.

The complete series of graphical symbdls approved by the
1EC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approvgd by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by [the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to th¢ inside of the back
ich Ii i ed by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS SOUS POLLUTION ARTIFICIELLE DES ISOLATEURS
POUR HAUTE TENSION DESTINES AUX RESEAUX A COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords ofﬁcxels de la CEI en ce qu1 concerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les-Comités nationa intéressant 3 questions _expriment dansla p ande mesure pdssiblwin accord international

sur les sujets exd

2) Ces décisions co

hpd leurs régles
divergence entre
mes clairs dans

3) Dans le but d’e
nationales le tey
la recommandati
cette derniére.

Un premier projet fut discuté lots de Ia fréuni chera . i éunign, le projet,
document 36(Hureau Central}43 (N v Régle des

Six Mois en février 1971.
Trois votes nfgatifs a@ X

a 'approbation| des Comite

modifications, document 36(Bureau Central)52, fut soumis
océdure des Deux Mois en novembre 1972.
pent en faveur de la publication:
) Italie

Norvege

Pologne
démocratique populaire de) Portugal
i Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Iran ’ Tchécoslovaquie
Israél Turquie

Les pays suiy

Le Comité national danois a émis un vote négatif parce qu’il estime que le rapport ne comprend pas
d’informations suffisantes pour permettre & I'utilisateur:

— de choisir la méthode d’essai la plus appropriée pour une certaine condition de service;
— d’évaluer le comportement de Iisolateur en s’appuyant sur les résultats des essais.

Le Comité national de ’U.R.S.S. a émis un vote négatif parce qu’il estime qu’un certain nombre de méthodes
pratiques d’essai, proposées dans ce rapport, conduisent & des résultats essentiellement différents. Pour I’instant,
selon opinion du Comité national de 'U.R.S.S., le rapport devrait indiquer seulement les méthodes générales
pour effectuer les essais et pour contrdler les paramétres fondamentaux des modalités d’essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARTIFICIAL POLLUTION TESTS ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS
TO BE USED ON A.C. SYSTEMS

FOREWORD

1) The formal decmons or agreements of the IEC on techmcal matters, prepared by Techmcal Comm1 ees on Wthh all the National
" Committees having a 2 2 . X 2 oAionalxs s of opinion on the
subjects dedlt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the NatiOna nitteedyin thiit sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Co Ramit the text of the IEC
recommendption for their national rules in so far as national conditions will permit. A e ¢ 1 FJC recommendation
and the corfesponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the

This rep
A first draft was discussedN\at th ing b wrah i . i eting, the draft,
document J It the Six Months’
Rule in Fet
Since thr h]1 Office)52, was
‘submitted { hbre 1972.
The folld
Norway
Poland
Portugal
4 .
Romania
South Africa (Repyblic of)
Switzerland
Turkey
Italy United Kingdom
Korea (Democratic People’s Republic of) United States of America

The Danish National Committee cast a negative vote because it considered that the report does not include
sufficient information to enable the user to:

— select the most appropriate test method for a given service condition;
— evaluate the performance of the insulator on the basis of the test results.

The U.S.S.R. National Committee cast a negative vote because it felt that a number of the practical test
methods proposed in the present report lead to essentially different results. At the present time, in the opinion of
the U.S.S.R. National Committee, the report should give only the general methods for carrymg out the tests and
for controlling the main parameters in the test procedures.
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On désire ici attirer I’attention des laboratoires qui utiliseront les méthodes d’essais présentées dans le présent
rapport sur le fait qu’il est 1mportant de poursuivre de nouvelles ¢tudes sur certains points, dont on donne
ci-apres une liste non limitative:

— effet des caractéristiques de Ia source de la tension d’essai (courant de court-circuit, rapport résistance/réactance)
sur les résultats des essais sous pollution artificielle (article 5);
— effet de 'uniformité de la couche sur les résultats obtenus par les méthodes de la couche solide; opportunité
de spécifier des tolérances pour la vérification de I'uniformité, et possibilit¢ de normaliser les techniques
de mesure pour controler cette uniformité (article 14, note 1);
— effet de emploi d’autres méthodes d’application de la couche solide sur la surface de Iisolateur (article 14,

note 2), par

exemple le procédé de pollution liquide prédéposée;

— opportunité de spécifier, pour les suspensions polluantes utilisées avec les méthodes de la couche solide, des
compositions caractérisées par des matériaux bien définis du point de vue physi;p;e\et chimique (para-

graphes 14.1

et 14.2);

— effet de la méthode d’humidification sur les résultats des essais effectués suivant

notes 1 et 2);

— détérioration| de la couche solide au cours d’un essai, et possibilité d’utilise

essais consécitifs (paragraphes 18.1 et 20.2);
— effet de la Vjitesse de montée de la tension appliquée quand on
(paragraphes 18.1 et 18.2).

Un questionpaire sera diffusé deux ans aprés la publication/du presen

obtenus dans

d’Etudes N° 36[de décider de I’avenir de la publication.

N

N

(article 15,

> plusieurs

uche solide

les résultats
au Comité
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Attention of the laboratories which will utilize the test methods given in this report is drawn to the importance

of carrying o

ut further investigation on some points, which are partially listed here:

— effect of the test voltage source characteristics (short-circuit current, ratio resistance/reactance) on the results of

artificial p

ollution tests (Clause 5);

— effect of the uniformity of the layer on the results obtained with the solid-layer methods; it is opportune to
specify tolerances within which the uniformity shall be verified and it is possible to standardize measuring
techniques to check this uniformity (Clause 14, Note 1);

— effect of using other procedures for applying the solid pollution layer on the insulator surface (Clause 14,
Note 2), for instance the flow coating procedures;

— it is opportune to specify, for the polluting suspensions used with the solid-layer methods, compositions
characterized by physically and chemically well-defined materials (Sub-clauses 14. lﬁ-nckél 2);

— effect of tlhe wetting method on the results of tests performed with procedureda) (Clanse 1551

— deterioratiion of the solid layer d‘uring a test and possibility of using

(Sub-claup

- effect of the rate-of-rise of the applied voltage when using the

and 18.2)

A questionnaire will be circulated two years after publicaion of this report fox the evaluatio

achieved by

decide on thle future of the publication.

es 18.1 and 20.2);

applying the test method given in the report, i ) ; e¢hnical Comm

L

Notes | and 2);
;ccessive tests

ub-clauses 18.1

n of the results
ittee No. 36 to
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ESSAIS SOUS POLLUTION ARTIFICIELLE DES ISOLATEURS
POUR HAUTE TENSION DESTINES AUX RESEAUX A COURANT ALTERNATIF

SECTION UN — INTRODUCTION

1. Objet

Le comportement des isolateurs sous pollution est trés souvent le facteur décisif pour déterminer le type
d’isolateurs a utiliser et ses dimensions.

Ce rapport présente des propositions concernant des essals sous pollution artificielle ap hcables aux isolateurs

pour lignes aéripatresattselatetrspeutsots—statonainsaitmtraversées—obietdurappeortest de diffuser

les détails de quelques méthodes fondamentales d’essais pour recueillir plus d’expérienee eniier si ces essais
ou quelques-ung d’entre eux sont aptes a €tre inclus comme essais de type dans d’¢ &b]ications.

2.  Généralités
Etre classées
utre consiste
ivité définie.

Les méthodes d’application de la pollution qui ont été mises au poi
dans deux grandles catégories: I'une consiste & placer 'isolateur dans u
a essayer de cr¢

Il est possibig

Les seules mjd tension est
maintenue con la tension
est augmentée g j ? t passpraposées pour une normalisation mais peuvent
étre utilisées da 1
ne des-tech-
ditions, dans

L’action simylé
niques d’essais,
Pattente d’autre

rd salin est
I salin dont

2.1 Pour la p
proposé. Pour
le taux de salinité

Pour la secor] de pollution
est appliquée ay trempage ou par pulvérisation. La couche de pollution peuft soit garder
I’humidité, soi { e détermine
la sévérité de I’efsaj]. une couche
séchée puis humidi epu. D’autres
variantes sont g

2.2 L’importance des différences entre les deux catégories d’essais sous pollution artificielle et la mesure dans
laquelle ces essais sont capables de reproduire les phénomenes effectivement rencontrés en service seront déter-
minées par comparaison avec des résultats d’essais sous pollution naturelle.

La validité de chacune des deux catégories d’essais sous pollution artificielle est encore en cours d’examen.
Une certaine corrélation a déja été démontrée, en particulier entre le comportement des isolateurs utilisés dans
un milieu de pollution naturelle en bord de mer et celui des isolateurs essayés sous pollution artificielle avec
brouillard salin.

Il y a des différences de conception, et peut-étre méme de validité, entre les deux catégories d’essais. Bien qu’il
soit souhaitable d’arriver 4 un seul essai pour tous les cas ordinaires de pollution, on ne peut savoir si cela sera
possible car, pour I'instant, on dispose encore de données insuffisantes.
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ARTIFICIAL POLLUTION TESTS ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS

1. Object

TO BE USED ON A.C. SYSTEMS

SECTION ONE — INTRODUCTION

The performance of insulators in pollution is in many cases the limiting factor in determining the size and type
of insulators which should be used.

This report presents proposals for artificial pollutton tests apphcable to overhead line msulators sub-station

insulators apd

that more ¢
inclusion as

2. General

The meth
two broad ¢
which the a
surface.

It is possi

Only thog
minutes are

flashover arg

The simul
it should no

2.1 In the ffirst cat

ergized at wg

insulator, ef
of the test.

In the sec|

water spray,
in this categ
variants are

- procedures so
re suitable for

be classified in.

er the insulator

at least several

ised gradually to

is lconsidered that

. [[n this test, the

nes the severity

ber of variants in all of which the pollution layer is applied before the
g. The pollution layer may either retain moisture or be wetted by fog or

tVIty O the ayer defining the severity of the test. Two main variants of tegts are proposed
ied layer wetted by clean fog, and the other using a water-containjng layer. Other

2.2 The importance of the differences between the two categories of artificial pollution tests and the extent to
which the tests are successful in reproducing the phenomena actually encountered in service will be determined
from natural pollution test data.

The validity of both categories of artificial pollution tests is still being investigated. A certain degree of
correlation has already been shown, particularly between the performance of msulators in natural coastal
pollution and in the salt-fog artificial pollution test.

There are differences in concept and possibly in validity between the two categories of tests. Although it would
be desirable to arrive at a single test for all common types of pollution, the information available at the moment
is inadequate to decide whether or not this will be possible.
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2.3 Les essais sous pollution artificielle impliquent 'usage d’équipements onéreux et sont relativement longs.
La source de tension pour ces essais doit avoir un courant nominal supérieur & celui qui est demandé pour
d’autres types d’essais sur les isolateurs. L’essai sous brouillard salin nécessite 'emploi d’une salle résistant a
la corrosion, de gicleurs de pulvérisation et d’un équipement mélangeant I’eau salée.

L’essai avec couche de pollution solide & humidification séparée exige une salle de pulvérisation ainsi qu’un
€quipement et une enceinte d’humidification. L’essai avec couche de pollution solide sans humidification supplé-
mentaire nécessite le méme équipement de pulvérisation plus une salle 4 humidité contrdlée. Pour ’essai sous
brouillard salin, le temps de préparation est court, mais la durée de I'essai est longue; pour les autres types
d’essais, le temps de préparation est long mais la durée de I’essai est plus courte.

SECTION DEUX — ESSAIS

3. Domaine d’gpplication

Ces essais soijt applicables aux isolateurs en céramique ou en verre, sans _
graissage), ayant une tension nominale supérieure a 1 kV, utilisés a Lextérieur ket S des dtmosphéres
polluées.

jon la plus élevég n’excéde pas

Notes 1. — Ces essdis ne s’appliquent pour 'instant qu’a des isolateurs destinég’a des résead
i ¢S, une expérimenfation complé-

765 kV| Si I'on désire utiliser ces méthodes d’essais pour des résea
mentairg devient nécessaire.
2. — Pour I'iy
les cong
durée ppurront étre considérés dans 'avenir.

isolateurs dans
ions de courte

Deux méthod et celle de

la couche de pollution solide.

4. Disposition fle ’isolateur en|v

L’isolateur cdmplet, ayéoles s
la chambre d’edsai, en ibles et qui
convient a la cofparaison de§ di horizontale)
reproduisant dg i _rvi ront effectués sur demande spéciale. Lorsqu’on ayra affaire a

des 1solateurs pd particuliéres de ne pas les essayer en position verticale, jon ne devra
prendre en cons service.

placé dans

Dans le cas du brouillard salin, la distance minimale entre tout point de 'isolateur
et tout objet rgk part les jets et la structure qui supporte 'isolateur, ne devra pas étre
inférieure a 0,5 e ténsion d’essal et, en tout cas, jamais inférieure a 2 m.

En ce qui congerheta mi e utilisant une couche de pollution solide, la distance minimale entre tput point de
I'isolateur et tout-objet relié 3 la terre_mis 4 part la structure qui supporte Pisolatenr _ne devra pas étre inférieure

4 0,5 m par 100 kV de tension d’essai.

5. Tension d’essai
Pendant toute la durée de essai, I'isolateur sera continuellement soumis 4 la tension d’essai spécifice qui
correspond en général a la tension ligne-terre la plus élevée du réseau sur lequel I'isolateur est appelé a étre utilisé.
La fréquence sera comprise entre 48 Hz et 62 Hz.

Le courant minimal de court-circuit de la station d’essai a la tension d’essai dépend du rapport résistance/ré-
actance (R/X) de la source de la tension d’essai. Le tableau I donne les limites du courant de court-circuit de
la station d’essai (1,,) qui sont recommandées pour les différentes valeurs du rapport R/X.
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2.3 Artificial pollution testing involves the use of expensive equipment and is relatively lengthy. The test voltage
source must have a higher current rating than is required for other types of tests on insulators. The salt-fog test
needs a corrosion-resistant chamber, spray nozzles and salt-water mixing equipment.

The solid-layer test with separate wetting needs a spraying room and a test area with wetting equipment. The
test using a solid layer without additional wetting needs the same spraying equipment and a room with humidity
control. For the salt-fog test, the preparation time is short but the test period long; for the other types of tests,
the preparation time is long but the test period shorter.

SECTION TWO — TESTS

3. Scope

These tes
voltages gre

ihg) for nominal

Notes 1. — Th
if t

xperience is needed

2. — The glors under normal
op4 dered in the future.
Two art method.

4. Arrangement of insulator
bcted in the test
comparison of
conditions will
ia] reasons not to

The insulptor, co
chamber in(a vertica
different ins
be carried o
test in the v

For the s3 um distance between any part of the insulator and any earthed object other
than the jeé hich supports the insulator shall be not less than 0.5 m per 10Q kV of the test
voltage and] i ss than 2 m.

For the spli thod, the minimum distance between any part of the insulator and any earthed object

other than the-Structure which supports the insulator shall he not less than 05 per 100 kV of the test voltage.

5. Test voltage

Throughout the test, the insulator shall be continuously energized at the specified test voltage which generally is
the highest line-to-earth voltage of the system in which the insulator is to be used.

The frequency shall lie between 48 Hz and 62 Hz.

The minimum short-circuit current of the testing plant at the test voltage depends on the ratio resistance/re-
actance (R/X) of the test voltage source. Table I gives the limits of the short-circuit current of the testing plant
(1) which are recommended for different values of R/X.
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TABLEAU 1
R/ X I, min
(valeur efficace)
Méthode du Méthode de

brouillard salin la couche solide A
< 0,05 < 0,05 5
0,05-0,15 0,05-0,15 7
0,15-0,5 0,15-0,3 10
0,5 -1,5 0,3 -0,5 15

Note. — Les valeurs du tableau I sont fondées sur des recherches récentes faites sur un petit nombre d‘isolate/ufKC‘es valeurs représentent

la meilleupe _proposition qui puisse étre faite actyellement maig elles ponrront Stre modifices

lordai’onNanra nl
+ f

s d’expérience

(voir l'artitle 23).

6. Définitions

La salinité es
le volume de la

La salinité teque spécifiée est la salinité spécifie

supporter dans
Particle 11.

7. Solution sal

La solution daline obtenue
la salinité demandée.

La concentra
28, 40, 56, 80, 11t

L’erreur max
Note. — Des valeu

Il est recom
la conductivité {
Le tableau I
spécifiées de sal

ne

ion del

SECTION TROIS — METHODE DU BROUIL

la concentration de la solution saline, exprimée pat 14 masss
solution en métres cubes.

2, 160 et 224

B

et

le brouillard que I’
dans les conditions

divisée par

olateur doit
spécifices a

devra avoir

L 10, 14, 20,

n mesurant

les valeurs

L’usage de la

TIASSE VOIUMTIUE POUT IMESUTEr {3 Salimite 4 des concentrations inierieures ou egales a 20 kg/m?
n’est pas recommandé a cause des mesures de grande précision qui sont nécessaires pour obtenir des valeurs a
Iintérieur de la tolérance spécifiée.
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TaBLE |
R/X I, min
(r.m.s. value)

Salt-fog Solid-layer

method method A

<0.05 <0.05 5
0.05-0.15 0.05-0.15 7
0.15-0.5 0.15-0.3 10
05 -1.5 0.3 -0.5 15

Note. — The values in Table I are based on recent mvesugatlons on a small number of msulators They represent the best suggestion that

can be given for the present time. bu

6. Definitig
Salinity 1
of solution 1
Specified

in at least tlree tests out of four, at the specif

7. Salt solytion
The salt splution shall be om salt (NaCl of commercial purity) a
The salt-golution be one of the values: 2.5, 3.5, 5, 7, 10, 14, 20
112, 160 and 224 kg/m3.
The maxi i pcentration 1S + 5% of the nominal value

Note. — Internj

It is recog
electric con

Table 1l g

SECTION THREE — SALT-FOG

s

mmes divided

n cubic metres.
vithstand salinity is the specified § v'fog which the insula

Y the conditions specifie

The use o
of the great

denstty for mreasuTiIE Sa ity at COTCemTations of 20 Kg/ M or below 15 ot Tecom
accuracy of measurement required to obtain values within the specified tolerance.

by the volume

or must endure
d in Clause 11.

nd tap water.

28, 40, 56, 80,

measuring the

mended in view


https://iecnorm.com/api/?name=af90b04f4951a485220619815bf85c7f

— 14—

TaBLEAU II
Salinité &4 20°C Conductivité 4 20°C Masse volumique 4 20°C
(S,) kg/m? (049) #S/cm (dy) kg/m3
2,5 4340 (999,9)
3,5 6000 (1000,7)
5 8327 (1001,7)
7 11520 (1003,1)
10 15910 (1005,2)
14 21690 (1008,0)
20 29860 (1012,4)
28 40970 1018,0
40 55940 1025,9
56 75630 19373 d
80 100800 1052,7
112 130100 1074,6
160 167300 1104,
224 202600

Note. — La résistivjté g a 20°C peut étre calculée a partir de la conductivité par la formule

o = 10000[0 (g étant exprimé en Q -m et o en pS/cm).

Les valeurs dfi tableau II se rapportent a une température de solution de

de la formule sgivante:

dans laquelle:

t = températyire de la solution, °C

o, = conductivité a la températurg de
o, = conductivité & la température de 20

b = facteur d¢nt les valeurs

0,03675 ol { = 0°CQ
0,02817 ot { = 10°C

0,02277 ot 1
0,01905 ot

Note. — Pour d’au

la formule suiv4

dans laquelle:

§|

a constante b peut étre obtenue par interpolation.

’est pas de 20°C, la masse volumique peut étre corrigée

Ay = A1+ a(t-20)]

t = température de la solution, t°C

A, = masse volumique a la température de ¢°C (kg/m3)

A, = masse volumique a la température de 20°C (kg/m3)

et

It

[7)
a = 0,0002 + 0,0000013 S,
dans laquelle:

facteur déterminé par la relation

S, = salinité en kg/m3 a 20°C.
Cette formule de correction est valable pour les températures comprises entre 5°C et 30°C et pour les salinités

supérieures a 20 kg/m3.

a laide de
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TasLE 11
Salinity at 20°C Conductivity at 20°C Density at 20°C
(Sa) kg/m3 (0'20) uS/cm (Azo) kg/m3
25 4340 (999.9)
35 6000 (1000.7)
S 8327 (1001.7)
7 11520 (1003.1)
10 15910 (1005.2)
14 v 21690 (1008.0)
20 29860 (1012.9)
28 40970 1018.0
40 55940 10259
S6, 5630 1 n‘n“) /\
80 100800 1052.7
112 130100 1074,
160 167300 1104.
224 202600 1140.0

Note. — The fesistivity g at 20°C may be obtained from the conductivity using the fo
¢ = 10000/0 (where g is given in Q -m and ¢ in uS/cm).

The valugs in Table II refer to a solution temperature of 2¢°

When thg solution temperature is not at 20 °C, conductivit d using the following formula:

where:
t = solutjon temperature, °C
= conductivity at temperagure ef ¢
oy = condfictivity at tempgratu
b = factor with the follo
0.03675|where z@}
0.028 17|where t =107
0.02277 0
0.01905

Note. — For e constant b can be obtained by interpolation.
When thg ot at 20°C, the density can be corrected using the following|formula:
4
Ay =41+ a(t-20)]
where:

¢t = solution temperature, ¢ °C
A, = density at temperature of 1°C (kg/m3)
4,, = density at temperature of 20°C (kg/m3)
and
a = factor determined from the relationship
a = 0.0002 + 0.0000013 S,
where:
S, = salinity in kg/m3 at 20°C. ,
This correction formula is valid for temperatures in the range between 5°C and 30°C and salinities over
20 kg/m3.
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8. Systéme de pulvérisation

Le brouillard est produit dans la chambre d’essai a ’aide d’un nombre spécifi¢ de pulvérisateurs qui atomisent
la solution grice a un courant d’air comprimé qui souffle perpendiculairement a I’ajutage de solution. Les aju-
tages sont constitués de tubes résistant a la corrosion; le diamétre intérieur de 'ajutage d’air est de 1,2 mm et
le diamétre intérieur de ajutage de solution est de 2,0 mm. Les deux ajutages devront avoir un diamétre extérieur
de 3,0 mm, et les extrémités des ajutages devront étre coupées perpendiculairement a ’axe et bien polies. Les tolé-
rances concernant les diameétres des ajutages d’air et de solution sont les suivantes: a lintérieur =0,02 mm,
a Pextérieur +0,05 mm. L’extrémité de P'ajutage de solution sera située sur ’axe de 'ajutage d’air avec une
tolérance de +0,05 mm. La distance entre I'extrémité de ’ajutage d’air comprimé et la ligne centrale de I'ajutage
de solution sera de 3+0,05 mm. Le débit de solution alimentant chaque pulvérisateur sera de 0,5 dm3/min
+10% pendant la durée de I’essai, et la tolérance sur le débit global alimentant 'ensemble des jets sera de +5%
de la valeur nominale.

La figure 1, pfige

Les pulvérisa
qui devra avoir
avec des colonn
incliné (voir la fi
une ligne située

g de celui-ci,

ra essayé
)\?isolateur
ntal suivant
solution est

vertical. La dist lvérisateurs
doivent étre esp hent a ’axe
de la colonne vq ort au plan

formé par les g n abaissant

Pajutage de solgtion, en injectant de 'eau par [ : i pposé; puis
on reléve I'ajutgge de solution jusqu’a la position ionk t n sorte que
le milieu de I'isdlateur se trouve au point milieu d ) e pulvérisa-
teurs devront s¢ prolonger d’au moins 0,6 m ap-del X_ext s isolateurs

verticaux, les pylvérisateurs du bas

Le nombre minimal N de pulvért

Les pulvérisajteurs d ét
7,0 bars (£4%).

ave\un™\air filtré ne contenant pas d’huile, sous une [pression de

4
9. Modalités d

Avant d’essay lateur pour la premiére fois, ses parties métalliques et le scellement doivenf étre peints
avec une peinture sesistant a€au salée, si 'on pense que cela parait nécessaire pour étre certain qu’aufun produit

corrosif ne se déposeatreoursdeFessarsurtessurfacestsotantesdeFisolatcur—Onrnettoteratréssotgneusement
I’isolateur pour que toute trace de poussiéres ou de graisse disparaisse. L’isolateur sera nettoyé une fois installé en
position d’essai puis ne devra plus étre manipulé. On peut utiliser du phosphate trisodique, aprés quoi I'isolateur
doit étre rincé soigneusement a I’eau du robinet. L’essai doit commencer alors que l'isolateur est encore complé-
tement mouillé. Entre chaque essai, I'isolateur doit étre & nouveau nettoyé soigneusement, uniquement a I’eau du
robinet, afin d’6ter toute trace de sel.

Au début de I’essai, I'isolateur doit étre en équilibre thermique avec I’air de la chambre d’essai. La température
ambiante au début de ’essai ne doit pas étre inférieure a 5°C, ni supérieure a 30°C.

L’isolateur est mis sous tension, la pompe de la solution saline et le compresseur d’air sont mis en marche;
on estime que I’essai est commencé dés que Pair comprimé a atteint la pression de fonctionnement normale a
la sortie des ajutages.
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8. Spraying system

The fog is produced in the test chamber by means of the specified number of sprays which atomize the solution
by a stream of compressed air flowing at right angles to the solution nozzle. The nozzles consist of corrosion
resistant tubes, the internal diameter of the air nozzle being 1.2 mm and the internal diameter of the solution
nozzle being 2.0 mm. Both nozzles should have an outside diameter of 3.0 mm and the ends of the nozzles should
be square-cut and polished. The tolerances on the air and solution nozzle diameters are as follows: internal
+ 0.02 mm, external + 0.05 mm. The end of the solution nozzle shall lie on the axis of the air nozzle to within
+ 0.05 mm. The distance between the end of the compressed air nozzle and the central line of the solution nozzle
shall be 3+0.05 mm. The flow of solution to each spray shall be 0.5 dm3/min+10% for the period of the test,
and the tolerance on the total flow to all sprays shall be+ 5% of the nominal value.

Figure 1,paze 34 —strows= Lypit.al constructromrof-the fus spray:

The spra)
in the same
insulator wi
the insulatd
in this casd
insulator ax

s shall be in two columns parallel to and on opposite sides of the i

sprays. Thi
the air noz4
position. Tl
Both colum
sprays shall

to the operating
umns of sprays.

The mini

The spra)

9. Test p§

Before ap insulator is tested for the first time, the metalwork and cement shall be painted With a salt-water
resistant pgint, if found £0 be necessary, to ensure that no corrosion products wash down onfo the insulating
surfaces duringatest—Theinsulator shall becarefully cleaned so-tha aces—of dirt and gredse are removed.
The insulator shall be cleaned after installation in its test position, and thereafter not touched by hand. Trisodium
phosphate may be used, after which the insulator is to be thoroughly rinsed with tap water. The test must start
while the insulator is still completely wet. Before every subsequent test, the insulator shall be thoroughly washed
with tap water only to remove all traces of salt.

The insulator shall be in thermal equilibrium with the air in the test chamber at the start of the test. The
ambient temperature at the start of the test shall be not less than 5°C nor greater than 30°C.

The insulator is energized, the salt-solution pump and air compressor are switched on, and the test is deemed
to have started as soon as the compressed air has reached the normal operating pressure at the nozzles.


https://iecnorm.com/api/?name=af90b04f4951a485220619815bf85c7f

— 18 —

10. Préconditionnement de P’isolateur

L’isolateur, préparé de fagon habituelle, est soumis au taux de salinité spécifié & la tension d’essai spécifice

pendant une durée de 20 min, ou jusqu’a ce qu’il se produise un contournement de I’isolateur: s’il n ’y a pas de

contournement de I’isolateur, la tension est augmentée toutes les 5 min, par paliers de 10% de la tension spécifiée,
jusqu’au contournement.

Apres le contournement, la tension est de nouveau appliquée et augmentée aussi rapidement que possible
Jusqu’a 90% de la tension ayant entrainé le contournement. Puis on augmente la tension toutes les 5 min, par
paliers de 5% de la tension de contournement initiale, jusqua ce que Disolateur contourne. Cette derniére
opération est exécutée a nouveau deux fois, c’est-d-dire que I'on augmente rapidement la tension jusqu’a 90%
de la tension de contournement initiale, puis par paliers de 5%, jusqu’au contournement. Aprés les quatre
contournements, on dissipe le brouillard, on nettoie I'isolateut a Peau du robinet et 'on effectue ’essai de tenue
(voir l'article 11).

11. Essai de tex[:ue

Cet essai a pour objet de vérifier la salinité tenue spécifiée & la tension de ikolateur est
conforme a la présente spécification si aucun contournement ne se produit au cotys desN\gois ss is [c@nsécutifs,
chaque essai aypnt une durée de 1 h. Si un seul contournement a lieu, ug/quatrie i etre effectué.
L’isolateur remplit les conditions de I’essai s’il n’y a pas de contournement 1§ ssali.

Avant d’entreprendre I’essai de tenue, le préconditionnement décrit &

12. Définitions

La couche de pollution est une couche conductr
de composants solubles et insolubles.

t constituée

La conductang
tion telle qu’elle

he de pollu-
La conductivité r de forme
(voir Particle 17}.

La conductivigé caractériser
I’essai.
Pour le procédé haximale de

la conductivité d
Pour le procé aleur de la
conductivité de
La conductivife dcifiee de\la couche est la conductivité de référence spécifiée de la couche alec laquelle
un isolateur dof i conditions

décrites a P'artic

13. Nettoyage

L’isolateur doit €tre nettoyé trés soigneusement pour supprimer toute trace de graisse. On peut utiliser du
phosphate trisodique, apres quoi 'isolateur doit étre rincé soigneusement & P'eau du robinet. On estime que la
surface de I'isolateur est suffisamment propre et nette de toute graisse si de grandes surfaces enti¢rement mouillées
sont visibles.

Note. — Pour la méthode de la couche solide, il n’est pas nécessaire d’effectuer un préconditionnement comme pour la méthode d’essai
au brouillard salin.

14. Application de la couche de pollution

On préparera une solution en utilisant les mélanges décrits au paragraphe 14.1 pour le procédé a) (voir le para-
graphe 18.1) et au paragraphe 14.2 pour le procédé b) (voir le paragraphe 18.2), puis on 'appliquera sur I'isolateur
qui devra étre sec et propre afin d’obtenir une couche raisonnablement uniforme.
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10. Preconditioning process

The insulator, prepared in the normal way, is subjected to the specified salinity rate at the specified test voltage
for 20 min, or until the insulator flashes over; if the insulator does not flash over, the voltage is raised in steps of
10% of the specified voltage every 5 min until flashover.

After flashover, the voltage is reapplied and raised as quickly as possible to 90% of the flashover voltage, and
thereafter increased in steps of 5% of the initial flashover voltage every 5 min until flashover. The last process
is repeated two further times; that is the voltage is raised rapidly to 90% of the initial flashover voltage and then
in steps of 5% until flashover. After the four flashovers, the fog is cleared, the insulator washed down with tap
water and the withstand test (see Clause 11) carried out.

11. Withstand test

The object of this test is to confirm the specified withstand salinity at the
complies with this specification if no flashover occurs during three consecutiveNests,
If only ong¢ flashover occurs, a fourth test shall be performed and the™uswlatyf
flashover ogcurs.

. The insulator
ration of 1 h.
he test if no

/0
<3
1S
(¢]

o

bS

Before p shall be applied.

12.  Defini

Pollution
components.

le and insoluble

Layer co pllution layer as

measured 1

Layer co se 17).

Referenc|

For prod | value of layer

conductivit
For prod

measured i
Specifie

withstand {

yer conductivity

in insulator shall
ed in Clause 19.

13.  Cleanjng

The insulator shall be carefully cleaned so that all traces of grease are removed. Trisodium phosphate may
be used, after which the insulator surface shall be thoroughly rinsed with tap water. The surface of the insulator
is deemed to be sufficiently clean and free from any grease if large continuous wet areas are observed.

Note. — A preconditioning process, as specified for the salt-fog test, is not necessary with the solid-layer method.

14. Application of the pollution layer

A suspension shall be prepared using the compositions described in Sub-clause 14.1 for procedure a) (see
Sub-clause 18.1) and in Sub-clause 14.2 for procedure b) (see Sub-clause 18.2), and shall then be applied on the
clean and dry insulator to obtain a reasonably uniform layer.
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Notes 1. — L’uniformité de la couche n’est pas essentielle, et I'expérience a montré que la couche peut étre appliquée d’une maniére satis-
faisante par un opérateur raisonnablement expérimenté. Un examen visuel est en général suffisant pour vérifier Puniformité de
la couche.

2. — La couche artificielle peut étre appliquée sur la surface de I'isolateur par pulvérisation de la suspension préparée, & Paide d’un
ou de deux ajutages du type pulvérisateur commercial. L’orientation des ajutages doit étre réglée de maniére que la couche soit
répartie uniformément sur I’ensemble de la surface de I'isolateur. Une distance d’environ 20 cm a 40 cm entre la sortie de I'ajutage
et le bord de l'ailette de I'isolateur a été jugée convenable. '

L’isolateur, placé en position horizontale ou verticale, peut étre animé d’une vitesse de rotation convenable. Des vitesses de
PPordre de 30 a 250 tr/min se sont avérées satisfaisantes.

Dans certains cas, un revétement déposé par intermittence a été jugé avantageux.

Des diamétres d’ajutages compris entre 0,5 mm et 2 mm ont donné satisfaction.

Il peut étre utile de disposer de moyens permettant de connaitre la quantité de suspension appliquée.

Il est souhaitable d’agiter constamment la suspension.

L’épaisseur voulue de la couche peut étre obtenue grace a des applications répétées.

3. — Les tech les mélanges
convenal fle revétement
en préchauffant Iobjet a essayer ou bien en séchant la couche entre les applications syecsssives. cédé b), une
méthode
D’autres
utile poulr les isolateurs trés longs; il peut étre utilisé avec des mélanges utilisant du
comme domposants principaux.

riiCuliérement
trés dispersé

14.1  Mélange d|utiliser pour le procédé a)

Le mélange sujvant doit étre utilisé pour la suspension desting
le paragraphe 18]1):

Yadopte le procddé a) (voir

100 g de Kieselguhr (terre d’infusoires, diats
10 g de bipxyde de silictum trés dispersé, dim

1000 g d’qau.
La conductivifé de cette suspensio ¢ i i adéquate de se] (NaCl ou
CaCly) afin d’oHtenir, pour une épaiss la couche

choisie parmi celles qui sont indjquée

Conductivité d référencew ch: +15%) 5 10 20 40
N\
Valeurs corresgondantgs dXO\&xWMn préparée,
a20°C,enp ;/cm{\ 1500 3000 6000 12000
N .

D’autres méla iQn qui contiennent du sel, de ’eau et un matériau qui forme une copiche inerte
absorbante sur 14 i5olateur peuvent étre considérés pour le procédé a), a condition que I’qn obtienne
une couche rais che soient

obtenues a I'intés : es—{parexemple40—s—de—kaoh—10866—¢e—deau - En outre,
comme variante a la conductivité de la couche, on peut utiliser la densité équivalente du dépot salin pour

caractériser la sévérité de I’essai.

14.2  Mélange a utiliser pour le procédé b)
Le mélange suivant doit étre utilisé pour la suspension destinée a la pollution si on adopte le procédé b) (voir
le paragraphe 18.2):
30 g de méthylcellulose;
25 g de poussiére treés fine de craie;
1000 g d’eau.
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Notes 1. — The uniformity of the layer is not critical and experience has shown that the layer can be applied satisfactorily by a reasonably
experienced operator. Visual examination is in general sufficient for checking uniformity.

2. — The artificial layer may be applied on the insulator surface by spraying the prepared suspension through one or two nozzles of a
commercial type spray gun. The direction of the spray nozzles shall be adjusted to ensure a reasonably uniform layer on the whole
insulator surface. A distance of about 20 cm to 40 cm between the spray nozzle outlet and the rim of the insulator shed has been
found satisfactory.
The insulator may be rotated in horizontal or vertical position at a convenient speed. Speeds between 30 and 250 rev/min
have been found satisfactory.

Intermittent coating has been found advantageous in some cases.

Nozzle diameters between 0.5 mm and 2 mm have been found satisfactory.

It may be convenient to have means by which the amount of applied suspension can be indicated.
It is desirable to keep the suspension stirred.

The required layer thickness may be obtained by repeated applications.

14.1 Comy
The follo
is adopted;
1000

10g

1000

The cond

obtain, with

~—r7 T
beedures a) an
ject or by drying the layer between successive applications. With procedure b), a si

ving composition of the polluting suspensio

db)

e Tor apr ATION Of Lc P z
“(see Sub-clauses 14.1 and 14.2). With pro a), the coating ti

ulators.

osition to be used with procedure a)
dcedure a) (see

g water.

uctivity of this susp
the correct layer €hi

ositions suitable for
preheating the test

apy be used for small

icdlarly suitable for
n components.

sub-clause 18.1)

Cl or CaCly) to
following table:

e layer COWW 15%)
A\

Referend] 5 10 2 40
Correspdnding ¢ondogtiviy vajucy ¢ M‘ed suspension at
20°Cip uS/@\ 1500 3000 600 12000
N
Other co sydpension containing salt, water and a material which will form an inert absorbent

layer on th
layer is obl

values of the reference layer conductivity are reached within the spe

onably uniform
cified tolerances

(e.g. 40 gk
salt deposit

olin 1000 o water and calt)y Eurthermare ac¢ an altarnative to the laver canduyctivit
+OHH—T E-Wrte—aheSart—FH+t —aS—dH— 3 ¥

density may be used to characterize the severity of the test.

14.2  Composition to be used with procedure b)
The following composition of the polluting suspension should be used when procedure b) (see Sub-clause 18.2)

is adopted:
0g
25¢g

methylcellulose;
floated chalk;

1000 g water.

/, the equivalent


https://iecnorm.com/api/?name=af90b04f4951a485220619815bf85c7f

—n

On regle la conductivité de cette suspension griace a I'addition d’une quantité adéquate de sel (NaCl ou CaCly)
afin d’obtenir, pour une épaisseur correcte de la couche, une conductivité de référence de la couche choisie parmi
celles qui sont indiquées dans le tableau suivant:

Conductivité de référence de la couche, a 20°C, en uS

(tolérance +5%) 5 10 20 40
Valeurs correspondantes de conductivité de la suspension préparée,
a20°C, en pS/cm 500 1000 2000 4000

Aprés mélange, la suspension est laissée environ 48 h afin de s’homogénéiser. La viscosité dynamique de cette

suspension doit
Apres avoir aj
d’humidité jusq

d’au moins 30 ni

D’autres me¢ld
absorbante sur |
une couche rais
obtenues a 'int|
mélanges possili
silicium trés dis
d’homogénéisat
15. Humidifica

Quand le prod
générateur de b
essayé. Au coury

dépasser 40°C.

Quand le proq

Notes 1. — On peut]
I’objet e
Pour ob
de la chd
du voluj]
La répa.
en difféq

Un gradj

uniform

a laide
fait ses
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ire 3, page 36.

possible d’utiliser d’autres méthodes d’humidification (par exemple au moyen de brouillard produit par

des pulvérisa-

teurs comme indique aux figures | et 2, pages 34 et 35) en remplacement de la méthode utilisant de la vapeur, a condition qu’elles
permettent d’obtenir une humidification uniforme. Ce probléme est encore a I’étude. Quand ces méthodes sont utilisées, il peut
étre utile de refroidir I'isolateur avant de I’humidifier.

16. Mesure de la conductance de la couche

Pour le procédé a) pendant ’humidification (voir Particle 15) et pour le procédé b) pendant le vieillissement
(voir le paragraphe 14.2) de I'isolateur, la conductance de la couche est vérifiée a plusieurs reprises au moyen de
mesures du courant de fuite, la tension étant appliquée juste pendant la durée nécessaire pour la lecture de
I'instrument de mesure. La tension alternative qui sert aux mesures sera d’environ 2 kV valeur efficace par
metre de la ligne de fuite de lisolateur.

Note. — Des tensions plus élevées peuvent étre utilisées, mais dans ce cas la durée de la mesure devra étre suffisamment courte pour éviter
d’importantes erreurs dues a Péchauffement ou 4 la dessiccation de la couche de pollution.
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The conductivity of this suspension is adjusted by adding a suitable amount of salt (NaCl or CaCl,) to obtain,
with the correct layer thickness, a reference layer conductivity chosen from those in the following table:

Reference layer conductivity at 20°C in pS (tolerance: + 5%) 5 10 20 40
Corresponding conductivity values of the prepared suspension at
20°C in pS/cm 500 1000 2000 4000

After mixing, the suspension shall be left for about 48 h to mature. The dynamic viscosity shall then be
2000 cP +20% (at 20°C).
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For procedure a) during the wetting (see Clause 15) and for procedure b) during the ageing (see Sub-clause 14.2)
of the insulator, the layer conductance is checked repeatedly by means of leakage-current measurements, the
voltage being applied only for long enough to read the meter. The alternating measuring voltage shall be about

2kVrms.

per meter of the creepage distance of the insulator.

Note. — Higher voltages may be used in which case the measuring time should be short enough so as to avoid serious errors due to heating

or dr

ying of the pollution layer.
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17. Détermination de la conductivité de Ia couche

On calcule la conductivité de la couche en multipliant la conductance mesurée selon I’article 16 par le facteur
de forme de Iisolateur. On détermine le facteur de forme a partir des dimensions de I'isolateur. Pour I’estimation
graphique du facteur de forme, on trace la courbe de I'inverse de la circonférence (1/b) en fonction de la longueur
de la ligne de fuite s comptée depuis 'extrémité de I'isolateur jusqu’au point considéré. Le facteur de forme est

donné par I"aire située sous la courbe et calculée suivant la formule:
s

f= j ds
b(s)
0
La conductivité de la couche K doit étre rapportée a une température de référence de 20°C en utilisant la
formule suivante:
16 7\
1+0,036
dans laquelle 6 gst la température de la surface de I'isolateur, exprimée en degrés

Ky = Ky

18. Modalités ¢’essai

18.1  Procédé a

L’isolateur a |essayer doit étre laissé en position d’essai dans la_ch | jusqu’d ce que la
conductivité de lp couche atteigne sa valeur maximale. On appliqug it ngtantané¢ment, soit daps un temps
qui n’excéde pag S s, la tension d’essai que I’on maintient jusquia cq soft contourné, pu pendant
15 min s’il n’y a|pas de contournement. ’

On sort ensuife I'isolateur de la chambre de brouiltard € ¢ lai : . [L&st placé une deuxi¢rpe fois dans
la chambre de Brouillard jusqu’a ce que la condugtivite tteigyge sa valeur maximale.|La tension
est alors applighée de nouveau et maintenue jusqu’ went, ou pendant 15 min s’il nly a pas de

contournement.
Ce procédé sefa répété une troisi¢
La conductange de la couche poukgettegérie d’essay deur maximale mesurée pendant le prpmier essai,
et cette valeur eqt utilisée pour d { etérence de la couche.

La conductanfe maxi
procédé de réhumidifica

Note. — Une variarjte possible du £

s des essais ultérieurs n’est utilisée que pour vérifier le

‘déa) CensisteddAns Rapplication de la tension d’essai a l'isolateur encore sec avant fle commencer
I’humidific| utilisée,yla sévérité de P’essai peut étre caractérisée soit par la densité ¢quivalente du
dépbt salin “suche/mesurée sur un isolateur témoin, non soumis a la tension, pollyé de la méme
fagon que j ihifie judqu’a saturation.

18.2  Procédé Y

La tension d’g it instantanément, soit dans un temps qui n’excede pas 5 s, a I'igolateur qui
a été recouvert ¢’ nvenable et que 'on a laissé vieillir jusqu’a ce que la conductivité dit atteint la
valeur requise.

La tension d’esSai doit €tre appliquec dans Ies o min suivant 1 operation de vieillissement et doit ire maintenue
jusqu’au contournement, ou pendant 5 min s’il n’y a pas de contournement.

[’essai doit étre répété le nombre de fois nécessaire (voir I'article 19) et il débutera toujours par un nettoyage de
I'isolateur (voir I’article 13).

19. Essai de tenue

Le but de cet essai est de vérifier la conductivité tenue spécifiée de la couche a la tension d’essai spécifiée.
L’isolateur est conforme & cette spécification si aucun contournement ne se produit au cours de trois essais
consécutifs exécutés de la maniére indiquée a P’article 18 selon le procédé a) ou b). Si un seul contournement a
lieu, un quatriéme essai doit étre effectué. L’isolateur remplit les conditions de ’essai s’il n’y a pas de contourne-
ment au cours de ce quatrieme essal.
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17. Determination of the layer conductivity

The layer conductivity is calculated by multiplying the layer conductance measured according to Clause 16 by
the form factor of the insulator. The form factor shall be determined from the insulator dimensions. For
graphical estimation of the form factor, the reciprocal value of the insulator circumference (1/b) is drawn against
the leakage path s counted from the end of the insulator up to the point reckoned. The form factor is given by

the area under this curve and calculated according to the formula:
s

ds
f:J b(s)
0

The layer conductivity K shall be referred to a reference temperature of 20°C, using the following formula:

16 AN
® 1400306
where 0 is the temperature of the insulator surface, expressed in degrees Celsiu

Ky =K

18.  Test procedures

18.1  Procpdure a)

The insu Huctivity reaches
its maximu ceeding S s, and
maintained

The insu tond time in the
fog chambsg again and main-

tained until

This prodedure shall be repeg ird ti ),

The layer he first test, and

this value i used to deter

ing process.

Note. — A pdssible variant ¢f pro
procgss. When thj ]
the 1 i
satur

tarting the wetting
eposit density or by
bject, and wetted to

18.2 ProcZ
The test
been provid itable layer and allowed to age until the conductivity reaches the required value.

The test u‘lta cstratt bc d hcd WiL‘IliIl 5T allCl complction of the ageimng, and shail be maintained until
flashover, or for 15 min if no flashover occurs.
b

The test shall be repeated the necessary number of times (see Clause 19), starting with cleaning the insulator
(see Clause 13).

19. Withstand test

The object of this test is to confirm the specified withstand layer conductivity at the specified test voltage. The
insulator complies with this specification if no flashover occurs during three consecutive tests performed in
accordance with Clause 18, procedure a) or b). If only one flashover occurs, a fourth test shall be performed and
the insulator then passes the test if no flashover occurs.
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SECTION CINQ — CARACTERISTIQUES DE TENUE DES ISOLATEURS

20. Détermination des caractéristiques de tenue des isolateurs

Les sections deux, trois et quatre ont pour objet de vérifier la salinité tenue spécifiée ou la conductivite
tenue spécifiée de la couche a la tension d’essai spécifiée. Cependant, on peut, en plus, déterminer les caracteris-
tiques d’un isolateur dans une gamme de tensions en mesurant les valeurs de la salinit¢ maximale tenue a un
certain nombre de tensions ou les valeurs de tension maximale tenue pour un certain nombre de conducti-
vités de référence de la couche. Les procédés proposés pour effectuer de telles mesures sont décrits ci-dessous
(voir les paragraphes 20.1 et 20.2).

20.1 Détermination de la salinité maximale tenue d une tension donnée

L’isolateur doit étre soumis a plusieurs essais a une ten:sion donnée avec différentes salinités choisies parmi celles

se produit

qui sont énumér
avant I’écoulemd

Les essais peu

a) au moins dej
tenue finale;

b) lorsque le n

¢) lorsque le n

effectué a des salinités égales ou inférieures.
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de la tension spé
4 nouveau et au
mentée par pali
dernier procédé
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ments, on dissipe le brouillard

(voir I'article 11
Si 'on obtient g
comme étant égj
a la salinité dd
Si I’'on obtient d
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20.2 Détermir@ 1

Une série d’es
couche, valeur ¢

Pour le procéd

tes 3 Particle 7 Ta durée de chaque essai doit étre de 1 h, si aucun contodrnément n
|
nt de ce laps de temps. |

vent étre effectués dans n’importe quel brdre a condition que:

bmbre total des essai aboutissant a la tenue

s les 5 min jusqu’au contour
augmentée rapidement jusqu’a

a une saljpité
kg/m3, la salinit¢é maximale tenue doit &trg
obtient un essai de contournement et trois €ssj

uatre €
le ou supefip

la salinité de 224 kg/m3, I'isolateur est essayé a nou
¢t ¢) du présent paragraphe.

@y, on peutentreprendre jusqu’a cing essais consécutifs sur un isolateur avec un méme

;’essai de

ers de 10%
t appliquée
nsuite aug-
nement. Ce
90% de la
contourne-

Is de tenue

considérée
his de tenue
nale tenue.
veau a une

rence de la

revétement,

mais pour le procede b), un seul €ssai doil €ire eIrectue avec un meme revelement.

Chacun des essais doit &tre effectué a chacun des niveaux d’une série de tensions dont chaque niveau aura
environ 1,05 fois la valeur du niveau immédiatement inférieur.

Chaque essai doit étre exécuté conformément a I'article 18 selon le procédé a) ou b), suivant le cas.

Ces essais peuvent étre entrepris dans n’importe quel ordre a condition que:

a) lorsque le nombre total des essais aboutissant au contournement pour toute tension atteint deux, aucun
autre essai ne doive étre effectué a des niveaux de tension égaux ou sup€rieurs;

b) lorsque le nombre total des essais aboutissant & la tenue pour une tension donnée atteint trois, aucun autre

essai ne doive

étre effectué a des niveaux de tension égaux ou inférieurs.

La tension maximale tenue est la tension la plus élevée pour laquelle on peut obtenir trois essais de tenue.
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SECTION FIVE — WITHSTAND CHARACTERISTICS OF INSULATORS

20. Determination of withstand characteristics of insulators

Sections Two, Three and Four deal with the verification of the specified withstand salinity or specified with-
stand layer conductivity at the specified test voltage. In addition, however, the characteristics of an insulator over
a range of voltage can be determined by measuring the maximum withstand salinity values at a number of voltages
or the maximum withstand voltage values at a number of reference layer conductivities. Procedures suggested
for such measurements are described below (see Sub-clauses 20.1 and 20.2).

20.1

The insulator shall be subjected to a number of tests at a given applied voltage and at different salinities amongst
those listed in Clause 7. The duration of each test shall be 1 h, if no flashover occurs b€fors that time has elapsed.

Determination of the maximum withstand salinity at a given applied voltage.

The tests
a) atleastt

ban be carried out in any sequence providing that:

wo tests resulting in flashover are made before the final withstand't

b) when thq
the same or

¢) when thd
lower salinit

b carried out at
higher salinities;

total number of withstand tests reaches three, at the same or
ies.
ained.

Remark. — teps of 10% of

the specified
possible to 9
every 5 min
to 90% of th
cleared, the
carried out.

If four with
being equal

tand te

oor great!l b

Ainity, the maximum withstand salinity shall
shover test and three withstand tests are record

d as quickly as
ishover voltage
b raised rapidly
bvers, the fog is
m?3 salinity are

be assumed as
bd at 224 kg/m3

salinity, this| salinity s maximum withstand salinity. If two flashover tedts are recorded
at 224 kg/m3 salini reYested’at a lower salinity in accordance with @), b), and ¢) of|this sub-clause.
20.2  Dete esmaxmum withstand voltage at a given reference layer conductivity

A series (
chosen from|

For proce

uré a ), up

r conductivity,

five successive tests may be performed on an insulator with the same

oating, but for

procedure b ) omty a SingieTesTsiattbe performed with the same coating.
Each test shall be carried out at any one of a number of voltage

the next lower value.

Each test shall be made in accordance with Clause 18, procedure a) or b), as appropriate.

The tests can be carried out in any sequence provided that:

levels, each of which shall be about 1.05 times

a) when the total number of flashover tests at any voltage reaches two, no further tests shall be carried out
at the same or higher voltage levels;

b) when the total number of withstand tests at any voltage reaches three, no further tests shall be carried out
at the same or lower voltage levels.

The maximum withstand voltage is the highest voltage at which three withstand tests can be obtained.
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TaBLEAU III

Valeurs moyennes des caractéristiques de tenue d’isolateurs de suspension pris comme référence
dans les essais sous pollution artificielle

Chaines simples en disposition verticale

Meéthode du

brouillard salin Meéthode de la couche solide

Procédé a) Procédé b)
Type de lisolateur et nombre d’éléments par Tension Salinit¢  |Conductivité| Tension | Conductivité | Tension
chaine appliquée maximale |de référence | maximale| de référence | maximale
(valeur tenue de tenue de tenue
efficace) la couche (valenr/{ “Tacouche (valeur

efﬁ?sé{ efficace)

kv g/l pS /\k\\ Q\Q kV

LG?l”‘,‘ J 85 10 Q\ |
@ )\> — 40 55

10 éléments

Longueur total¢ de la ligne de fuite: 2690 mm

B f__ \/

! 140 10 140 10 130

mm
AR ]
: — Qb 160
9 éléments
Longueur totalg de la Iign@uit 3900 m 40 85 40 75
- AN

NS
\\\x\\\\fg{s{{{{\!:. Q¢ > 10 80 10 120

,\\.

10
I élément N
Longueur totalg de 40 55 40 70
D
Tlin(alalulnl=(inixls l l dw l l L O ‘ 10 80 10 105
SINNAAMINIBHNNNN A55
85 5
Qe
ﬁE
1 élément
Longueur totale de la ligne de fuite:1890 mm 40 50 40 65

Note. — Ces isolateurs font I'objet du Rapport C.I.G.R.E. N° 234, Session 1960, Annexe IV.
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TasLE 11T

Average withstand characteristics of reference suspension insulators in artificial pollution tests

Single strings in vertical arrangement

Salt-fog method Solid-layer method
Procedure a) Procedure b)
Insulator type and number of units per string Applied Maximum | Reference | Maximum| Reference | Maximum
voltage with.st.and layer' ' | withstand Iayer. . withstand
(r.m.s.) salinity conductivity voii?gg\ conductivity \E;).ll:g)e

|
134 g/l uS /\\k‘v \\s kV

[=

A \
' x 10, 95

L3w
30

.

<
85 10
254 |

mm
10 units

Overall lealage path length: 2690 mm Q 640 — 40 55

b N/
5 : 10

140 10| 130

8 /
P8O |
mm
9 units
Overall leakage path13>3 00 mm 40 85 40 75

,,f,“‘
) SN
s o | e ||

85 10

Lunit ¢

Overall leak 40 55 40 70

D

l\\!-{\\l\i\(\g\\\(\\l\\{\l\\l\\\ 8 10 80 10 105
85 5
Re
1 unit
Overall leakage path length: 1890 mm 40 50 40 65

Note. — These insulators are dealt with in C.I.G.R.E. Report No. 234, Session 1960, Appendix IV.
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21.

Pour faciliter le contrdle d’équipements de laboratoire existants ou nouveaux destinés aux essais sous pollution
artificielle, on donne dans le tableau 11T des valeurs moyennes des caractéristiques de tenue de quelques isolateurs
de suspension pris comme référence. Ces valeurs sont fondées sur les résultats de quelques laboratoires qui utilisent
parfois des techniques légérement différentes de celles qui sont recommandées dans ce rapport. Les valeurs
pourront, par conséquent, étre modifiées a la lumiére d’expériences ultérieures.

Les laboratoires qui commencent les essais sous pollution artificielle peuvent s’attendre a des variations allant
jusqu’a +15% pour les méthodes avec couche solide et jusqu’a +deux échelons du tableau de salinité pour la
méthode du brouillard salin. Grice a davantage d’expérience, on peut s’attendre & des réductions de ces
variations.

Caractéristiques de tenue d’isolateurs de suspension pris comme référence

es trois lois
artificielle.

Pour permett
de comporteme

1) Les isolatg
teurs compo
entre la tensi
pour une valp
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i le rapport
b est valable
quées allant

V.
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bur une méme tension, une salinpé

jusqu’a 450 K
2) Danslecd
petit aura, p
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3) Tout isol
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position (soif

oale a celle

une salinité
juclle autre

pour une méme tension d’essai,
¢ isolateur placé dans n’importe (

23. Source de

La spécificay{ use du cofit
élevé du transfq ateur, mais, par suite du comportement complexe du circuit, il est|trés difficile
de définir de fa

Trois moyeng possibles polr spécifier les caractéristiques de la source de tension peuvent étre considérés.

1) Spécifier un courant de court-circuit minimal.
2) Spécifier une limite de la chute de tension observée, chute due aux courants de fuite pendant ’essai.

3) Spécifier un procédé impliquant un courant de décharge ayant une forme d’onde semblable a celle observée
pendant les essais de I’isolateur, avec une limitation par la variation observée sur la tension.

Les trois méthodes souffrent toutes de la limitation due a ce que I'effet de distorsion de 'onde de tension sur
la performance réelle de Iisolateur ne peut pas étre exactement prévu. Le contournement ne dépend pas unique-
ment de amplitude de la tension de créte parce que, pour provoquer un contournement, la décharge doit
avoir le temps de parcourir la surface de 'isolateur avant que ’amplitude de la tension ne soit réduite a une valeur
a laquelle la décharge est stable. Donc, une oscillation parasite produisant une légére surtension qui engendre une
décharge avant le moment ou elle se serait normalement produite peut créer un faux contournement.
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