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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a4 ce travail de révision, & I’éta-

blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

Publié trimestriellement

®  Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin
Published quarterly

@® Report on IEC Activities

yAERN

Published vearly

® Catalogxe des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont|définis ici les termes spéciaux se rapportant i Ia
présente publication.

En ce qui| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & Ip Publication 50 de la CEl: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.I.), qui est établie so
chapitres sépprés traitant chacun d’un sujet défini,
ral étant putflié¢ séparément. Des détails complets sur Ye
peuvent €tre pbtenus sur demande.

Symboles graphiques et litt,

Seuls les symboles graph1 es

inclus dans lp présente i
Le recueil [complet d b
la CEI fait I’pbjet de la Pubi

Les symbo,
font "objet d

Autres pu
Comité d’E

L’attention| dudecteur est
qui énumére
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

tirée sur la page 3 de la couverture,

Catalogue of IEC

e of this publication

erred to IEC Publi-
ocabulary (I.LE.V.),
apters each dealing
eing published as a
.M. will be supplied

(sraphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbpls are included in
this publication.

The complete series of graphical symbals approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approv¢d by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by|the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to thq inside of the back
Ver, WIICH 115ts Other publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MONITEURS ET SIGNALEURS DE CONTAMINATION DES MAINS
OU DES PIEDS OU DES DEUX o

PREAMBULE

nités d’Etudes ol sont

1) Les décisipmsowaccords officiets o e eI ORS
possible un accord

représentds tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimen
internatiopal sur les sujets examinés.

2) Ces décisjons constituent des recommandations internationales et sont agréées com it¢s\nationaux.

3) Dans le Jut d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu qug adoptent dans leurs
régles nafionales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure o b permettent. Toute
divergench entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspgndagteNdoi ssible, étre indiquée

en termes| clairs dans cette derniere.

La présente publication a été établie pat\le it éntation pour la radjo-protection, du
Comité d’F i

Un prem ai 1970). Des versions réviséey ont ét€ discutées
au cours dgs réunions tenues a ¢ 1) et Dondres (septembre 1972). A la suitg de cette réunion,

un projet, [document 45B(Bu ’ 3 i pprobation des Comités nationauy suivant la Régle

des Six Mpis en juillet 197
Les pays

Japon

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

v

Le Comité national des Etats-Unis, qui a émis le seul vote négatif regu, a fait savoir que son vote négatif est di
uniquement  sa préférence pour une tolérance de + 3 Hz sur la fréquence du réseau du paragraphe 10.1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HAND AND/OR FOOT CONTAMINATION MONITORS
AND WARNING ASSEMBLIES

FOREWORD

1) The formal decisi e al matte epare e
Committees having a spec1a1 interest therein are represented, express, as nearly as possxble, an intg
on the subjects dealt with.

2) They have the f

3) In order to proj
the IEC recom
recommendationt and the corresponding national rules should, as far as possible,

This publicat

the National
s of opinion

that sense.

pt the text of
been the IEC

h, of IEC

A first draft whs di i i $ evisions of it were discussed at the meetings

held in Buchares
ment 45B(Centr:
Rule in July 1973.

The following

South Africa
(Republic of)

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

United Kingdom

Yugoslavia

a dlraft, docu-

ix Months’

The U.S. National Committee, which has cast the only negative vote received, has stated that its negative vote
is based only on its preference for a + 3 Hz tolerance on the mains supply frequency in Sub-clause 10.1.
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MONITEURS ET SIGNALEURS DE CONTAMINATION DES MAINS

OU DES PIEDS OU DES DEUX

1. Domaine d’application et objet

1.1 La présente publication s’applique aux moniteurs et aux signaleurs de contamination destinés spécialement

aux mains et/ou aux pieds, que les mains ou les pieds soient nus ou non.

'Ces ensembles comportent au moins:

— un sous-ensemble de détection; TN

— un soustensemble de mesure.

1.2 La puplication est applicable aux:

— moniteyrs de contamination alpha des mains et/ou des pieds;
— signaleus de contamination alpha des mains et/ou des pieds;
— moniteurs de contamination béta des mains et/ou des pieds;
— signaleufrs de contamination béta des mains et/ou des pieds

tels que ddfinis & Tarticle 2.

1.3 Lorsq ' ncti ikdoitneépondre aux spécificgtions concernant

chaque fon
satisfasse a

1.4 Les p

Ipable d’effectuer
souhaitable qu’il

fagon courante.

Il est cepen i iser's ; 1 igfont pas aux spécifications numériques gtablies ci-dessous

lorsque ces

Dans ce
I'utilisateur

e constructeur et
nt aux méthodes

1.5 La ppbligati Plicable aux caractéristiques de fonctionnement des apppreils de mesure

indicateurs
lisation, e

Ces caral

me ou de signa-

Is.

1.6 La présente publication définit pour les appareils du domaine d’application: les conditions générales
d’essai, les caractéristiques liées aux rayonnements, les caractéristiques de fonctionnement, les caractéristiques

mécaniques, ainsi que le certificat d’identification.

2. Terminologie

2.1 Degrés de prescriptions

Dans la présente publication, on a employé la terminologie suivante:
— le verbe « doit » signifie: prescription impérative;
— le verbe « devrait » signifie: prescription fortement recommandée;

— le verbe « peut» ou le mode conditionnel d’un verbe autre que «devoir » signifie:

exemple de procédé correct.

méthode acceptable ou
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HAND AND/OR FOOT CONTAMINATION MONITORS

AND WARNING ASSEMBLIES

1. Scope and object

1.1 The present publication applies to contamination monitors and warning assemblies specifically provided

for hands and/or feet, irrespective of whether or not the hands or feet are bare.

These assemblies comprise at least:
— a detector sub-assembly;

— a measuring sub-assembly.

1.2 The publication is applicable to:
— alpha hand and/or foot contamination monitors;

— alpha hand :]nd/or foot contamination warning assemblies;
— beta hand and/or foot contamination monitors;

— beta hand and/or foot contamination warning assemblies,

as defined in Clause 2.

1.3 1If an asse
pertaining to th
addition, is also
function, and it

1.4 The requirg

equirements
tion, and in
for the first

er, possible

to use assemblie] b ¢ equirements set out below when such requirements are not

considered essen

In such cases, < 2 bl all be specified by agreement between the manufacturer and

the user, but the
present publicati

1.5 The public
as such (e.g. indj

The character
them.

given in the

instruments

propriate to

1.6 This publication specifies for the above-described assemblies: general test procedures, radiation character-

istics, operating and mechanical characteristics, and also the identification certificate.

2. Terminology

2.1 Degrees of requirements
In the present publication, the following terminology is employed:
— the word “‘shall” signifies a mandatory requirement;
— the word “‘should” signifies strongly recommended;
— the word ‘“may” signifies an acceptable method, or example of good practice.
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2. 2 Définitions
Pour les besoins de cette publication, les définitions suivantes des ensembles de mesure sont applicables.

2.2.1 Contaminamétre des mains etfou des pieds

Radiamétre congu pour mesurer la contamination des mains et/ou des pieds et comprenant un ou plusieurs
détecteurs de rayonnement avec sous-ensembles ou éléments fonctionnels associés.

2.2.2 Signaleur de contamination des mains et/ou des pieds

Ensemble destiné & donner un avertissement (habituellement optique ou acoustique) pour prévenir que le degré
de contamination de la surface d’une main et/ou d’un pied dépasse une valeur limite prédéterminée.

2.2.3  Moniteur de contamination des mains et[ou des pieds

Ensemble réunissant les fonctions d’un contaminameétre des mains et/ou des pieds et un signaleur de conta-
mination des mains et/ou des pieds

2.2.4 Réponse
Quotient|de la valeur indiquée par 'ensemble ou le sous-ensemble de mesur

Panlawyalensd ag?deurmesurée.

2.2.5 Soutce radioactive mince

Pour les [besoins de cette publication, la définition suivante serd.adopté « soyrce radjoactive mince »:
source radipactive dont I’épaisseur du dép6t radioactif est su ibJS po nsidérer cqmme négligeable
Pabsorption par les constituants de la source des rayonnemepits émi Padi 1éide de la source.

2.2.6 Coefficient de variation

Rapport [de I’écart type o a la valeur de 14
formule suiyante:

x; donné par la

2.2.7 Nivdau de contaminatio

Evaluatid

2.3  Nomehqclature a

2.3.1° Essqis de qualific

Ensemblg d’essais plies. .
Note. — Les g
2.3.1.1 Ej
Essais dgf effectiés sur un ensemble ou un petit nombre d’ensembles considérés comfme représentatif’s

d’une prod

2.3.1.2 E;
Essais del qualification effectués sur chaque ensemble produit.

2.3.2 Essais d’acceptation

Essais contractuels effectués en présence d’un client ou de son représentant en vue de vérifier la qualité d’une
fourniture. Ces essais sont en général choisis parmi les essais de qualification, les modes opératoires pouvant étre
parfois différents. , ' -

3. Classification des ensembles

Les ensembles sont classés:

3.1 Seclon la nature du rayonnement en:
— moniteurs (ou signaleurs) de contamination alpha,
— moniteurs (ou signaleurs) de contamination béta,
- moniteurs (ou signaleurs) de contamination alpha-béta.
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2.2 Definitions
For the purpose of this publication, the followmg definitions of measuring assemblies shall apply.

2.2.1 Hand and|or foot contamination meter
A radiation meter designed to measure hand and/or foot contamination and including one or several radiation
detectors and associated sub-assemblies or basic functional units.

2.2.2 Hand and|or foot contamination warning assemblies

An assembly intended to give a warning (usually visual or audible) that the degree of contamination of the surface
of the hand and/or foot exceeds some predetermined value or that the measured value is not within some predeter-
mined limits.

2.2.3 Hand andfor foot contamination monitor

An assembly having the functions of both hand and/or foot contamination meter and a hand/or foot contami-
nation warning assembly

2.2.4  Response

The quotient qf the output variable of the measuring assembly or sub-assembly
quantity.

valde. Of th §neasured

2.2.5 Thin radigactive source
source: a

For the purpq
radioactive sourg absorption
within the mater} bligible.
2.2.6 Coefficienf of variation

Ratio of the st3 ven by the

following formula:

2.2.7 Conventiohally true contamirgtio
The best apprqximate value of

2.3 Test nomenglature - Q
2.3.1 Qualification tests

Set of tests performed in
Note. — Qualification tests are

2.3.1.1 Type te

Those qualific
to be representati

, lconsidered
embly.

2.3.1.2  Routine
Those qualificaftiontests which are performed on each production assembly.

tests.

2.3.2  Acceptance tests

Contractual tests performed in the presence of a customer or his representative in order to verify the quality
of a delivery. These tests are, in general, selected from the qualification tests, although the methods of performing
them may be different.

3. Classification of assemblies

The assemblies are classified:

3.1 According to the type of radiation as:
— alpha contamination monitors (or warning assemblies),
— beta contamination monitors (or warning assemblies),
— alpha-beta contamination monitors (or warning assemblies).
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3.2 Selon leur fonction en:

— moniteurs de contamination,
— signaleurs de contamination.

3.3 Seclon la nature de la surface en:

— ensembles destinés au contrdle de la contamination des mains,
— ensembles destinés au contrdle de la contamination des pieds,
— ensembles destinés au controle de la contamination des mains et des pieds.

3.4 Selon leur alimentation en:

— ensembles alimentés par le réseau,
. — ensembles alimentés par piles ou accumulateurs (alimentation de secours).

3.5 Selon leur type en: AN

— ensenpbles sans compensation de mouvement propre,
— ensembles avec compensation de mouvement propre.

4. Indicatjon de appareil
L’indicaffion de 1’appareil doit se rapporter au taux de cg
prédétermipée.
L’échelle] doit étre graduée soit dans ces upités soit

que soit la graduation de I’échelle, le construCteurdot
et le niveay de contamination en pCi pour uns.¢

Dans les|pays ot des prescriptions spécifient'un nivea
maximal prédéterminé.

5. Conditjons générales dlessai

5.1 Natutle des ess

d’indicatiop contraire di constructeur.

ndant une durée

cdéterminé. Quelle

ris comme niveau

ijon, aprés accord

Sauf spécification contraire, les essais de la présente norme doivent étre effectués dans les conditions normales

d’essai fixées dans la troisiéme colonne du tableau I.

5.3 Dimensions des sources radioactives de référence

Les sources étalonnées de référence * utilisées pour tous les essais doivent avoir des surfaces equlvalant a la main

ou au pied.

Sauf spécification contraire dans les méthodes d’essai, les dimensions des sources de référence doivent étre:

15 cm X 10 cm pour les moniteurs et signaleurs des mains,
30 cm X 10 cm pour les moniteurs et signaleurs. des pieds.

La répartition de I'activité de ces sources de référence doit étre aussi uniforme que possible.

* Les activités des sources de référence sont spécifi€es dans les paragraphes 6.1.2.1 et 6.1.2.2.

‘

h section suivante

bles en I’absence v
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3.2 According to their function as:

— contamination monitors,
— contamination warning assemblies.

3.3 According to the type of surface as:
— assemblies designed to monitor contamination of hands,
— assemblies designed to monitor contamination of feet,
-— assemblies designed to monitor contamination of both feet and hands.

3.4 According to their power supplies as:

— assemblies powered by the mains,
— assemblies powered by primary or secondary batteries (emergency supply).

3.5 According to their type as : ' /N

— assemblies without background compensation,
-— assemblies [with background compensation.

4. Display

The display of the assembly shall be related to the counting rate : ! Hetermined
time.

The scale shall pe graduated either in these units o gntage-of 3 i Whatever
the graduation of the scale, the manufacturer siall also tate the rel ~ n and the

contamination leyel in uCi for a given energy or radionuclid

In countries in which requirements specify a maximum per

maximum level.

5. General test procedu

5.1 Nature of t

With the excepfi

sections are to be

Nevertheless, s
ance tests.

5.2 Basic princif

Reference condjti

<

ble Iewel, this may be taken as the preletermined

n Sub-clause 6.5.2, ali the tests enumerated in thg following

. by pgreement between manufacturer and purchaser, be considefed accept-

ivep by the second column of Table I unless otherwise specified by the maTufacturer.

Except where otherwise specified, the tests in this standard shall be carried out under standard test conditions
given in the third column of Table I.

5.3 Reference radioactive source dimensions

The calibration reference sources* for all tests shall have areas equivalent to the hand or foot.

Unless otherwise specified in the method, the dimensions of the reference sources shall be:

15 cm X 10 ecm for hand monitors and warning assemblies,
30 cm X 10 em for foot monitors and warning assemblies.

The activity distribution of such reference sources shall be as uniform as possible.

* The activities of the reference sources are specified in Sub-clauses 6.1.2.1 and 6.1.2.2.
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5.4 Fluctuations statistiques

Pour tout essai comprenant I'emploi de rayonnement, si Pordre de grandeur des fluctuations statistiques de
Pindication, résultant uniquement de la nature aléatoire du rayonnement, est une fraction significative de la variation
d’indication admise dans I'essai, on doit procéder & un nombre de lectures suffisant pour s’assurer que la valeur
moyenne de ces lectures peut étre évaluée avec une précision suffisante pour prouver la conformité avec P'essai
en question.

L’intervalle entre ces lectures doit étre suffisant pour &tre stir que les lectures sont statistiquement indépendantes.

TABLEAU 1

Conditions de référence et conditions d’essai

d’indication du constructeur)

X

L 1
Conditions de référence ot
y s onditignS\pormalgs d’essai
Grandeur d’influence (en I’absence \
. ce dpdieation Hu constructeur)

Tensiqn no b
d’alime atlo

Durée dléchauffement > 15 min < §16\\Yn >
' X
Température ambiante 20 °C < \\° 22°C
N
Humidit§ relative 65% / \{% a
/\
Pression| atmosphérique 101,3 kPa omprlse entre 86 kPa ef 106 kPa
Tension |d’alimentation

ension nominale d’alimgntation
Uy £1%

Fréquenfe d’alimentation

Frequ nce nomlna

Fréquence nominale + 2

(]

Forme ¢’onde de la source
native dfalimentation

NG

Y

harmonique inférieur & 3|

Sinusoidale avec un tauk de distorsion

%o

Rayonngment gamma exfer u
niveau dqu détecteur

s

Inférieur a 25 pR/h

Champ Iectromaér\ét}%\e rigine
extérieute /\

5

Inférieur a la valeur la phy
duit des interférences

s faible qui pro-

Induction magnétique
extérieuge

Négligeable

Inférieure au double de la
tion du champ magnét
Pendroit de I’essai

valeur de I'induc-
que terrestre &

Réglagq \im%\

Réglé pour fonctionnement normal

Réglé pour fonctionnem

ent normal

Contamjnatio de Mnts
radioactffs

Négligeable

Inférieure 2 la plus faible
par I’ensemble !

valeur détectable

* Les condit

6. Caractéristiques liées aux rayonnements

6.1 Réponse a la contamination de surface

6.1.1 Mode d’expression

. Voir Publication 359 dk

la CEIL

La réponse de I'ensemble a la contamination de surface pour la source de référence d01t étre donnée en unités
d’échelle par unité d’activité surfacique. :

Suivant Iarticle 4, les unités d’échelle sont exprimées soit:

1) en coups [r] par seconde, ou

2) en coups [n] dans une période prédéterminée ou
3) en limites maximales admissibles (LMA).
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5.4 Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations of the indication arising
from the random nature of radiation alone is a significant fraction of the variation of the indication permitted
in the test, then a sufficient number of readings shall be taken to ensure that the mean value of such readings may
be estimated with sufficient accuracy to demonstrate compliance with the test in question.

The interval between such readings shall be sufficient to ensure that the readings are statistically independent.

TABLE I

Reference conditions and test conditions

*

Reference conditions
Influence . (unless otherwise indicated
by the manufacturer)

gthe

Warm-up time > 15 min
Ambient temperature 20 °C R
Relative humidjty 65%

Atmospheric pgessure 101.3 kPa f\kN 108" kPa

Power supply yoltage Nominal p@@agﬁbf )isl/power supply voltage Uy + 1%

Power supply frequency Nominal fre ency Nominal frequency + 2%

Power supply waveform inusoidal Sinusoidal with total harmonic {listortion
/é\ lower than 5%

External gammp radiation at the €ss tha Less than 25 pR/h
level of the detgctor

Electromagnetid field o@naK ligi \/ Less than the lowest value thgt causes
origin interference

Magnetic induction of €xt 1 Ne Iglble Less than twice the induction dyie to the
origin Earth’s magnetic field at the plafe of test

N

Setting of the ggs t}y\co rol\ Mlp for normal operation Set up for normal operation
Contamination |by d&live Negligible Less than the lowest value tha} can be
elements detected by the assembly

* The standard test|conditions represent the permitted tolerances on the reference conditions. See IEC Publication 359.

6. Radiation characteristics

6.1 Surface contamination response
6.1.1 Mode of expression
The surface contamination response of the assembly for the reference source shall be given in scale units per
surface activity.
Scale units, as selected according to Clause 4, are:
1) counts [n] per second, or
2) counts [n] in a predetermined time, or
3) a predetermined maximum permissible level (MPL).


https://iecnorm.com/api/?name=14ebd16994f73494ac62e9bf97f2f050

— 14 —

La réponse & la contamination de surface est exprimée comme ci-dessous:

n-s~t . .
1)) 1Ci-om™® (nom' du radionucléide)
n ‘ . ‘-
2) Cl-om™ (nom du radionucléide)
3) LMA (nom du radionucléide)

6.1.2  Méthode de mesure de la réponse a la contamination de surface

6.1.2.1

Moniteurs et signaleurs alpha

Pour mesurer la réponse a la contamination de surface, on utilisera une source mince non collimatée, de 239py,
ou de 2 Am, ayant les dimensions indiquées au paragraphe 5.3 et dont l'activité uniformément distribuée est

connue avec-yne Pr&m'qinn r-nmpaﬁhhn avec les mesures 3 effectuer. soit environ: /\
1,5x 107t pCi pour chaque face de la source pour les moniteurs et signaleurs ins,
3% 107 WCi  pour les moniteurs et les signaleurs des pieds.

Cette soy

6.122 M

Pour me
ayant les d
les mesureg

1,5x 10~

3% 1072

oniteurs et signaleurs béta

Cautions OF e
e cas ol

dalarme

rce doit étre placée en position normale d’utilisation suivant le

¢ une précision

etfant des ray

¢ constructeur.

ronnements béta,
compatible avec

pour des énergies

eures a 250 keV.

r le constructeur.

agraphe 5.3, une
mbre suffisant de

s caractéristiques
ible du détecteur

pable pour la pré-

6.1.3 Pré
a) Dans ]
source
positid
b) Dans]
du soy
et a
¢) Lenoj
cision
6.2 Seuil

L’ensemble doit étre congu de fagon a permettre le réglage du seuil d’alarme aux niveaux indiqués ci-dessous;
la vérification du seuil d’alarme est un essai de type. '

TasLEaU 11

Niveaux de seuil d’alarme

Monit.eulrs ‘et signeileurs Un c6té de la main Les deux cc?tés La plante des pieds
destinés a controler de la main

o au-dessus de 4 MeV 5.1074 uCi 1073 uCi 1073 uCi

B au-dessus de 250 keV . 5.1073 uCi 102 pCi 1072 uCi

B au-dessous de 250 keV a établir
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Hence, the surface contamination response is expressed as follows:

n-st . .
D Cirom™® (name of radionuclide)
n . .
2) Ciom (name of radionuclide)
3) MPL (name of radionuclide)

6.1.2  Method of measuring the surface contamination response

6.1.2.1 Alpha monitors and warning assemblies

A thin uncollimated alpha emitting radioactive source such as **%Pu.or ?*'Am, having the dimensions stated in
Sub-clause 5.3, the activity of which is known with an accuracy compatible with that of the measurement to be
made and is about: yAERN

1.5x107® pCy for each face of the source for hand monitors and warning assembli
3% 1073 pCi | for foot monitors and warning assemblies

shall be used to| measure the surface contamination response. This source sh
of use as indicated by the manufacturer.

6.1.2.2  Beta monitors and warning assemblies

A thin uncollimated beta emitting reference radioactive source, i i iox i b-clause 5.3,
the activity of which is known with an accuracy compatible with 82 nd is about:

1.5 1072 pCJ for each face of the source for fand ( i § h emitters of

3x1072 pCi hergy above .

shall be used to|measure the surfagé cv i . This source shall be placed in the norfal position
of use as indicafed by the manyfacturer.

6.1.3 Precautipns and. correckions

a) In the absepce of a

used. Meagurements sha
obtain comparable

hrea may be
t number of positions and the necessary corrections applied to

b) In the case|whe assembly is provided with a protective grill, it should be noted that the
characteristjcs cpend on the position of the grill in relation to the sensitivq area of the
detector a

¢) The numbe athbe such that the statistical uncertainty may be considered negligibl¢ in relation
to the accufacy st '

6.2 Alarm thrdshold

The assembly shall be designed to allow the alarm threshold to be set at the levels given in the following table,
verification of the alarm threshold being a type test. '

TABLE 11
Alarm threshold levels

Monitors and warning h si
assemblies designed One side of the hand BfOth s}lldes The sole of the foot
for surveying of the hand
o above 4 MeV 5.1074 puCi 10-3 uCi 1073 uCi
B above 250 keV 5.1078 uCi 102 uCi 102 uCi
B below 250 keV to be stated
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6.3 Homogénéité de la réponse du détecteur

6.3.1 Dépendance de la réponse en fonction de la position de la source

La réponse du détecteur & une source ponctuelle située sur la surface examinée est liée, en général, & la position
de la source par rapport 4 la sonde et & la transparence de la grille protectrice.

Le constructeur doit indiquer:

a) la variation de la réponse de la sonde en fonction de la position de la source respectivement sur la surface
de la main ou du pied (cette information peut étre donnée par un diagramme),

b) la transparence de la grille protectrice.

Le constructeur doit indiquer la nature de la source (par exemple **Sr/*°Y) avec laquelle les mesures des points a)
et b) ont été effectuées. o )

6.3.2  Valeur maximale admissible pour les erreurs d’homogénéité

(A Pétude, étant entendu qu’on devra donner, au préalable, une définition conyemtiqnnelle mais précise de
homogénéjté.)

6.4 Préciston de la réponse au rayonnement de référence

La précisfon de ’ensemble caractérise I'écart de la valeur moyenne des
essais d’accgptation par rapport a la valeur fixée au paragraphe 6.1.

La précisfon de 'ensemble ne doit pas étre confondue avec celle dé

6.4.1 Mode d’expression

L’erreur intrinséque E, de I'indication de I'ensemble, exprif buivante:

dans laqyelle

S; = njveau de contamination indiqué (S; p rées (voir para-

e
[
ae)
=
[¢]
N
—_
w
Q
Nl
=

S, =n

6.4.2 Spédifications -
Le constiucteur doit étab

intrinséque [e I’ense ne\d

constructeuf.

6.4.3 Mét
Les essaig

ble de détection en fonction de I’activité miesurée. L’erreur
e spécifiée par la

5 béta.
Le constr] aragraphe 6.4.2.

L’utilisateus

6.5 Variation-de la réponse en fonction de I’énergie du rayonnement

6.5.1 Moniteurs et signaleurs de contamination alpha
Aucune prescription.

6.5.2 Moniteurs et signaleurs de contamination béta

6.5.2.1 Spécifications

La réponse de I'ensemble & la contamination de surface doit étre vérifiée avec au moins une source de *°Sr/*Y
ou de 2%TI et au moins trois autres sources d’émetteurs béta dont les énergies maximales sont réparties comme suit:
— une << 0,4 MeV,
— une comprise entre 0,4 MeV et 1 MeV,
— une >1,0 MeV.

* A condition que le taux de comptage maximal demandé soit tel que la perte de comptage due au temps de résolution de 'ensemble soit
inférieure & 10%, ces essais peuvent étre effectués a I'aide d’un générateur d’impulsions approprié. Dans ce cas, la forme et la durée
des impulsions doivent étre similaires & celles délivrées par le détecteur soumis au rayonnement.
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6.3 Uniformity of detector response

6.3.1 Dependence of response on source position

The response of the detector to a point source situated on the surface under examination will, in general, vary
with the position of the source relative to the detector sub-assembly and the transmission of the protective grill.
~ The manufacturer shall state:
a) the variation in response of the detector with source position over the area of the hand or foot as appropriate .

(this information may be given as a diagram), ,

b) the transmission of the grill.

The manufacturer shall indicate the source (e.g. °*Sr/*°Y) with which the measurements of points @) and b) have
been made.

6.3.2 Maximum permissible value for uniformity error
(Under consideration, since a conventional but precise definition of uniformity should firstbe given.)

6.4 Accuracy of response to the reference radiation

The accuracy|of an assembly characterizes the deviation of the measured regults i ?ance tests,
with respect to the value indicated by the manufacturer according to Sub-cl

The accuracy| of an assembly should not be confused with that of the/rate

6.4.1 Mode of expression
The intrinsic prror E, of the indication of the assembly, expre

where

S: = indicdted contamination level (fS'; may be S rdance with
Sub-clhuse 6.1.3 a)).

S, = convg

6.4.2  Requirethents

“assembly as a function of the activity beifig measured.
over the whole range of alarm thresholds spgcified by the

The manufacfurer shall state
The intrinsic ergor of an
manufacturer.

6.4.3  Method |of test *

The tests sha

— Sub-clause { .
— Sub-clause 41> itiicone radjoactive source only, preferably *°Sr/*®Y, for beta monitors.

The manufad that each apparatus will satisfy the requirements of Sub-clausg 6.4.2. The
user may requige the-test to by carried out on every assembly.

6.5 Variation of xesponse with radiation energy

6.5.1 Alpha contamination monitors and warning assemblies
No specification.

6.5.2 Beta contamination monitors and warning assemblies
6.5.2.1 Requirements

The surface activity response of the assembly shall be measured with a source of *°Sr/*®Y or 204T] and at least
three other beta emitters where maximum energies are distributed as follows:
— one < 0.4 MeV,
— one between 0.4 MeV and 1 MeV,
— one >1.0 MeV.

* Provided the maximum count rate required is such that the loss due to the finite resolution time of the assembly is less than 10%,
these tests may be performed by electronic pulse injection of the appropriate count rates. In this case, the form and duration of the
injected pulses must be similar to those delivered by the detector in response to radiation.
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A titre d’information, une liste des radionucléides susceptibles d’étre utilisés est donnée ci-dessous :

— "C (énergie maximale 0,155 MeV). II convient de prendre des précautions en employant ce radionucléide en
raison de la difficulté d’étalonnage et des effets dus a I'auto-absorption du rayonnement,
— 'Pm (énergie maximale 0,22 MeV). Il convient de prendre des précautions pour s’assurer que la contami-
nation par ***Pm soit suffisamment faible pour ne pas perturber I’étalonnage;
— %Co (énergie maximale 0,31 MeV). Il convient de prendre des précautions en utilisant ce radlonuclcxdc Les
sources utilisées devront €tre trés minces pour minimiser I'émission d’électrons secondaires due au rayonnement
gamma.
185W (énergie maximale 0,43 MeV),
204T1 (énergie maximale 0,77 MeV),
19Bi (énergie maximale 1,17 MeV),
%Sr  (énergie maximale 1,46 MeV). Il convient de prendre des précautions en utilisant ce radlonuclelde en
raison de sa période radioactive courte.

VAN

Le constryctenrdoit indiquer: IL
a) Les radipnucléides pour lesquels la réponse en fonction de la contamination et&nesurée.
b) la valeur|de la réponse en fonction de la contamination de surface pour c

¢) L’énergiq des particules béta pour laquelle la réponse n’est plus que ¢ la source de
%0Sr/?°Y,|ou de 2*Tl, si cette énergie est supérieure & I’énergie maximale béta dy . e avec la source
de 2Sr/*Y ou de 2Tl devra étre considérée comme un essai de serie\ L& ¢ d autres sources
radioactiyes devront étre considérées comme des essais de

Essais effectués avec vaNgtion des grarnde d’influence

Grandeyr d’influence m:& \\) Limite des variations
\‘S Ntieg
[ + 10%
Température ambiante
Q +20%
/\ + 50%
Tension dlalimentati
pour les appareils alimgntés + 10%
par le résequ
4 . 20% du niveau maximal prédétermipé
ou
Moniteurs de contamination alpha: 10% de I’échelle linéaire la plus sengible
2,5 mR/h
ou
10% de la plus faible puissance de dix s1gmﬁcat1ve
dans le cas d’une échelle logarithmique
Rayonnement gamma Moniteurs de contamination béta 30% quand P’indication est supérieure f‘i 50% de la
sans compensation du bruit de fond : déviation totale de I'échelle la plus sensible ou supé-
augmentation de 50 pR/h du débit rieure & 50% de la plus faible puissance de dix signi-
d’exposition ficative dans le cas d’une échelle logarithmique
50% quand P’indication est supérieure a 50 % de la
Moniteurs de contamination béta déviation totale de 1’échelle la plus sensible ou supé-
avec compensation du bruit de fond rieure & 50% de Ia plus faible puissance de dix signifi-
en présence d’un débit d’exposition cative dans le cas d’une échelle logarithmique, cette
= 500 pR/h indication étant obtenue en présence d’un débit
d’exposition <C 20 pR/h.

14 . . . . . r A JoR) I
Ensembles prévus pour les climats tempérés. Pour des climats plus chauds ou plus froids, des limites différentes peuvent &tre spécifiées.
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By way of information, a list of suitable radionuclides is given below:
— MC (maximum energy 0.155 MeV). Precautions should be taken when using this radionuclide owing to the

difficulty of calibration and effects due to self-absorption;

197py (maximum energy 0.22 MeV). Precautions should be taken to ensure that contamination from 146Pm is
lIow enough not to disturb the calibration; '

80Co (maximum energy 0.31 MeV). Precautions should be taken when using this radionuclide. The sources used
should be very thin in order to minimize the emission of secondary electrons due to gamma radiation;

— 18W (maximum energy 0.43 MeV);
— 2047 (maximum energy 0.77 MeV);
— Bj (maximum energy 1.17 MeV);
— %S¢ (maximum energy 1.46 MeV). Care must be taken to make due allowance for the short half-life of this

material.

The manufacfurer shall state:
a) The radionyclides for which the response as a function of surface contamination(ha red.

b) The value of the response as a function of the surface contamination for eack{one >
c¢) The beta paprticle energy for which the response is no more than 10% of 7°Y or 24Tl
source if thq energy exceeds the maximum beta energy from *C. The measurement or 2°4T1 shall

be a routing test. The measurements with other radioactive sources¢§halihbs si 5tS.

BKE 111

Tests performed with\yaristion_of ¥ se_guantities

. R £ val N Lim o
Influence [quantity /\{ ange o ‘\i;esgs Limits of variation of indicatipn

Ambient tempgrature Q

—e
Supply voltagel U for maligs B8 110% Uy L 10%

operated assen| blieS(\

. 20% of the predetermined maximum contamination
level
or

+ 10%

+ 20%
+ 50%

Alpha contamination monitors: 10% of the most sensitive linear rangg for linear
2.5 mR/h scaled assemblies
or

Gamma radiation

10% of the lowest significant decade for logarith-
mically scaled assemblies

Beta contamination monitors with- 30% when indication is greater than 50% of full
out background compensation: scale deflection on the most sensitive range or greater
increase of 50 uR/h in exposure than 50% of the least significant decade for logar-
rate “ithmically scaled assemblies

50% of full scale deflection on the most sensitive

Beta contamination monitors with range in the case of linearly scaled assemblies or 50%
background compensation: under of the least significant decade in the case of logar-
an exposure rate = 500 uR/h - ithmical scales from the indication given with an

exposure rate lower than 20 pR/h

* Assemblies intended for temperate climates. For hotter or colder climates, different limits may be specified by agreement between the
purchaser and the manufacturer.
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6.5.2.2 Méthode d’essai ’

L’essai pour I'étude de la variation de la réponse en fonction de I’énergie du rayonnement béta devrait étre
effectué avec des sources dont les dimensions sont données au paragraphe 5.3, et dont activité est connue avec une
précision compatible avec celle de la mesure & effectuer.

La source doit étre placée dans la position normale d’utilisation et I'indication notée.

6.6 Variations des indications de I’ensemble

Pour chaque grandeur d’influence prise séparément, les autres grandeurs d’influence restant dans les domaines
indiqués au tableau 1, on définit un domaine nominal d’utilisation dans lequel la variation de Iindication doit
rester entre les limites indiquées par le constructeur, limites qui ne devront en aucun cas dépasser les valeurs fixées
au tableau ITI. La variation est déterminée par rapport a la valeur fixée dans les conditions de référence.

Ces essais sont des essais de type, la quotité des prélévements étant fixée par accord entre constructeur et utili-

sateur. yAERN

7. Réponse|aux autres rayonnements ionisants

Les 'ensemples doivent étre congus de fagon & limiter. autant que possiy 5 rayonnements
ionisants.

7.1  Rayonn

Les débits|d
placée a une

scellée de 1¥7Cs

7.1.1 Spécif

La répons
&tre spécifice
le type de sy
satisfaisant d

bha et béta doit
ements gamma,
fonctionnement

Cette sensibilité
résultent ne ¢

yrant aux paragraphes 7.1.3 et 7.1.5 et lek valeurs qui en
es aux paragraphes 7.1.2 et 7.1.4 (aussi dans|le tableau III).

7.1.2  Spécifi

Lorsque le[dé ig & I it Rexposition de 2,5 mR /h, la variation de comptage ne dpit pas dépasser
20% du nivg i i de la déviation totale de I’échelle la plus sensibld d’un ensemble
a échelles lingai aible puissance de dix significative dans le cas d’un ensemble|muni d’échelles
logarithmiqyl
7.1.3 Me’t}f )

Soumettre e sensible du détecteur & un champ uniforme de 2,5 mR/h émis par une soufce de rayonne-
ment gammg ¢ -Faite fonctionner I'ensemble normalement et noter I'indication.

7.1.4 Spécifications pour les moniteurs de contamination béta
a) Ensembles sans compensation de mouvement propre

Pour tout niveau de contamination béta suffisant pour que le comptage soit supérieur & 50% de la déviation
totale de échelle la plus sensible d’un ensemble & échelles linéaires ou 50% de la plus faible puissance de dix
significative dans le cas d’un ensemble muni d’échelles logarithmiques, le comptage ne doit pas s’accroitre de
plus de 30% lorsque I’ensemble est soumis a une augmentation de 50 pR/h du débit d’exposition gamma.

b) Ensemble avee compensation de mouvement propre
En présence de rayonnement gamma dont le débit d’exposition ne dépasse pas 500 uR/h, le taux de contami-
nation indiqué pour tout niveau de contamination béta égal ou supérieur a celui correspondant & 50% de la
déviation totale de I’échelle la plus sensible d’un ensemble & échelles linéaires ou supérieur & 50% de la plus
faible puissance de dix significative dans le cas d’un ensemble muni d’échelles logarithmiques, doit différer de
moins de 50% de Pindication donnée par le méme niveau de contamination béta en présence d’un débit d’expo-
sition gamma externe ne dépassant pas 20 uR/h.
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6.5.2.2 Method of test
The test for the variation of response with beta radiation energy should be carried on with sources of
dimensions stated in Sub-clause 5.3, whose activity is known with an accuracy compatible with that of the

_measurement to be made.

The source shall be placed in the normal position of use and the indication noted.

6.6 Variations in the indications of the assembly

For each influence quantity taken separately, with the remaining influence quantities maintained within the
ranges given in Table I, a nominal operating range is defined within which the variation in indication shall remain
within the limits stated by the manufacturer, which limits shall in no case exceed the values laid down in Table III.
The variation is determined in relation to the value fixed in the reference conditions.

These tests are intended as type tests, the fraction of assemblies sampled being fixed by agreement between the
manufacturer and the user. TN

7. Response to other ionizing radiations

Assemblies shall be designed so as to limit as far as possible the influence he izi iafions.

7.1 Gamma rpdiation
The exposurg rates given below may conveniently be provided by 4 s¢ 57Cs at a minifnum distance
from the assembly to be specified by the manufacturer.

7.1.1 Requirejnents

The respons¢ of both alpha and beta contamipath ies to gamma radiation shall be stated.

When the assembly is provided with a system to compensats presence of gamma radiation, fhen the type
of system shall|be stated and the uy i ¢ atisfactory operation of the compgnsation.

Such responge shall be measj ¢ given in Sub-clauses 7.1.3 and 7.1.5 and the resultant
values should ot be greir t 3. 1ndi Q_Subxclauses 7.1.2 and 7.1.4 (also in Table III).
h

When the de ate of 2.5 mR/h, the change in indication shall nof exceed 20%
of the predetes : 0% of the most sensitive range of an assembly with|linear scales,
or 10% of the ] Igqi defor an assembly with logarithmic scales.

4
7.1.3  Method| coptamination monitors
Subject the sensitivewolume of the detector to a uniform field giving an exposure rate of 2.5 mR/hj using a **"Cs

gamma radiatipn{sotrce. rate the equipment normally and note the indication.

7.1.4 Requirements for beta contamination monitors
a) Assemblies without background compensation
For any level of beta contamination sufficient to give an indication greater than 50% of full-scale deflection
on the most sensitive range, or 50% of the least significant decade for logarithmic scale assemblies, the indication
shall not increase by more than 30% of the reading when the instrument is subjected to an increase of 50 pR/h
in gamma radiation exposure rate.

b) Assemblies with background compensation
In the presence of gamma radiation of which the exposure rate does not exceed 500 pR/h, the indicated
contamination level for any level of beta contamination equal to or greater than that corresponding to 50% of
full scale deflection on the most sensitive range, for linearly scaled assemblies, or greater than 50% of the most
sensitive decade in the case of logarithmically scaled assemblies shall differ by less than 50% from the indication
given by the same level of beta contamination in the presence of an external exposure rate not exceeding 20 uR/h.
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7.1.5 Méthode d’essai

a) Pour des ensembles sans compensation de mouvement propre, en présence d’un rayonnement gamma externe
dont le debit d’exposition est inférieur & 20 pR/h, exposer 'ensemble détecteur 4 une source de rayonnement
béta ayant une activité telle qu’elle donne une indication supérieure & 50% de I’échelle la plus sensible d’un
ensemble & échelles linéaires ou 50% de la plus faible puissance de dix significative dans le cas d’un ensemble

muni d’échelles logarithmiques. Noter I'indication du taux de comptage.

Augmenter le débit d’exposition auquel 'ensemble est soumis de 50 uR/h en employant une source de rayonne-

ment gamma (**Cs) et noter & nouveau I'indication du taux de comptage.

Note. — 1l peut étre nécessaire de répéter cet essai en raison des fluctuations statistiques.

b)

Pour les ensembles avec compensation de mouvement propre, régler le dispositif de compensation pour un

fonctionnement correct en présence d’une source de rayonnement gamma (voir paragraphe 7.1.1).

En présence d’un rayonnement gamma externe de débit d’exposition inférieur & 20 pR/h exposer le détecteur

‘4 une souy

r r

C ayo petaaa V Cal pdldgldpliC 0.1.2.4. INOICT 14 ICCLUTIC GU 1au
Augmenter jusqua 500 pR/h le débit d’exposition auquel le détecteur est sgumis €ne plo
gamma (Yoir paragraphe 7.1) placée dans une position choisie pour le rég >dessusy L so
en place, |faire fonctionner normalement I'appareil et noter le nouvea ptagd.q

Note. — S’

7.2 Rayonn

7.2.1

La réponsd
si le détecteu

Spécif

Pour les en

tions alpha et

7.2.2 Méthg

Insérer la s

7.3 Rayonng

7.3.1
La réponse

Spécif

Pour les en|

tions alpha 62

7.3.2 Méthg
Insérer dan

ications

1y a lieu, on peut retirer la source béta entre les deux essais.

des ensembles de mesure de contamination béta 3
" a une épaisseur équivalente de fen

sembles de mesure simultanée de

l— de celle

a doit étre inféricure & T

béta, la réponse du canal béta au

de d’essai

purce de référe

ment b

cations

s I'ensemble lasource de référence béta pour les mains ou les pieds et noter I'indicatig

7.4 Rayonn
7.4.1

ment neutronique

Spécifications

de comptage.

Aant une source
?ce béta étant
én résulte.

it étre indiquée

Hes contamina-

lu canal alpha.

n.

étre indiquée.

Hes contamina-

du canal béta.

Un essai de la réponse de 'ensemble aux neutrons n’est pas obligatoire et ne sera effectué que sur prescription

spéciale de I'utilisateur.

7.4.2 Méthode d’essai
Si I’essai est exigé, la méthode d’essai doit faire I'objet d’un accord entre le fabricant et Cutilisateur.

8. Caractéri

3.1

stiques de fonctionnement

Durée de la mesure

La durée de la mesure d’un ensemble dépend de la réponse et de la précision exigée. L’ensemble doit satisfaire
aux prescriptions de cette publication avec une durée totale de la mesure ne dépassant pas 15 s.

v


https://iecnorm.com/api/?name=14ebd16994f73494ac62e9bf97f2f050

— 23 —

7.1.5 Method of test

a)

b)

7.2 Alpha radigtion (for beta contamination measuring assemblies)

7.2.1 Requiren|

detector assemb)

beta contaminafji

channel.

7.2.2 Method

7.3 Beta radiafi
7.3.1 Requiren|

contamination,

7.3.2 Method

7.4 Neutron radiation

For assemblies without background compensation, in the presence of external gamma radiation whose exposure
rate is less than 20 pR/h, expose the detector assembly to a test source of beta radiation whose activity is such
that it gives a reading greater than 50% of the value of the most sensitive range for a linearly scaled assembly
or 50% of the least significant decade in the case of a logarithmically scaled assembly. Note the count rate
reading.

Increase the exposure rate to the assembly by 50 uR /h using a source of gamma radiation (**Cs) and again note
the count rate reading.

Note. — It may be necessary to repeat this test due to statistical fluctuations.

For assemblies with background compensation, set the compensating device for correct operation in the presence
of a gamma radiation source (see Sub-clause 7.1.1).

In the presence of external gamma rad1at1on w1th an exposure rate less than 20 pR/h, expose the detector assem-

bly to a test aehetion—ofaetivity-as-defined 422 Noté the-squntnate reading.
Increase up fo 500 pR/h the exposure rate to which the detector is subjected, emgloying 4 source (see
Sub-clause 7}1) placed in the position chosen for the above setting. With the Heta i i 31, operate
the instrumeft in the normal way and note the new count rate which resulgs

Note. — If necgssary, the beta source may be removed between the two tests.
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7.4.1 Requirements

is

A test for neutron response of the assembly is not mandatory and need to be carried out only if this requirement
specified by the user.

7.4.2 Method of test

8.

If the test is required, the method shall be subject to agreement between the manufacturer and the user.

Operating characteristics

8.1 Duration of measurement

The duration of measurement of a measuring assembly depends upon the sensitivity and accuracy required.

The assembly shall fulfil the requirements of this publication within a total duration of measurement not
exceeding 15 s.
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8.2 Signaux de sortie

On doit prévoir un dispositif de signalisation fonctionnant lorsque le taux de comptage ou le comptage cumulé
pendant une durée prédéterminée correspond a un niveau de contamination inférieur ou supérieur a une valeur
de seuil prédéterminée.

La valeur de ce seuil doit étre réglable et les limites de réglage indiquées.

Une signalisation optique doit étre prévue a la fin du comptage s’il correspond & un niveau de contamination
inférieur a la limite choisie. Si la signalisation optique choisie est-de couleur, elle doit étre verte.

Une signalisation optique différente avec une signalisation acoustique doivent étre prévues si le comptage
correspond & un niveau de contamination dépassant la limite choisie. Si la signalisation optique choisie est de
couleur, elle doit €tre rouge.

Dans le cas d’un ensemble de contrdle des mains, une signalisation séparée pour chaque main doit étre prévue
dans le cas ou les deux mains sont mesurées en méme temps. T~

?pe\de contamination.

>éfaut de fonc-

Dans le cgs de sondes mixtes alpha-béta, une information supplémentaire doit indi

Outre les pignalisations ci-dessus, il est recommandé qu’une signalisation pa
tionnement de I'ensemble.

8.3 Fluctugtions statistiques

8.3.1 Spécifications

En raison| de la nature aléatoire de I’émissien des rg un ensemble de

mesure de cpntamination peut montrer des
Le coefficlent de variation de I’indication de Ia ka1 a_&tre inféri hivantes:
a) Pour les|ensembles sans compensation deg

Pour les| échelles lindaires:

20% podr n’importe quel nivgau et i i déviation totale
de Iéchefle la plus sensip '

Pour les| échelles man
20% pour n’imp

plus faible graduation

respondant 2 la

b) Pour les

Les valeur
a 20 pR/h.

-gxterne inférieur
e rayonnement

Insérer dqns Pensembl¥ une source appropriée alpha ou béta d’activité suffisante pour donnef une indication
située entre le tiers et la moitié de [a déviation totale (échelle linéaire) ou de la puissance de dix la plus basse (échelle
logarithmique).

Effectuer une série d’au moins 10 lectures de l'indication de 'ensemble en accord avec le paragraphe 5.4. Déter-
miner la valeur moyenne de toutes les lectures effectuées et le coefficient de variation correspondant. Ce coefficient
devra étre dans les limites spécifiées au paragraphe 8.3.1.

8.4 Surcharge

Pour des niveaux de contamination supérieurs & ceux qui correspondent a la valeur maximale de I’échelle, I'ind:-
cation de 'ensemble doit se situer au-dela de cette valeur maximale et rester dans cette position. Pour les ensembles
comportant plus d’une gamme, cette prescription doit &tre applicable & chaque gamme.

Pour vérifier la conformité avec cette prescription, soumettre 'ensemble pendant 5 min & un niveau de conta-
mination au moins égal & 100 fois la valeur maximale de I’échelle.
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8.2 Output signals
A warning shall be provided that operates when the count rate or the count accumulated during a predetermined
time corresponds to a degree of contamination below or exceeding some predetermined threshold value..

The threshold value shall be adjustable and the range of adjustment specified.

There shall be a visual warning at the end of counting if the count corresponds to a degree of contamination
below the limit chosen. If the visual warning chosen is coloured, it shall be green.

There shall be a different visual warning, together with an acoustic warning, if the count corresponds to a degree
of contamination exceeding the limit chosen. If the visual warning chosen is coloured, it shall be red.

In the case of an assembly for monitoring the hands, there shall be a separate warning for each hand in the
case where both hands are monitored simultaneously.
VAN

I\Qt‘
%ﬂ to show

In the case o hbmination is

mixed alpha-beta probes, a supplementary indication shall show which [type o
involved. :

Apart from th
if there is a faul

e warnings described above, it is recommended that a special wari
t on the assembly.

8.3 Statistical

8.3.1
Because of th

[uctuations
Requirements

e random nature of the emission of alpha af ntamination

The coeflicien
a) For assembl

For linear sg¢

20% for any
sensitive ran

For non-line

20% for any

e,
hr scales:

contamin

on the most

o the lowest

significant graduation on

b) For assemblj

The above va external gamma radiation exposure rates less than 20 pR/h.| The above
values may be i ma exposure rate of 500 puR/h.
) :
8.3.2 Method
Insert an apppeptiate alphd or beta source in the assembly of activity sufficient to give an indicatjon between

one-third and one-hatf of The total deviation (liniear scale) of the Jowest decade (Jogarithmic scale).

Take a series of at least 10 readings in accordance with Sub-clause 5.4. After this, the mean value of all the readings
and the corresponding coefficient of variation is found. This coefficient shall lie within the limits of Sub-clause 8.3.1.

8.4 Overload protection

For radiation intensities greater than that corresponding to full-scale deflection, the indication of the assembly
should be out of scale at the higher end of the scale range and then shall remain so. For assemblies with more than
one scale range, this requirement shall apply to each scale range.

Compliance with this requirement is tested by submitting the assembly to an intensity of at least 100 times that
required to produce full-scale deflection for 5 min.
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