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POWER CABLES WITH EXTRUDED INSULATION AND THEIR ACCESSORIES
FOR RATED VOLTAGES FROM 1 kV (Un=1,2kV) UP TO 30 kV (Un =36 kV) —

Part 4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages

from 6 kV (Un = 7,2 kV) up to 30 kV (Uny, = 36 kV)
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onal Standard [EC 6050Z-4 has been prepared by IEC technical committee Z20:

Electric

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997 and constitutes a
technical revision.

Significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

a) the scope clarifies the validation of former product approvals;

b) definitions have been given for tracking, erosion and metallic housing, and substantial

dam

age has been more detailed;
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c) the range of approval has been revised;
d) test sequences have been simplified by removing initial heating cycles;

e) additional information has been provided for testing separable connectors with a metallic

housing;

f) an examination has been added to all test sequences for information only.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
20/743/FDIS 20/756/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard can be
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IE

IEC 60902 consists of the following parts, under the geneyé
insulatign and their accessories for rated voltages fro

(Un = 3P kV):
Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (U, =
Part 2: Cables for rated voltages fro
Part 3: Reserved;

Part 4: Test requirements on accessorj
to 30 kV (U, = 36 kV).

The committee has decided
maintenfance result date j

related {o the sp@ P
* recoppfirmed;
* withdrawn;

* repldced by a
* ame

und inN\thé/ng

eport on

extruded
b 30 kV

2 kV) up

until the
the data
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POWER CABLES WITH EXTRUDED INSULATION
AND THEIR ACCESSORIES FOR RATED VOLTAGES
FROM 1 kV (Um=1,2kV) UP TO 30 kV (U =36 kV) —

Part 4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages
from 6 kV (Uy = 7,2 kV) up to 30 kV (Un = 36 kV)

1 Scope

This pa ) power
cables wi 0502-2.
Accessgri i icati , i ) waririe Qr ship cables or
hazardg i i i el itigns), are
not incly

Formerl H on the
basis off service
perform provals.
Howeve cannot
claim af

It is no ,suc ges are
made in i o€ess which might affect the perfgrmance

Test me

2 Nol
The foll nts are indispensable for the application of this document. For

dated rgfére the edition cited applies. For undated references, the latest efition of
the refef ip

IEC 601

: , S—if frstiation F F r rated
vo/tages from 1 kV (Um =1, 2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) - Part 2: Cables for rated voltages
from 6 kV (Uy, = 7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 61442:1997, Electric cables — Test methods for accessories for power cables with rated
voltages from 6 kV (Uy, = 7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
connector
metallic device to connect cable conductors together

[IEV 461-17-03]1

3.2

termination
device fjtted to the end of a cable to ensure electrical connection with pacts of\thg system
and to npaintain the insulation up to the point of connection

[IEV 461-10-01]

3.3
indoor fermination
termination intended for use where it is not exposed to

ion or weathering

3.4
outdoor termination
terminafion intended for use where it is br both
3.5
terminal box

air- or compound-filled bo

[IEV 461-10-03, modifi

shrouded terminatig

indoor terminationp/w
termina

ion at the bushing connection and used in an pir-filled

3.7
straighf

accessd omrection between two cables to form a continuous circuit

[IEV 461-11€01]

3.8
branch joint
accessory making a connection of a branch cable to a main cable

[IEV 461-11-07, modified]

3.9

transition joint

straight or branch joint making a connection between cables having different types of extruded
insulation

[IEV 461-11-04, modified]

11EC 60050(461):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 461: Electric cables
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3.10
stop end
accessory providing a means of insulating the unconnected end of an energized cable

[IEV 461-10-07, modified]

3.1

separable connector

fully insulated termination permitting the connection and the disconnection of a cable to other
equipment

3.12
screeneld separable connector
separable connector which has a fully screened external surface

3.13
unscreé¢ned separable connector
separable connector which does not have an external scree

3.14
plug-injtype separable connector
separable connector in which the electrical conta

3.15
bolted-type separable connector
separable connector in which the electrj

3.16
deadbr¢ak connector
separable connector desi

3.17 Q
loadbrelak connecto

separable connecid

its only

3.18

range-taking\accessor

accessd signed\to take more than one cross-section of cable
3.19

trackin

irreversfble degradation by formation of paths, which are conductive even under dry conditions,
starting and developing on the surface of an insulating material and which may occur on
surfaces in contact with air and also on the interfaces between different insulating materials

3.20

erosion

irreversible and non-conducting degradation of the surface of the insulator that occurs by loss
of material, and which may be uniform, localized or tree shaped

NOTE Shallow surface traces, commonly tree-shaped, may occur on terminations, after partial flashover. These
traces are acceptable as long as they are non-conductive. When they are conductive they are classed as tracking.
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3.21

metallic housing

metal enclosure in intimate contact with the outer screen of a separable connector and having
at least the same current carrying capacity to earth as the metallic screen of the cable with
which the separable connector is to be used

4 Types of accessory

The accessories covered by this standard are listed below:

— indoor and outdoor terminations of all designs, including terminal boxes;

— straight joints, branch joints and stop ends of all designs, suitable for use underground or in
air;

— scregened or unscreened plug-in type or bolted-type separable co

NOTE Transition joints connecting cables with extruded insulation to pape Cluded in

the scope¢| of this standard. The requirements for these accessories are dealt w

5 Voltage designations and maximum cond

5.1 Rated voltages

The rated voltages Up/U (Uy,) of acce
IEC 60502-2.

For a glven application, the _rated voltage af an-acsessory shall be consistent with that of the
cable, and shall be suitab}é the operating dition, of the system in which they are [used, in

accordance with the recom a £C'60183

§ standard are given ih 4.1 of

5.2 Maximum ndv

The acgessories ,, bratures
specifie

The maki given in
Table 3

6.1 Identification

6.1.1 Cables used for testing shall comply with IEC 60502-2 and shall be of the same rated
voltage as the accessories to be tested.

It is recommended that cables be correctly identified as in Annex A.

*

IEC 60055 (all parts), Paper-insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with copper or
aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables).
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6.1.2 Connectors used within the accessories shall be correctly identified with respect to

— asse

mbly technique;

— tooling, dies and necessary setting;

— preparation of contact surfaces, if applicable;

- type,

reference number and any other identification of the connector;

— details of the type test approval.

NOTE See IEC 61238-1: 2003, Compression and mechanical connectors for power cables for rated voltages up to

30 kV (U, = 36 kV) — Part 1 : Test methods and requirements.

6.1.3 /

— namg of manufacturer;

— type
—  mini

—  mini

— rated voltage (see 5.1);

— insts

— insig

6.2 Installation and connections

6.2.1 |

a) fort

b) for d
alun

T

ccessories to be tested shall be correctly identified with respec

designation, manufacturing date or code;

mum and maximum cable cross-sections, material an e conductar;

mum and maximum cable insulation diameters;

Ilation instructions (reference and date);

e dimensions or type of termi

inium or<§p .
hble 1-C @c\ : s

ati Conductor cross-sectional area
mm?2
Cu Al

6.2.2 Accessories shall be assembled in the manner specified by the manufacturer's

N\ 2007250, 50 70
O\ 400" 95 150
N\.800/630 185 300

800 300 400
1250 500 630

NOTE 1 The current value should be sufficient to achieve the specified conductor
temperature (see 9.1 of IEC 61442).

NOTE 2 The use of these conductor cross-sectional areas may lead to overheating
of the bushing while achieving the required conductor temperature. Under these
circumstances, it is permissible to use a conductor cross-sectional area one size
smaller. If a bushing failure occurs, the test should be declared void (see 9.1).

instructions, with the grade and quantity of materials supplied, including lubricants, if any.

eparable conngec : i g either
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6.2.3 Accessories shall be dry and clean, but neither the cables nor the accessories shall be
subjected to any form of conditioning which might modify the electrical or thermal or
mechanical performance of the test assemblies.

NOTE Contact with chemicals, e.g. transformer oil, may affect the properties of the accessory and should be
avoided.

6.2.4 Unless otherwise specified, separable connectors shall be connected to their mating
bushing.

6.2.5 Where terminations or separable connectors are to be tested, the connection between
either lugs or bushings shall have the same electrical cross-sectional area as that of the cable

conductp+

6.2.6 H {to-earth
clearan

6.2.7 heating
current.

6.2.8 1 shall be
recorded.

6.2.9

7 Ra

7.1 Approval of a rangeof i P of one
type of accessory for bth ra taki essfully
completing the full rang S d nductor
Cross-s S i

Extensipn of approva Fa i n that given above shall be achieved by carfying out
the add i 5 the smallest and/or largest conductor cross-gectional
areas of

Approvdl of a rangexof*conduyetor cross-sectional areas for a separable connector ghall be
obtained scegsfully sompleting the full range of type tests of this standard, as |isted in
Tables ) tor cross-sectional area as indicated in Table 1 and in 6.2.1b). In
addition y s listed in Table 10 shall be successfully completed on the smallest
and/or largest)conduyctor cross-sectional areas in the range.

7.2 Approval is independent of the cable conductor material: tests may therefore be carried
out using cables with either aluminium or copper conductors.

7.3 Tests performed on accessories installed on cables having shaped conductors shall be
deemed to cover the same type of accessory when used on cables having circular conductors.
The converse will not apply.

In order to achieve extension of approval from round to sector-shaped conductors, additional
tests shall be performed according to Table 11. Stop ends shall be tested as in Table 6 using
half the number of samples in Figure 3.

7.4 Approval is dependent on the cable insulation tested as detailed in Table 2.
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Table 2 — Range of approval for cable insulation

Insulation of test cable Range of approval
XLPE XLPE, EPR, HEPR and PVC
EPR or HEPR EPR, HEPR and PVC
PVC PVC

7.5 The additional tests specified in Table 11 shall be carried out to achieve extension of
approval for different types of cable insulation screen. Stop ends shall be tested as in Table 6
using half the number of samples in Figure 3.

shall be
reen_area but

7.6 Approval obtained by testing on a non longitudinally water-blocked
extended to a cable with means of longitudinal water-blocking in the
otherwige of the same design. The converse shall not apply.

7.7 Tepts performed on three-core accessories shall be
accessdries of the same design. The converse will not apply-

gle-core

7.8 Approval of an accessory tested for a specifie
accessdry at a lower U,.

aiiiextend to operation of the

8 Tegt sequences

The tesfs applicable to accessories shall be carkjed
and figures mentioned in Table 3.

NNin the sequences listed in the tables

N

\ xA\&;\esskKi;%\ > Table Figure
Terminatjons \/ 4 1
Straight qr branch joinjs 5 2
Stop end 6 3
Screened 7 4
Unscreer 8 5
Loadbred 9 6"
Additiondl tests forSmallest and largest conductor cross-sectional areas 10 -
Additiondl tests.for different types of cable insulations screen and
approval ffremfound to shaped conductors 11 -

* Under consideration.

NOTE In Tables 4 to 8, the symbols have the meaning given in IEC 61442, i.e.:
lse short-circuit current (r.m.s. value) in the metallic screen;
lq short-circuit current (initial peak value) in the conductor;

[ maximum permissible short-circuit temperature of the cable conductor.

Tests on terminations and joints may be combined, provided the sequences and requirements
are the same.

A summary of the tests required is given in Table 12. The test voltages and requirements are
summarized in Table 13.
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9 Test results

All test samples, tested as indicated in Clause 7 and Tables 4 to 11, shall meet the
requirements for all test sequences.

If any of the test samples do not meet the requirements, they shall be dismantled, inspected to
determine if 9.1 or 9.2 applies and the result of the inspection recorded.

9.1 Accessory failure

If an accessory fails to meet the requirements due to either installation _qr test procedure
errors, the test shall be declared void without discrediting the accessories.

The complete test sequence shall be repeated on a new set of sample
If there |s no evidence of such error, the type of accessory is nof approveds

9.2 Clable failure

If a calple fails beyond any part of an accessory, id[ without

discrediling the accessories. Tests may be repea : ng from
the beginning of the test sequence) or ng from
the point of break).
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Table 4 — Test sequences and requirements for terminations

Tests)

Requirements

Test methods

Test sequences

of IEC 61442 (see Figure 1)
11112113 |14]|15
1 [AC ord.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for |Clause 4 or 5 X X X
15 min at 4 U,
AC (wet) 1 min at 4 Uy 2 Clause 4 X
2 | Partial discharge3) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
3 |Impulse at 64 10 impulses of each polarity Clause 6 X
4 | HeatingTyctesimair 60 cyclesorat grtand 2,5 U, Subctauses9tamd 972 X
5 | Partial|discharge3) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X \
at 64): P) and ambient
temperpture
6 | Thermal short-circuit Two short-circuits at /g, of the Clause 10 %
(screen)?) cable screen.
No visible deterioration
7 | Thermal short-circuit Two short-circuits to raise Clause X X8
(conduftor) conductor to 6. of the cable.
No visible deterioration
8 | Dynamjc One short-circuit at /4 X
short-cfrcuit®) No visible deterioratign
9 | Impulsge 10 impulses of ea X X X
10 [ AC vollage 15 min at 2,5 U, use 4 X X X
11 | Humidigy10). 11) 300 h at 1,25 Uy, s€e Table 13 laude 13 X
12 | salt fog2). 1) 10004 at 1,25 U, I3usé 13 X
13 | Examirjation ForYiqfor tw X X X X X
N Unlpss otherwise spegi i
2) For|outdoor terpfinati
3) Not|required fo S
4) 6 i
5) 8h
6) Me
7 Thi the metallic
screen of thg
8) The
9) Onl single-core cable accessories designed for initial peak currents i, > 80 kA angl three-core
accessories|designed for i;>> 63 kA . Value of Iy shall be declared by the manufacturer.

10)

tested in a three-phase condition.

11)

12)

and/or
and/or

and/or

(i)
(if)

Not required for terminations having porcelain insulators.

a moisture path across a primary seal

F ormdoortermimations oty Not Tequired—for compournd=fitted—termmimat-boxes—Stroudedtermmimatt

It is advised that the accessory is examined for signs of any of the following:

cracking in the filling media and/or tape or tube components

ons shall be

(iii) corrosion and/or tracking and/or erosion which would, in time, lead to failure of the accessory

(iv) leakage of any insulating material.
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Table 5 — Test sequences and requirements for straight or branch joints

Tests!) Requirements Test methods Test
of IEC 61442 sequences
(see Figure 2)
21 |22 | 23
1 |AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X X X
15 min at 4 U,
2 | Partial discharge?). 3) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
3 |[Impulse at 63 4) 10 impulses of each polarity Clause 6 X
4 | Heating cycles in air 30 cycles®) at 6,3):4) and 2.5 U, Clause 9 X
5 | Healing cycles under 30 cycles® at 63)4) and 2,5 U, Clause 9
watgr
6 | Partfal discharge?). 3) at 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 Q
6:3). ). ) and ambient W
temperature
7 | Theqmal short-circuit Two short-circuits at /g, of the cable X x7)
(scrg¢en)3) screen.
No visible deterioration
8 | Theqmal short-circuit Two short-circuits to raise condyc€tor X x")
(confductor)3) to 6, of the cable.
No visible deterioration
9 | Dynamic One short-cir X
short-circuit8) No visible det n
10 | Impylse 10 impulses of e X X X
11 | AC Joltage 15 min at 2,5 X X X
12 | Examination /Fbr\infowatjgn nly - X X X

1) Unlgdss otherwise specified, ests\s\b rigd out at ient temperature.

2)  Not fequired for accesgories i 2 ables having unscreened insulation.

3)  For fransition joints (extcuded insu
ratefl cable.

uded insulation), the testing parameters are those for|the lower

4) 6 is e in normal operation +5 K to 10 K.
5) 8h
6) Meajsurem e end\of the heating period.
) The bined with the dynamic short-circuit.
8)  Only i igle-coke cable accessories designed for initial peak currents i, > 80 kA and three-core
accy i€ igne j’> 63 kA. Value of I; shall be declared by the manufacturer.
9) It is ladvised\that the gecessory is examined for signs of any of the following:
(iy cracking in the filling media and/or tape or tube components
and/or (ii) a moisture path across a primary seal
and/or (iii) corrosion and/or tracking and/or erosion which would, in time, lead to failure of the accessory

and/or (iv) leakage of any insulating material.
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Tests?) Requirements Test methods Test
of IEC 61442 sequence
(see Figure 3)
3.1
1 [AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X
15 min at 4 U,
2 | Partial discharge?) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
3 [ Impulse 10 impulses of each polarity Clause 6 X
4 | AC voltage 500 h at 2,5 Uy Clause 4 X
5 Parltial discharge?) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
6 |[Impgulse 10 impulses of each polarity Clause 6 \ X
7 | AC|voltage 15 min at 2,5 U, Clause 4 Q\/}
8 | Exgmination For information only3) - /\ X
1) Unlgss otherwise specified, tests shall be carried out at ambient te \
2)  Not fequired for accessories installed on 3,6/6 (7,2) kV cables having.uns ulatipn.
3) Itis|advised that the accessory is examined for signs of any/of the follQwi
(i) cracking in the filling media and/or tape or
and/or (ii) a moisture path across a pri
and/or (iii) corrosion and/or tracking and/or erqsi in time, lead to failure of the accpssory
and/or (iv) leakage of any insulating mate
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Table 7 — Test sequences and requirements for screened deadbreak separable connectors

Tests)

Requirements

Test methods

Test sequences

of IEC 61442 (see Figure 4)
4.1 (4.2 (4.3 |4.4
1 AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X X X
15 min at 4 U,
2 Partial discharge?) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
3 Impulse at 63) 10 impulses of each polarity Clause 6 X
4 Thermal short-circuit [ Two short-circuits at /g, of Clause 10 X x7)
(screen)®) the cable screen.
No visible deterioration
5 Thefmal short-circuit Two short-circuits to raise Clause 11 X7)
(corlductor) conductor to g, of the cable. \
No visible deterioration \/
6 Dynpamic One short-circuit at Iy Clause 1 X
shoft-circuit8) No visible deterioration \
7 Heating cycles in air 30 cycles4) at 63) and 2,5 Uy12) Clause X
8 Heafing cycles under | 30 cycles?) at 63) and 2,5 U,'2) ause X
water
9 Disdonnect/connect®) | Five times. X X X
No visible damage, to contact
10 [ Partial discharge?) at |10 pC max. at 1 Claus X
6:3):[%) and ambient
temperature
11 Impulse Clause 6 X X X
12 | AC yoltage ause 4 X X X
13 | Op¢frating eye Clause 19 X
14 | Parfial discharge?) [ Clause 7 X
15 | Exapnination <> - X X X X
16 | Scrgen resistance! Clause 15
17 | Scrgen leakag Clause 16
currgnt10)
18 | Faul|t curr Clause 17 Tests 16 to|20
19 |Op Farce <900 N Clause 18 are carried out
20 |[Cap Capacitance of test point to cable Clause 20 on separate
conductor: samples.
Cic> 1,0 pF For tests 1¢ and 19,
. . . no cable isrequired.
Ratio of capacitance of test point
to earth Cy, and capacitance of test For tests 17, 18 and
point to cable conductor Cy.: 20, appropriate cable
lengths are to be
Cie/Cic 12,0 used.
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2)

3)

Unless otherwise specified, tests shall be carried out at ambient temperature.
Not required for accessories installed on 3,6/6 (7,2) kV cables having unscreened insulation.

6, is the maximum cable conductor temperature in normal operation +5 K to 10 K.

4) 8 h total with =2 h steady and >3 h cooling.

5) Measurement is made at the end of the heating period.

6) This test applies only to separable connectors that are equipped with a connection to, or adaptor for, the
metallic screen of the cable.

7)  Thermal short-circuit may be combined with the dynamic short-circuit.

8) Only reqL_Jired fo_r single-c_ore cable accessories designed for initial peak currents i, > 80 kA and three-core
accq 5 man

9) Theltest shall be carried out only when the cable is de-energized.

10)  Thel|test is required for separable connectors without a metallic housing or with/a ; icl housing.
Th_e metallic housing sh_aII be_remqved prior to_the tes_t. T_his te_s_t is not req 8 ynectors
whidgh can only be used in service with the metallic housing in position.

1) For jsolidly earthed systems, the fault initiation shall occur within 3 s. b earthed
systems, the fault current shall flow continuously.

12)  Current, see Table 1.

13) It isladvised that the accessory is examined for signs of any/of the follqwintg

(i) cracking in the filling media and/or tape or

and/or (ii) a moisture path across a pri

and/or (iii) corrosion and/or tracking an ssory

and/or (iv) leakage of any insulating materi
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Table 8 — Test sequences and requirements for unscreened separable connectors
(excluding shrouded terminations)

Tests1)

Requirements

Test methods

Test sequences

of IEC 61442 (see Figure 5)
511525354
1 AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X X X
15 min at 4 U,
2 | Partial discharge?) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X
3 |Impulse at 63 10 impulses of each polarity Clause 6 X
4 Thermal short-circuit Two shart-circuits at IN of Clause 10 X x7)
(scrgen)®) the cable screen.
No visible deterioration
5 | Thermal short-circuit Two short-circuits to raise Clause 11 \X x7)
(condluctor) conductor to 6, of the cable. \/
No visible deterioration
6 | Dyngmic One short-circuit at /4 Clause 12 \/ X
shor{-circuit8) No visible deterioration
7 | Heat|ng cycles in air 30 cycles4) at 63 and 2,5 U, X
8 | Heat|ng cycles under |30 cycles4) at §3) and 2,5 U, Clause X
watef
9 | Discpnnect/connect®) | Five complete operations. - X X X
No visible dama
10 [ Partipl discharge?) at |10 pC max. at 1,73 Clause 7 X
6:3): ) and ambient
temperature
11 | Impulse ause 6 X X X
12 | AC vpltage Clause 4 X X X
13 | Hum|dity10) Clause 13 X
14 | Examination - X X X X
1) Urlless otherwise cified, tests sh\a@}r}éﬁ out at ambient temperature.
2) Nd i m3/6/6 (7,2) kV cables having unscreened insulation.
3) 6 temperature in normal operation +5 K to 10 K.
4) 8
5) M4
6) Thi to separable connectors that are equipped with a connection to, or adaptpr for, the
ms§
7) Thermal short>ejrcuj? may be combined with the dynamic short-circuit.
8) Orlly.required for single-core cable accessories designed for initial peak currents i, > 80 kA and three-core
aLuUbbUIiEb Ulb'bigllﬂd I’UI Ip US i’\A ‘V’diuU UI’ l’d bild“ IUU dUbidlUlj IUy i.iIU IIIdIIuI’db‘lUIUI.
9) The test shall be carried out only when the cable is de-energized.
10) Test to be carried out with three samples in a test terminal box.
1) It is advised that the accessory is examined for signs of any of the following:
(i) cracking in the filling media and/or tape or tube components
and/or (i) a moisture path across a primary seal

and/or  (iii)

and/or  (iv)

leakage of any insulating material.

corrosion and/or tracking and/or erosion which would, in time, lead to failure of the accessory
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Table 9 — Test sequences and requirements for loadbreak separable connectors

Tests

Requirements

Test methods
of IEC 61442

Test sequences
(see Figure 6)

Under consideration

(7
(2

(X
J )
QR
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Table 10 — Additional tests for smallest and largest conductor cross-sectional areas

(see 7.1)
Tests1) Requirements Test methods Test sequences
of IEC 61442 (see Figures 1, 2
and 3)
1.1 2.1 3.1
2) 3) 4)
1 |AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X X X

15 min at 4 U,
Partial discharge®) 10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X X X

2
3 | Impulse 10 impulses of each polarity Clause 6 \ X
4 | Exanjination For information only®) - X X

1) Unles$ otherwise specified, tests shall be carried out at ambient temperature.

2) Termipations: testing half the number of samples in Figure 1.

3)  Joints} testing half the number of samples in Figure 2.

4)  Stop ¢nds: testing half the number of samples in Figure 3.

5)  Not rejquired for accessories installed on 3,6/6 (7,2) kV cables b

6) It is adlvised that the accessory is examined for signs of any pf thg

and/or i)
and/or i) ead to failure of the accessary

and/or iv)
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Table 11 — Additional tests for different types of cable insulation screen and approval
from round to shaped conductors (not applicable to stop ends, see 7.1 and 7.3)

Tests1)

Requirements

Test methods

Test sequences

of IEC 61442 (see Figures 1 to 5)
1.1 2.1 | 4.1-51
2) 3) 4)
1 |AC or d.c. voltage AC for 5 min at 4,5 U, or d.c. for Clause 4 or 5 X X X
15 min at 4 U,

2 | Partial discharge® at |10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 X X X

ambient temperature

and oLl
3 | Heating cycles in air 60 cycles®) at 6% and 2,5 U, Clause 9 < x X
4 | Partigl discharge5 at |10 pC max. at 1,73 U, Clause 7 \ X

68). 7 and ambient

tempprature N\
5 |Impulse 10 impulses of each polarity Clause 6 N/ X
6 | AC vpltage 15 min at 2,5 U, Clause X X
7 | Exan]ination For information only®) - \/ X X
1) ; Qh,,e\)
2) .
3)
4) and 5
5) bles having unscreened insulation.
6) Qperation +5 K to 10 K.
7)
8) h total with >2 h sbe
9) It is advised that the acCessoryi d foxsigns of any of the following:

i) cra illi € or tube components
and/or i) a moistu€e pa
and/or i) corrgsioma and/gr erosion which would, in time, lead to failure of the accesgory
and/or iv)
N\
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Table 12 — Summary of tests

Terminations

Separable connectors

Straight
Tests Indoor Outdoor brz:gh- :rt:’[; Deadbreak
joints Screened Un- Loadbreak?)
screened

AC voltage

4,5 Uy/5 min dry X X X X X X

2,5 Uy/15 min dry X X X X X X

2,5 Uy/500 h dry X

4 Uy/1{ min wet X \( \
DC voltade < \\

4 Uy/15 min dry X X X X X \/\/
Partial digcharge

at 6, X X X Q X

at ambient temperature X X X /—)\\/ X
Impulse O

at 6, X X <\)l> X

at ambient temperature S X X X X
Thermal g¢ycles 5

in air X Q X X

under|water (\\‘)\ X X
Thermal ghort-circuit >

scree Q \:} X X X X

conduftor < X \\—> X X X
Dynamic X X X X X
Humidity X X
Salt fog X
Disconne X X
Operating S
Screen resistafice X
Screen leakage current S
Fault current initiation X
Operating force X
Capacitive test point X
Examination X X X X X

X

NOTE The purpose of this table is to list tests, and not sequences.

1) Under

consideration.
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Table 13 — Summary of test voltages and requirements
(see Clause 9)

Rated voltage U,/U (U,,)

shover

kV
Test Test 3,6/6 6/10 8,7/15 12/20 18/30 Requirements
voltage (7,2) (12) (17,5) (24) (36)

No breakdown or flashover
Humidity and 1,25 Uy 4,5 7,5 11 15 22,5 No more than three trippings
salt fog

No substantial damage?)
Partial discharge’) | 1,73 U, 6 10 15 20 30 W“mbﬁ“ digcharge:
Heating cydles and \
a.c. voltagef15 min 2,5 Uy 9 15 23 30 45 o khreakdowmnor flcshover
and 500 h

AC voltage

1 min 4 U, 14,5 24 35 48 72 o breakiqwn br fig

DC voltagef15 min 4U, | 145 24 35 48 | ™\72 o bredkdown or figshover
AC voltage/b min 4,5 U, 16 27 39 5 \81%\) [ No breakdown or fidshover
Impulse (peak) - 60 75 95 ( 125 170 N}breakdown or fidshover
1) Not fequired for accessories installed on 3,

2) It is
beer

(i) lgss of dielectric quality due to tracking;

and/or (ii) g
appl

and/or (iii)

and/or (iv)

considered that substantial damage
severely reduced by:

rosion to a depth of 2 mm or 50 %, whichev
ed;

@e oF the wall thickness of the insulating

plitting of the material;

uncture of the maJe}ka{. (\

essory has

material as
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Annex A
(informative)

Identification of test cable

(see 6.1.1)
Rated voltage Uy/U (U,): kV Not individually screened
Construgtion: Sirgle-eere Three-core
ee c\
Conducfor(s): Al
Stranded
Round
1200m 185 mi®
Other ¢ross-section area: mn(*
Insulatign: P % \) | XLPE
"\ R HEPR
S
Insulatign screen: onded Strippable
Metallic|screes: Wires Tapes Extruded
Qross-sectiomared: N\~ mm’
Overshgath: PVC PE (STj) PE (ST7)
Water bjo€King, if any: In conductor Under oversheath
Diameters:

* Conductor:
* Insulation:
* Insulation screen:

* OQversheath:

Cable marking:


https://iecnorm.com/api/?name=b894a08ab94ef19d14bf9409df3a1afe

-32 - 60502-4 © CEI:2005

SOMMAIRE
AV AN T P ROP O S ...ttt e e e et et e e e e et e e e e e et e e aanas 34
1T Domaine d'appliCation ... ..o e 36
2 REfErences NOIMatiVESs ... ..o e 36
3 Termes et defiNitiONS ... e 37
4 TYPES AlACCESSOIMNES iuiitiit et et et ettt ettt 39
5 Deésignation des tensions et températures maximales de I'adme...............ccooiiiiiiiinne, 39
5.1 —Fensionsassignées———— e
5.2 Températures maximales de I'ame
6 Montage des acCesS0Ires @ €SSAaYEI......ovevvviriiirieiiieeiieiiieeneeeen NN e N L) |
6.1 Identification.........coooiiiiiii e e e e N
6.2| Montages et raccordements..........ccoceviviiiiiiiiiiicnc S O NN D
Etendue de l'approbation .........ccooiiiiiiii AN\ NI O~ U AP
SéqUENCES d'@SSAIS ..uuieiii i N e B N R e e e enns
9 Reégultats d'essais.......ccoeviviiiiiiiii e
9.1| Défaillance de 'accessoire
9.2| Défaillance du cable
Annexe
Figure 1
(voir Ta
Figure 2
(voir Ta
Figure 3
(voir Ta
Figurg 4
avec écf
Figure 5 3t mombre d'échantillons pour les connecteurs séparables
sans écf charge (voir Tableau 8) .........ccooeviviiiiiiiiiiii e, 59
Figure § — Mantages\d'esséai et nombre d'échantillons pour les connecteurs séparables,
débrochablestencharge (voir Tableau 9) ..o o 60
Tableau—t—=Sectionsde tame ducabte pour f'essaides conmecteurs separabtes ... 40
Tableau 2 — Etendue de I'approbation en fonction de I'enveloppe isolante du cable................ 42
Tableau 3 — SEQUENCES A 8SSAIS ..ouuiiuiiiiii it 42
Tableau 4 — Séquences et exigences d'essais pour les extrémités...............cooiiii. 44
Tableau 5 — Séquences et exigences d'essais pour les jonctions ou dérivations..................... 45
Tableau 6 — Séquence et exigences d'essais pour les bouts perdus................coo 46

Tableau 7 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables avec
écran, débrochables hors Charge. ... e 47

Tableau 8 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables sans
écran (a I'exception des extrémités intérieures entiérement isolées) .........cc.cooeiiiiiiiiinnn. 49

Tableau 9 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables
dEbrochables €N Charge .. ... e 50


https://iecnorm.com/api/?name=b894a08ab94ef19d14bf9409df3a1afe

60502-4 © CEI:2005 -33 -

Tableau 10 — Essais supplémentaires applicables aux plus faibles et aux plus fortes
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE ET LEURS ACCESSOIRES
POUR DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV (Upy = 1,2 kV)
A 30 kV (Um =36 kV) -

Partie 4: Exigences d'essai pour accessoires de cables de
tensions assignées de 6 kV (Un = 7,2 kV) a 30 kV (Un = 36 kV)

AVANT-PROPOS

1) La Co >mposée

de lI'e objet de
favori aines de
I'électfi lationales,
des S S) et des
Guidep d'études,
aux t hnisations

b ment aux

belon des

2) a mesure
de la CEI

3) t agréées
ue la CEI

hsable de

tés nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
s Publications de la CEl dans leurs pyblications
outes Publications de la CEIl et toutes pyblications
indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

narqdage valant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa

sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

exts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités

ROU tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
ature que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
enses dg¢coulant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de

8) L'attemtion eSt-attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées_est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pedvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60502-4 a été établie par le comité d’études 20 de la CEIl: Cables
électriques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1997 et constitue
une révision technique.

Les changements significatifs par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

a) le domaine d’application clarifie le statut des produits approuvés antérieurement;

b) les définitions du cheminement, de I’érosion et du boitier métallique ont été ajoutées et les
détails de ce qu’'on entend par dommage substantiel ont été développés;
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c) l'étendue de l'approbation a été revue;

d) les séquences d’essai ont été simplifiées par la suppression des cycles thermiques initiaux;
e) une information additionnelle a été apportée pour I'essai des connecteurs séparables

comportant un boftier métallique;

f) un examen visuel a été ajouté a toutes les séquences d’essai, pour information seulement.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

20/743/FDIS 20/756/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inform

abouti g I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI|60502 comprend les parties suivantes, présentées
d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des
1,2 kV) g 30 kV (U, = 36 kV):

Partie 1 Cébles de tensions assignées de 1 k
Partie 2

Partie 3

(U, = 3,6 kV);
KV (U, = 36 kV);

Partie 4 S O ables de tensions assignées

mainten
relativeq

. reco
* supgri
. rem
. ame

ion suNevo

te ayant

Cables
V (U, =

He 6 kV

date de
lonnées
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CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE ET LEURS ACCESSOIRES
POUR DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV (Upy, = 1,2 kV)
A 30 kV (Um =36 kV) -

Partie 4: Exigences d'essai pour accessoires de cables de
tensions assignées de 6 kV (Un =7,2 kV) a 30 kV (Un = 36 kV)

1 Danaine d'application

La présgnte partie de la CEl 60502 définit les exigences d'essais
cables f'énergie de tensions assignées de 3,6/6 (7,2) kV a I8
CEI 60502-2.

gires de
es a la

Les accpssoires pour les cables aériens, sous-marins ou de™k 85 icati béciales
telles que les situations a risque (environnements explosifs feu, ou
conditiops séismiques) ne sont pas couverts par cett

Antérieyrement, les acceptations de produits ont été
acquisep sur la base de normes et spécifi tion de
performpnces satisfaisantes en service.}\ duques
les acgeptations existantes. Cependant, es ou
spécifications antérieures ne peuvent se p P norme
CEIl qug s’ils ont été essa spécifigueen
Il n'est pas nécessaire/ de ré sauf si
des chapgements jnteryvienrient™dans\es rication,
suscept|bles d'arl acteristiquesdefonctionnement.
présent
ces non
entuels

CEI 60183:1984, Guide pour le choix des cables a haute tension

CEI 60502-2:1998, Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1kV (U, = 1,2kV) a 30kV (U, = 36 kV) — Partie 2: Céables de tensions
assignées de 6 kV (U,, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

CEIl 61442:1997, Céables électriques — Méthodes d'essai des accessoires de cébles d'énergie
de tensions assignées de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1
raccord de connexion
pieéce métallique permettant de raccorder entre elles des d&mes de cables

[VEI 461-17-03]1

3.2

extrémité
disposit|/f monté a I'extrémité d'un cable pour assurer la liaison électrigue™avec d'atires parties
d'un réseau et maintenir I'isolement jusqu'au point de connexion

[VEI 461-10-01]

3.3
extrémthé intérieure
extrémifé destinée a étre utilisée sans exposition au ra e, 0U aux intempéries

3.4
extrémité extérieure
extrémifé destinée a étre utilisée avec expo \ i 2 soit aux
intempéries, soit aux deux

3.5
boite d’

boite re etement une extrémité

[VEI 46

3.6
extrémth ge
extrémi isolation supplémentaire sur le raccordement a la
traversé > aite d'extrémité remplie d'air

3.7
jonction (sin

accessdire asstwant le\raccordement entre deux cébles pour former un circuit continu

[VEI 461-14-01]

3.8
dérivation
accessoire assurant le raccordement d'un cable dérivé sur un cable principal

[VEI 461-11-07, modifiée]
3.9
jonction mixte

jonction simple ou dérivation assurant le raccordement de deux cébles dont les types
d’isolation extrudée sont différents

[VEI 461-11-04, modifiée]

1 CEl 60050(461):1984, Vocabulaire Electrotechnique International VEI — Chapitre 461: Cables électriques
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3.10
bout perdu
accessoire permettant d'isoler I'extrémité non raccordée d'un cable sous tension électrique

[VEI 461-10-07, modifiée]

3.1

connecteur séparable

extrémité entierement isolée permettant la connexion et la déconnexion d'un céble a un autre
matériel

3.12
connecteur séparable avec écran
connecteur séparable muni d'un écran sur toute sa surface externe

3.13
connecteur séparable sans écran
connecteur séparable n'ayant pas d'écran externe

3.14
connecteur séparable embrochable
connecteur séparable dans lequel le contact élec dispositif glisdant
3.15
connec
connect|

teur séparable boulonné

bnné

3.16
connec
connect]
tension

its hors

3.17
connec
connect|

3.18
access@
accessqi

3.19
cheminpment
dégradation irréversible par formation de sillons, qui sont conducteurs méme quand il fait sec,
démarrant et se développant a la surface d’un matériau isolant et qui peuvent se produire sur
des surfaces en contact avec l'air ainsi qu’aux interfaces entre différents matériaux isolants

3.20

érosion

dégradation irréversible et non conductrice de la surface de I'isolateur qui se produit par perte
de matiére, et qui peut étre uniforme, localisée ou en forme d’arborescence

NOTE Des traces superficielles, généralement en forme d’arborescences peuvent se produire sur les extrémités,
apres un contournement partiel. Ces traces sont acceptables tant qu’elles ne sont pas conductrices. Lorsqu’elles
sont conductrices elles sont considérées comme du cheminement.
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3.21
boitier métallique

enceinte métallique en contact intime avec I'écran extérieur d’un connecteur séparable et
capable de conduire au moins le méme courant vers la terre que I’écran métallique du cable

sur lequel le connecteur séparable va étre monté

4 Types d'accessoires

Les accessoires concernés par la présente norme sont les suivants:

— extrémités intérieures et extérieures de toutes conceptions, boites et coffrets d'extrémité

inclys;
— jonctions, dérivations et bouts perdus de toutes conceptions, utilisaples d
I'air;
— conrnecteurs séparables avec ou sans écran, embrochables ou boylonn

NOTE Legs jonctions ou dérivations mixtes assurant le raccordement des ab €
au papier|ne sont pas du domaine d’application de la présente norme.,
de la CEI|60055*.

5 Deésignation des tensions et températ

5.1 Tensions assignées

ou dans

aljles isolés

bnt I'objet

Les tensi igné ; S prévus dans la présente norine sont
indiquéd

Pour un le avec
celle dJ ils sont
utilisés,

52 T

Les acd i tke appropriés a l'emploi sur des cables dont les tempérafures de
I'ame e i 3Cifié

Les temp les¥de I'ame du cable en cas de court-circuit sont donpées au

6.1 Identification

6.1.1 Les cables utilisés pour les essais doivent étre conformes a la CEI 60502-2, et étre de

méme tension assignée que les accessoires a essayer.

Il est recommandé que les cables soient correctement identifiés, conformément a I'Annexe A.

*

CEIl 60055 (toutes les parties), Cables isolés au papier imprégné sous gaine métallique pour des tensions
assignées inférieures ou égales a 18/30 kV (avec ames conductrices en cuivre ou aluminium et a l'exclusion

des cables a pression de gaz et a huile fluide).
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6.1.2 Les raccords de connexion utilisés dans les accessoires doivent étre correctement
identifiés en ce qui concerne

la technique de montage;

— les outils, matrices et équipements nécessaires;

— la préparation des surfaces de contact, le cas échéant;

— le type, le numéro de référence et toute autre caractérisation du raccord de connexion;

— les détails concernant I'approbation de type.

NOTE Voir la CEI 61238-1: 2003, Connecteurs sertis et a serrage mécanique pour cébles d’énergie pour des
tensions jusqu’a 30 kV(Un = 36 kV) — Partie 1: Méthodes d’essais et prescriptions.

6.1.3 LUes accessoires a essayer doivent étre correctement identifiés

— le ngm du fabricant;
— le type, la désignation, la date de fabrication ou le code;
— les dections minimale et maximale, la nature du métal et1a~fo ame ducable
— les diamétres minimal et maximal sur I'enveloppe isota

— la tephsion assignée (voir 5.1);

— les ipstructions de montage (référence et date

— les dimensions internes et le type des boité

6.2 Montages et raccordements

6.2.1 Sauf indication co [ : ioR neMu cable doit étre choisie parmi les
suivantgs:

a) poul les extrémités| mm2;
b) poun les cophes hent au
Tableau 1, avegA
Tableau 1 — les
Calibre Section de I’ame du céable
mm?2
\A Cu Al
2007250 50 70
N 400 95 150
600/630 185 300
800 300 400
1250 500 630
NOTE 1 Il convient que la valeur du courant soit suffisante pour atteindre la
température d’ame spécifiée (voir 9.1 de la CEIl 61442).
NOTE 2 L’emploi de ces sections d’ame peut conduire a une surchauffe de la
traversée lorsque la température d’ame prévue est atteinte. Dans ces conditions, il
est permis de faire usage d’'un conducteur de la section immédiatement inférieure. Si
une défaillance apparait a une traversée, il convient de déclarer I'essai nul (voir 9.1).

6.2.2 Les accessoires doivent étre montés conformément aux instructions du fabricant avec
les qualités et les quantités de matériaux compris dans la fourniture, lubrifiants éventuels
inclus.
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6.2.3 Les accessoires doivent étre secs et propres, mais ni les cables ni les accessoires ne
doivent étre soumis a un conditionnement susceptible de modifier les caractéristiques
électriques, thermiques ou mécaniques des montages d'essai.

NOTE |l convient d'éviter le contact avec des produits chimiques tels que I'huile de transformateur, susceptibles
d'affecter les propriétés des accessoires.

6.2.4 Sauf indication contraire, les connecteurs séparables doivent étre montés sur leur
traversée.

6.2.5 Pour I'essai des extrémités ou des connecteurs séparables, la liaison entre les cosses
ou les traversées doit étre de méme section électrique que I'ame du cable.

6.2.6 Four les connecteurs séparables sans écran, les distances migim ases et

entre phHase et terre, recommandées par le fabricant, doivent étre vérifi€

6.2.7 Four l'essai des dérivations, seul le cable principal € rant de
chauffage.

6.2.8 LUes principaux détails concernant le montage
supports, doivent étre consignés.

5positifs

6.2.9 Lles montages d’essai et le no

7 Etejndue de l'approbation

mm2 et
tion doit
b norme
ant aux

sus est
u sur la

able, on
rés aux
blus, les
section
a plus-petite ®t/ou la plus grande de la gamme.

7.2 L'approbation est indépendante de la nature de I'dme du céble: les essais peuvent donc
étre effectués sur des cables comportant des &mes en aluminium ou en cuivre.

7.3 Les essais entrepris sur des accessoires montés sur des cébles ayant des ames
sectorales sont considérés comme valables pour le méme type d'accessoire monté sur des
cables dont les dmes sont circulaires, mais l'inverse ne s'applique pas.

Pour étendre aux ames sectorales l'approbation obtenue sur ames circulaires, il y a lieu
d'effectuer les essais du Tableau 11. Les bouts perdus doivent étre essayés conformément au
Tableau 6 en réduisant de moitié le nombre d'échantillons de la Figure 3.

7.4 VL'approbation dépend de la nature de I'enveloppe isolante du cable conformément au
Tableau 2.
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Tableau 2 — Etendue de I'approbation en fonction de I'enveloppe isolante du céble

Enveloppe isolante du cable d'essai Etendue de I'approbation
PR PR, EPR, HEPR et PVC
EPR ou HEPR EPR, HEPR et PVC
PVvC PVC

7.5 Les essais supplémentaires spécifiés au Tableau 11 doivent étre effectués pour obtenir
I'extension de I'approbation a différents types d'écrans sur enveloppe isolante des cables. Les
bouts perdus doivent étre essayés conformément au Tableau 6 en réduisant de moitié le
nombre|d'échantillons de la Figure 3.

n cable
s avec

7.6 L'gpprobation obtenue par des essais effectués sur des accesgbikes montes.sur
sans étanchéité longitudinale doit étre étendue aux cébles de méme construetionum
étanchéjté longitudinale au niveau de I'écran métallique. L'inver

7.7 Le valables

pour de

essais effectués sur des accessoires tripolaire
accessoires unipolaires de méme conception

o7

7.8 L'gpprobation obtenue pour un accessoire 3 ilisation
de cet dccessoire pour une tension Uy inféri

8 Séquences d'essais

Les es juences

figurant

/\\,\XS{es/\ ir% Tableaux Figures

Extrémitd \) 4 1
Jonctiong 5 2
Bouts pe 6 3
Connectgq e&.avec egran, débrochables hors charge 7 4
Connectq fan, débrochables hors charge 8 5
Connectg 5 brochables en charge 9* 6*
Essais sypplémentaires dpplicables aux plus faibles et aux plus fortes sections d’ame 10 -
de céableg

Essais supplémentaires applicables aux différents types d'écran sur enveloppe isolante 11 -
de cables et a I'extension de I'approbation des ames circulaires aux ames sectorales

* A l'étude.

NOTE Dans les Tableaux 4 a 8, les symboles ont la signification présentée dans la CEl 61442, soit:

lse courant de court-circuit (valeur efficace) dans I'écran métallique;
lq courant de court-circuit (valeur initiale de créte) dans I’ame;
Osc température de court-circuit maximale admise de I'ame.

Les essais sur les extrémités et les jonctions ou dérivations peuvent étre combinés a condition
que les séquences et les exigences soient les mémes.

Un résumé des essais exigés est indiqué au Tableau 12. Les tensions d'essai et les exigences
sont résumées au Tableau 13.



https://iecnorm.com/api/?name=b894a08ab94ef19d14bf9409df3a1afe

60502-4 © CEI:2005 - 43 -

9 Résultats d'essais

Tous les échantillons essayés conformément a I'Article 7 et aux Tableaux 4 a 11 doivent
répondre aux exigences des séquences d'essais.

Si un quelconque des échantillons ne satisfait pas aux exigences, il doit étre démonté et
inspecté afin de déterminer si 9.1 ou 9.2 s’applique; les résultats de l'inspection doivent étre
enregistrés.

9.1 Défaillance de lI'accessoire

Si un accessoire ne satisfait pas aux exigences par suite d'une erreur de montage ou de
procédure d'essais, I'essai est annulé sans que les accessoires soient diSsrédités,

En I'absience d'erreurs indiquées précédemment, le type d'acceSsoire e.
9.2 Défaillance du cable

Si un cable s'avere défaillant en dehors de tout élément constitu 5sai doit
étre annulé sans que les accessoires ne soient discrédités. Les _essai répétés
sur de| nouveaux accessoires (lI'ess ce) ou
éventuellement en réparant le cable (I | € i)a llante).
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Tableau 4 — Séquences et exigences d'essais pour les extrémités

Essais!) Exigences Méthodes d'essai Séquences d'essai
g de la CEIl 61442 (voir Figure 1)
1.1 |12 |13 |14 |15
1 Tension alternative ou | Tension alternative de 4,5 U, Article 4 ou 5 X X X
tension continue pendant 5 min ou tension continue
de 4 U, pendant 15 min
Tension alternative 1mina4 U2 Article 4 X
(essai sous pluie)
2 Décharges partielles3) |10 pC max. a 1,73 U, Article 7 X
3 Ondes[de choc a 6% 10 chocs de chaque polarite Article 6 X \
4 Cycles|thermiques 60 cycles %) a g4 et 2,5 U, Paragraphes 9.1 et Y X
dans I'air Q\
5 Déchalges partielles3) |10 pC max. a 1,73 U, Article 7
a 64 9 et a tempéra- N
ture anpbiante
6 Court-gircuit Deux courts-circuits a /g, de Articlg”10 X x8)
thermique (écran)7) I'écran du céable.
Aucune détérioration visible
7 Court-gircuit Deux courts-circuits pour porter X x8)
thermique (dme) I'ame a G, du cable.
Aucune détérioratio
8 Court-gircuit X
dynamique®)
9 Ondes|de choc Article 6 X X X
10 | Tensiop alternative tiefe 4 X X X
11| Humidigg10). 1) DArticle 13 x
12 | Brouillgrd salin2), 11) Article 13 X
13 [ Exameh visuel - X X X X X
N Sauf {
2) Uniqu
3) Non p
4) 6, est
5) Durée
6) La mest
7) Cet ef tateur pour,
I"écran métalliquedu cable.

8)

9)

Le colirtseirecuit thermique peut étre combiné au court-circuit dynamique.

Prescrit seulement pour les accessoires de cables unipolaires congus pour des courants initiaux de créte i, > 80
kA et pour les accessoires de cables tripolaires congus pour i, > 63 kA. La valeur de Iy est a déclarer par le
fabricant.

Uniquement pour les extrémités intérieures. Non prescrit pour les coffrets d'extrémité avec matiére de
remplissage. Les extrémités intérieures entiérement isolées doivent étre essayées sous tension triphasée.

Non prescrit pour les extrémités comportant des isolateurs en porcelaine.

Il est conseillé d’examiner I'accessoire pour voir s’il existe un signe quelconque de I'un des symptdmes suivants:
(i) craquelures dans le matériau de remplissage et/ou les composants ruban ou tube

et/ou (ii) un cheminement d’humidité a travers une premiére barriere d'étanchéité

et/ou (iii) une corrosion et/ou un cheminement et/ou une érosion qui peut aboutir a une défaillance de
I'accessoire avec le temps

et/ou (iv) une fuite de I'un quelconque des matériaux isolants.
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Tableau 5 — Séquences et exigences d'essais pour les jonctions ou dérivations

Essais?) Exigences Méthodes d'essai Séquences
de la CEIl 61442 d'essai
(voir Figure 2)

21 122 |23

1 Tension alternative ou Tension alternative de 4,5 U, Article 4 ou 5 X X X
tension continue pendant 5 min ou tension continue
de 4 Uy pendant 15 min
2 | Décharges 10 pC max. a 1,73 U, Article 7 X
partielles?).3)
630
4 | Cyc]es thermiques dans [ 30 cycles® a §,3)4) et a 2,5 U, Article 9 (K
I"air
5 | Cycles thermiques dans | 30 cycles®) a 63).4) et 2,5 U, Article N/
I'eay
6 |[Décharges partielles2):3) |10 pC max. a 1,73 U, A
a 646 et a tempéra-
ture| ambiante
7 | Codrt-circuit thermique Deux courts-circuits a /5. de rtiche 10 x7)
(écran)3) I'écran du cable
Aucune détérioration visibfe

Ar@ 1 x7)

>°\rticle 12 X

Article 6 X X

8 | Court-circuit thermique
(&amg)3)

9 | Codprt-circuit
dyngmiqued)
10 | Ondes de choc
11 | Tenpion alternative in"a Article 4 X X
12 | Examen visuel hvﬁ&\r formation seulement?)

- X X

doi Me effectués a la température ambiante.

1) Sayf spécificg'\oﬁon

2) Nop prescrit pour i€s a es syt cables 3,6/6 (7,2) kV sans écran sur enveloppe isolarte.

3) Polr les acce ¢ i S\ (i nt extpudé a un autre isolant extrudé), les paramétres d'essai sonf ceux
dulcable dont le eF fgnées sont les plus faibles.

4) 69
5) Du totale avee >2\h de stabilisation et >3 h de refroidissement.
6) La actuée en fin de période de chauffage.

) Le ircwit thermique peut étre combiné au court-circuit dynamique.

8) Prgscrit,sedlementypour les accessoires de cables unipolaires congus pour des courants initiaux de créte {, > 80
kA et,pour les accessoires de cables tripolaires congus pour i, > 63 kA. La valeur de Iy doit étre déclarée{par le
fabricant:

9) Il est conseillé d’examiner I'accessoire pour voir s’il existe un signe quelconque de I'un des symptémes
suivants:

(i) craquelures dans le matériau de remplissage et/ou les composants ruban ou tube

et/ou (ii) un cheminement d’humidité a travers une premiere barriére d'étanchéité

et/ou (iii) une corrosion et/ou un cheminement et/ou une érosion qui peut aboutir a une défaillance de
I'accessoire avec le temps

et/ou (iv)une fuite de I'un quelconque des matériaux isolants.



https://iecnorm.com/api/?name=b894a08ab94ef19d14bf9409df3a1afe

— 46 —

60502-4 © CEI:2005

Tableau 6 — Séquence et exigences d'essais pour les bouts perdus

Essais) Exigences Méthodes d’essais Séquence
de la CEIl 61442 d’essai
(voir Figure 3)

3.1

1 | Tension alternative ou Tension alternative de 4,5 U, Article 4 ou 5 X
tension continue pendant 5 min ou tension continue
de 4 Uy pendant 15 min

2 | Décharges partielles?) 10 pC max. a 1,73 U, Article 7 X
3 | Ondes de choc 10 chocs de chaque polarité Article 6 X
4 | Terjsion alternative 500 ha 2,5 U, Article 4 X
5 | Dégharges partielles?) 10 pC max. a 1,73 U, Article 7 \ X
6 | Ongles de choc 10 impulsions de chaque polarité Article 6 \/ X
7 | Tension alternative 15 mina 2,5 U, Article X
8 | Exdmen visuel Pour information seulement3) - X

Sauf |ndication contraire, les essais doivent étre effectués a la tem

Non prescrit pour les accessoires montés sur des cables 3,6/6

Il esf] conseillé d’examiner I'accessoire pour voir s’il exisfe uy

suivapts:

et/ou

et/ou

et/ou

'accessoire avec le temps

(iv) une fuite de I’}m\quelcw

lante.

hptdmes

ance de

9,

S

N

N
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Tableau 7 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables
avec écran, débrochables hors charge

Essais?) Exigences Méthodes d'essai Séquences d'essai
de la CEIl 61442 (voir Figure 4)
4.1 |42 |43 |44
1 | Tension alternative ou | Tension alternative de 4,5 U, Article 4 ou 5 X X X
tension continue pendant 5 min ou tension continue
de 4 Uy pendant 15 min
2 | Décharges partielles2) | 10 pC max. a 1,73 U, Article 7 X
3 Ondes_de choc 3 9‘3) 10 chocs de chaque polarité Article 6 —X
4 [ Codrt-circuit Deux courts-circuits a /5. de Article 10 X X7)
thefmique (écran)®) I'écran du céable.
Aucune détérioration visible
5 | Codrt-circuit Deux courts-circuits pour porter Article 11 \ 27)
thefmique (dme) I'dme & g, du cable
Aucune détérioration visible
6 | Coyrt-circuit Un court-circuit a Iy Arti€le 1 X
dyrfamique?®) Aucune détérioration visible
7 | Cygles thermiques 30 cycles a 63 et a 2,5 U;y12) X
darys l'air
8 | Cygles thermiques X
darls I'eau
9 | Dé¢onnexion/ X X X
corjnexion?)
10 | Dégharges partielles?) X
a 6P) 5 et a tempéra-
turg ambiante
11 [ Ongles de choc Article 6 X X X
12 | Tension alternative Article 4 X X X
13 | CEiljet de ma Article 19 X
14 | Dégharges parti 2) Article 7 X
15 [ Exdgmen visuel - X X X X
16 |Resi Mw 5000 O Article 15
I'éd
17 | Co Maximum 0,5 mA a U, Article 16
I'éd
18 | Initjation™ du t [ Voir notes10.11) Article 17 Les essais| 16 a 20
de pefaut sont a effeftuer sur
19 | Effbrtde-mancetvre—Force—<966-N Articte—+6 des____échantillons
distincts
20 [ Caractéristiques du | Capacité entre la prise capacitive | Article 20

diviseur capacitif

et I'ame du cable:
th > 1:0 pF

Rapport de la capacité entre la
prise capacitive et la terre Cy, et
de la capacité entre la prise
capacitive et I'ame du cable Cy:

Cie/Cio< 12,0

Les essais 16 et 19
ne nécessitent pas
de cable

Pour les essais
17,18 et 20, des
longueurs de cable
appropriées doivent
étre utilisées
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2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

et/ou| (ii) un cheminement d’humidité a tr.

et/ou| (iii) une corrosion et/ou un cheminemen Qu“URe ¥rosfon qui peut aboutir a une défaillagnce de
I’accessoire ave

et/ou| (iv) une fuite deNn q

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués a la température ambiante.

Non prescrit pour les accessoires montés sur cables 3,6/6 (7,2) kV sans écran sur enveloppe isolante.
6, est la température maximale de I'ame du cable en service normal +5 K a 10 K.

Durée totale 8 h avec 22 h de stabilisation et 23 h de refroidissement.

La mesure est effectuée en fin de période de chauffage.

Cet essai n'est prescrit que pour les connecteurs séparables équipés d'une piéce de raccordement a, ou
d'un adaptateur pour, I'écran métallique du cable.

Le court-circuit thermique peut étre combiné au court-circuit dynamique.

Prescrit seulement pour les accessoires de cables unipolaires congus pour des courants initiaux de créte i, >
80 kA et pour les accessoires de cables tripolaires concus pour iy > 63 kA. La valeur de Iy doit étre
declarée par le fabricant.

L'¢ssai ne doit étre effectué que lorsque le cable est hors tension et hors charge.

L'¢ssai est exigé pour les connecteurs séparables ne comportant pas de cfguille de §allique
oyl comportant une coquille de protection métallique amovible. La coquj kect (si elle
ekiste) doit étre enlevée avant I'essai. Cet essai n’est pas exigé po < qui ne
peuvent étre utilisés en service qu’avec la coquille de protection métallj

our les
aut doit

Pqur les réseaux avec mise a la terre directe, l'initiation du dé
réseaux non mis a la terre ou mis a la terre par l'intermédiaj
s'écouler d'une maniére continue.

Cqurant, voir Tableau 1.

Il st conseillé d’examiner 'accessoire pour voir s’{l existe“ury si ptémes
sfiivants:

(i) craquelures dans le matériau dexemplissage et



https://iecnorm.com/api/?name=b894a08ab94ef19d14bf9409df3a1afe

60502-4 © CEI:2005

—49 -

Tableau 8 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables sans
écran (a I’exception des extrémités intérieures entiérement isolées)

Essais?) Exigences Méthodes d'essai Séquences d'essai
de la CEIl 61442 (voir Figure 5)
51152 )53]|54
1 Tension alternative ou | Tension alternative de 4,5 U, Article 4 ou 5 X X X
tension continue pendant 5 min ou tension continue
de 4 Uy pendant 15 min
2 | Décharges partielles?) | 10 pC max. a 1,73 U, Article 7 X
3 | Ondes de choc a 63) 10 chocs de chaque polarité Article 6 X
4 | Couft-circuit Deux courts-circuits a /g, de Article 10 X x7)
thermique (écran)®) I'écran du céable.
Aucune détérioration visible \
5 | Couft-circuit Deux courts-circuits pour porter Article 11 \,\/ >(7)
thermique (dme) I'ame a 6. du cable.
Aucune détérioration visible \
6 | Couft-circuit Un court-circuit a /4 Arti X
dynamiqued) Aucune détérioration visible
7 | Cycles thermiques 30 cycles a 63 et a 2,5 U, Article X
dang l'air
8 | Cycles thermiques 30 cycles#) a 63) et a 2,5 U, rtigl X
dang I'eau
9 | Décpnnexion / Cinq fois. Aucune d < X X X
conpexion?) visible du contact
10 | Décharges partielles2) | 10 pC max. a 1,78 U, Article 7 X
a 6% % et a tempéra-
ture|lambiante
11 [ Ondes de choc ité Article 6 X X X
12 | Tenkion alternative Article 4 X X X
13 Humidité10) Article 13 X
14 | Examen visuel - X X X X
1) S3 les\essais doivent étre effectués a la température ambiante.
2) Nd céssoires montés sur cables 3,6/6 (7,2) kV sans écran sur enveloppe isolantg
3) 6 ximale de I'ame du céble en service normal +5 K a 10 K.
4) DJ ec >2 Y de stabilisation et >3 h de refroidissement.
5) La
6) Ce resorit que pour les connecteurs séparables équipés d'une piéce de raccordement|a, ou
d'yn adaptateur r, I'écran métallique du cable.
7) Lelcawurt-circuit thprmiqlm peut étre combiné au court-circuit d\mnmiqup
8) Exigé seulement pour les accessoires de cables unipolaires congus pour des courants initiaux de créte i, > 80
kA et pour les accessoires de cables tripolaires congus pour i, > 63 kA. La valeur de /4 doit étre déclarée
par le fabricant.
9) L'essai ne doit étre effectué que lorsque le cable est hors tension et hors charge.
10)  L'essai doit étre effectué sur trois échantillons dans un coffret d'extrémité d'essai.

suivants:
(i)
(i)

et/ou

et/ou (iii)

I’accessoire avec le temps

et/ou (iv) une fuite d’'un quelconque des matériaux isolants.

un cheminement d’humidité a travers une premiére barriére d'étanchéité

Il est conseillé d’examiner I'accessoire pour voir s’il existe un signe quelconque de I'un des symptémes

craquelures dans le matériau de remplissage et/ou les composants ruban ou tube

une corrosion et/ou un cheminement et/ou une érosion qui peut aboutir a une défaillance de
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Tableau 9 — Séquences et exigences d'essais pour les connecteurs séparables
débrochables en charge

Essais Exigences Méthodes d'essai Séquences d'essai
de la CEIl 61442 (voir Figure 6)

A I'étude \
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