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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus aupres des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de l1a CEI

® Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of TEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® 1 E C Bulletin

® 1EC Yearbook

® Cataloguerdespubticationsdetr €ET

Publi¢ anpuellement

Terminologie

En ce qui| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a| la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnjque International (V.E.I.), qui est établie sous
forme de chppitres séparés traitant chacun d’un sujet défini,
I'Index généfal étant publié séparément. Des détails complets
sur le V.E.L [peuvent étre obtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présente -3
ont été soit repris du V.E.L, soit spécifiquement appronyés ab
fins de cette publication.

Symboles

Pour les s
d’usage géngral approyu
— la Publication 27 de [a

¢lectroteg¢hnique;

— la Publigation 11
recommajndes.

Les symbd
ont été soit]
spécifiquemg

Published yearly

Terminology

referred to TEC

al/Electrote¢hnical Vocabulary
n the form of separate chapters each
dex being published
£. V. will be supplied

Theé\terms and definitions contained in th¢ present publication
er_been taken from the I.E.V. or have been specifically
Qved for the purpose of this publicatipn.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol
by the IE C for gf;neral use, readers are rej

— TE C Publication 27: Letter symbols to
technology;

— IEC Publication 117: Recommended {

The symbols and signs contained in the
have either been taken from I EC Public
have been specifically approved for tH
publication.

and signs approved
ferred to:

be used in electrical

raphical symbols.

present publication
\itions 27 or 117, or
e purpose of this

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les publications de la C E I préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IE C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES DE TRANSPORT D’ENERGIE ISOLES
PAR DIELECTRIQUES MASSIFS EXTRUDES
POUR DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV A 30 kV

PREAMBULE TN

par des Comités
s la plus grande

1) LJS décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technijue
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quesious, ex
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées ités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprim€ e vee e mit€s nationaux adoptent
ddns leurs regles nationales le texte de la recommandation de la 2 1C3 s conditipns nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la €F a_reglt e gorrespondafte doit, dans la
m

La
Cablg

Ellg i icati a CEJ/Elle annule et remplace la deuxiéme [dition parue en

020dela CEI:

1978.
Un ¢ ¢ 2 efice en 1980. A la suite de cette réunion, un projet, document
20A( it Nis a 3n des_Comités nationaux suivant la Régle des Six Moi en juillet 1981.
Les AYs sl-apres prononceés explicitement en faveur de la publication:
République Démocratique Allemande
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde
Suisse
Norvege Union des Républiqugs
Pays-Bas Socialistes Soviétiqyes
Pologne Yougoslavie
Autr§

”Tensions normales de la CEI.
60: Techniques des essais a haute tension.

183: Guide au choix des cibles a haute tension.

228: Ames des cables isolés.

230: Essais de choc des cables et de leurs accessoires.

287: Calcul du courant admissible dans les cables en régime permanent (facteur de charge 100%).
332-1: Essais des cables électriques soumis au feu, Premiére partie: Essai effectué sur un cable vertical.

540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cébles électriques rigides et
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXTRUDED SOLID DIELECTRIC INSULATED POWER CABLES
FOR RATED VOLTAGES FROM 1 kV UP TO 30 kV

FOREWORD

ch all
tional

i }hat

1) The formal decisions or agreemeﬁts of the I E C on technical matters, prepared by Technical
the National[Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly g
consensus of|opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted bythe

sense.
3) In order to gromote international unification, the I E C expresses the wish that a ati Sy} uld jadopt
the text of thp I E C recommendation for their national rules in so far as natio Wi gence
between the | E C recommendation and the corresponding national rules s : as ble, be glearly indjcated

in the latter.
This standard| b. 20:

Electric Cables.

It forms the t
A first draft was discussed at the me 1 ; : iment
20A(Central Offfce)79, was submitfe atiopa tees for approval under the Six Months’ Rule in July[1981.

The National [Committees of thg

Aystria South Africa (Republic of)
Bdlgium Sweden
Brpzil Switzerland

Union of Soviet
" Socialist Republics
orway United Kingdom

Cqnada

Dyg

Eg N
Fi oland United States of America
Fi Romania Yugoslavia

Other 1EC pulf]
Publication nhdard Voltages.

-voltage Test Techniques.

183: Gtide to the Selection of High-voltage Cables.

228: Conductors of Insulated Cables.

230: Impulse Tests on Cables and their Accessories.

287: Calculation of the Continuous Current Rating of Cables (100% Load Factor).

332-1: Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test on a Single Vertical Insulated
Wire or Cable.

540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and
Thermoplastic Compounds). )
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CABLES DE TRANSPORT D’ENERGIE ISOLES
PAR DIELECTRIQUES MASSIFS EXTRUDES
POUR DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV A 30 kV

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 | Généralités

La présente norme spécifie la construction, les dimensions £t iptl }es cables de
transport d’énergie avec isolations extrudées en diélectrigu i Enumeres au
paragraphe 1.2, pour des tensions assignées (U) comprises entie 30 kV (voir

paragraphe 1.3), pour installations fixes.

Les cébles destinés a des conditions particuliére
inclus.

£ ne sont pas

1.2 | Matériaux isolants

Les types de mélanges isolants concernés par.cet
que leurs désignations abrégé

orme sont énumeéreés ci-flessous, ainsi

< Wol aT\t> Demg{la,tlon
abrégee
N
~~—" .
a) Mélanges [ther
ge is urg’de vinyle ou de copolymére de chlorure de PVC/A
€¢ ¢ pdur cébles de tensions assignées U,/U < 1,8/3kV
Mélange isolart & basedderpolyciorure de vinyle ou de copolymere de chlorure de PVC/B
viriple'et d’acetatede vinyle tilisé pour cables de tensions assignées U,/U > 1,8/3kV
yéthyléne thermoplastique PE
< t a bage de caoutchouc d’éthyléne-propyléne ou produit similaire (EPM EPR
N
a base de polyéthyléne réticulé chimiquement XLPE

1.3 Tensi(Mnées

Les tensions assignées normales U,/U (Up,) des cables prévus par cette norme sont les
suivantes™:
U,/U (Uyp) = 0,6/1 — 1,8/3 (3,6) — 3,6/6 (7,2) — 6/10 (12) — 8,7/15 (17,5) — 12/20 (24)
— 18/30 (36) kV efficace.

* Les valeurs normales de U, indiquées dans ce paragraphe sont données dans les Publications 38 de la CEI: Tensions
normales de la CEI (tableau IV, série I), et 183: Guide au choix des cébles a haute tension; les valeurs normales
de U correspondent aux tensions assignées des réseaux utilisés généralement dans de nombreux pays (voir
Publication 38 de la CEI). Uy, est la «tension la plus élevée du réseau».

Dans ces pays, les désignations: 1,7/3 — 3,5/6 — 5,8/10 — 11,5/20 — 17,3/30 sont souvent employées au lieu de
celles indiquées dans ce paragraphe. Celles-ci sont les désignations correctes recommandées.
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EXTRUDED SOLID DIELECTRIC INSULATED POWER CABLES
FOR RATED VOLTAGES FROM 1 kV UP TO 30 kV

SECTION ,ONE — GENERAL

1. Scope

1.1 Genera

This|standard specifies the construction, dimensions and test requipé
with extruded solid insulation of the types listed in Sub-clause 1.2, for y
1 kV up to and including 30 kV given in Sub-clause 1.3, for fixéd installati

bles
}om
Cables for special conditions of installations and seryiee

1.2 Insulating materials

The types of insulating compound covere his stand
their abbreviated designations:

¢ listed below, together with

(@N
— \d\) Abbreviatpd
splating oul designatiqn
N
a) THermoplastic:
In$ulating compo PVC/A
vinyl acetate ipte
n PVC/B
In PE
b) El
Ink EPR
4
In XLPE

1.3 Rated wltages\)

The standard rated voltages U,/U (Up,) of the cables considered in this standard are as
follows *:

Uo/U (Up) = 0.6/1 — 1.8/3 (3.6) — 3.6/6 (7.2) — 6/10 (12) — 8.7/15 (17.5) — 12/20 (24)
— 18/30 (36) kV r.m.s.

* The standard values of U, given in this sub-clause are taken from I E C Publication 38: I EC Standard Voltages
(Tables IV, Series I), and 183: Guide to the Selection of High-voltage Cables; the standard values of U are equal
to the rated system voltages generally used in many countries (see I E C Publication 38). Uy, is the “highest system
voltage”.

In these countries, the designations 1.7/3 — 3.5/6 — 5.8/10 — 11.5/20 — 17.3/30 are often used instead of those
given in this sub-clause. The latter are the correct recommended designations.
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Dans les désignations de tensions des cables U,/U(U,,), données ci-dessus:

U, est la tension assignée a fréquence industrielle entre chacun des conducteurs et la terre,
ou I’écran métallique, pour laquelle le cible est congu;

U est la tension assignée a fréquence industrielle entre conducteurs, pour laquelle le cable
est congu;

Uy, est la valeur maximale de la «tension la plus ¢levée du réseau» pour laquelle le mateériel
peut étre utilisé (voir Publication 38 de la CEI).
Note. — 1l convient que la tension assignée du cble, pour une application donnée, corresponde aux conditions de

fonctionnement du réseau dans lequel le cAble est utilisé, conformément aux recommandations de la
Publication 183 de la CEL

s al 4 . 4 . L ol AV aA -~ 21 . I £
LCTRperaturcy UsdIgriccy TrtUALITIALIES UCs ULJJCTCrits TrICIUrigcs toUIUurtts

-~ A\

emperature aspignée
ximale deN}Jdme

C
Meélange isolant <
Court-circuit
’ s (dyrée maximale

/N 39

Polychlorure de vinyle ou copolymére de chlor
et d’acétate de vinyle VO) 160

Polyéthyléne thermoplastique (P G > T0** 130 %**
Polyéthyléne réticulé (XLRE) 90 250
Caoutchouc d’éthyléne-propyléne PR) 90 250

}élegriques quand la valeur de U, est sugérieure ou égale

387 de la CBI: Calcul du courant admissible dans les pables en régime

si un écran convenable sur I’ame conductrice est gmployeé.

ses dans le tableau ci-dessus sont basées sur lg¢s propriétés

: par exemple, un cable directement enterré dans le solfest utilisé en
negceXfasteur™Me charge de 100%) a la température assignée maximpale de I’ame
weNadiqiée dans le tableau, la résistivité thermique du sol environngnt peut, a la
epasser’sa valeur initiale par I’effet du desséchement qui en résulte. La température
risque alors de dépasser largement la valeur assignée maximalg. Si de telles

conditions de service sont envisagées, des précautions appropriées doivent étre|prises.

Il doit étre tenu compte des facteurs suivants dans le choix des températures de courts-
circuits:

a) La déformation de I'isolation, qui résulte des forces thermomécaniques produites dans les
conditions de court-circuit, peut réduire I’épaisseur effective de I'isolation.

b) Les écrans sur ’ame conductrice et sur I’enveloppe isolante peuvent étre affectés par une
perte de l'effet de I’écran; de méme les propriétés thermiques du matériau constituant la
gaine extérieure peuvent introduire une limitation.

¢) 1l est important que les accessoires utilisés dans le réseau des cébles avec jonctions
mécaniques et/ou soudées conviennent a la température adoptée pour le cable.
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In the voltage designation of cables,U,/U(U,,) given above,

U, is the rated power-frequency voltage between conductor and earth or metallic screen, for
which the cable is designed;

U is the rated power-frequency voltage between conductors, for which the cable is designed;

Up is the maximum value of the “highest system voltage” for which the equipment may be
used (see I E C Publication 38).

Note. — The rated voltage of the cable for a given application should be suitable for the operating conditions in the
system in which the cable is used, in accordance with the recommendations of I E C Publication 183.

1.4 Highest

P “ L L Ll A L > 1
raten termperatures Jor e aijjerent 1ypes o MSutaiirng Corriponrna

Max1 um ated co u\s\
mp ratiye

—

Insulating compound
hort-circyf
Nau n \>s maximym
/_ K duration)

Polyvinyl chloride or copolymer of vinyl chloride K}
and vinyl acetate (PYO) 70 160
Thermoplastic polyethylene ¥ 130 %**
Cross{linked polyethylene 0 250
Ethylgne propylene rubber 90 250
* Tt is ¢ given
in I §C Publication 287:
** 75°C|for PE of density|
*** This femperature may
The tamperatu:s i Iting
materials. Itisi dtion
of currg
Fore nder
continu actor) at the highest rated conductor temperature shown in the
table, t ease
from itg ctor
temperd redtly exceed the highest rated value. If such operating conditiond are
foreseer], ‘adequate provisions shall be made.

In adopting temperatures for short-circuit ratings, account shall be taken of the following

factors:

a) Deformation of the insulation, due to the thermo-mechanical forces produced by the short-
circuit condition, can reduce the effective thickness of the insulation.

b) Conductor and core screen can be adversely affected with loss of screening effect; likewise
the thermal properties of the outer sheath material can be the limitation.

¢) Itis essential that the accessories which are used in the cable system with mechanical and/
or soldered connections are suitable for the temperature adopted for the cable.
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1.5 Température assignée maximale de I’dme du cdble, a laquelle chaque type de gaine extérieure
peut étre utilisé

Mé . Température maximale de 'dme en service normal
¢lange pour gaine ¢0)

ST, 80

ST, 90

ST, 80

SE, 85

Les mélanges pour gaines peuvent étre utilisés sur des cables pour lesquels la température
maximale de service est de 5 °C supérieure aux valeurs indiquées da}sl\etableau ci-dessus, si

4 . . , . ) / 1.
Id CIISIOI adSSIEIICT TSL SUPCIICUIT OU CTEdll d.

— pour les gaines extrudées de ST; et SE,;: 6/10 (12) kV;
— pour les gaines extrudées de ST, et ST,*: 18/30 (36) kV:

astique.

opréne, poly-

ipérieures a celle

2. Définitions

Les définitions

5 les tableaux.

alcul d’autres

Quand plusieurs Tésuttats ¢ essars Sont obtenus et Thasses parordrede-vateurs croissantes
(ou décroissantes), la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs
disponibles est impair, et la moyenne arithmétique des deux valeurs centrales dans la série si
le nombre est pair.

d) Valeur fictive (
Valeur calculée suivant la «méthode de calcul fictif» définie a I’annexe A.

* Les cables mentionnés dans la présente norme ne sont pas utilisables, en service normal, 4 une température assignée
de Pame supérieure a 90°C ni a une tension assignée supérieure a 18/30 (36) kV. Mais il est tenu compte de la
possibilité que les normes concernant les autres types de cables puissent s’appliquer 4 la présente norme pour la
spécification des mélanges pour gaines.
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1.5 Rated maximum conductor temperature of cable for which each type of oversheath may be used

2. Definitions

2.1

Sheathing compound Maximum conductor tem;()f(r:a;ture for normal operation
ST, 80
ST, 90
ST, 80
SE, 85

The sheathing compounds may be used on cables for which the maximum operating
temperatures are 5 °C above the values given in the table when the rated voltages are equal

to or glea-tee“ thaon tho follavgiag. /—{

oot caCTOTTO WIS~

— for BT; and SE, sheaths: 6/10 (12) kV;
— for BT, and ST,* sheaths: 18/30 (36) kV.

ST, and ST, are classes of sheathing compounds based on P
ST; is a class of sheathing compound based on thermop}a

SE, |s a class of elastomeric sheathing compound
sulfonated polyethylene or similar polymers.

Note. — Another compound (ST,) based on PE is under cong
rated temperature limits for ST;.

The following definitiq

Definitipns of dimensiq

Valu¢ by which
standard, nominal \va

oro-

in the

this
into

1tion

ian value

c¢) Me

When several test results have been obtained and ordered in an increasing (or decreasing)

succession, the median value is the middle value if the number of available values is odd,

the mean of the two middle values if the number is even.

d) Fictitious value
A value calculated according to the “fictitious method” described in Appendix A.

* None of the cables included in this standard are for normal operation at a conductor temperature above 90

and

°Cor

have a rated voltage above 18/30 (36) kV but account is taken of the possibility that standards for other types of

cable might cross refer to this standard for details of sheathing compounds.
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2.2 Définitions relatives aux essais

a) Essais individuels

Les essais individuels sont effectués par le fabricant sur toutes les longueurs de cible
terminé; ils doivent montrer que le conducteur et I'isolateur sont en bon état.

Note. — Par accord entre fabricant et acheteur (faisant état, par exemple, des résultats d’une méthode de controle
de qualité), le nombre de longueurs de cable terminé sur lesquelles ces essais doivent étre effectués peut étre
limité.

b) Essais spéciaux

Les essais spéciaux sont effectués par le fabricant sur des échantillons de céble complet ou
sur des éléments prélevés sur un cible complet, a une fréquence spécifiée, de fagon a vérifier
que le produit complet réponde aux spécifications de sa conception.

¢) Essais de type

Les essais de type doivent étre effectués par le fabricant ava
d’un type de cable relevant de la présente norme, afin d’été

tion générale
Syistiques de
afis sont dune
nature telle qu’aprés leur exécution il n’est pas nécessai gpéter, A’ moins que des
modifications n’aient été introduites dans le choi ) nstruction du
cable, de sorte que les caractéristiques de servige

d) Essais d’installation

Les essais d’installation sont effectués ES accessoires

aprés l'installation.

CONSTRUCTION

3.

> classe 1 ou 2 en cuivre recuit, nu ou revétu [d’une couche
ou alliage d’aluminium nu ou revétu d’une couche métallique
on 228 de la CEI: Ames des cébles isolés.

L enveloppe isolante doit étre constituée parun diélectrique massifextrndé_dell’un des types

énumérés au paragraphe 1.2 et satisfaisant aux essais prescrits dans la section trois de la
présente norme.

4.2 Epaisseur de l'enveloppe isolante

a) Les épaisseurs nominales de I’enveloppe isolante sont spécifiées dans les tableaux I a IV,
pages 30 a 32.
b) Les épaisseurs de I’enveloppe isolante indiquées dans les tableaux sont basées sur les

tensions nominales, et sont uniquement applicables aux cdbles comportant une gaine de
protection extérieure.
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2.2 Definitions concerning the tests

a) Routine tests

Routine tests are tests made by the manufacturer on all finished cable lengths to
demonstrate the integrity of the cable.

Note. — By agreement between manufacturer and purchaser (making reference, for example, to results of quality
control procedures), the number of lengths of finished cable on which these tests shall be carried out may
be reduced.

b) Special tests

Special tests are tests made by the manufacturer on samples of completed cable or
components taken from a completed cable, at a specified frequency, so as to verify that the
finished product meets the design specifications.

c¢) Type tests

Type|tests are tests required to be made by a manufacturer before supplying onca‘general
commeitcial basis a type of cable covered by this standard, in order to de trate'satisfagtory
performjance characteristics to meet the intended application. Thes€te g Of ngture
that, after they have been made, they need not be repeated, unless changesdre tmadé in the

d) Instqllation tests

Installation tests are tests made to demonstrate ocable and its accesspries

as installed.

3. Conductors

The conductors'shallMe e r Class 2 of plain or metal-coated annealed copper
or of plain or pal-coa jum or aluminium alloy in accordance with |EC
Publication 228: ]

and
complying with the appropriate test requirements specified in Section Three of this standard.

4.2  Insulation thickness

a) The nominal insulation thicknesses are specified in Tables I to IV, pages 31 to 33.

b) The insulation thicknesses given in the tables are based on rated voltages and are applicable
only to cables with an outer protective covering.
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¢) La valeur moyenne de I’épaisseur de I’enveloppe isolante ne doit pas étre inférieure a la

valeur nominale spécifiée.

d) Toutefois, ’épaisseur en un point quelconque peut étre inférieure a la valeur nominale
spécifiée, pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm + 10% de la valeur nominale

spécifiée.

e) L’épaisseur d’un séparateur ou d’un écran semi-conducteur disposé sur I’ame de
conducteur ou sur P’enveloppe isolante ne doit pas étre comprise dans 1’épaisseur de

I’enveloppe isolante.

Ecrans sur les conducteurs

-
LLCTArty

S’ils sont prescrits (voir paragraphe 5.4), les écrans
monoconducteurs ou multiconducteurs consistent en un éc
écran sur ’enveloppe isolante.

Ecran sur 'dme conductrice

périeure a 1,8/3,0 (3,6) kV et sur ’ame des cables isolés au PY
sion assignée est supérieure a 3,6/6,0 (7,2) kV.

b,)/Sauf indication contraire, il est nécessaire d’utiliser des écrans sur ’envelopp

s de cables

>trice et un

n ruban semi-
core par une

nte de chaque
e couche d’un
it par I'un de

iduel ou sur

bnt la tension
'C et a 'EPR

e isolante des

cables isolés au PE et au XLPE dont la tension assignée est supérieure a 1,8/3,0 (3,6) kV
et sur ’enveloppe isolante des cables isolés au PVC et a ’EPR dont la tension assignée est

supérieure a 3,6/6,0 (7,2) kV.

Assemblage des conducteurs, revétements internes et bourrages

Types de cdbles multiconducteurs

L’assemblage des cables multiconducteurs dépend de la tension assignée et des écrans
métalliques ou semi-conducteurs qui peuvent étre appliqués sur chaque conducteur.
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5.1

5.2

5.3

c¢) The average thickness of the insulation shall be not less than the specified nominal value.

d) The thickness at any place may, however, be less than the specified nominal value provided
that the difference does not exceed 0.1 mm + 10% of the specified nominal value.

e) The thickness of any separator or semi-conducting screen on the conductor or over the
insulation shall not be included in the thickness of the insulation.

Screening of cores

Core SCH cclu'us

S %;hall

Screeping of cores in single and multicore cables, when required (see,Su
consist pf conductor screening and insulation screening.

Conductpr screening

Condpuctor screening shall be non-metallic and shall €onsist of ¢ith )i ing [tape
or a laygr of extruded semi-conducting compound, of a €ombination of

Insulating screening

a) The [nsulation screen shall consist -meta tion
with|a metallic part.

b) The non-metallic part he applied difec k hall
consjst of either a s¢i-con ingtapeor alayey/ of extruded semi-conducting compofind,

either material in combination with a semi-

or al combination
conducting ¢oating.
¢) The metallic paryshalNoe applied over the individual cores or over the core assembly|and

shall

a) Coxdlucto O¢n1 hall be employed at rated voltages above 1.8/3.0 (3.6) kV in cdbles
insulated with-PE and XLPE, and above 3.6/6.0 (7.2) kV in cables insulated with PVC|and

b) Insulatioh screening shall be employed at rated voltages above 1.8/3.0 (3.6) kV in cables
insulated with PE and XLPE, and above 3.6/6.0 (7.2) kV in cables insulated with PVC and
EPR, except where otherwise stated.

6. Assembly of cores, inner coverings and fillers

6.1

Different types of multicore cables

The assembly of multicore cables depends on the rated voltage and whether a metallic or
semi-conducting screen is applied to each core.
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Les paragraphes 6.2 a 6.6 qui suivent ne s’appliquent pas aux torsades de cables

monoconducteurs comportant une gaine individuelle.

6.2 Cables de tension assignée 0,6/1 kV

a) Les cables multiconducteurs comportant une armure, un conducteur concentrique, ou tout
autre revétement métallique (voir paragraphe 7.1), doivent comporter un revétement
interne sur ’assemblage des conducteurs. Le revétement interne et les bourrages doivent

satisfaire au paragraphe 6.6.
b)

Toutefois, des rubans métalliques peuvent &tre appliqués directement sur I’assemblage des

conducteurs, sans revétement interne, a condition que I’épaisseur nominale de chaque
ruban n’excéde pas 0,3 mm et que le cable complet satisfagsse~a l’essai prescrit au

paragraphe 17.18.

Pour les cables ne comportant ni armure, ni conducteur cop

d’adhérence entre les conducteurs et la gaine.

La gaine peut pénétrer dans les interstices entré
thermoplastiques sur conducteurs circulaj

6.3
et les bourrages
6.4 | Cables achar
métalliu
4
6.5

re revétement

frs omis pour

il n’y ait pas

as des gaines
supérieure a

son épaisseur

bment interne

fant un écran

P et au para-

hent un écran

Yl Alal das 4+ At £, 1t I | L
LU0 LAUILS UUIVUIIU VLIV VUILITVUTITIIVS al l_}UlllL «/ uu palaglapiliv

y4lia)
V.4,

Le revétement interne doit étre semi-conducteur; les bourrages peuvent &tre semi-

conducteurs.

6.6 Revétement interne et bourrages

a) Le revétement interne peut étre extrudé ou rubané.

\

b) Pour cibles a conducteurs circulaires, a I’exception des cables a plus de cinq conducteurs,
un revétement interne rubané n’est admis que si les interstices entre conducteurs sont
convenablement remplis par des ¢léments de bourrages distincts.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

The following Sub-clauses 6.2 to 6.6 do not apply to assemblies of sheathed single-core
cables.

Cables with rated voltage 0.6/1 kV

a) Multicore cables with armour, concentric conductor or other metallic layer (see Sub-
clause 7.1) shall have an inner covering over the laid-up cores. The inner covering and
fillers shall comply with Sub-clause 6.6.

b) Metallic tapes may, however, be applied directly over the assembled cores, omitting the
inner covering, provided that the nominal thickness of each tape does not exceed 0.3 mm
and that the completed cable complies with the test specified in Sub-clayse-17.18.

¢) Fo
layer
the ¢

—

The
ther

If, h
1) of

This t i e 2. i i llers
shall be

Radial fi
core

Cable

The o

4
Radial fielu &S N ¢ . ] ] ic sdreen
over the

Cables shall comply with Ttem a) of Sub-clanse 6 2

The inner covering shall be semi-conducting; the fillers may be semi-conducting.

Inner covering and fillers

a) The inner covering may be extruded or lapped.

b) For cables with circular cores, except cables with more than five cores, a lapped inner
covering shall be permitted only if the interstices between the cores are substantially filled
by separated units.
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¢) Le revétement interne et les bourrages doivent étre composés d’un matériau convenable.
Il est permis d’utiliser comme lien un ruban convenable, posé en forme d’hélice ouverte,
avant P’application d’un revétement interne extrude.

d) Le matériau utilisé pour les revétements internes et les bourrages doit étre adapté a la
température de service du cable et compatible avec le matériau d’isolation.

e) L’épaisseur des revétements internes extrudés doit étre conforme aux valeurs du tableau

suivant:
Diameétre fictif Epaisseur du
sur I’assemblage des conducteurs - revétement interne
- extrudé (valeurs
Supérieur a Inférieur ou égal a approximatives) *
. AN
(mm)
25
35
45
60
80
f) L’épaisseur approximative * du reveteme tr e doi , les diamétres

fictifs sur assemblages des conducte
les diamétres supérieurs.

0,6 mm pour

ofit la tension assignée entre conducteur et terre (U,) est égale a 0,6 kV peuvent
un revétement métallique entourant complétement le ou les corjducteurs.

Note. — Ye choix entre les cables avec ou sans game métallique depend des reglements natlor aux et des regles
Fimstattattoren—vie—des—préeattons—a—prendre—eontretes—risques—elavarie— iglie ou de contact

¢lectrique direct.

Quand un revétement métallique existe, il doit étre conforme au point b) du para-
graphe 7.2.

b) Les cables dont la tension assignée entre conducteur et terre (U,) est supérieure a 0,6 kV
doivent comporter un élément métallique individuel ou collectif sur les conducteurs. Ce
revétement métallique doit correspondre a un ou plusieurs des types énumérés au
paragraphe 7.1 et ne doit pas étre magnétique quand il est appliqué sur les conducteurs
individuels de ciables monoconducteurs ou multiconducteurs.

* Voir la définition de la «valeur approximative» au point b) du paragraphe 2.1.
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¢) The inner coverings and fillers shall be of suitable materials. An open helix of suitable tape
is permitted as a binder before application of an extruded inner covering.

d) The material used for inner coverings and fillers shall be suitable for the operating
temperature of the cable and compatible with the insulating material.

e) The thickness of extruded inner coverings shall be derived from the following table:

Fictitious diameter Thickness of
over laid-up cores extruded inner
covering
Above Up to and including | (approximate values)*
VAN
(mm) (mm) (mm) <&
- 25 .
25 35
35 45
45 60
60 80
80 —
/) The ppproximate * thickness of lapped covering shall/5y 0.4>am titious diamgters
over|laid-up cores up to and including 40 m 1601‘ rger diameters.

7. Metallic layers for single-core and multicore c?les

7.1  Types off metallic layers
The fpllowing types|o 3 Aye & 1heluded in this standard:

a) metallic scre
b) concentric co

c) metjﬂic sheatly(se
d) met

age between conductor and earth (U,) equal to 0.6 kV may have
npletely surrounding the core(s).

Note. —\Ihe choice between cables having and cables not having a metallic layer depends upon natfonal
regulations and installation requirements for the prevention of possible dangers from mechanical damage
or direct electrical contact.

When a metallic layer is provided, it shall be in accordance with Item b) of Sub-clause 7.2.

b) Cables with rated voltage between conductor and earth (U,,) greater than 0.6 kV shall have
a metallic layer surrounding the cores either individually or collectively. The metallic layer
shall be one or more of the types listed in Sub-clause 7.1 and shall be non-magnetic when
applied to individual cores of either single-core or multicore cables.

* See definition of “approximate value” in Item 5) of Sub-clause 2.1.
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8.1

8.2

8.3

8.4

9.1

10.
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Ecran métallique

Construction

L’écran métallique doit étre constitué par un ou plusieurs rubans, ou par une
une nappe concentrique de fils, ou par une combinaison de fils et de ruban(s).

© CEI 1983

tresse, ou par

Il peut étre aussi constitué par une gaine ou, dans le cas d’un écran collectif, par une armure

satisfaisant aux paragraphes 8.2 et 8.3.

Les vides dans I’écran doivent étre conformes aux régles et/ou aux normes nationales.

Prescriptions

Les prescriptions relatives aux dimensions et aux caracté
des écrans métalliques doivent &tre définies par les regléi
nationales.

Il n’est pas nécessaire d’associer une cox

o

pour des tensions assignées ipderigures’0

Disposition du conducteur concentrique

Eb électriques
u les normes

liques utilisés
lations au PE
C et a ’EPR.

nts nationaux

ire définis par

Quand un conducteur concentrique est prévu, il doit étre appliqué sur le revétement interne
dans le cas des cables multiconducteurs; dans le cas des cidbles monoconducteurs, il doit étre
appliqué directement sur I’enveloppe isolante ou sur I’écran semi-conducteur recouvrant

I’enveloppe isolante, ou bien sur un revétement interne approprie.

Gaine métallique

A Tétude.
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8. Metallic screen

8.1 Construction

— 21 —

The metallic screen shall consist of one or more tapes, or braid, or a concentric layer of wires
or a combination of wires and tape(s).

It may also be a sheath or, in the case of a collective screen, an armour which complies with

Sub-clauses 8.2 and 8.3.

8.2 Gaps in the screen shall comply with national regulations and/or standards.

AN

8.3 Requirenents

The [dimensional, physical and electrical requirements of the nietallis, scroen ha>be

determined by national regulations and/or standards.

8.4  Metalli¢ screens not associated with semi-conducting layérs

Whete metallic screens are employed at rated voltages np/t i .8/3.0 (3.4) kV
with PE and XLPE insulation and up to.and ins} , s EPR

insulatipn, these need not be associatgd

9. Concentrjc conductor

9.1 Construction

Gaps{in the e@ﬂr

9.2  Requirefnent

The é
nation

9.3  Application

duct c ly with national regulations and/or standards.

and material of the concentric conductor shall be determined by
standards.

When a concentric conductor is required, it shall be applied over the inner covering in the

case of multicore cables; in

the case of single-core cables, it shall be applied either directly over

the insulation or over the semi-conducting insulation screen, or over a suitable inner covering.

10. Maetallic sheath

Under consideration.
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11. Armure métallique

11.1  Types d’armures métalliques
Les types d’armures envisagés dans cette norme sont:

a) armure de fils méplats;
b) armure de fils ronds;
¢) armure constituée par deux rubans.

11.2 Matériaux

Les fils ronds et méplats doivent étre en acier galvanisé, en acier ptfombé, en aluminium ou

en alliage d’aluminium.

11.3

11.4

11.5

es” monoconducteurs, un revétement extrudé ou

en alliage
g, de qualité

une attention
le la sécurité
e ’armure est

hatif doit étre
Eciale ne soit

appliquée sur
point b) du

rubané, dont

ie aux points e) et f) du paragraphe 6.6, doit étre disposé ous I’armure,

séparation est utilisée comme il est indiqué au paragraphe 1{1.10, elle doit

11.6 —Dimensions des fils et des Tubans da armure

Les dimensions des fils et des rubans d’armure doivent étre de préférence les suivantes:

Fils d’armure ronds:

08 —1,25—1,6—2,0—2,5—3,15— 4,0 — 5,0 mm de diamétre.
Fils d’armure méplats (acier galvanis¢):

0,8 — 1,2 — 1,4 mm d’épaisseur.
Rubans d’armure en acier:

0,2 — 0,5 — 0,8 mm d’épaisseur.
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11.

11.1

11.2

11.3

114

11.5

11.6

Metallic armour

Types of metallic armours

The armour types covered by this standard are:

a) flat wire armour;
b) round wire armour;
¢) double-tape armour.

Materials

Round or flat wires shall be of galvanized steel, lead-coated steel, aluminiym oralumi

nium

alloy.

Tapep shall be of steel, galvanized steel, aluminium, or aluminium 4

be hot pr cold rolled of commercial quality.

When |choosing the material of the armour, special
possibility of corrosion, not only for mechanical safety,
when t

The a

Application of armou

a) When an ar i
covgring complyjrg

clau

in Ifemse) use 6.6, shall be applied under the armour if there is no sc
¢) Ifa ath 15 used as specified in Sub-clause 11.10, it shall be applied undg
arm| in addition to, the inner covering.

2’covering, extruded or lapped, of the thickness spe

all

the
ially

netic

nner
Sub-

ified
reen.

r the

DimensStonsof The armour wires and armonr Tapes

The dimensions of the armour wires and armour tapes shall preferably be as follows:

Round wires::
08 —125—16—20—25—3.15— 4.0 — 5.0 mm diameter.

Flat galvanized steel wires :
0.8 — 1.2 — 1.4 mm thickness.

Tapes of steel:
0.2 — 0.5 — 0.8 mm thickness.
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Rubans d’armure en aluminium ou en alliage d’aluminium :
0,5 — 0,8 mm d’épaisseur.

Les dimensions des fils ou des rubans d’armure ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
nominales suivantes de plus de:

— 5% pour les fils ronds;
— 8% pour les fils méplats;
— 10% pour les rubans.

11.7 Correspondance entre les diamétres des cdbles et les dimensions des armures

Les diamétres nominaux des fils ronds d’armure et les épaisseurs mominales des rubans et

fils méplats d’armure ne doivent pas étre inférieurs aux valeurs indiquées™dans les tableaux
suivants:
a) Fils d’armure ronds (\

Diamétre fictif sous "armure (\ A\

Supérieur a Inférieur/on”é?al{ U amur

(mm)

m)
— 15 C 0,8
15 25 1,6
25 J : 2,0
35 6 2,5
60 (\ — 3,15

b) Rubans d’armwre \>

AN aN
< K W ﬁcﬁf{NaE\gre Epaisseur du ruban

, . \ . , \ Acier ou Aluminium oy
ieur Infeégieur ou égal a . ., . ) e
acier galvanisé alliage d’aluminium

< (m (mm) (mm) (mm)

\ 30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

4 AY 70 - 0.8 0.8
w

. — Ce tableau ne s’applique pas aux cdbles mentionnés au point ) du paragraphg 6.2
comportant des rubans métalliques appliqués directement sur ’assemblagg des
conducteurs.

c¢) Fils d’armure méplats

Pour les diamétres fictifs sous armure supérieurs a 15 mm, I’épaisseur des fils d’acier
méplats est habituellement de 0,8 mm.

11.8  Armure de fils ronds ou méplats

a) Les fils de I'armure doivent étre jointifs, c’est-a-dire avec un jeu minimal entre fils
adjacents. Un ruban d’acier galvanisé d’épaisseur nominale de 0,3 mm peut étre dispos¢
en forme d’hélice ouverte sur une armure de fils d’acier méplats ou ronds, si cela est
nécessaire. Les tolérances du paragraphe 11.6 s’appliquent a ce ruban d’acier.
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Tapes of aluminium or aluminium alloy :
0.5 — 0.8 mm thickness.

The dimensions of armour wires and tapes shall not fall below the nominal value by more
than:

— 5% for round wires;
— 8% for flat wires;
— 10% for tapes.

11.7 Correlation between cable diameters and armour dimensions

The nominal diameters of round armour wires and the nominal thicknesses of\the armour
tapes apd flat wires shall be not less than the values given in the followi

a) Roupd armour wires

Fictitious diameter under the armour

Above Up to and including
(mm) (mm) &
- 1
15 2
25
35 60

60 —
(N
b) Armour tapes W >\>
N o~

Fictitious %nkt{r\%i{th}@%r Thickness of tape
s

U N incihdi Steel or Aluminium or
PYQ AISneluging galvanized steel aluminium alloy
N\
m ) (mm) (mm)
30 0.2 0.5

30 70 0.5 0.5

4| VQ\ — 0.8 0.8

N

>

Note > This table does not apply to the cables to which reference is made in Item b) of
b-elause 6.2 having metallic tapes applied directly over the assembled cores.

c¢) Flat armour wires

For fictitious diameters under the armour above 15 mm, the thickness of the flat steel wire
is usually 0.8 mm.

11.8  Round or flat wire armour

a) The wire armour shall be closed, i.e. with a minimum gap between adjacent wires. An open
helix consisting of galvanized steel tape of minimum nominal thickness 0.3 mm may be
provided over flat steel wire armour and over round steel wire armour if necessary.
Tolerances on this steel tape shall comply with Sub-clause 11.6.
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Les cébles de diamétre sous armure inférieur & 15 mm ne doivent pas recevoir d’armure
de fils méplats.

11.9 Armure de rubans

11.1

12.1

a)

Quand une armure de rubans est utilisée, ’épaisseur du revétement interne prescrite au
paragraphe 6.6 doit étre renforcée par un matelas rubané, dont I’épaisseur nominale doit
étre de 0,5 mm si I’épaisseur des rubans d’armure est de 0,2 mm, et de 0,8 mm si I’épaisseur
des rubans d’armure est supérieure 4 0,2 mm. Si une gaine de séparation est prévue ou si
le revétement interne est extrudé et satisfait aux prescriptions du paragraphe 11.10, le
matelas rubané supplémentaire n’est pas nécessaire. L’épaisseur totale du revetement
interne et du matelas rubané supplémentaire — mesurée par diﬁ;éferQe de diameétre — ne

b)

) Gaine de séparation

doit pas etre interieure a la valeur nominale de plus de 0,2 mm +(20%o. va[Leur nominale
est obtenue en ajoutant 0,5 mm ou 0,8 mm, suivant le cas,<a 1 ur née au para-

graphe 6.6. }
Les rubans doivent étre posés en hélice, en deux co ban externe

soit approximativement centré sur I'intervalle entre spi i t. L’intervalle
¢ doi la largeur du
ruban.

doivent étre
s€e de ’'un des matériaux indiqués au

T une gaine de séparation pgut aussi étre
n’est pas d’un métal différent ef ce a la place

Stte gaine, arrondie a 0,1 mm prés, doit étre conforme a la

g la gaine, calculé comme indiqué dans ’annexe A. La plug petite épaisseur
’épaisseur minimale en un point quelconque ne doit pas étre [nférieure a 80%
us de 0,2 mm.

matériau utilisé pour la gaine de séparation doit convenir a 1§ température

Généralités

Tous les cables doivent comporter une gaine extérieure non métallique, sauf dans quelques

cas d’emploi ou les types de cébles suivants peuvent ne pas 'imposer:

a)

cibles comportant un conducteur de neutre concentrique en cuivre recouvert d’une
protection métallique;

b) cables comportant une armure de fils d’acier galvanisé;

¢)

cibles comportant une gaine métallique.
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b) Cables with a diameter under armour less than 15 mm shall not be armoured with flat
wires.

11.9 Tape armour

a) When a tape armour is used, the thickness of the inner covering specified in Sub-clause 6.6
shall be reinforced by a taped bedding the nominal thickness of which shall be 0.5 mm if
the armour tape thickness is 0.2 mm, and 0.8 mm if the armour tape thickness is more than
0.2 mm. If a separation sheath is provided, or if the inner covering is extruded and satisfies
the requirements of Sub-clause 11.10, the additional taped bedding is unnecessary. The
total thickness of the inner covering and the additional taped bedding—measured by
difference in diameter—shall be not less than the nominal value by moge-than 0.2 mm
+ 20%. The nominal value 1s obtained by adding 0.5 mm or 0.8 mm, O;%ﬂe, to

the yalue given in Sub-clause 6.6.

b) The| tape armour shall be applied helically in two layers s : e is
approximately central over the gap of the inner tape. The gaj s j
eachl tape shall not exceed 50% of the width of the tapeg

11.10 Sepanation sheath

a) Whq d by

an i

plied
Jtead

Tom

minal
value

\ting

12. Non-metallic-outer-sheath

12.1 Generql

All cables shall have an outer non-metallic sheath, except that it may not be required on
the following types of cable for some conditions of use:

a) cables with metal-coated concentric neutral copper conductor;

b) galvanized steel wire armoured cables;
¢) metal-sheathed cables.
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12.2 Matériau

a) La gaine extérieure doit étre formée d’un mélange thermoplastique (PVC, polyéthyléne ou
matériaux similaires) ou d’un mélange élastomére vulcanisé (polychloropréne, poly-

éthyléne chlorosulfoné ou matériaux analogues).

b) Les prescriptions pour les types de mélanges habituellement utilisés sont spécifiées dans

les tableaux VIII a XII, pages 72 a 80.

¢) Le matériau de la gaine doit convenir a la température de service et doit étre conforme aux

prescriptions du paragraphe 1.5.

12.3  Epaisseur de la gaine

al

L’épaisseur spécifice de la gaine non méfnﬂir}np doit 8tre calculée aVaide
xr Ir (=)

e la formule

b)

suivante:
ty = 0,035 D + 1,0 mm

interne, une gaine métallique o@atl
I’épaisseur

e sur une surface cylindrique irréguliére, par exem
pr un cable non armé sans revétement intérieur ou une g
mure, un écran métallique ou un conducteur concentriq
point quelconque, mesurée

dans le cas d’un essai spécial, suivant les modalités décrites au paragrs

le cas d’un essai de type, suivant les modalités décrites au paragr

¢) du para-
mm pour les

sur un écran
he ne doit pas

phe 15.5,
\phe 17.2,

rieure a 85%
ple une gaine
ine appliquée

e, ’épaisseur

iphe 15.5,
aphe 17.2,

1oy L LA QN0 I | 1 : 1 1 1 100
1IC UUIT pPad CLUT HIICTICUIT a4 60U /70 UU Ia valCul IIUIIaIC UT pius Uc U, Z 11111,
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12.2  Material

a) The outer sheath shall consist of thermoplastic compound (PVC, polyethylene or similar
materials) or vulcanized elastomeric compound (polychloroprene, chlorosulphonated
polyethylene or similar materials).

b) The test requirements for the types of compound normally used are specified in Tables VIIT
to XII, pages 73 to 81.

¢) The sheathing material shall be suitable for its operating temperature in accordance with
Sub-clause 1.5.

12.3  Thickness of the sheath

a) The nominal thickness of the non-metallic sheath shall be calculated by the following
formula:

ts = 0.035D + 1.0 mm
wherg D is the fictitious diameter immediately under the sheath (see Appendix A).

The |values resulting from the formula shall be rounded off o the est 0,1 (see
Appgndix B).

b) For the
nom mm
. for rpulticore cables.
¢) For prmoured cables with the sheath.applied direct 3% n or
cong
d) For p sheath applied on a smooth cy i etal
shea
the 4
in the case of
in the case of
shall| be not
The measured sfa alue

by more than

e) For afar cylindrical surface, such as a penetrating sheath on
an uparg inner covering or a sheath applied directly over armpur,
metalll conductor, the smallest thickness at any point, measur¢d

4

pecial test in accordance with Sub-clause 15.5,
n the-case ofa type test in accordance with Sub-clause 17.2,
shall 9 1
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TABLEAU 1

Epaisseur de l'enveloppe isolante au PVC

Epaisseur de enveloppe isolante des cables de tension assignée

Section nomiinale (Uo/U (Ur)) kV

de I'ame 0,6/1 1,8/3(3.6) | 3.6/6(7.2) 6/10 (12) | 8,7/15 (17.5)
kV kV kV kV kV*
(mm?) (mm) L (mm) (mm) (mm) " (mm)
1,5 et 2,5 0,8 - - - o
4et6 1’0 ok o o o
10 1’0 2’2 3’4 % —
16 1,0 3.4

25 1,2
33 1,2
50 et 70 1,4
95 et 120 1,6
150 1.8
185 2,0
240 2,2
300 2.4
400 2,6
500 a 800 2,8
1000 3,0

une pratique courante dans certains pays; m
importantes, il est préférable d’utijiser, pour eét mentionnés dans
** ]’emploi d’ames conductrices de secti
Cependant, si une ame de section inférte

est pas conseillé.
hime par un écran
manicre a limiter
rs calculées pour

\)Epaisseur de ’enveloppe isolante des cables de tension assignée
Sectio minale /S (Uo/U (Un)) kV
dela 3,6/6 (7,2) 6/10 (12) 8,7/15 (17,5) 12/20 (24) 18/30 (36)
<\ kv kv kV kV kv
~
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
" _ _ _ _
2,5 * — _ _
2,5 3,4 * — —
D ) 35 7.5 —
35 2,5 3,4 4,5 5,5 *
50 et 70 2,5 3,4 4,5 5,5 8,0
95 et 120 2,5 3,4 4,5 5,5 8,0
150 2,5 3,4 4,5 5,5 8,0
185 2,5 3,4 4,5 5,5 8,0
240 2,6 3,4 4,5 5,5 8,0
300 2,8 3,4 4,5 5,5 8.0
400 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0
500 a 800 3,2 3,4 4,5 55 8,0
1000 3,2 3,4 4,5 5,5 8,0

* L’emploi d’dmes conductrices de section inférieure a celles qui sont indiquées dans ces tableaux n’est pas conseillé.
Cependant, si une ame de section inférieure est nécessaire, il faut soit augmenter le diamétre de I’dme par un écran
sur ’ame conductrice (voir paragraphe 5.2), soit majorer I’épaisseur de I’enveloppe isolante de maniére & limiter
le gradient électrique maximal, appliqué a I’enveloppe isolante sous tensions d’essai, aux valeurs calculées pour
la plus petite section d’dme recommandée dans ces tableaux.

-
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TABLE I
PV C insulation thickness

Thickness of insulation at rated voltage
Nominal cross-sectional (Uo/U (Um)) kV
area of conductor 0.6/1 1.8/3 (3.6) 3.6/6 (7.2) 6/10 (12) 8.7/15 (17.5)
kv kv kv kv kV*
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.5 and 2.5 0.8 — — — —
4 and 6 1.0 K ok — —
10 1.0 2.2 3.4 ** —
16 1.0 22 34 4.0 **
25 1.2 22 34 40
35 T2 27
50 and 70 1.4 2.2
95 and 120 1.6 2.2
150 1.8 22
185 2.0 22
240 22 22
300 2.4 2.4
400 2.6 2.6
500 to 800 2.8 2.8
1000 3.0 3.0

* PVC ipsulation can be used for 8.7/15 (17.5) kV cables and is ipcluded)to co an some countrigs but
becausge of the relatively high dielectric loss of PVC, one of yhe‘other i i rials included in this stagdard
is gengrally preferable at this voltage.

** Any smaller conductor cross-section than those ables 1s\not recommended. However, if a pmall
cross-gection is needed, either the diameter of thésxcondugtoxshalDhe incréased by a conductor screen (see|Sub-
clauseS5.2), or the insulation thickness shall be fncreased in ordexto limit, at the values calculated with the smiallest
condugtor size recommended in these tables, the m. mielsctrical sitesses applied to the insulation under test
voltages.

B

A Polyethyle E) nsulation thickness

\Vhickness of insulation at rated voltage
Nomihal cross-sgétiona \ (Uo/U (Um) kV
arqa of condutor 3 6(>T2‘)/ 6/10 (12) 8.7/15(17.5) | 12/20 (24) 18/30 (3p)

\ kV kV kV kV
4 (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1.5 a8d 2. — — — —

Dand 6 * — — —

10 2.5 * — — —

1% 2.5 3.4 * — —

25 25 et 45 - —

35 2.5 3.4 4.5 5.5 *

50 and 70 2.5 3.4 45 5.5 8.0

95 and 120 25 34 45 5.5 8.0

150 25 3.4 4.5 55 8.0

185 25 3.4 45 55 8.0

240 2.6 3.4 4.5 55 8.0

300 2.8 3.4 45 5.5 8.0

400 3.0 3.4 45 5.5 8.0

500 to 800 3.2 3.4 4.5 5.5 8.0

1000 3.2 3.4 4.5 5.5 8.0

* Any smaller conductor cross-section than those given in these tables is not recommended. However, if a small
cross-section is needed, either the diameter of the conductor shall be increased by a conductor screen (see Sub-
clause 5.2), or the insulation thickness shall be increased in order to limit, at the values calculated with the smallest
conductor size recommended in these tables, the maximum electrical stresses applied to the insulation under test
voltages.
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TABLEAU 111
Epaisseur de I'enveloppe isolante au polyéthyléne réticulé (XLPE)

Epaisseur de I’enveloppe isolante des cables de tension assignée

Section nominale (Uo/U (Un)) kV

de I'ame 0,6/1 1,8/3 (3,6) | 3,6/6 (7,2) 6/10 (12) |8,7/15 (17,5)| 12/20 (24) | 18/30 (36)
kV kV kV kV kV kV kV
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1,5et 2,5 0,7 — — - — — —
det6 0,7 * * — — — —
10 0,7 2,0 ——
16 0,7 2,0 —
25 0,9 2,0 —
35 109 2.0 *
50 1,0 2,0 8,0
70 et 95 1,1 2,0 8,0
120 1,2 2,0 8,0
150 1,4 2,0 8,0
185 1,6 2,0 8,0
240 1,7 2,0 8,0
300 1,8 2,0 8,0
400 2,0 2,0 8,0
500 2,2 2,2 8,0
630 2,4 2,4 8,0
800 2,6 2,6 8,0
1:000 2,8 2,8 8,0

Pest pas conseillé.
ime par un écran
maniére a limiter
calculées pour la

Epaisseunde Ienveloppe isdlante ay’caoutchouc d’éthyléne-propyléne (EPR)

O\
> Wde I’enveloppe isolante des cibles de tension assignée
Secti@nin e (Uo/U (Un)) kV

de Fapre ,6/1 W@ 3,6/6 (7,2) | 6/10 (12) |8,7/15(17,5)| 12/20 (24) | 18/30 (36)

/\ 5 V J{v( 3% kV kV kV kV

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1, — — — — _

0 * * _ _ _ _

1,0 2,2 3,0 * — — —

1,0 2,2 3,0 3,4 * — —

1,2 2,2 3,0 3,4 45 * —

1,2 2,2 3,0 3,4 45 55 *

1,4 2,2 3,0 3,4 45 5,5 8,0

TOer 95 1,6 28 3,0 34 475 55 8,0

120 1,6 2,4 3,0 3.4 45 5,5 8,0

150 1,8 2,4 3,0 3,4 45 55 8,0

185 2,0 2,4 3,0 3,4 4,5 55 8,0

240 2,2 2,4 3,0 3,4 4,5 55 8,0

300 2,4 2,4 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0

400 2,6 2,6 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0

500 2,8 2,8 32 3,4 45 5,5 8,0

630 2,8 2,8 3,2 3,4 45 5,5 8,0

800 2,8 2,8 3,2 3,4 45 5,5 8,0

1000 3,0 3,0 32 3.4 4,5 5,5 8,0

* L’emploi d’dmes conductrices de section inférieure a celles qui sont indiquées dans ces tableaux n’est pas conseillé.
Cependant, si une 4me de section inférieure est nécessaire, il faut soit augmenter le diamétre de I’ame par un écran
sur I"ame conductrice (voir paragraphe 5.2), soit majorer I’épaisseur de ’enveloppe isolante de maniére a limiter
le gradient électrique maximal, appliqué & ’enveloppe isolante sous tensions d’essai, aux valeurs calculées pour la
plus petite section d’ame recommandée dans ces tableaux.


https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

502 © TEC 1983 — 33 —

TaBLE II1
Cross-linked polyethylene (XLPE) insulation thickness

Thickness of insulation at rated voltage

Nominal cross- (Uo/U (Up)) kV
sectional
area of conductor | 0.6/1 | 1.8/3(3.6) | 3.6/6 (7.2) 6/10 (12) |[8.7/15 (17.5)| 12/20 (24) | 18/30 (36)
kV kV kV kV kV kV kV

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.5 and 2.5 0.7 — — — - -
4 and 6 0.7 * * - — -

10 0.7 2.0 2.5 * — -

16 0.7 2.0 2.5 34 *

25 0.9 2.0 2.5 34 4.5 *

3 09 20 25 34 4.5 :./\

50)

70
120
150
185
240
300
400
500
630
800

1000

* Any sm| ross-

section 5.2),
or the i1 uctor
size rec ge.

ickness of insulation at rated voltage
Nominal cross- (Uo/U (Up)) kV
sectional
area of lconductor 3 (3\6)\) W7 2) 6/10 (12) [8.7/15 (17.5)| 12/20 (24) | 18/30 (B6)
kV kV kV kv
(nmhm?) (m (mm) (mm) (mm) (mm) (mm
1/5 and 2.5 — — — — — —
4land 6\ * — — —
16] 22 3.0 * — —
16 2.2 3.0 34 * — —
25 2.2 3.0 34 4.5 * —
35 2.2 3.0 34 4.5 5.5 *
50 2.2 3.0 3.4 4.5 5.5 8.0
70 "amd95 % 30 34 TS 3.5 8.0
120 2.4 3.0 34 4.5 5.5 8.0
150 2.4 3.0 34 4.5 5.5 8.0
185 2.4 3.0 34 4.5 5.5 8.0
240 2.4 3.0 3.4 4.5 5.5 8.0
300 24 3.0 3.4 4.5 5.5 8.0
400 2.6 3.0 3.4 4.5 5.5 8.0
500 2.8 3.2 34 4.5 5.5 8.0
630 2.8 3.2 3.4 4.5 5.5 8.0
800 2.8 3.2 34 4.5 5.5 8.0
1000 3.0 3.2 34 4.5 5.5 8.0

* Any smaller conductor cross-section than those given in these tables is not recommended. However, if a small cross-
section is needed, either the diameter of the conductor shall be increased by a conductor screen (see Sub-clause 5. 2),
or the insulation thickness shall be increased in order to limit, at the values calculated with the smallest conductor
size recommended in these tables, the maximum electrical stresses applied to the insulation under test voltage.
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SECTION TROIS — PRESCRIPTIONS D’ESSAI

13. Conditions d’essais

13.1 Température ambiante

Sauf spécification contraire précisée pour chaque essai particulier, les essais de tension
doivent étre effectués 4 une température ambiante de 20 + 15°C et les autres essais a une
température ambiante de 20 + 5°C.

ni supérieure
\Les valeurs

1nd1quees sont des valeurs efficaces.

Forme d’onde des tensions d’essai de choc
es et de leurs
hu’a la moitié
, Etre conforme

au PE ou au
C ou a ’EPR

cable terming,
tur (en faisant

14.2—Reésisiance elecirique aes conauclenrs

a) Pour les cibles multiconducteurs, la mesure doit étre effectuée sur tous les conducteurs de
chaque longueur de céble ch01s1e pour les essais individuels, y compris le conducteur
concentrique, s’il existe.

b) La longueur de cible compléte, ou ’échantillon prélevé sur elle, est placée dans le local
d’essai (maintenu a une température sensiblement constante) pendant au moins 12 h avant
’essai. S’il est douteux que la température du conducteur soit égale a celle du local, la
résistance de ’'ame du conducteur sera mesurée aprés un s¢jour de 24 h dans le local d’essai.
La résistance peut également étre mesurée sur un échantillon de conducteur conditionné
pendant 1 h dans un bain d’huile & température régulée.
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13.

13.1

13.2

13.3

14.

14.1

14.2

SECTION THREE — TEST REQUIREMENTS

Test conditions

Ambien

t temperature

Unless otherwise specified in the details for the particular test, voltage tests shall be made
at an ambient temperature of 20 + 15°C and other tests at an ambient temperature of
20 + 5°C.

Frequenc

The frequency of the alternating test voltages shall be in the range 4% Hz t0 6
waveform shall be substantially sinusoidal. The values quoted are r.n

Wavefdrm of impulse test voltages

In acq

half the
IECP

Routine fests

General

The routine tests requi

a) meaq

b) partipl dischargé

volta
3.6/6

¢) high|

The r
of lengt

referenc¢

the imp}lse wave shall have a virtual front time betwe

blication 60: High-voltage Test Techniq

eak value between 40 us and 60 ps, and ir

uremen<)>he e

The

ries,
€ to
with

for
ove

(ing

Electrical resistance of conductors

a) For multicore cables, the measurement shall be made on all the conductors of each cable
length selected for the routine tests, including the concentric conductor, if any.

b) The complete cable length, or a sample therefrom, shall be in the test room, which shall
be maintained at a reasonably constant temperature, for at least 12 h before the test. If
it is doubtful whether the conductor temperature is the same as the room temperature the
resistance shall be measured after the cable has been in the test room for 24 h.
Alternatively, the resistance can be measured on a sample of conductor conditioned for
at least 1 h in a temperature-controlled oil bath.
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La résistance mesurée doit étre ramenée a la résistance de 1 km de céble a une température
de 20 °C au moyen des formules et facteurs indiqués a ’article 5 de la Publication 228 de
la CEL

c¢) La résistance de chaque conducteur en courant continu a 20 °C ne doit pas €tre supérieure
a la valeur correspondante indiquée par la Publication 228 de la C EI. Pour les conducteurs
concentriques, la résistance doit étre conforme aux réglements nationaux et/ou aux normes
nationales.

Essai de décharges partielles

a) Cet essai doit étre effectué sur les cables isolés au PE ou au XLPE dont la tension assignée
est supérieure a 1,8/3 (3,6) kV, et sur les cables isolés a 'EPR ONVC dont la tension

14.4

dSSlgHCC CSl superleure T3 0/0 (7,4) KV

s ames isolées

b) ticle 3 de la
5 et les gaines

moplasmques) la plus

our I’EPR, le

c) h 20 pC pour

Essai de tension
a) Généralités

une tension
u fabricant.

essai pendant

enrs sans écran doivent étre immergés dans 1’eau a lh température
; la tension d’essai est ensuite appliquée pendant 5[min entre le

ide d’un détecteur de défaut est a I’étude pour les cables monoconducteurs sgns écran ni autre

Fescablesmmutticomducteurs—avec<¢cramsmdividuetssurchaquecomducteur doivent étre
soumis a la tension d’essai pendant 5 min entre chaque ame et I’écran ou le revétement
métallique.

Pour les cibles multiconducteurs sans écran individuel sur chaque conducteur, la tension
d’essai doit étre appliquée pendant 5 min successivement entre chaque conducteur isolé et tous
les autres conducteurs et les revétements métalliques, s’ils existent.

Les conducteurs peuvent étre reliés convenablement pour des applications successives de
la tension de fagon a limiter la durée de I’essai, pourvu que ’ordre des connexions, soit tel que
la tension soit appliquée au moins 5 min sans interruption entre chacun des conducteurs et
les autres et entre chaque conducteur et le revétement métallique, s’il existe.
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The measured value of resistance shall be corrected to a temperature of 20°C and 1 km
length in accordance with the formulae and factors given in Clause 5 of IEC Publica-
tion 228.

¢) The d.c. resistance of each conductor at 20 °C shall not exceed the appropriate maximum
value specified in I EC Publication 228. For concentric conductors the resistance shall
comply with national regulations and/or standards.

14.3  Partial discharge test

a) The partial discharge test shall be made on cables insulated with PE or XLPE of rated
voltages above 1.8/3 (3.6) kV, and on cables insulated with EPR or PVC ofrated voltages

aboye 36/6 (727 KV
For|multicore cables, the test shall be carried out on all insulated cg eing
applied between each conductor and the metallic screen.

b) The EC
Pub S ords
(Ela 4 K table discharge pulse
being 20 pC or less for EPR, PE and XLPE and 40.p Q )

¢) The _LPE
and |40 pC for PVC.

14.4  Voltage test
a) Gengral
The re at
power frequency or direct vo

b) Test proced@r i

For single-cord.sCreene the
conduct

Singlq and
the test

Note. — §

c) Test

For nruiticoretabtes witir individwalty screened cores, the test voltage shall be applied for

5 min between each conductor and the metallic screen or metallic covering.

For multicore cables without individually screened cores, the test voltage shall be applied
for 5 min in succession between each insulated conductor and all the other conductors and
metallic coverings, if any.

The conductors may be suitably connected for successive applications of the test voltage
to limit the total testing time, provided that the sequence of connections ensures that the
voltage is applied for at least 5 min without interruption between each conductor and each
other conductor and between each conductor and the metallic coverings, if any.
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d) Valeurs des tensions d’essai

La tension d’essai a fréquence industrielle doit étre de 2,5 U, + 2 kV pour les cables dont
la tension assignée est inférieure ou égale a 3,6/6 (7,2) kV, et 2,5 U, pour les cables dont la
tension assignée est supérieure.

Le tableau suivant donne les valeurs de la tension d’essai pour les tensions assignées
normales (essai monophasé):

Tension assignée U, kV) 0,6 1,8 3,6 6 8,7 12 18

Tension d’essai efficace kV) 35 6,5 11 15 22 30 45

Dans le cas des cibles a trois conducteurs, si la tension i iquée par un
transformateur triphasé, les tensions d’essai entre les phases du doivent étre

Quand on applique une tension continue, la tension appliqueg-da cgale a 2,4 fois la
valeur de la tension a fréquence industrielle.

Dans tous les cas, la tension d’essai doit étp oress] t elevée a la vdleur spécifiée.

e) Prescription
Il ne doit pas se produire de

Essais spéciaux

Généralités

V (voir para-

o)y Examert du conducteur et vérification dimensionnelle

Si I’acheteur le demande, 'examen du conducteur, les mesures d’épaisseurs d’isolation et
de gaines et les mesures de diamétres extérieurs doivent étre effectués sur une longueur de
chaque série de fabrication du méme type et de méme dimension de cible, le nombre de
longueurs étant toutefois limité & 10% du nombre total des longueurs stipulées dans la
commande.

b) Essais électriques et physiques

Les essais spécifiés sont effectués, par accord entre fabricant et acheteur, sur des échantillons
prélevés sur les cables fabriqués pour la fourniture sur les bases suivantes, a condition que la
longueur totale de la fourniture dépasse 2 km pour les cables multiconducteurs ou 4 km pour
les cibles monoconducteurs.
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15.

15.1

15.2

d) Test voltages

The power frequency test voltage shall be 2.5 U, + 2 kV for cables of rated voltages, up
to and including 3.6/6 (7.2) kV, and 2.5 U, for cables of higher rated voltages.

Values of single-phase test voltage for the standard rated voltages are given in the following
table:

Rated voltage U, kV) 0.6 1.8 3.6 6 8.7 12 18

Test voltage r.m.s. kV) 3.5 6.5 11 15 22 30 45

If, fof three-core cables, the voltage test is carried out with a three-p , the
test voltage between the phases shall be 1.73 times the values given ip
When direct voltage is used, the applied voltage shall be 2.4 tin test

voltage
In alf cases, the test voltage shall be increased gradya

e) Regyirement
No breakdown of the insulation shalkoccur.
Special tests

Generdl

The dpecial tests requi

a) condluctor @
b) chedk of dimerfsj

c) electri

d) hot

4
Freque

a) Con

Conductor examination, measurement of the thickness of insulation and sheath and
measurement of the overall diameter, if required by the purchaser, shall be made on one length
from each manufacturing series of the same type and size of cable, but shall be limited to not
more than 10% of the number of lengths in any contract.

b) Electrical and physical tests

By agreement between manufacturer and purchaser, the test specified shall be made on
samples taken from cables manufactured for the contract, provided that the total length in
the contract exceeds 2 km of multicore cables or 4 km of single-core cables, on the following
basis:
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Longueur de cable

Nombre

Cables monoconducteurs . .
d’échantillons

Cables multiconducteurs

Supérieure a Inférieure ou égale a Supeérieure a Inférieure ou égale a

(km) (km) (km) (km)
2 10 4 20 1
10 20 20 40 2
20 30 40 60 3

etc. etc. etc.

Répétition de lessai

des contre-essais est défectueux, le lot de cables est

prélévement et la mesure de nouveaux échantillons ipn.

Examen de I'dme du conducteur
réponde aux
des gaines non métalliques (y compris les
7 des revétements internes exfrudés).
1 Généralités

F1
prélevé a une

Cha
extrémrté Ag

le nombre de
plus élevé de

trois conducteurs de sections nominales égales,
hesures sont effectuées doit étre limité au chiffre le

prescriptions
échantillons
is si I'un des
comme non

satisfaisant.

2 Prescriptions

a) Enveloppe isolante
Pour chaque échantillon de conducteur, la moyenne des valeurs mesurées, arrondie a
0,1 mm (voir annexe B), ne doit pas étre inférieure a I’épaisseur nominale prescrite et la plus
petite valeur mesurée ne doit pas étre inférieure a la valeur nominale diminuée de 0,1 mm +
10% de la valeur nominale spécifiée:
tm = th — (0,1 +0,1 ), en millimetres

épaisseur minimale
épaisseur nominale
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Cable length

Multicore cables Single-core cables Number
of samples
Above Up to and including Above Up to and including
(km) (km) (km) (km)
2 10 4 20 1
10 20 20 40 2
20 30 40 60 3
ete. etc. ete.

15.3  Repetition of tests

If any-sa an Clauyse 15 eeos
samples| be taken from the same batch and submitted to the same test or’te
originaljsample failed. Should both additional samples pass the tests, alLtt
from which they were taken should be regarded as complying with the
specificqtion. Should either of them fail, the batch of which these
should be regarded as failing to comply. Further re-sampling
matter ¢f negotiation.

15.4 Condudtor examination

Comy
be chec}

15.5 Measul
separat

15.5.1 General

The t¢st method sh

Each kable le @
one end|after hawpg

For cgbles havi
on whic
whichev

further pi

not mee} thé re nts, the cable is deemed not to comply.

me€asured or the lowest value measured fails to meet
b-clause 15.5.2, two other pieces shall be checked. If both of the
Cified requirements the cable is deemed to comply; but if either dloes

ther
the

DRtch

}is
1tive
be a

hall

ded

rom
hge.

ores
res,

the

15.5.2  Requirements

a) Insulation

For each piece of core the average of the measured values, rounded to 0.1 mm in accordance
with Appendix B, shall be not less than the specified nominal thickness, and the smallest value
shall not fall below the nominal value by more than 0.1 mm + 10% of the specified nominal

value, i.e.:

tm = tp — (0.1 + 0.1 ¢,), in millimetres
where:
tn = minimum thickness
t, = nominal thickness
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b) Gaines non métalliques
Chaque échantillon de gaine doit satisfaire aux prescriptions suivantes:

— Pour une gaine appliquée sur une surface cylindrique lisse (par exemple, sur un revétement
interne, une gaine métallique ou I'isolation d’un cable monoconducteur), la moyenne des
valeurs mesurées, arrondie a 0,1 mm (voir annexe B), ne doit pas étre inférieure a
I’épaisseur nominale prescrite et la plus petite valeur mesurée ne doit pas étre inférieure
a ’épaisseur nominale diminuée de 0,1 mm + 15% de la valeur nominale spécifiée:

tm = tn — (0,1 + 0,15 ¢,), en millimetres

— Pour une gaine appliquée sur une surface cylindrique irréguliére (par exemple une gaine
formant bourrage sur un cible multiconducteur non armé sans revétement interne, ou une
gaine appliquée directement sur une armure, un écran métallique ou des conducteurs
concentrigues) et pour une gaine de séparation 1a plus petite vdlentpesur¢e ne doit pas
étre inférieure a la valeur nominale spécifiée, diminu¢e de 0 m + 20%,de I’épaisseur
nominale spécifiée:

tm =1

15.6| Mesure de I’épaisseur de la gaine métallique de plomwb

L’épaisseur de la gaine métallique de plomb 3 bux méthodes
suivantes, au choix du fabricant, et l’epalsser n N infgri : o de la valeur
specxﬁee de plus de 0,1 mm. La plus p : i étrg inférieure a

15.6,1 Méthode «a plat»

La mesure est h, retiré d’une

longueur de cab

t, puis soigneusement redressé. Apfes nettoyage,
g.en un certain nombre de points, le long dq la périphérie,
’éprouvette redressée, pour étre sir que ’épaisgeur minimale
effectuées a I'aide d’un micrométre a faces plangs, de touches

15.6]

4 ont“prises sur un anneau de gaine soigneusement prélevé|sur le cable.
surée sur la périphérie de 'anneau, en un nombre de points [suffisant, afin
micrometre

rectangulalre doit étre apphquee sur la face 1nterleure de 1 anneau. La précision du micrométre
doit étre de +0,01 mm.

15.7 Mesure sur les fils et rubans d’ armure

15.7.1 Mesure sur les fils

Le diamétre des fils ronds et ’épaisseur des fils méplats doivent étre mesurés a I'aide d’un
micrométre ayant deux touches plates et une précision de +0,01 mm. Pour les fils ronds, deux
mesures doivent étre effectuées a angle droit sur le méme diamétre et la moyenne des deux
valeurs est prise comme diameétre du fil.
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b) Non-metallic sheaths

The

piece of sheath shall comply with the following:

— For a sheath applied on a smooth cylindrical surface (e.g. on an inner covering, a metal
sheath or the insulation of a single core), the average of the measured values, rounded to
0.1 mm in accordance with Appendix B, shall be not less than the specified nominal
thickness and the smallest value measured shall not fall below the specified nominal
thickness by more than 0.1 mm + 15% of the specified nominal value, i.e.:

tm = t, — (0.1 4+ 0.15 ¢,), in millimetres

— For a sheath applied on an irregular cylindrical surface (e.g. a penetrating sheath on an
unarmoured multicore cable without inner covering or a sheath applied directly over
armour, metallic screen or concentric conductor) and for a separation sheath, the smallest

sured value shall not fall below the specified nominal thicknesy“by~more than

me

0.2

15.6 Measurement of thickness of lead sheath

The

discreti

than 0

thickneps.

Note. —

15.6.1 Strig method

The

a number of mea g
than 10l mm awa ‘ g flatteried piece to ensure that the minimum thickness
is measpired. Th f ' de with a micrometer with plane faces of 4 mm to

8 mm diameter

15.6.2 Ring
The ade on a ring of the sheath carefully cut from the sample
thickne d at a sufficient number of points around the circumference d

ring to
a micr

rectangplar’nose 0.8 mm wide and 2.4 mm long. The ball nose or the flat rectangular

mm + 20% of the specified nominal thickness: i.e.:

tm =t — (0.2 4 0.2 ¢,), in millimetres

1

piece shall be sli

inimum thickness is measured. The measurements shall be made

gmeter either one flat nose and one ball nose, or one flat nose and 4

t the
more
mum

measurement shall be \ she oved
from tHe finished cable length

iece,

L less

The
f the
with

flat
nose

shall be applied to the inside of the ring. The accuracy of the micrometer shall be +0.01 mm.

15.7 Measurement of armouring wires and tapes

15.7.1 Measurement on wires

The diameter of round wires and the thickness of flat wires shall be measured by means of
a micrometer having two flat noses to an accuracy of +0.01 mm. For round wires two
measurements shall be made at right angles to each other at the same position and the average

of the

two values taken as the diameter.
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15.7.2 Mesure sur les rubans

Pour les rubans de largeur inférieure ou égale & 40 mm, I’épaisseur doit étre mesurée au
milieu de la largeur. Pour les rubans plus larges, les mesures doivent étre faites a 20 mm de
chaque bord du ruban et la moyenne des deux valeurs est prise comme épaisseur du ruban.
Les mesures doivent étre faites avec un micrométre ayant deux touches plates et une précision
de 40,01 mm.

15.7.3  Prescriptions

Les dimensions des fils et des rubans ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées
au paragraphe 11.6.

15.8 [ Mesure des diamétres exiérieurs

Si la mesure du diametre extérieur du cable est exigée a titye i spécialyelle doit étre

15.9| Essai de tension de 4 h
Cet essai n’est applicable qu’aux cables de tensi 6 (7,2) kV.

a) Echantillonnage

L’échantillon doit étre un trongon dg bng entre les

accessoires d’essai.

b) Mode opératoire

brmales sont

Les rs
indiquée c
%@{ig\néfé (kV) 6 8,7 12 18

A Tsuiiohésai (kV) 18 26 36 54

siony d’essai doit &tre augmentée progressivement jusqu’a la valeuf spécifice et
mdintenue™pendant 4 h.

d) Prescriptions
Il ne doit pas se produire de perforation de I’enveloppe isolante.

15.10 Essai d’allongement a chaud des enveloppes isolées a 'EPR et au XLPE et des gaines en
matériau du type SE,

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et la méthode d’essai doivent étre conformes au paragraphe 14.1 de la
Publication 540 de la C E1 et aux valeurs données dans les tableaux XI et XII, pages 78 et 80.
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15.7.2 Measurement on tapes

For tapes up to 40 mm in width the thickness shall be measured at the centre of the width.
For wider tapes the measurements shall be made 20 mm from each edge of the tape and the
average of the results taken as the thickness. The measurement shall be made with a
micrometer having two flat noses to an accuracy of +0.01 mm.

15.7.3  Requirement

The dimensions of the wires or tapes shall be not less than required in Sub-clause 11.6.

158 Measurenrent UJICJ\;CI et dt.unu:fcl

If thefmeasurement of the external diameter of the cable is required a
be carripd out in accordance with Clause 4 of I E C Publication 540.

special testi 1t $hall

15.9 Voltage test for 4 h
This test is applicable only to cables of rated voltage a
a) Sampling

The qample shall be a piece of completed cabte \at lea length between the| test
accessofies.

b) Prodedure
A poper frequency voltage shall be/applied : bach

c¢) Test|voltage
The tgst voltage shal

Valuds of the@vo age for th
Rab d&@e\ (kV) 6 8.7 12 18
e\ N

</\¥es vo (kV) 18 26 36 54

SUNN | .
The test veltage shall be increased gradually to the specified value and maintained for|4 h.

d) Requirements

&

ated voltages are given in the following table:

No breakdown of the insulation shall occur.
15.10 Hot set test for EPR and XLPE insulation and sheaths of SE,

a) Procedure

The sampling and test procedure shall be carried out in accordance with Sub-clause 14.1
of I EC Publication 540, employing the conditions given in Tables XI and XII, pages 79
and 81.
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b) Prescriptions

Les résultats des essais doivent étre conformes aux valeurs données dans le tableau XI,
page 78, pour les mélanges isolants des types EPR et XLPE, et dans le tableau XII, page 80,
pour les mélanges de gaine du type SE,.

16. Essais électriques de type

16.1 Cables isolés au PE ou au XLPE de tension assignée supérieure a 1,8/3 (3,6) kV et pour les
cables isolés au PVC ou a 'EPR de tension assignée supérieure a 3,6/6 (7,2) kV

a) Pour ces cables, on doit effectuer les essais électriques de type énumérés au para-
graphe 16.1.1 sur un échantillon de cable complet mesurant de }O_.m\é 15 m de longueur
THITE IS ACCESSOITeS o €55al-

b) Avec les exceptions indiquées aux points a) et ¢) du paragraphg 1. 12fous les essais
énumérés au paragraphe 16.1.1 doivent étre effectués st i $r le méme
échantillon.

¢) Dans le cas des cables multiconducteurs, chacun de mesures doit

étre effectué(e) sur tous les conducteurs.

16.1.1 Série d’essais

b) essai d’enroulement suivi e la décharge

sous une tension de 1,5 Uy

16.1.7);
lustrielle (voir

16.4}

qui est utilisé
phe 16.1.1.

Al 1In nnuvp] echantillon est pr{:‘pwé pr\nr Lessal gl, 3 condition qn’” SOlt Soumis

préalablement aux essais b) et ¢) du paragraphe 16.1.1.
c¢) Les cables dont la tension assignée est inférieure a 6/10 (12) kV ne sont pas soumis aux

essais ¢) et d) du paragraphe 16.1.1.
16.1.3  Essais de décharges partielles

L’essai de décharges partielles doit étre effectué conformément a I’article 3 de la Publica-
tion 540 de la CETI.

L’amplitude des décharges a 1,5 U, doit étre mesurée et notée. Cette valeur ne doit pas étre
supérieure a 20 pC pour le PE, le XLPE et ’'EPR et a 40 pC pour le PVC.


https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

502 © IEC

1983 — 47 —

b) Requirements

The test results shall comply with the requirements given in Table X1, page 79, for EPR and
XLPE insulation and in Table XII, page 81, for SE, sheaths.

16. Type tests, electrical

16.1  Cables insulated with PE or XLPE of rated voltages above 1.8/3 (3.6) kV and cables insulated
with PVC or EPR of rated voltages above 3.6/6 (7.2) kV

a) For these cables, the electrical type tests listed in Sub-clause 16.1.1 shall be performed on
a sample of completed cable 10 m to 15 m in length between the test ac?essgries.

b) With the exception of the provisions of Items a) and ¢) of Sub-cla
listel in Sub-clause 16.1.1 shall be applied successively to the sam

c¢) In npulticore cables, each test or measurement shall be carrieg

16.1.1 Sequence of tests

The 1

a) part
b) bend

be r¢corded (see Sub-clause 16.1.4);

¢) tan

clause 16.1.5 and Ite

d) tan ¢ measurement as 3
of Spib-clause 16.1)2

e) heat
be rq

f) impulse withst

b) A ne

ormal sequence of tests shall be:

ing test, plus partial discharge ‘te

ng cycleAest plus partial d ;
corded (sgg”Sut A6 N

tests

hall

Sub-

hall

8);

bub-

wsample may be taken for Test o) prnvidr—’-d this test QQmp]P is-submitted pre‘.'i(,‘
X (=]

sly

to Tests b) and e) listed in Sub-clause 16.1.1.

¢) Tests ¢) and d) listed in Sub-clause 16.1.1, are not required on cables with rated voltage
below 6/10 (12) kV.

16.1.3  Partial discharge test

The partial discharge test shall be carried out as described in Clause 3 of IEC Publi-
cation 540.

The magnitude of the discharge at 1.5 U, shall be measured and recorded. This value shall

not be h

igher than 20 pC for PE, XLPE and EPR or higher than 40 pC for PVC.
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16.1.4 Essai d’enroulement

a)

b)

L’échantillon doit &tre enroulé autour d’un cylindre d’essai (par exemple, le tambour d’un
touret) 4 la température ambiante sur un tour complet au moins. On déroule ensuite
I’échantillon et on répéte 'opération, sauf que la courbure de I'échantillon doit étre de sens
contraire. '

Ce cycle d’opérations doit étre effectué trois fois.
Le diamétre du cylindre d’essai doit étre:

— pour les cables monoconducteurs: 20 (d + D) £ 5%;
— pour les cables multiconducteurs: 15 (d + D) £ 5%

diamétre externe réel du trongon de cible, en millimétres

ou
D
d diamétre réel du conducteur, en millimetres

c)

'16.1

16.1f

b)

c)

d)

Si le conducteur n’est pas circulaire:
d=1,13./S mm

ou S est la section nominale, en millimétres carrés

A la fin de cet essai, I’échantillon doit &tre soumis a % s partielles et

doit répondre aux prescriptions du paragraphe

les de tension

he indiqué au
des tensions

le tableau V,

hee supérieure

bs décrites ci-
cteur soit en
hns ’étuve ou

tuve, ou bien

it étre élevée
gressivement jusqu’a ce que le conducteur atteigne la température assignée maximale
indiquée au paragraphe 1.4.

our Ies ca i ; s Tt Etreeleve fvement jusqu’a
ce que le conducteur atteigne 60 °C, la température assignée maximale (70 °C), 80 °C et
85°C. Cette température doit étre maintenue dans une limite de +2 °C pendant 2 h avant

chaque mesure.

Le facteur de puissance doit étre mesuré sous une tension alternative, a fréquence
industrielle, de 2 kV, a la température indiquée ci-dessus ou, pour le PVC/B, a chaque
température spécifiée ci-dessus.

Pour le PVC/B, la capacité de I’échantillon doit étre mesurée a chaque température en
méme temps.

Les valeurs doivent étre conformes aux valeurs données au tableau V.
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16.1.4  Bending test

a) The sample shall be bent around a test cylinder (for example, the hub of a drum) at room
temperature for at least one complete turn. It shall then be unwound and the process
repeated, except that the bending of the sample shall be in the reverse direction.

This cycle of operations shall be carried out three times.
b) The diameter of the cylinder shall be:
— for single-core cables: 20 (d + D) + 5%:
— for multicore cables: 15 (d + D) + 5%:

where:
D = actual external diameter of the cable sample, in millimetres
d = actual diameter of the conductor, in millimetres

If[the conductor is not circular:
d = 1.13 /S mm
wherd S is the nominal cross-section, in square millimetres

¢) On pompletion of this test, the sample shall be subject hrge
meagurement and shall comply with the requirements giyén

16.1.5 Tan J| and
above|

a) The ub-
claug wer
freqy

b) The

16.1.6  Tan d|measurement gs.a function of-the ténpe kV
and apove)

a) The gample ow;
in ea¢ch method; Fing
the ¢ the
screeh.

The { hall
be p4g
For g ntil
the ¢
For ables :nsu]“th 'v'v’ith P‘v’C/B, Hhre t\«u_lyul ature bhall }JC laibcd BT aduaﬁy TIT turmto 60 OC,

O1CST Tcr

the maximum rated temperature (70°C), 80°C and 85°C. The temperature shall be
maintained at each required level within +2 °C for 2 h before the following measurements
are made.

b) The power factor shall be measured with an alternating voltage of 2 kV at power frequency,
at the temperature specified above or, for PVC/B, at each of the temperatures specified
above.

¢) For PVC/B, the capacitance of the sample shall be measured at each temperature at the
same time.

d) The measured values shall comply with the requirements given in Table V.
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a) On dispose I’échantillon, ayant subi les essais précedents, sur le sol de la salle d’essais et
on le chauffe en faisant passer un courant alternatif dans I’dme conductrice jusqu’a ce
quelle atteigne une température constante supérieure de 10°C a la température assignée

maximale de I’enveloppe isolante.

Pour les cables a plusieurs conducteurs, le courant de chauffage doit étre appliqué sur tous

les conducteurs.

Ce courant de chauffage doit étre appliqué pendant au moins 2 h; on
’échantillon refroidir naturellement a lair pendant au moins 4 h.

Ce cycle doit étre répété deux fois encore.
£

laisse ensuite

{éﬁkn\\ﬁsx% \ (kV) 60 75 95 125
N N

écrit aux points a) et b), on soumet le cable a un essai de tensjon alternative

b) Aprés le troisiéme cycle, les mesures de décharges partielles dg

ites auparagraphe 16.1.3
doivent étre effectuées sur I’échantillon, aux prescriptions desquelles\cet ¥chantillon doit

satisfaire.

selon le tableau suivant:

SIS

de tenue aux impulsions

bur superieure
nte.

indiqué dans

tifs de tension

Tensi?a\é{ww 3,6/6 (7,2) | 6/10 (12) |8,7/15(17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)

170

réquence industrielle, a la température ambiante, pendant 15 min| (sur chaque

16.1

La valeur de la tension d’essai doit étre conforme au pdint d) du paragraphe 14.4. Il ne

doit pas se produire de perforation de ’enveloppe isolante.

.9 Essai a haute tension de 4 h

A la température ambiante, on applique a I’échantillon pendant 4 h une tension a fréquence

industrielle entre ’ame conductrice et I’écran.

La tension d’essai doit &tre égale a 3 U,,. Elle doit étre portée graduellement jusqu’a la valeur

spécifiée. Il ne doit pas se produire de perforation de I’enveloppe isolante.
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16.1.7 Heating cycle test

a) The sample, which has been subjected to the previous tests, shall be laid out on the floor
of the test room and heated by passing alternating current through the conductor, until
the conductor reaches a steady temperature 10 °C above the maximum rated temperature
of the insulation in normal operation.

For multicore cables, the heating current shall be passed through all conductors.

This heating current shall be applied for at least 2 h, followed by at least 4 h of natural
cooling in air.

This cycle shall be repeated twice more. T~

b) Aftery the third cycle, the sample shall be subjected to the partial disc € measnfenpent
desciiibed in Sub-clause 16.1.3 and shall comply with the requiremengs.of that slau

16.1.8  Impulye withstand test followed by a.c. voltage test
a) This ftest shall be performed on the sample at a co ‘ . the
maximum rated operating temperature of the insulati

ca-
tion 230.

b) The ¢able shall withstand without failude

of th¢ appropriate value given in th¢ foll% <

mpwlsewit
Rated vpltage UO/IMW 6/10 (12) [ 8.7/15(17.5) | 12/20 (24) | 18/30 (3
Test volfage <\\\‘4Q 60 75 95 125 170
N\

4
c) After
tempgraturento a

ses,

~

tems a) and b), the cable sample shall be subjected, at ropm
wer-frequency voltage test for 15 min (on each core).

The values of the test voltage shall be those specified in Item d ) of Sub-clause 14.4. No
breakdown of the insulation shall occur.

16.1.9  High-voltage test for 4 h
This test shall be made at room temperature. A power-frequency voltage shall be applied
for 4 h to the sample between conductor(s) and the screen(s).

The test voltage shall be 3 U,,. The voltage shall be increased gradually to the specified value.
No breakdown of the insulation shall occur. /
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16.2  Essais électriques de type pour cables de tensions assignées inférieures ou égales a 1,8/3 (3,6) kV

pour le PE et le XLPE et 3,6/6 (7,2) kV pour le PVC et 'EPR

Pour ces cables, on effectue successivement les essais suivants, sur un méme échantillon de

cable complet, de 10 m a 15 m de longueur:

a) mesure de la résistance d’isolement a la température ambiante (voir paragraphe 16.2.1.1);

b) mesure de la résistance d’isolement a la température de service (voir paragraphe 16.2.1.2);

¢) essai 4 haute tension en courant alternatif (voir paragraphe 16.2.2).

On n’effectue pas Iessai sur plus de trois conducteurs.

16.2.1 Mesure de la résistance d’isolement

16.2.1.1 Mesure a la température ambiante

a) Cet essai doit étre effectué sur la longueur de I’échantillo

une durée suffisante, égale a 1 min a
lecture stable.

IR x 10—11
logyp —
210 d

kY DRI R 2
d CCIUT OCT T aImces

ﬁi ¢lectrique.
température
entre les ames

obtienne une

aleur mesurée

Note. —Pour les conducteurs a 4me sectorale, le rapport D/d est le rapport du périmetre de I’Tnveloppe isolante

¢) Prescriptions. — Les valeurs calculées a partir des mesures effectuées ne doivent pas étre

inférieures a celles qui sont indiquées dans le tableau V, page 66.

16.2.1.2 Mesure a la température assignée maximale

a) Aprés avoir retiré tous les revétements externes du cable, les conducteurs sont immergés

dans l’eau a la température spécifiée pendant au moins 1 h avant I'essai.

La tension d’essai continue doit étre comprise entre 80 V et 500 V et étre appliquée pendant
une durée suffisante, égale a 1 min au moins et & 5 min au plus, afin que I'on obtienne une

lecture stable.
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16.2  Electrical type tests on cables with rated voltage not exceeding 1.8/3 (3.6 ) kV for PE and XLPE
insulation and 3.6/6 (7.2) kV for PVC and EPR insulation

These cables shall be subjected to the followmg tests, applied successively on the same
sample of completed cable, 10 m to 15 m in length:

a) insulation resistance measurement at room temperature (see Sub-clause 16.2.1.1);
b) insulation resistance measurement at operating temperature (see Sub-clause 16.2.1.2);
¢) high-voltage alternating current test (see Sub-clause 16.2.2);

The tests shall be limited to not more than three cores.

16.2.1 Insulation resistance measurement

16.2.1.1 Megsurement at ambient temperature

a) This|test shall be made on the sample length before any other ele¢fris

All quter coverings shall be removed and the cores shall be ipfme
temperature at least 1 h before the test. The measurement shall be madegeteencontup
and ater.

If requested, measurement may be confirmed at 20 4

The f.c. test voltage shall be 80 V to 500 V and shall be appli 5 i img to
reach reasonably steady measurement, but fo 3 i

5 min.
b) Calcylations. — The volume resistivi lion
resisfance by the following formula:

ength of

Yolume resistiwit
measured ki
] the ap

Note. = For the cores of shaped conductors, the ratio D/d is the ratio of the perimeter over the insulatidn to

21 . " 41 1
e P MeTCr o Ve tITCCoTauctoT

¢) Requirements. — The values calculated from the measurements shall be not less than those
specified in Table V, page 67.

16.2.1.2  Measurement at maximum rated temperature

a) The cores of the cable sample with all outer coverings removed shall be immersed in water
at the specified temperature for at least 1 h before the test.
The d.c. test voltage shall be 80 V to 500 V and shall be applied for a sufficient time to

reach reasonably steady measurement, but for not less than 1 min and not more than
5 min.
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b) Calculs. — La résistivité transversale et/ou la constante d’isolement doivent étre calculées
a partir de la résistance d’isolement par les formules données au point b) du paragraphe

16.2.1.1).

¢) Prescriptions. — Les valeurs calculées a partir des mesures effectuées ne doivent pas étre

inférieures a celles qui sont indiquées dans le tableau V, page 66.

16.2.2 Essai de tension de 4 h

17.

17.

17.7 isseur s gaines non métalliques (y compris les gaines extrudées de sépara

Les conducteurs isolés sont séparés du cable et immergés dans I'eau a la temperature

ambiante pendant au moins 1 h.

On applique graduellement et on maintient pendant 4 h, entre 'dme conductrice et I’eau,

une tension a fréquence industrielle égale a trois fois la tension assiﬁné\e U, 1l

ne doit pas se

1o | £ fn do 1 1 ] lonta
PTOUUITT UT PUTTUT AU UC T UITIVOTO PP ISUTatIte:

Essais de type non électriques

Le tableau VI, page 68, donne la liste des essais dg typ
norme.

I Mesure des épaisseurs de I'enveloppe isolanfe

a) Echantillonnage

éme section nominale,
la valeur la plus élevee des d

ne doit pasetre inférieure a I’épaisseur nominale spécifi¢e et
&vdoit_pad étre inférieure a I’épaisseur nominale spécifiég
avaleur nominale spécifiée, soit:

tm = t, — (0,1 + 0,1 #,), en millimetres

crits par cette

la mesure est
cux).

M0 dela CEL

a 0,1 mm pres
la plus petite
diminuée de

tion, mais non

a) Echantillonnage
On préléve un seul échantillon de cable.

b) Mode opératoire

Le mode opératoire est celui qui est décrit dans I'article 4 de la Publication 540 de la CE1L

c) Prescriptions
Chaque échantillon de gaine doit satisfaire aux prescriptions suivantes:

— pour une gaine appliquée sur une surface cylindrique lisse (par exemple, sur un revétement
interne, une gaine métallique ou Iisolation d’un cable monoconducteur) la moyenne des
valeurs mesurées, arrondie a 0,1 mm (voir annexe B), ne doit pas étre inférieure a


https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

502 © TIEC 1983 — 55 —

b) Calculations. — The volume resistivity and/or the insulation resistance constant shall be
calculated from the insulation resistance by the formulae given in Item b) of Sub-
clause 16.2.1.1).

¢) Requirements. — The values calculated from the measurements shall be not less than those
specified in Table V, page 67.

16.2.2  Voltage test for 4 h

The insulated cores of the cable sample with all outer coverings removed shall be immersed
in water at room temperature for at least 1 h.

A power-frequency voltage equal to three times the rated voltage U, shall be gradually

applied and maintained continuously for 4 h between the conductor and the water. No
breakd wn of the inen]at;r\n shall occuE /\

17.  Type tests, non-electrical

The rjon-electrical type tests required by this standard are gi

17.1 Measutement of thickness of insulation
a) Sampling
One sample shall be taken from eaéh insulated cable c@
For cgbles having more than three coress i ection, the number of gores
on whidh the measurement is made siall be limites three cores or 10% of the cores,
whichever is larger.
b) Prodedure
The nmeasurements sha ibed_in/Clause 4 of 1 E C Publication 540.

c) Requirement@

The aperage o rhe g gd ,values ©n each core rounded off to 0.1 mm in accordance
with Af : e the specified nominal thickness and the smalllest
measure the specified nominal thickness by more than
0.1 mm |+ : d.nominal thickness, i.e.:

X

17.2  Measur ickness of non-metallic sheaths (including extruded separation sheaths)| but
excludi 7

a) Sampting

One sample of cable shall be taken.
b) Procedure

The measurements shall be made as described in Clause 4 of I E C Publication 540.
¢) Requirements

Each piece of sheath shall comply with the following:

— for a sheath applied on a smooth cylindrical surface (e.g. on an inner covering, a metal
sheath or the insulation of a single core) the average of the measured values, rounded off
to 0.1 mm in accordance with Appendix B, shall be not less than the specified nominal
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I’épaisseur nominale spécifiée et la plus petite valeur mesurée ne doit pas &tre inférieure
a épaisseur nominale spécifiée, diminuée de 0,1 mm + 15% de I'épaisseur nominale
spécifiée, soit

tm =ty — (0,1 + 0,15 ), en millimetres

— pour une gaine appliquée sur une surface cylindrique irréguliére (par exemple une gaine

formant bourrage sur un cible multiconducteur non armé sans revétement interne, ou une
gaine appliquée directement sur une armure, sur un écran métallique ou sur des
conducteurs concentriques), et pour une gaine de séparation, la plus petite valeur mesurée
ne doit pas étre inférieure a ’épaisseur nominale spécifiée, diminuée de 0,2 mm + 20%
de I’épaisseur nominale spécifiée, soit:

tm = th — (0,2 + 0,2 1), en millimetres

17.3| Détermination des propriétés mécaniques des enveloppes isolante. ey vieillissement

a) Echantillonnage

L’échantillonnage et sa préparation doivent étre effect Qticle S5dela

Publication 540 de la CEI.

b) Vieillissement

Le vieillissement des éprouvettes doit &trg ticle 6 de la

70.

tre effectués

vent satisfaire

17.4

~

article 5 de la

ticle 6 de la
72.

ctre effectués

conforménient a 'article 5 de la Publication 540 de la CEI

d) Prescriptions

Les résultats des essais pour les échantillons avant et aprées vieillissement doivent satisfaire
aux prescriptions du tableau VIII.

17.5 Essais additionnels de vieillissement sur trongons de cables complets
a) Généralités
Le but de cet essai est de vérifier que I'isolation et la gaine ne soient pas susceptibles de se
détériorer en service par le contact avec les autres constituants du cable.

Cet essai est applicable a tous les modeles de cables.
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17.3

17.4

17.5

thickness and the smallest measured value shall not fall below the specified nominal
thickness by more than 0.1 mm + 15% of the specified nominal thickness, i.e.:

tm = ty — (0.1 + 0.15 7,), in millimetres

— for a sheath applied on an irregular cylindrical surface (e.g. a penetrating sheath on an
unarmoured multicore cable without inner covering or a sheath applied directly over
armour, metallic screen or concentric conductor) and for a separation sheath, the smallest
measured value shall not fall below the specified nominal thickness by more than
0.2 mm + 20% of the specified nominal thickness, i.e.:

Im = th — (0.2 4 0.2 7)), in millimetres

Tests ff

a) Sam
Samy
of IE(Q
b) Age
The 4
under t

¢) Con

Conditioning and the measuremep
describgd in Clause 5 of I E C Publicati

d) Req

The test results for unaged and aged
in Tabl¢ VII.

Tests fpr determining

a) Sampling <>
Sampling and th€ prepaca of the tesbpieces shall be carried out as described in Clayse 5
of IEC

or determining the mechanical properties of insulation before and ra eiI%\

Iipling

Publication 540.

ng treatments

geing treatments shall be carried out as described1
ne conditions specified in Table VII, page 71.

litioning and mechanical tests

iirements

Publicati

d) Req

ling and the preparation of the test pieces shall be carried out as.de }e 5

540,

1ven

540,

uirements

The test results for unaged and aged test pieces shall comply with the requirements given

in Tabl

e VIIL

Additional ageing test on pieces of completed cables

a) Gen

eral

This test is intended to check that the insulation and sheath are not liable to deteriorate in
operation due to contact with other components in the cable.

The test is applicable to cables of all types.
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b) Echantillonnage
Les échantillons sont prélevés comme indiqué dans I'article 6 de la Publication 540 de la
CEL

c¢) Vieillissement thermique
Le vieillissement des échantillons de cable est effectué dans une étuve conformément a
larticle 6 de la Publication 540 de la CEI et en adoptant les conditions suivantes:

— température: 10 + 2°C au-dessus de la température assignée de service du céble ou, si la
température de service n’est pas connue, a 10+ 2°C au-dessus de la
température assignée maximale de I'dme pour Ienveloppe isolante (voir
tableau VII, page 70);

— durée: 7 x 24 h.

17.8

d) Essais mécaniques

Les éprouvettes d’isolation et de gaine doivent étre préparees a antillons de
cébles vieillis suivant le mode opératoire décrit dans I'article 6 drdela CEL
ivant et apres

5 aux valeurs
| VII pour les

e) Prescriptions

e la Publica-

e tableau IX,

vée

e la Publica-
X.

tableau IX.

Essai de tenue des enveloppes isolantes et des gaines en PVC a basse température

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le mode opératoire doivent étre conformes a I’article 9 de la Publica-
tion 540 de la CE1, avec les températures d’essai spécifiées dans le tableau IX.
b) Prescriptions

Les résultats des essais doivent satisfaire aux prescriptions de I’article 9 de la Publication 540
dela CEL


https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

502 © TEC 1983 — 59 —

17.6

17.7

17.8

b) Sampling

Samples shall be taken from the completed cable as described in Clause 6 of IEC
Publication 540.

c) Ageing treatment

The ageing treatment of the pieces of cable shall be carried out in an air oven, as described
in Clause 6 of I E C Publication 540, under the following conditions:

— temperature: 10 + 2°C above the rated operating conductor temperature of the cable or,
if the operating temperature of the cable is not known, 10 + 2 °C above the
rated operating conductor temperature for the insulating material (see
Table VII, page 71);

— duration: 7 x 24 h. S~

d) Meghanical tests

Test |pieces of insulation and sheath from the aged pieces of cable
subject¢d to mechanical tests as described in Clause 6 of I E C Publidatio

and

e) Regquirements

The variations between the median values of tensile stre gth 2 : a after
ageing and the corresponding values obtained without age fause 17.4)
shall nqt exceed the values applying to the test after agging i : 2 e VII

for insylation and Table VIII, page 73, for sheaths.

Loss of mass test on PVC sheaths of T

a) Progedure

The sampling and comp ccordance with Clause 7 of [EC

Publicaltion 540.

b) Regquirements

The test resu@a

sements given in Table IX, page 75.

Tests flor the béhaviou R ation and sheaths at high temperatures
a) Pro
Thed d*test\procedure shall be in accordance with Clause 8 of IEC Publica-
tion 54 st conditions given in the test method and in Table IX.

Test for the behaviour of PVC insulation and sheath at low temperatures

a) Procedure

The sampling and test procedures shall be in accordance with Clause 9 of I E C Publica-
tion 540, employing the test temperature specified in Table IX.
b) Requirements

The results of the test shall comply with the requirements given in Clause 9 of IEC
Publication 540.
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17.9 Essais de résistance a la fissuration des enveloppes et des gaines en PVC (essai de chocs

thermiques)

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le mode opératoire doivent étre conformes a larticle 10 de la
Publication 540 de la CEI. La température et la durée du chauffage sont indiquées dans le

tableau IX, page 74.

b) Prescriptions

Les résultats des essais doivent satisfaire aux prescriptions de I’article 10 de la Publica-

tion 540 de la CEI.

17.10 Mesure de l'indice de fluidité du PE d’isolation ou de gainage TN

17.1]

17.11

4 conformément a 'article 12 de la Publication 540 de la CEI

page 76.

a) Mode opératoire
Les échantillons prélevés sur les enveloppes ou les gaines e

b) Prescriptions
Les résultats des essais doivent satisfaire aux pe

Essais de résistance a l'ozone pour les e

) Mode opératoire

Fes résuliats des essais doivent satisfaire aux prescriptions indiquées dans le tak

s et essayés

e tableau X,

icle 13 de la

nt indiquées

e la Publica-

our les gaines

icle 14 de la

leau XI pour

les mélanges isolants EPR ét’ XLPE, et dans le tableau XII pour les mélanges pour gaines SE;.

17.13  Essai de résistance a I’huile minérale pour les gaines a base d’élastomere

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le mode opératoire doivent étre conformes a larticle 15 de la
Publication 540 de la CEI en prenant pour valeurs d’essai celles qui sont données dans le

tableau XII.

b) Prescriptions
Les résultats des essais doivent satisfaire aux prescriptions indiquées dans le

tableau XII.
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17.9  Test for resistance of PV'C insulation and sheaths to cracking (heat shock test)

a) Procedure

The sampling and test procedure shall be in accordance with Clause 10 of I EC Publica-
tion 540, the test temperature and period of heating being in accordance with Table 1X,
page 75.

b) Requirements

The results of the tests shall comply with the requirements given in Clause 10 of IEC
Publication 540.

17.10  Measurement of melt flow index of PE insulation and sheaths S~

a) Progedure \
Samples taken from the PE insulation and/or sheath shall be prépared andVtestdd in
accordgqnce with Clause 12 of I E C Publication 540.

b) Reglirements
The 1

17.11 Ozong

a) Pro¢edure

The s
Publica
page 79.
b) Requirements

The fesults of the
Publication 540.

17.12  Hot spt testfoQP .

a) Pro<
The s

Publicayd

and 8 1<

b) Requi

The testdesults shall comply with the requirements given in Table XI for EPR and X|LPE
insulatiom and in Table XII for SE,; sheaths.

0,employing tie conditions given in Table XI and in Table XII, pagds 79

17.13  Oil immersion test for elastomeric sheaths

a) Procedure

The sampling and test procedure shall be carried out in accordance with Clause 15 of [EC
Publication 540, employing the conditions given in Table XII.

b) Requirements :
The results of the test shall comply with the requirements given in Table XII.
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17.14 Essai d’absorption d’eau des isolations

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le mode opératoire doivent étre conformes a larticle 19 de la
Publication 540 de la CEI, avec les prescriptions données dans les tableaux IX, X ou XI,

pages 74, 76 ou 78 respectivement.

b) Prescriptions

Les résultats des essais doivent satisfaire aux prescriptions données dans les
X ou XI.

17.15  Essai de résistance a la propagation de la flamme

AN

tableaux IX,

17.14

17.17

17.18

ou SE, et ne doit étre effectué que s’il est spécialement prescrifs

Cet essai s’applique uniquement aux cables ayant une gaine en aterlaWype ST,, ST,

CEI: Essais des cables électriques soumis au feu, Premi¢
vertical.

Mesure de la teneur en noir de carbone des g

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le
Publication 540 de la CEL

b) Prescriptions

Mesure du fe

a) Mo{ﬁé <
L’échapti

—_—

Pour tes types de cables du point b) du paragraphe 6.2, un essai de pliage sp{
effectué.

>332-1 dela
sur un cable

cle 18 de la

ableau X.

cle 20 de la
et X1.

XI.

cial doit étre

a) Mode opératoire

L’échantillon est enroulé autour d’un cylindre d’essai (par exemple le tambour

d’un touret),

a la température ambiante, sur un tour complet au moins. Le diamétre du cylindre doit étre
égala 7 D, ou D est le diamétre extérieur mesuré de 1’échantillon de cable. On déroule ensuite
I’échantillon et on répéte I'opération, sauf que la courbure de I’échantillon doit étre de sens

contraire.

Ce cycle d’opérations doit étre effectué trois fois. Puis I’échantillon, toujours enroulé autour
du cylindre, est placé dans une étuve a air chaud a la température maximale spécifiee pour

I’ame du céble pendant 24 h.
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17.14  Water absorption test on insulations

a) Procedure

The sampling and test procedure shall be carried out in accordance with Clause 19 of [EC
Publication 540 employing the conditions specified in Tables IX, X or XI, pages 75, 77 or 79

respectively.

b) Requirements

The results of the test shall comply with the requirements specified in Tables IX, X or XI.

17.15 Flame retardance test

This festis only applicable to cables having sheaths of ST,, ST, or SE, ¢
be carrigd out on such cables only when specially required.

The tpethod of test and requirements shall be those specified in I E
Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test o i
Wire or| Cable.

17.16  Measyrement of carbon black content of PE sheaths

a) Prodedure

The shmpling and test procedure shg
Publication 540.

b) Reqyirements

The rpsults of the test shall comply

17.17 Shrinkage test for PBEana
a) Prodedure
The s 1mpling®
Publication 540 u
b) Reqi
The r¢

4
17.18 Specid

For the type of«cable described in Item b) of Sub-clause 6.2, a special bending test sha

shall

EC

EC

1 be

made.

a) Procedure

The sample shall be bent around a test cylinder (for example, the hub of a drum) at room

temperature for at least one complete turn. The diameter of the cylinder shall be 7 D, where
D is the measured external diameter of the cable sample. The cable shall then be unwound

and the process shall be repeated except that the bending of the sample shall be in the reverse
direction.

This cycle of operations shall be carried out three times. Then the sample, left bent round

the cylinder shall be placed in an air oven heated to the maximum rated conductor temperature
of the cable for 24 h.
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Lorsque le cable a été refroidi, un essai de tension est effectu¢ conformément au para-
graphe 14.4, le cible étant toujours enroulé.

b) Prescriptions
Aucun claquage ne doit se produire et la gaine extérieure ne doit pas présenter de
craquelures.

17.19 Essai de la stabilité thermique des enveloppes isolantes en PVC|B

a) Mode opératoire

L’échantillonnage et le mode opératoire doivent étre conformes a Particle 17 de la
Publication 540 de la C E1, dans les conditions spécifiées au tableau IX, page 74.
VAN

tableaun IX:

b) rrescriptions
Les résultats des essais doivent satisfaire aux prescriptions ¢

18. | Essai diélectrique aprés pose

Les essais aprés pose sont effectués lorsque I'installati able etyde ses gccessoires est
terminée.
Une tension continue égale a 70% i inue” prescrite au|point d) du

paragraphe 14.4, doit étre apphiquée pendant+15

En variante et sur accord e S 3 ¢t ’acheteur, un essai en tensipn alternative
a fréquence industrielle confor i i-dessous peut étre effe¢tué.

Es essais ci-dessus



https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

502 © TEC 1983 — 65 —

After the cable has cooled down, the voltage test in accordance with Sub-clause 14.4 shall
be carried out while the cable is still bent.

b) Requirements

No breakdown shall occur and the external sheath shall not show any crack.

17.19  Thermal stability test for insulation of PVC/B
a) Procedure

The sampling and test procedure shall be carried out in accordance with Clause 17 of [EC
Publication 540 under the conditions specified in Table IX, page 75.
N

b) Requyirermemnts

The results of the test shall comply with the requirements of Table

18. Electrical tests after installation

Tests pfter installation are made when the installation of the \ has
been completed.

A d.c|voltage equal to 70% of the d.c. voltage specified ub-clause 14.4 ghall
be appli¢d for 15 min.

As an|alternative, by agreement between the test
at powet frequency, in accordance with

a) Test [for 5 min with the system voltage ..
b) Test for 24 h with thechormal/operating vo

ge of the system.

Note. — Hlectrical tests on r:
inpstallations only.

9,

jest to ingfallation requirements. The tests above are forf new

—
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TABLEAU V

Prescriptions pour les essais électriques de type

1 2 3 4 5
Propriété fondamentale du mélange
Thermoplastiques Elastomeres, etc.
PVC
0 Désignation du mélange isolant* A B PE EPR XLPE
00 Température assignée maximale (°C) 70 70 ok 90 90

du conducteur / Q

1 Résistivité transversale™** (Q cm)
la|| —a20°cC 1013 014 x -
(voir paragraphe 16.2.1.1)

1 — a4 la température assignée maximale de 10t° < N \ — 10'P 1012
service ¥***
(voir paragraphe 16.2.1.2) /\

N

2 Constantes d’isolement*** K; MQ km \)

2a — a20°C 36, 307 — — —
(voir paragraphes 16.1.3 et 16:2.1.1

2b — a la température assignée maxima 0,03 0,37 — 3,p7 3,67
service ****

(voir paragraphe 16.2.1.2)

(@

3

3a 1000 10 200 40

3b 65 20 25 20

4

4a A (x 10—-4) 1000 10 200 40

4b<\ i la tempéra- (x 10-9) — D) 10 400 80
aximale de service ****

1) POMVC/B, le produit «permittivitt x tg J» ne doit pas dépasser 0,75 dans tout [|intervalle de
températuce compris entre la temnpérature ambiante et 85 °C De a vale c a 80 9C ne doit pas
excéder la valeur de tg J a 60°C.

5 Essais de décharges partielles
(voir paragraphes 16.1.3, 16.1.4c)
et 16.1.7h))
Décharges maximales a 1,5 U, 0O — 40 20 20 20

* La signification des désignations est indiquée au paragraphe 1.2.
*#* 75°C pour le polyéthyléne de masse volumique supérieure & 0,940 g/cm? a 23 °C.

*x* Pour les cAbles de tension assignée ne dépassant pas 1,8/3 kV, isolés a '’XLPE, et 3,6/6 kV, isolés a 'EPR ou au
PVC/B.

*#%% Voir les valeurs de la température assignée maximale du conducteur sur la ligne 00 de ce tableau.
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TABLE V

Electrical type test requirements

1 2 3 4 5
Basic property of the compound
Thermoplastic Elastomeric, etc.
PVC
0 Designation of the insulating compounds* A B PE EP.K XLPE
00 Maximum rated conductor (°C) 70 70 70 ** /\&90 90
tenperature /\
1 Voluqe resistivity *** (Q cm)
la | — af20°C 1013 101 — >
(s¢e Sub-clause 16.2.1.1) \
15 — at|maximum rated temperature**** 1010 10t x 10N 1012

(s¢e Sub-clause 16.2.1.2) /—\
\)/'\ \
. b3

2 Insuldtion resistance constant*** K; (MQ km
2a — 2(°C ) > — — —
(s¢e Sub-clauses 16.1.3 and 16.2.1.1)
2b — atjmaximum rated temperature**** 0. — 3.67 367
(s¢e Sub-clause 16.2.1.2)
3 Dieleftric power factor aX a e
vdltage, at ambient temperqture
(s¢e Sub-clause 16.1
3a — m = 1000 10 200 40
3b — m 10<4) 65 20 25 20
bg
4 Diele
of
(s
4a — m (x 10-4) — 1000 10 200 40
1
4b — (x 10-4) — b 10 400 80
1) Fot PV.C/B Mct “permittivity x tan J” shall not exceed 0.75 within the temperature range frqm
ambient to 85°C. Furthermore, the value of tan J§ at 80°C shall not exceed the valne of tan § at 60°C.
5 Partial discharge test

(see Sub-clauses 16.1.3, 16.1.4c)
and 16.1.7b))

Maximum discharge at 1.5 U, ®0O) — 40 20 20 20

* For the meaning of the designations, see Sub-clause 1.2.
** 75°C for polyethylene of density higher than 0.940 g/cm3 at 23 °C.
*** For cables of rated voltage not exceeding 1.8/3 kV for XLPE insulation and 3.6/6 kV for PVC/B and EPR insulation.

**x* The values of maximum rated conductor temperature are given in line 00 of this table.
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TABLEAU VI

Essais de type non électriques

(Voir les tableaux VII a XII)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Enveloppes isolantes Gaines non métalliques
D\:S'isuut;uu des u‘\"]uusvo Thprmnp]ncﬁr}npc Elastomeres Thprm@lpc Elastomeéres
(voir tableaux VII et VIII)

N

PVC P &
PE | EPR |XLPE )/\ ST SE,
A B /{ S\Q
\\>x X X

T
>

1 Dimensions
la Mesures d’épaisseurs X X X X

Q
2 Propriétés mécaniques \
(charge et allongement

a la rupture)
2a Avant vieillissement X X /\g\ @
2b Apres vieillissement < X

'

en étuve a air
2c¢ || Apres vieillissement dans N

la bombe a air
2d Apres vieillissement X

)
E
>
>
>
>

des trongons de ¢
complets

X X
L
kel
2
X X X R
<
X
X X X
X X
X
4e Essat-d2atengement-aehaud 3 % X
4f Essai de non-propagation X X X
de la flamme
(s’il est demandé)
4g Stabilité thermique X
4h Absorption d’eau X X X X X
4j Essai de rétraction X X
4k Mesure du taux X
de noir de carbone v

«x» indique que I’essai de type est a appliquer.
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TaBLE VI

Non-electrical type tests

(See Tables VII to XII)

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Insulations Non-metallic sheaths
DCSig,xut;uu of vvu‘yvuudu T]’\Prm(\}’\]acﬁr‘ Elastomeric T]’\Prmnplacﬁr‘ /\ Elastomeric
(see Tables VII and VIII) (
PVC PVC
PE | EPR |XLPE ST, SH,
A B ST, %
1 Dimengions \ \,)
la Measutement of thicknesses X . X X X X - <\ X|
N
2 Mechahical properties F\\ A
(tengile strength
and plongation)
2a Withoyt ageing X X X XC X ) X
2b After dgeing in air oven X X /\ X X X )/ X
2¢ After qgeing in air bomb N\ X
2d | After qgeing of pieces X X X X >x X X
of cqmplete cable Q
. . . . /\
2e After immersion in hot oil X
\/
3 Thermgplastic propecties \ 13
3a Hot prgssure tes€ > X X X -2
(indgntation) =
g
3b Behavipur at low erature X X X X g
Q
4 Miscell 5
o
4a Loss o X =
oven| -
4b Heat ] X X X X
4c Melt fip X
agein)
4d Ozone [reSistance tes X
4e Hot settest % * x
4f Flame retardance test X X X
(if required)
4g Thermal stability X
4h Water absorption X X X X X
4j Shrinkage test X X
4k Carbon black content
v

“x” indicates that the type test is to be applied.
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TABLEAU VII

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques mécaniques des matériaux pour enveloppes isolantes

(Avant et apres vieillissement)

0 1 2 3 4 5 6 7
Désignation du mélange isolant PVC EPR XLPE PE
(voir paragraphe 1.2) A B
, VAN

Température assignée maximale de ’ame °C 70 70 /\& 9 \{C 70*
(voir paragraphe 1.4) ' (\

—
N —

1. Sans vieillissement /\
(Publication 540 de la CEI, article 5) N
Résistance 4 la traction, minimale N/mm? 12(5 2, 4, 125 10,0
Allongement a la rupture, minimal % S S 200 201 300
2. Aprés vieillissement en étuve a air ‘
(Publication 540 de la CEI, article 6)

température 00 135 13p 100
2.0|| Traitement § tolérance + +3 +B +2
durée 7 7 7 10
2.1|| Resistance a la traction:
a) valeur minimale apres vieillissepelnt 12,5
b) variation** maximale +25 +30 +25
Allongement a la rupture:
125 300
+25 +30 +35
127
40
+30
+30

primée ourceqtage de cette derniere.
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TaBLE VII

Test requirements for mechanical characteristics of insulating materials

(Before and after ageing)

0 1 2 3 4 5 6 7
. . . . PVC
Designation of the insulating compound EPR XLPE PE
(see Sub-clause 1.2) A B
Maximpim rated conductor temperature 70*
(see $ub-clause 1.4)
1. Withou} ageing
(1E ¢ Publication 540, Clause 5)
1.1 | Tensile|strength, minimum 10.0
1.2 | Elonga}ion-at-break, minimum 300
2. After afeing in air oven
(1E( Publication 540, Clause 6)
temperature 100
2.0 | Treatmfnt § tolerance 5
duration 1o
2.1 | Tensile|strength:
a) vilue after ageing, minimum
b) vhriation**, maximum
2.2 | Elongalion-at-break:
a) vhlue after ageing, mini 300

b) vhriation**, maximumn

at 5§+2 N/cm?

(I E € Publicatiofin540,"Clause
te @ T ° 127
3.0 | Treatment (tolerdn R

duratj
Variation**, of/the
3.1 | Tensile|strength, maximyu: % +30

3.2 Elongation-{(ﬁﬁ&ma iy % +30

N
* For high defjsity pal¥eth
** Variation: Dliffexence edian value obtained after ageing and the median value obtained without pgeing

expressed asfa percefitage of \the latter.

3. After ageing in air bomb Q



https://iecnorm.com/api/?name=4d411e93320b4d3aaa6eb2cb06e303d3

— 17—

TABLEAU VIII

502 © CEI 1983

Prescriptions d'essai pour les caractéristiques mécaniques des matériaux pour gaines

(Avant et aprés vieillissement)

0 1 2 3 4 5 6 7
a Classification du mélange de la gaine* ST, ST, ST, ST, SE,
b Propriété fondamentale du mélange de la Thermoplastique/” Elastomére
gaine \
c Température assignée maximale de I’Ame °C 80 9 80 85
du cable sur lequel la gaine peut étre NJ
utilisee ** /\
1. Sans vieillissement &\\Q
(Publication 540 de la CEI, article 5)
1.1 Résistance a la traction, minimale N/m 2,5 S 10,0 10,0
1.2]| Allongement a la rupture, minimal % 0 150 300 ° 300
-]
2. Aprés vieillissement en étuve a air 6 %
(Publication 540 de la CEI, artiCle 6 :t
température °C 0 100 100 100
2.0|| Traitement { (tolérance +2°C)
durée QuY 7 7 10 7
2.1 || Reésistance a la traction:
B\I/m 12,5 12,5
9 +25 +25 30
2.2
Yo 150 150 300 250
% +25 +25 v +40
* est ihdiquey au paragraphe 1.5. .
é ur gaines a base de PE thermoplastique.
F, est uneCclasse de anged\¢lastopicres pour gaines a base de polychloropréne, polyéthyléne dhlorosulfoné ou

kokok

si

e obtenue sans
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TaABLE VIII

Under consideration

Test requirements for mechanical characteristics of sheathing materials

(Before and after ageing)

0 1 2 3 4 5 6 7
a Designation of the class of compound * ST, ST, ST, ST, SE,
b Basic property of the sheathing compound Thermoplastic Elastomeric
/\& N

c Maximpm rated conductor temperature of °C 80 90 8 A 8]

the cpbles for which the sheathing can

be uged ** /\

N
Y

1. Withouf ageing &\\

(IE( Publication 540, Clause 5) N
1.1 Tensile|strength, minimum N/mm? 12.5 2.5 .0 10J0
1.2 | Elongalion at break, minimum % 15 50 30 30p
2. After ageing in air oven 6

(IE ¢ Publication 540, Clause 6)

temperature °C 100 00 100 10p
2.0 Treatmient (tolerance +2°C)
duration Days 7 10 7

2.1 Tensile|strength:

a) vhlue after ageing, mini /mig? 12. 12.5

b) variation*** maximu % +25 +25 +30
2.2 | Elongalion at break:

a) vilue after ageing, imu 0 150 300 25

b) vhariation*** maximum % +25 +25 v +40

* For the med
ST, and ST

polymers.
** See Sub-cla

Hokok Variation:& 1
expressed a
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TABLEAU IX

Prescriptions d’essai pour les caractéristiques particulieres des mélanges a base de PVC
pour enveloppes isolantes et gaines

0 1 2 3 4 5 6
PVC
Classification du mélange ST, ST,
A B
VA
Emploi du mélange PVC En?k)i&pe \ Gaine
R (N
1. Perte de masse surfacique en étuve a air \
(Publication 540 de la CEI, article 7)
. température (tolérance +2°C) °C — — 100
1.1] | Traitement { durée Jo N N 7
1.2| | Perte de masse surfacique maximale admise mgfem? \ ] 1,5
2. Essai de pression a température élevée /\
(Publication 540 de la CEI, article 8)
2.1| | Température d’essai (tolérance +2°C) C 80 80 8 80*
3. Comportement a basse température Q
(Publication 540 de la CEI, arts
3.1| | Essais effectués sans vieillissement prealable’
Pliage a froid pour les diamétres dg'cable < nm
Température d’essai (tolérance SC —15 =5 —15 —15
3.2| | Elongation a froid syt éprouvettes
Température d’g erd < °C —15 -5 —15 —15
3.3] | Chocs mécaniques %
°C -15 —15
4. Essai de «
(Pu
4.1| | Températy °C 150 150 15p 150
4.2] | Duree de I’¢ Heures 1 1 1 1
°C 200
Min 100
°C 70
Jours 10
Meéthode pondérale:
6.3 | Température (tolérance +2°C) °C 85
6.4 | Duree Jours 14
6.5 | Variation de masse surfacique maximale admise mg/cm? 10

* Une augmentation de la température est a I’étude.

** Les conditions climatiques particuliéres peuvent exiger que les normes nationales utilisent une température d’essai plus
basse.
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TaABLE IX

Test requirements for particular characteristics for PVC

insulating and sheathing compounds

0 1 2 3 4 5 6
PVC
Designation of the class of compound ST, ST,
A B
Use of the PVC compound Insulation Shéah\
A (@S
1. Loss of|mass in air oven \
(IE ¢ Publication 540, Clause 7)
| temperature (tolerance +2°C) °C — ~— 100
L1 Treatment { duration Days 7
1.2 | Maximpm permissible loss of mass mg/cm? x 115
2. Pressurg test at high temperature
(IE ¢ Publication 540, Clause 8) \/
2.1 | Test temperature (tolerance +2°C) 80 80 80*
3. Behaviqur at low temperature**
(IE( Publication 540, Clause 9)
3.1 | Tests t¢ be carried out without previous ageing:
Cold| bending test for diameter < 12.5 mm
Test ftemperature (tolerance +2°C) -5 —15 —|15
3.2 | Cold elongation test on dumb-
Test ftemperature (tolerance -5 —15 —|15
3.3 | Cold impact test
Test ftemperature (tolera —15 —|15
4. Heat shock test
(IE Publica o,
4.1 | Test temperature (toleraf °C 150 150 150 150
4.2 | Test dyration Hour 1 1 1 1
S. Thermdl stability
(I1E ¢ Publjeation\ 540\ Cl
5.1 | Tempe °C 200
5.2 | Minimy Min 100
6 Water
(IE ¢ Publigati
Electirical met
6.1 | Tempetature(tolera °C 70
6.2 Test duration Davs 10
Gravimetric method:
6.3 | Temperature (tolerance +2°C) °C 85
6.4 | Duration Days 14
6.5 | Maximum variation of mass mg/cm? 10

* An increased temperature is under consideration.

** Due to climatic conditions, national standards may require the use of a lower temperature.
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TABLEAU X

* Prescriptions d’essai pour les caractéristiques particuliéres des mélanges & base de PE
pour enveloppes isolantes et gaines

0 1 2 3 4 5
Classification du mélange PE ST, ST,
Emploi des melanges PE Enve}.em Gaine
[
1 Masse volumique* A
(Publication 540 de la CEI, article 11) \
2 Indice de fluidité a chaud
(Publication 540 de la CEI, article 12)

211 Sans vieillissement
valeur maximale autorisée \ 0,4 0,4
3 Mesure du taux de noir de carbone
(Publication 540, de la CEI, article 18)
31 Pourcentage minimal 2,0 -“g’
4 Absorption d’eau 3 2
(Publication 540, de la C ET)article <
Méthode pondérale:
411 Température (tolérance +2°C) °C 85
42 Durée Jours 14
43 Variation de masse surfacique mg/cm? 1
5 Essai de rétrachi
(Publication 5
¢ °C 100
Heures 1

% 4 v
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