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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS SEMI-FIXES
A DIELECTRIQUE CERAMIQUE, MODELE DISQUE: CLASSE 2

Premiére partie: Conditions générales d’essais et méthodes de mesure

PREAMRIIE
L INELAIVID UL L,

-1) Les décysions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés it¢s d’Etudes ol sont
représeptés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans fa\p bossible un accord
internafional sur les sujets examinés.

2) Ces dégisions constituent des recommandations internationales et sont agréées(comme_te ité nationaux.

3) Dans 14 but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vee
régles pationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesy
divergefce entre la recommandation de la CEI et la régle nationale co
en termes clairs dans cette derniére.

é doptent dans leurs
§ conditions nationales le|permettent. Toute
espandante doity, dans la piesure du pogsible, étre indiquée

4) La CE[ n’a fixé aucune procédure concernant le marquage co
quand {! est déclaré qu'un matériel est conforme

et sa responsabilitf n’est pas engagée

La prdsente recommandation a été établie ité 40A: Condensateurs variables, du Comité
d’Etudes
Un pr¢mier projet fut d 3 réuii ctte réunion, un
projet définitif, doc A sau Centha fut soumis a I’approbation des Comités natignaux suivant la
Régle dgs Six M i . cations, document 40A(Bureau Central)28, furent soumises a
Papprobgtion des Comitéd\natj iV Procédure des Deux Mois en septembre 1973.
Les pa ¢ jcitement en faveur de la publication:
Norvege
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie Union des Républiques
Japon Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

Le Comité national allemand a voté contre la publication des documents 40A(Bureau Central)21 et 28.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC DIELECTRIC DISC-STYLE ROTARY
VARIABLE PRE-SET CAPACITORS: GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

FOREWORD

es on whieh all'the National

1) The formal ddcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Comy
i suk of opinion

Committees hhving a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an
on the subjectp dealt with.

2) They have th¢ form or recommendations for international use and they are accepted by i i h that sense.

t the text of

3) In order to p
ben the IEC

the IEC reco|
recommendat

4) The IEC has i i i indicafi 3 2 as no responsibifity when an
item of equipin ations,

This recomfuendation has been prepared by \Sub<C i itors, Technical
Committee Nq. 40, Capamtors ang

A first draft alfinal draft,

document 40A(Central Oﬁice) as. submitt : i ix Months”
Rule in May * : : Committees
for approval

The followi of publication:

South Africa
(Republic of)

Spain

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

Netherlands United Kingdom
Norway United States of America
Romania Yugoslavia

The German National Committee voted against the publication of documents 40A(Central Office)21 and 28.
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CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS SEMI-FIXES
A DIELECTRIQUE CERAMIQUE, MODELE DISQUE: CLASSE 2

Premiére partie: Conditions générales d’essais et méthodes de mesure

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux condensateurs variables rotatifs semi-fixes, a diélectrique

céramique, modéle disque (classe 2), c’est-a-dire utilisés dans les équipements électroniques grand public et pour
lesquels pn nombre relativement restreint de mancenvres est exigé durant leur vie

Cette fecommandation n’est pas applicable aux composants de classe 1 dg

lications profes-
sionnelles.

Cette fecommandation appartient a une série qui comportera deux parties
- Premigre partie:  Conditions générales d’essais et méthodes de mesQre (Publicali e lh CEI).
— Deuxi¢me partie: Feuilles particuliéres pour chaque condensatg

2. Objdt

Le buf des essais sur les condensateurs décrits ici e es conditions de

laboratojre:
a) leyrs propriétés & I’emploi dans des g : es, de/conditions de pression gtmosphérique et
d’hun]idité définies;
b) leyr aptitude a résister a des conditions p. rteront au cours

du trapsport et de leur forctionneme

d’assemblage (soudure, par exemple) relatifs a leur
ent des paragraphes a) et b) ci-dessus.

Quelqgpes essaia iére ie de celte Spécification sont des essais accélérés ou deg essais sous des
conditiops qui peuvent représe : érgs. De tels essais
ons positives de
fonctionnement
¢ fabricants pour
durées de service
be une contrainte

Pour les besoins de cette recommandation, les définitions suivantes seront appliquées:

3.1 Condensateur variable

Condensateur capable de permettre a sa capacité de varier continuellement pendant sa manceuvre compléte.

3.2 Type

Le type est défini par la fonction et régi par 'aptitude du condensateur a résister a diverses sévérités d’endurance
mécanique (voir paragraphe 36.1).

3.2.1 Type A: Condensateur congu pour fonctionner fréquemment durant toute sa vie. Lorsqu’il est utilisé dans

un systéme d’accord de circuit, ce condensateur est pourva d’un axe de manceuvre sur lequel peut tre monté un
bouton ou un dispositif de commande.

3.2.2 Type B: Condensateur utilisé comme ajustement d’un circuit ou tout autre besoin similaire pour lequel
la quantité et la durée des mouvements de ’électrode rotative sont considérablement inférieures a celles du type A.
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CERAMIC DIELECTRIC DISC-STYLE ROTARY
VARIABLE PRE-SET CAPACITORS: GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

SECTION ONE - GENERAL

/

1. Scope

This recommendation relates to ceramic dielectric, disc-style, rotary variable pre-set capacitors for domestic
applications (Grade 2) intended for use in electronic equipment and for which only a comparatively small number
of movements pre required during their life.

This recomnendation does not apply to Grade 1 components intended for professi

This recommendation is one of a series which will have two main parts:
— Part 1 Gery
— Part 2: Art

2. Object

The object
conditions:

laboratory

a) their suifability for use over stated ranges o

b) their abflity to withstand speeifie 1ditions ical sh der transit
or operatiorfal conditions;

c¢) their abjlity to withstand t on their

incorporatign in equipmen
Some tests in Part | o{;
or even exceefl the most se
cannot be he
conditions. W
reference shou

In general, longé
imposes a less|

y represent
y and they
Is and test
fied herein,
ir purpose.
or loading

3. Terminolagy

For the purposes of this re fOT,
3.1 Variable capacitor
A capacitor which is designed to ena ble the capacitance to be varied continuously over its complete range.

3.2 Type
Is determined by the function and is governed by the ability of the capacitor to withstand various severities
of mechanical endurance (see Sub-clause 36.1).

3.2.1 Type A: A capacitor which is intended to be operated frequently throughout its life. When used for tuning
purposes, this capacitor may be provided with a control spindle to which a knob or drive may be fitted.

3.2.2 Type B: A capacitor used for trimming or for other similar purposes, where the amount and duration of
movement of the rotatable electrode is considerably less than that of Type A.
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3.2.3 Type C: Condensateur utilisé essentiellement comme réglage semi-fixe pour lequel un nombre relativement
restreint de mouvements est exigé durant sa vie.

3.3 Modeéle
1l est défini par la méthode de variation de capacité.

3.3.1 Modeéle 1 - Concentrique

Condensateur 4 diélectrique air dans lequel la capacité peut varier par un mouvement axial d’un rotor dans
un stator.

3.3.2 Modéle 2 - A lames

Condensateur dans lequel la capacité peut varier par la rotation des lames d’un rotor entre les lames d’un stator.

3.3.3 Modéle 3 — Tubulaire

Condensateur & diélectrique solide dans lequel la capacité peut varier par le
dans un tube.

uvement axial| d’une électrode
3.3.4 Modéle 4 — Compression

Condepsateur dans lequel la capacité peut varier par la compressiof es et de feuilles

isolantes.

3.3.5 Modéle 5 - Disque

Condepsateur & diélectrique solide dans lequel la capacijté peu jer, P i ’ sque métallique
ou métallisé.

3.4 Code descriptif

La degcription du type (fonction), diél
forme & quatre caractéres codés comme suit(;

(\F\ 2
CNCSII 2

\> A == condensateur d’accord
B = condensateur ajustable
(\\ tioni C = condensateur semi-fixe

1 = air
Didlectrique 2 2 = solide

peut étre de la

1 = concentrique
2 = a lames
3 = tubulaire

= compression
Modéle 5 5 = disque

1 = classe 1 — professionnelle
Application’ 2 2 = classe 2 ~ grand public

Exemple: Condensateur semi-fixe, a diélectrique céramique, modeéle disque, pour application grand public, code
descriptif: C252.

3.5 Capacité maximale

Valeur obtenue par la manceuvre du dispositif de commande de la maniére prescrite dans la feuille particuliére.
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3.2.3 Type C: A capacitor used specifically as a pre-set capacitor where a comparatively small number of
movements are required during its life.

3.3 Style
The method of varying the capacitance.

3.3.1 Style 1~ Concentric

An air dielectric capacitor where the capacitance can be varied by the axial movement of a rotor in a stator.

3.3.2 Style 2 - Vane
A capacitor where the capacitance can be varied by rotating the rotor vanes between the stator vanes.

333 Style 3 — Tubular

A solid dieldctric capacitor where the capacitance can be varied by the axial movemeift of an electrode within
a tube. ‘

3.3.4 Style 4 - Compression

A capacitor where the capacitance can be varied by compressing a stack of €le ~ i ic lafers.

3.3.5 Style 5 Disc

A solid dielegctric capacitor where the capacitance can be varied/b

3.4 Descriptive code

The descriptjon of the type (function), dielectric applicati i i form of a
four-character [code as follows:

DCSCI‘I[)IIT\L(}\ \[ C 2

‘w A = tuner capacitor
B = trimmer capacitor
gfﬁ\ C = pre-set capacitor
\) I = air
/\chm 2 2 = solid
N\
1 = concentric
2 = vane

3 = tubular
4 = compression
Style 5 5 = disc

I = grade 1 - professional
Application 2 2 = grade 2 - domestic

Example: For a pre-set capacitor, ceramic dielectric, disc style, for domestic application, the descriptive code
is C252.

3.5 Maximum capacitance

The value which is obtained with the actuating device adjusted in the manner prescribed in the relevant
specification.
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3.6 Capacité minimale
Valeur obtenue par la manceuvre du dispositif de commande de la maniére prescrite dans la feuille particuliére.

3.7 Capacité variable
Différence entre les valeurs de capacité maximale et minimale.

3.8 Différence de capacité
Variation de capacité obtenue entre une premiére mesure de capacité et les mesures suivantes dans le cadre
d’une procédure d’essai.

3.9 Dérive de température aprés ajustement

O
o+
(1]

o]
B.
=
O~
[

ae]
=
fe
173
()
ol
0
o]

4,3
(¢
&
c
=
(¢

I3

Variation de capacité exprimée sous forme de rapport, obtenue dans un délai
valeur dereapaeitéspéeifié i ispositi ande 2 ite

3.10 Angle effectif de rotation

Angle {ou nombre de tours) selon lequel se déplace le rotor entre les positi ale et minimale.

3.11 Amngle total de rotation
Angle (ou nombre de tours) selon lequel se déplace le rotor entre le . f. S’ a pas de butée,
I’angle tqtal de rotation est confondu avec I'angle effectif.

3.12 Température minimale de catégorie
Tempdrature ambiante la plus basse a lag 3 ilisé de maniére conffinue.

3.13 Témpérature maximale de catégorie

Tempdrature ambiante la plus haute a lag inue.

3.14 Gqmme de températur
Gammje des températuges & ] fonctionnement
continu.

3.15 Cgpacité no

Ces vdleurs sont ind 5 Ja spécification

COITespo,

Tensign de créte maxj sateur a quelque
tempérafufe/que ce soit dans la gamme de températures de sa catégorie.

Note. — Les tensions nominales seront choisies dans les séries RS données par 1SO/R3. Lorsque des valeurs intermédiaires sont
exigées, elles seront choisies dans la série R10.

3.17 Puissance apparente
Puissance maximale, exprimée en volts-ampéres, 4 laquelle le condensateur peut étre utilisé en fonction de
P’élévation de température sous certaines conditions de fréquence, d’intensité et de tension.

3.18 Résistance de contact du rotor
Résistance entre la sortie du contact du rotor et 'axe de celui-ci.

3.19 Essais de type
Séries complétes d’essais exécutés sur un nombre de spécimens représentatifs du type afin de déterminer si un
fabricant particulier peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant a la spécification.
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3.6 Minimun capacitance

The value which is obtained with the actuating device adjusted in the manner prescribed in the relevant
specification. '

3.7 Capacitance swing
The difference between maximum and minimum capacitance values.

3.8 Capacitance change -
The change in capacitance between the first and a subsequent measurement of capacitance within a test procedure.

3.9 Capacitance drift after adjustment
The change in capacitance, expressed as a ratio, obtained in a stated time after the actuating device has been
rotated at a specified speed to a specified capacitance.

3.10 Effectivg angle of rotation

The angle (¢r number of turns) through which the rotor moves between the positio
capacitance.

H minimum

3.11  Total aggle or rotation

The angle .( r number of turns) through which the rotor moves betweg
then the total jangle of rotation is the effective angle of rotation.

end stops,

3.12  Lower dategory temperature
The lowest pmbient temperature at which the cg

3.13 Upper qategory temperature
The highest] ambient temperature at which the

3.14 Category temperature range
The range ¢f ambient temperaty

3.15 Nomingl capacitq
Those valugs which ity

specification gnd will comp

pacitor or the package. They will be defined in the relevant
ollowing:

capacitance

~ maximum {
— minimum g
3.16 Rated
The maxi ' e which may be applied continuously to the terminals of a capacitor at any [temperature
in the categofy temperature range.
Note. — Rated_voltages shall be selected from the RS series given in ISO/R3. Where intermediate values are required, they shall be

chosen from the R10 series.

3.17 Apparent power

The maximum VA rating at which the capacitor can be used in relation to temperature rise, in terms of frequency,
- current and voltage.

3.18 Rotor contact resistance
The resistance between the rotor contact terminal and the rotor shaft.

3.19 Type tests

The complete series of tests to be carried out on a number of specimens which are representative of the type,
with the object of determining whether a particular manufacturer can be considered to be able to produce products
meeting the specification.
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3.20 Approbation de type

Décision prise par I'autorité compétente (le client Iui-méme ou son représentant) attestant qu’un fabricant
particulier peut étre considéré comme capable de fabriquer en quantités raisonnables des produits satisfaisant 4
la spécification.

3.21 Essais d’acceptation

Essais exécutés afin de décider de Pacceptabilité d’une fourniture sur la base d’un accord entre 'acheteur et le
fabricant. L’accord couvrira:

a) Uleffectif de ’échantillonnage;

b) le choix des essais;

¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés seront conformes aux exigences des essais choisis dans la

spécification.

Note. — En cas de désaccord entre 'acheteur et le fabricant sur les résultats des essais obtenus, les méthodes normalisées de la CEI

seront utjlisées aux fins d’arbitrage

3.22 Esshis de fabrication
Essais exécutés par le fabricant pour vérifier que ses produits sont confor

4. Classffication en catégories

au} conditiops extrémes de
Fssais fondamentaux clima-

4.1 Les [condensateurs sont classés en catégories selon leur apti
température et d’humidité de la maniére spécifiée dans la Pupflication
tiques et de robustesse mécanique.

4.2 Les fatégories préférentielles, avec les/gammesde tampé ah‘ corrspondantes et les durées de Pessai
continu d¢ chaleur humide sont les suivantess

Catégorie mme(ﬁé@xx\ﬁo Chaleur humide (essai continu)

25/08 21 jours
70/0 4 jours
5. Marq
5.1 Dang ¢ 50581k ignements suivants seront marqués sur chaque condlensateur d’une

maniére ¢
a) cap
b) coefficien
c) désignation SEI
d) no i \
e) dat¢ de fabrication
f) réfé

5.2 De plus, tous les renseignements donnés au paragraphe 5.1 seront marqués sur ’emballage.

6. Désignation CEI du produit

Les condensateurs auxquels cette recommandation est applicable seront désignés de la maniére suivante et dans
Pordre ci-dessous:

a) numéro de cette publication;

b) les lettres CEI;

¢) le code descriptif (voir paragraphe 3.4).
Note. — Quand une désignation CEI d’un produit est utilisée soit pour son marquage soit pour sa description, le fabricant a la

responsabilité de s’assurer que ce produit répond aux exigences de la spécification correspondante. La CEI, de par sa qualité
‘de commission, ne peut accepter de responsabilité en la matiére.
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3.20 Type approval

The decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that a particular manufacturer can
be considered to be able to produce in reasonable quantities the type meeting the specification.

3.21 Acceptance tests

Tests carried out to determine the acceptability of a consignment on the basis of an agreement between purchaser

and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b) the selection of tests;

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected tests of the

specification.
Note. — When differing test results are obtained by purchaser and manufacturer, the IEC standard methods shall be used for referee
purposes.

3.22  Factory lests :
Those tests cprried out by the manufacturer to verify that his product meets the s

4. C(lassificatipn into categories

4.1 The capagitors are classified into categories according to their abi
and humidity ip the manner specified in IEC Publication 68, Basi i

4.2 The prefefred categories, with the correspg
(steady state) tgsts are:

rng@nd the durations of the d

@
ge

ing te
Category Temthur(ra\

émp heat (steady state)

25/085/21 —25°C\o \ss\g 21 days
10/070/75\4\A -{90{{0 499 °C 4 days

%

5. Marking

5.1 As many
order of impor

a) nominal fay
b) temperat effici is may be in code);
¢) 1EC arti esignat e
d) manufacturer’s na

e) date of manufacture may be in code);
f) manufacfurer’s part number of the capacitor.

wing/shall be clearly and indelibly marked on each capac

mperature

amp heat

tor in the

5.2 In addition, all of the particulars given in Sub-clause 5.1 shall be marked on the package.

6. IEC article designation

Capacitors to which this recommendation applies shall be designated by the following and in the order given:

a) the number of this publication;
b) the letters IEC;
c) the descriptive code (see Sub-clause 3.4).

Note. — When an IEC article designation is used, either for the marking of the product or in a description of the product, it is the
responsibility of the manufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relevant specification. The IEC as

a body cannot accept the responsibility in the matter.
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SECTION DEUX - CONDITIONS GENERALES D’ESSAIS ET METHODES DE MESURE

7. Conditions d’essais

Sauf spécification contraire, la méthode spécifiée initialement pour les essais ou mesures doit étre utilisée pour
toutes les applications ultérieures de ces essais ou mesures.

Pour les mesures de la capacité, la méthode de mesure doit étre telle que I'erreur n’excéde pas:

a) pour les mesures de valeurs absolues de capacité: 1% ou 0,1 pF de la capacité nominale, la plus grande des
deux valeurs;

b) pour les mesures de variation de capacité: 10% de la variation maximale de capacité exigée.

8. Conditions atmosphériques normales d’essais

Sauf spécification contraire, les mesures sur les condensateurs seront effectuées dans les conditions normales
dessais comme spécifié dans la Publication 68-1 de la CEI: Essais fondamentapix chimatiques et de robustesse

périodes| de conditionnement, les mémes exigences seront appliquées sauf spé

9. Méthodes de montage

Si la méthode de montage a une réelle importance, la feuille
les suivdntes:

la méthodg 2 utiliser parmi
Méthode A — Le condensateur sera monté rigidement pa ation prévus a cet] effet de maniére

Méthode B ~ Le condensateur sera monte plaque de métal
m de plus que les dimensions linéaires de

ainte anormale sera évitée.

sera monté igi pax ies.moOyens prévus a cet effet sur une plaque de montage
jection du condgnsatepr. Toute contrainte anormale sera éYitée.

la face de montage du cond¢nsateur.
M¢éthod

Méthod

Si né ¢ e seroqnt agréés par le fabricant et I'acheteur.
10.  E4

Pour § d¢ rits dans cette spécification, le nombre requis de spécimens représentatif
de chag : ,

Le n : i eut Atre réduit par accord entre P'acheteur ou le laboratoire officiel d’essai et le
fabrica

Aucthn Condematetr Soupis aux essais de type ne pourra étre utilisé dans les équipements ni femis en stock.

11. Sgquence des essais de type

11.1 Tous Ies condensateurs de T'échantilloNAAge SETONt SOUMIS SUCCESSIVEMENt auX essars suivants, dans I'ordre
indiqué ci-dessous:

— examen visuel: article 12
— capacité: article 14
— tension de tenue: article 18
- couple de manceuvre: article 22
— résistance de contact du rotor: article 19.

11.2 Les condensateurs seront ensuite répartis en cing lots de quantités définies et soumis aux essais du tableau I,
dans l'ordre indiqué. ’

12. Examen visuel

L’aspect, 'exécution, le marquage et la finition devront satisfaire & 'examen visuel.
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SECTION TWO - GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

7. Test conditions

The method specified initially for any test or measurement shall, unless otherwise specified, be used for all

subsequent applications of that test or measurement.

For measurements of capacitance, the measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurement: 1% of the nominal capacitance or 0.1 pF, whichever is greater;

b) for the measurement of capacitance change: 10% of the specified maximum capacitance change.

8. Standard atmospheric conditions for testing

Measurements on capacitors shall,

unless otherwise specified, be carried out under standard atmospheric
conditions for testing as specified in IEC Publication 68-1, Basic Environmental Testing Procedures,

Part 1:

General, within the times stated. During these measurements the test samples shall
and direct syn-rays. Where measurements are required during conditioning period
apply unless|otherwise specified.

me

9. Methodg of mounting

If the me
mounting sh

Method A - The capacitor shall be rigidly mounted by the mgans provi
Method B 4 The capacitor shall be rigidly mounted by

stressing, on a flat machined metal plate

the linear dimensions of the mounting fas
Method C { The capacitor shall be rigidly

stressing, on a metahplate larger &
Method D
Where ng

protected T
quir

bm draughts
ements shall

methods of

ng abnormal

urchaser.

specimens of
ority and the

o bulk supply.

below:

11. Schedule for type tests

11.1 All ¢apacitors of a sample shall be subjected to the following tests in turn in the order stated
— visual examination: Clause 12

- capacitance: Clause 14

— voltage proof: Clause 13

— operating torque: Clause 22

- rotor contact resistance: ~ Clause 19.

11.2 The capacitors shall then be divided into five lots in the quantities shown and subjected to the tests in the

order shown in Table I.

12. Visual examination

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual examination.
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13. Dimensions et angle effectif de rotation

Les dimensions et ’angle effectif de rotation seront conformes aux valeurs spécifiées dans la feuille particuliére.

14. Capacité

14.1 Mesure de la capacité

Les condensateurs seront montés suivant la méthode A ou D de Iarticle 9, comme prescrit dans la feuille
particuliére. Le point froid de I'équipement sera connecté soit a la plaque de métal soit aux connexions du rotor,
suivant le cas.

La capacité sera mesurée comme prescrit dans la feuille particuliére. Quelle que soit la fréquence de mesure,
I’équipement d’essai utilisé devra étre en corrélation avec les étalons primaires de capacité réglés a 1 kHz.

14.2  Capacité maximale

14.2.1 Lorsqu'elteest mesurée comme prescrit au paragraphe 4.1 tedispositif
comme indiqué dans la feuille particuliére, la capacité sera celle prescrite dans ce

COTRMATE ftant positionné
feuille patticufiére.

14.3  Capacité minimale

Lorsqulelle est mesurée comme prescrit au paragraphe 14.1, le disposj
indiqué dans la feuille particuliére, la capacité sera celle prescrite dans c&

sitionné comme

14.4  Capacité variable (non applicable)
14.5 Lol de variation de capacité (non applicable)

EAD 1

uence des esdqisde

Nombre Catégorie climatique
de ssai s Article
spécimens (\ 25/085/21 10/070/04
/-\ LN
N
X X 13
X X 16
A X X 17
X X 20
/\ X X 21
AN

U U 28
T T 30
i i Fc Fc 32
10 Seégquefice climatique 33
Chaleur séche Ba (85 °C) Ba (70 °C) 33.1
B ot haleur humide (accélérée) 1°F cycle D — 33.2
Froid Aa (—25°C) Aa (—10°C) 33.3
Chaleur humide (accélérée) cycles D — 33.4

restants (1 cycle) (1 cycle)
C 5 Poussée et traction taxiaies) X X 26
Endurance (mécanique) X X 36.1
D 5 Endurance {(électrique) X X 36.2
E 5 Chaleur humide (essai continu) C C 34

(21 jours) (4 jours)

Notes 1. — Les essais « Robustesse des sorties » et « Soudure » seront exécutés sur la moitié du lot tandis que Pessai « Vibrations »
sera exécuté sur 'autre moitié.
Les essais de la « Séquence climatique » seront exécutés sur la totalité du lot.
2. — Dans le tableau ci-dessus, la lettre X indique que la méthode d’essai et les conditions requises sont celles spécifiées dans

P’article correspondant. .
3. — Dans le tableau ci-dessus, le tiret (—) indique que I’essai n’est pas effectué.
4. — Les autres indications sont en conformité avec la Publication 68 de la CEL
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13. Dimensions and effective angle of rotation

The dimensions and effective angle of rotation shall conform to the values specified in the article sheet.

14. Capacitance

14.1 Capacitance measurement

The capacitors shall be mounted using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet. The low
potential side of the test equipment shall be connected to either the metal plate or the rotor connections, as

applicable.

The capacitance shall be measured as prescribed in the article sheet. Whatever the measuring frequency, the test
equipment used shall be correlated to primary standards of capacitance calibrated at 1 kHz.

14.2  Maximum capacitance
14.2. 1 Whe

14.3  Minimun capacitance
14.3.1

14.4  Capacithnce swing (not applicable)

14.5  Capacitpnce law (not applicable)

When| measured as prescribed in Sub-clause 14.1 and with the actuati
prescribed in the article sheet, the capacitance shall be as prescribed in the aK

TABL
Schedulefortype tests

he manner

he manner

Number Climatic category
of Tltle of tgst (lause
specimens \Zé/OSS/ZI 10/070/04
X X 13
X X 16
A 5 X X 17
X X 20
X X 21
obu nWations U U 28
Solderin T T 30
Vibration Fc Fc 32
imatic_sequence 33
B 1 Dry heat Ba (85°C) Ba (70 °C) 33.1
(N )\ heat (accelerated) first cycle D — 33.2
Aa (—25°C) Aa (—10°0) 33.3
Damp heat (accelerated) remaining D — 33.4
cycles (1 cycle) (I cycle)
C L Thrustand p..n faxiab X X 26
Endurance (mechanical) X X 36.1
D 5 Endurance (electrical) X X 36.2
E 5 Damp heat (steady state) C C 34
© (21 days) (4 days)

Notes 1. — Tests “Robustness of terminations™ and “Soldering” shall be performed on one half of the lot whllst *Vibration™ is per-
formed on the other half of the lot.

The tests in the “Climatic sequence”

shall be performed on the whole lot.

2. — The letter X in the above table indicates that the test procedure and the requirements are as specified in the relevant clause.

3. — The () in the above table indicates that no test is made.
4. — Other indications are in accordance with I EC Publication 68.
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15. Réversibilité (non applicable)

16. Tangente de I’angle de pertes

La tangente de 'angle de pertes, mesurée a la fréquence de 1 MHz =+ 100 kHz et au voisinage de la capacité
maximale, r’excédera pas 4% 1073 sauf indication contraire dans la feuille particuliére.

17. Résistance d’isolement

7.1 Les condensateurs seront montés en utilisant la méthode A ou D de I'article 9, qui sera précisée dans la
feuille particuliere.

17.2 La résistance d’isolement sera mesurée en utilisant la tension d’essai appropriée ci-dessous:

/

Tension nominale Ur Tension d’essa}
A\ E

P

Ur = 500
Ur < 5002 100
Ur < 100

La tendion d’essai sera appliquée pendant une période de 60 entre rotar et stator, le rotdr étant positionné
aux capacités maximale et minimale.

17.3 Yorsque le condensateur est congu : ; iverses parties sont isolées entfe elles, la tension
d’essai[doit aussi étre appliquée:

a) dntre le rotor et les partie
b) dntre le stator et les pdrh

s métalliques d
es mgtatlig

17.4 La résistance d’isolg

18. Tension de te; 3

18.1 en utilisant la méthode A ou D de l'article 9, qui sefa précisée dans la
feuille

18.2 wura pa de\ruptife de tension lorsqu'une tension d’essai égale a deux fois 14 tension nominale
prescrlte partjculiére sera appliquée entre le rotor et le stator.

Poul les essais de type, la tension d’essai sera appliquée pendant une période de 60 + 5 s pgndant que le rotor
est mdneeuvré sur ta gbtalité de Pangle effectif de rotation.

Lorbql’une mesure est exigée pendant ou 2 la fin d’autres essais. la tension d’essai doit étre| appliquée pendant
une période de 2 s, le condensateur étant a sa capacité maximale ou 4 celle spécifiée dans la feuille particuliére.

18.3 Lorsque le condensateur est congu de telle maniére que diverses parties sont isolées entre elles, la tension
d’essai doit aussi &tre appliquée:

a) entre le rotor et les parties métalliques d’assemblage;
b) entre le stator et les parties métalliques d’assemblage.

19. Résistance de contact du rotor

19.1 La résistance de contact du rotor sera mesurée entre la connexion de contact du rotor et I’axe de celui-ci
en faisant passer & travers le contact un courant provoquant une chute de tension n’excédant pas 20 mV. Le
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15. Backlash (not applicable)

16. ' Tangent of the loss angle

When determined at a frequency of 1 MHz -+ 100 kHz at near maximum capacitance, the tangent of the loss
angle shall not exceed 4x 107® unless otherwise stated in the article sheet.

17. Insulation resistance

17.1 The capacitors shall be mounted using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet.

17.2 The insulation resistance shall be measured using the following test voitages as appropriate:

Rated voltage, Ur Test voltage

UR == 500 500 + 50
Ur < 500 to 100

Ur < 100

The test volfage shall be applied for a period of 60 = 5 s bgtweg r set at the
minimum and maximum capacitance positions.

17.3 When|the capacitor has an insulated mounting de i ween:

a) the rofor and the metal parts of the moufiting facilitigs;
b) the stdtor and the metal pagpts of the mou tin i
17.4 The igsulation resistang a3 000

18. Voltag

18.1 The g Méethod A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet.

18.2  Therg
is applied b

en a test voltage of twice the rated voltage prescribed in th¢ article sheet

For type

the' tess voltage shall be applied for a period of 60 == 5 s while the rotor is movefi through the
effective an ‘

vle of Totatten.

For the purpdses of a measurement during or at the end of other tests, the test voltage shall be|applied for a
period of 2 s with the capacitor set at the maximum capacitance position or as otherwise specified for the
relevant test.

18.3 When the capacitor has an insulated mounting device, the test voltage shall also be applied between:

a) the rotor and the metal parts of the mounting facilities;
b) the stator and the metal parts of the mounting facilities.

19. Rotor contact resistance

19.1 The rotor contact resistance shall be measured between the rotor contact connection and the rotor shaft
by passing a current through the contact, causing a potential drop not exceeding 20 mV. The current shall not
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courant n’excédera pas 1 A c.c. Si la valeur choisie est inférieure 2 1 A c.c., celle-ci sera alors prescrite dans la
feuille particuliére.
D’appareillage de mesure devra garantir une précision de 4- 10%.

19.2 Lorsqu’elle est mesurée comme spécifiée au paragraphe 19.1, la résistance de contact du rotor ne doit pas
excéder 10 mQ, quelle que soit la position du rotor.

20. Coefficient de température

20.1  Le condensateur sera monté en utilisant la méthode A ou D de l'article 9, qui sera précisée dans la feuille
particuliere, le rotor étant placé & une position comprise entre 65% et 75% de la capacité maximale nominale
tout au long de I’essai.

Si le montage est nécessaire, il devra étre soigneusement étudié afin d’éliminer toute contrainte sur le conden-
sateur pouvant affecter la mesure du coefficient de température.

20.2  Le|condensateur sera maintenu successivement a chacune des températures’Stivantes:
a) +15°C a 4 35 °C (température normale de la salle d’essai)
b) tenlpérature minimale de la catégorie + 6 °C/— 0 °C
¢) +15°Ca+35°C
d) tenfpérature maximale de la catégorie -+ 0 °C/— 4 °C
e) +15°Ca+35°C.

a), c)-¢t e) doivent avoir un écart inférieur a 4 deg Centrgux.
thermiqugs.

cuté une fois enfévitant les chocs

20.3 Le§ mesures de capacité seront fajté -1 & chacune des cinq {empératures du
paragraphe 20.2 aprés que le condensateux aurs a ‘stabilité thermique et dans les mgmes conditions
électriques pour toutes ces mesures.

. La condition de stabilité thermique doit (étre conside
d’intervalle ne différent pas d’yne e ieu

Toutes [les précautions s¢

e atteinte lorsque deux mesur¢s lues & 5 min
nt étre attribuée aux appareils de/mesure.

¢/ capacité constante entre les connexions [reliant I"équipe-

ment d’espai aux condensa
La température 3 gssai_se gistrée pour chaque mesure. La mesure de la température devra
avoir une|précision mei :

204 Le ¢ ey calculé entre les points a) et b) et entre les points|c) et d) (voir
paragraph
Le coefficient de température retenu pour cet essai sera la plus grande des deux valeurs.
Le coefficien i€, exprimé en 10° par degré Celsius, est calculé d’aprés la formule:
AC 1 .

Pour le calcul du coefficient de température entre les points a) et b):
C = capacité au point a,

AC = différence de capacité entre les points a) et b,

At = différence de température entre les points a) et b).

Pour le calcul du coefficient de température entre les points ¢) et d):
C = capacité au point ¢,

AC = différence de capacité entre les points ¢) et d),

At = différence de température entre les points ¢) et d).

20.5 Le coefficient de température déterminé comme décrit ci-dessus sera dans les limites spécifiées dans la
feuille particuliére.
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exceed 1 A d.c. If the chosen value is less than 1 A d.c. then it shall be prescribed in the article sheet.

The measuring apparatus shall be such as to ensure an accuracy of + 10%.

19.2 When measured as specified in Sub-clause 19.1 the rotor contact resistance at any position of the rotor
shall not exceed 10 mQ.

20. Temperature coefficient

20.1 The capacitor shall be mounted using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet and the
rotor shall be set to a position between 65% and 75% of the nominal maximum capacitance and this setting shall
be maintained throughout the test.

If mounting is necessary, then it shall be carefully considered to eliminate the effects of the mounting arrangements
on the measurement of temperature coefficient by avoiding any undue stress on the capacitor.

20.2 The capjcitor shall be maintained at each of the following temperatures in turmy
a) + 15°Cjto + 35 °C (standard room temperature for testing)
b) lower cafegory temperature + 6 °C/— 0 °C

c¢) +15°Cfto 4+ 35°C

d) upper cafegory temperature + 0 °C/— 4 °C

e) +15°Cjto + 35°C

a), ¢) and q) shall be within 4 deg C of each other. This cycle arrie nce and temperature shocks
shall be avoidegd.

20.3 Capacitqnce measurements shall be made 4

stated in Sub-glause 20.2 after the capacitor has teached thermal stability and)with the same electrical [conditions
for all measurgments.

The condition of thermal stability shall be Judgd tohaye been'seac
at an interval pf 5 min do not diffe % g

apparatus.

sd when two readings of capacitance taken
t which can be attributed to the |measuring

capacitors for all measurement
The temperajure of the@n herat the'time of each capacitance measurement shall be recorded. The mgasurement
of temperature

20.4 The temperaturg coefficien calculated between points @) and b) and between points |c) and d)
(see Sub-clausd

The temper ne purpose of this test is the larger of the two values obtained

The tempergture i essed in parts per million per degree Celsius is calculated from thg¢ following
formula:

AC 1 o
E'?X 10

For calculating the temperature coefficient between points a) and b):
C = the capacitance at point a),

AC = the difference in the capacitance between points @) and b)),
At = the difference in the temperature between points @) and b).

For calculating the temperature coefficient between points ¢) and d) :
C = the capacitance at point ¢,

AC = the difference in the capacitance between points ¢) and d),
At = the difference in the temperature between points ¢) and d).

20.5 The temperature coefficient determined as described above shall be within the limits specified in the
article sheet.
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21. Dérive de capacité

21.1 La dérive de capacité est la différence entre les valeurs de capacité obtenues aux températures a) et e) (voir
paragraphe 20.2). Cette différence est exprimée sous la forme d’un pourcentage de la valeur de capacité mesurée
a la température .

21.2  La dérive de capacité sera dans les limites prescrites dans la feuille particuliére.

22. Couple de mancuvre

22.1 Les condensateurs seront montés suivant la méthode A de P’article 9.

22.2  Le couple requis pour tourner le dispositif de commande (y compris le couple de démarrage) 4 un angle
quelconque et dans les deux sens, horaire et antihoraire, sera dans les limites spécifiées dans la feuille particuliére.

7

Une précision-de —10%- est-exigée pour toutes les mesures-de-couple-

- Le cogple des condensateurs semi-fixes, pour lesquels le couple de démar est_déli éré]'nent élevé, sera
mesuré eft restera dans les limites spécifiées dans la feuille particuliére.

23. Blofage (non applicable)

24. Esspi du couple de blocage (non applicable)
25. Coyple sur les butées d’arrét (non appfica &

26. Poyssée et traction (axiales)

26.1 Pqussée

26.1.1 ¢ suivani\j@méthodg”A de Particle 9. Le rotor sera placg a une position
comprisg entre 60% et 8 : acité inalte-ef nominale. La capacité sera mesurée comme prescrite au
paragraf] ) ement maintenue pendant toute la durée de Yessai.
26.1.2 g, € QU »Ce escrite dans la feuille particuliére sera appliquéel & 'extrémité du
dispositi

On s’a
26.1.3 itésers ¢edans les conditions précisées au paragraphe 26.1.2.

La variati gapacité)comparée avec celle mesurée au paragraphe 26.1.1 n’excédera pgs 1% ou 0,1 pF
(la plus

26.1.4 Poussée maximale admissible (non applicable).

26.2 Traction (et traction maximale admissible) (non applicable)

27. Poussée latérale (non applicable)

28. Robustesse des sorties

28.1 Traction. Les sorties seront soumises & la procédure d’essai Ua de la Publication 68 de la CEIL. A moins
qu’il n’en soit prescrit autrement dans la feuille particuliére, la charge sera de 10 N.

28.2 Pliage. A moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans la feuille particuliére, les sorties prévues pour étre
pliées seront essayées selon I'essai Ub de la Publication 68 de la CEI, pendant un cycle.
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21. Capacitance drift

21.1 Capacitance drift is the difference between the capacitance values obtained at the temperatures ¢) and
¢) in Sub-clause 20.2. This difference is expressed as a percentage of the capacitance value measured at
temperature a).

21.2 The capacitance drift shall be within the limits prescribed in the article sheet.

22, Operating torque

22.1 The capacitors shall be mounted using Method A of Clause 9.

22.2 The torque required to turn the actuating device (including the starting torque) to any angle in both senses,
i.e. clockwise and anticlockwise, shall be within the limits specified in the article sheet. An accuracy of + 10%

is required on

For pre-set

13-+ 2, 1+
AT TOTUCTIIICasSUT CIIIC IS

within the limjts specified in the article sheet.

23. Locking

24. Locking

25. End stop

26. Thrust apd pull (axial)

26.1 Thrust

26.1.1 The o
60% and 80°¢
clause 14.1. T

26.1.2 An aj
actuating devi

Care should

not applicable)

forque proof (not applicable)
torque (not applicable) &

26.1.3 The chpacj

The change

whichever is greater

26.1.4 Maxi

num permissible thrust (not applicable).

capacitors with deliberately increased starting torque, this torque sha

asured a\lld shall be

n between
ed in Sub-

end of the

of capaci{anee~compared with that measured in Sub-clause 26.1.1 shall not exceed 1%for 0.1 pF,

26.2  Pull (and maximum permissible pull) (not applicable)

27. Side thrust (not applicable)

28. Robustness of terminations

28.1 Tensile. The terminations shall be subjected to the procedure of Test Ua of IEC Publication 68. The
loading weight shall be 10 N unless otherwise prescribed in the article sheet.

28.2 Bending. Unless otherwise specified in the article sheet, terminations designed to be bent shall be tested in

accordance wi

th Test Ub of IEC Publication 68 for one cycle.
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29. Variations rapides de température (non applicable)

30. Soudure

30.1 La partie de chaque sortie destinée a étre soudée sera soumise a I'essai T de la Publication 68 de la CEI
(méthode du bain), comme prescrit dans la feuille particuliére, en utilisant le flux neutre spécifié dans cet essai.

30.2 A la fin de I’essai, on ne devra constater ni fracture, ni desserrage de pi€ces, ni déplacement de lames, ni
autre détérioration mécanique pouvant &tre décelée a 'examen visuel.

31. Impact (non applicable)

32. Vibrations

32.1 Le kondensateur sera monté en utilisant la méthode A de Varticle 9, et la plaque™de montage sera fixée
rigidement sur la table vibrante. Le rotor sera placé & une position comprise de la capacité
maximale |nominale, mais sans atteindre les butées d’arrét, et, si nécessaires 18 i it pmande pourra
étre bloqué pour prévenir toute rotation.

La capdcité sera alors mesurée en utilisant la méthode décrite au paray

32.2 Le fcondensateur sera essayé successivement dans trois plansiai Ju'iNes i ’essai Fc de la
Publicatign 68 de la CEI, avec la sévérité suivante:

- gémme de fréquence 10 Hz a 55 Hz,

~ amplitude 0,35 mm,
- durée 30 min dans cha

A la fin| de D'essai, la capacité sera mesurée 3¢ ¢ pa 3 t la variation de cette cafjacité comparée
a la valeuf mesurée au paragraphe 32.1 n’exgédera pas pF (la plus grande des deux val¢urs).

On ne devra constater aucung i i ¢ suvanft étre décelée & Pexamen visuel.
33. Séquence climatique
Les corjdensateurs sero
33.1  Chaleur séch<>
33.1.1 L
selon le p|

pacité maximale comme défini dans la feuille particuli¢re et mesuré

Les cor & . is & la procédure de 'essai B de 1a Publication 68 de la CEf, avec le degré
de sévéritf 3

Aucung™

33.1.2 Alafinde
visuel.

essaiy on ne devra constater aucune détérioration mécanique pouvant étre dégelée a 'examen

33.2 Chaleur humide (accélérée) premier cycle

33.2.1 Les condensateurs (autres que ceux de la catégorie —/—/04) seront alors soumis & la procédure de I'essai D
de la Publication 68 de la CEI, pendant un cycle. '

33.2.2 Aprés reprise, les condensateurs seront soumis immédiatement a I’essai de froid.

33.3 Froid

33.3.1 Les condensateurs seront soumis & la procédure de I'essai Aa de la Publication 68 de la CEI, avec le
degré de sévérité prévu de la température minimale de la catégorie.

Aucune mesure n’est prescrite.

33.3.2 A la fin de P’essai et aprés reprise, on ne devra constater aucune détérioration mécanique pouvant €tre
décelée a 'examen visuel.
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29. Rapid change of temperaﬁlre (not applicable)

30. Soldering

30.1 That part of each termination designed to be soldered shall be subjected to the solder bath method of
Test T of IEC Publication 68, as prescribed in the article sheet and using the non-activated flux specified in
that test. '

30.2 On completion of the test there shall be no fracture, loosening of parts, displacement of vanes or other
mechanical damage, as determined by visual examination.

31. Impact (not applicable)

32. Vibration

32.1 The capicitor shall be mounted using Method A of Clause 9 and the mounting plate s
to the vibration machine. The rotor shall be set at a position between 60% and 80%
capacitance, byt clear of end stops and the actuating device may be locked to prevef

Il be, rigidly fixed
nominal| maximum

ssary.

The capacitance shall then be measured using the method as in Sub-clause 14.1.

32.2 The capgcitor shall then be tested sequentially in three planes as spesi ication 68,
using the folloying severity:

- frequency rapge 10 Hz to 55 Hz,

— amplitude 0.35 mm,
— duration 30 min in each of the three | »
At the conc the change

of capacitance
the greater.

There shall |

hichever is

33. Climatic sequence
The capacitgrs shali be mou
33.1 Dry heq

33.1.1 The cppacitor shal
Sub-clause 14.[l.

~

ured as in

The capacit
severity of the

e degree of

No measure

33.1.2 At the conctasion of the test there shall be no mechanical deterioration, as determined by visual
examination.

33.2 Damp heat (accelerated) first cycle
33.2.1 The capacitors (other than those of category —/~/04) shall then be subjected to the procedure of Test D
of IEC Publication 68, for one cycle.

33.2.2  After recovery the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.

33.3 Cold

33.3.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Aa of IEC Publication 68, using the degree
of severity of the lower category temperature.

No measurements are required to be made.

33.3.2 At the conclusion of the test and after recovery there shall be no mechanical deterioration, as determined
by visual examination.
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