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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATERIEL ROULANT -
PANTOGRAPHES - CARACTERISTIQUES ET ESSAIS -

Partie 1: Pantographes pour véhicules grandes lignes

El:2002

ANLANT DDAOADNQ

ARVANT-IrRUOFrOoJo
1) La CH (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondi omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalksatign ines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités g S ationales
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel ité i ingérepsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl/col ! janisation

Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées paraccord

2) Les degcisi
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les d
comm
nation

tions ternationales. lls so
ided effagréés comme tels par lep

ipns.

a mesure
intéressés

t publiés
Comités

4) Dans Qmite natlonaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon ternationales de la CEIl dans leufs normes
nation a CEl et la norme nationale ou |régionale
correspondante doit étre |nd q

5) La CH csmme indication d’ approbatlon et sa resgonsabilité
n’est

6) L’atte eléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo e.

La NornJ: été établie par le comité d'études 9 de la CEl: [Matériel

électriq

Avec la me annule et remplace la CEl 60494 (1974). Cette premiére

édition ¢

Le texte] de cefte-horine &st issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/679/FDIS 9/698/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes D et E ne sont données qu’a titre informatif.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS — ROLLING STOCK -
PANTOGRAPHS — CHARACTERISTICS AND TESTS -

Part 1: Pantographs for mainline vehicles

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fe&r standa lomprising
all nagional electrotechnical committees (IEC National Committees). i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the el ctrlal lds. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatig aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte with may
participate in this preparatory work. International, governmental and~nonxgovernme s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg itk janization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions deter the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techni sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subje sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form oKrecomme the form
of stgndards, technical specifications, tect National
Comnjittees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IEC_Nationa Comlttees undertake to apply IEC International
Stand e rds. Any
diverg be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no m e for any
equip

6) Attentjon is dra e subject
of patent rights.

Internat :|Electric

railway

Togethsd his first

edition ¢

The tex

:_D:S Rl:;pult UTT VUt;IIU
9/679/FDIS 9/698/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.

Annexes D and E are given for information only.
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Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2009. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

La CEIl 60494-1 fait partie d’'une série de publications qui porte le titre général: Applications
ferroviaires — Matériel roulant — Pantographes — Caractéristiques et essais.

@%
;
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The committee has decided that this publication remains valid until 2009. At this date, in
accordance with the committee’s decision, the publication will be

« reconfirmed;
¢ withdrawn;
¢ replaced by a revised edition, or

¢ amended.

IEC 60494-1 forms part of a series of publications under the general title: Railway applications —
Rolling stock — Pantographs — Characteristics and tests.

@%
;



https://iecnorm.com/api/?name=00b9605c408095811e668afb16051ede

-10 - 60494-1 © CEI:2002

INTRODUCTION

L'alimentation électrique d'un engin de traction s'effectue par le captage du courant sur le fil
de contact au moyen d'un ou plusieurs pantographes, installés sur I'engin de traction ou
sur le véhicule.

La bande de frottement du pantographe, glissant sur le fil de contact, permet la transmission
de I'énergie.

Le pantographe et la caténaire forment deux sous-systémes oscillants qui peuvent se déplacer
I'un par rapport a l'autre. Il existe, entre eux, une liaison glissante unilatérale, qui assure un
contact cantinu_l eur r-nnm:ptinn minimise l'usure des deux qnuc-cyq’rémpc

@%

$
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INTRODUCTION

The electrical power supply of a tractive unit is achieved by the collection of current from
the contact wire by means of one or more pantograph(s), installed on the traction unit or
on the vehicle.

The contact strip of the pantograph which slides along the contact wire facilitates the trans-
mission of power.

The pantograph and the catenary form two oscillating sub-systems which can be displaced.
There exists an unilateral sliding linkage between them, which will ensure continuous contact.
Their design will allow for minimum wear of hoth sub-systems when used

@%

$
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APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATERIEL ROULANT -
PANTOGRAPHES - CARACTERISTIQUES ET ESSAIS -

Partie 1: Pantographes pour véhicules grandes lignes

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60494 définit les caractéristiques générales de

appliqug
la ligne
a l'excld

La présénte norme ne s'applique pas aux essais de tenue en tefision d
a effectlyier lorsque celui-ci est monté sur le toit du véhicule.

Cette ng

fer métrppolitains ou de véhicules légers: ces pantogy

Les doguments de référence suivants—sont\ nsables  pour I'application du
documet. Pour les références datées,(seu i

datées,
amende

CEl 60(
Partie 1

CEl 60(
Partie 2

CEl 604
et essai

CEI 608

CEI 613

El:2002

tage qui sont a

rant sur

aérienne de contact. Elle définit aussi les essais que les pantggrap iveht subir,

rme ne s'applique pas aux pantographes utilisé s Ié isotes de che

e |'éd
la derniere édition.du document \de Jxéférence s'applique (y compris les é
ments).

qui sont

mins de

ans la CEIl 60494-2.

présent
ces non
entuels

ulant -

ulant -

istiques

S

7.3{ Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et de vibratiof

ISO 900

1:2000, Systemes de management de la qualité — Exigences

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60494, les définitions suivantes s’appliquent;
pour les définitions des termes généraux utilisés, il convient de se référer a la CEl 60050-811.

3.1 Gé

3.1.1

néralités

fournisseur
le constructeur du pantographe
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RAILWAY APPLICATIONS — ROLLING STOCK -
PANTOGRAPHS — CHARACTERISTICS AND TESTS -

Part 1: Pantographs for mainline vehicles

1 Scope

This part of IEC 60494 defines the general assembl isti i plied to
pantographs for main line vehicles, to enable current collection from the ine|system.
Italsod

This stgndard does not apply to pantograph dielectric tests, which ake to on the
pantogr

This stgndard does not apply to pantographs used on isota e ystems:

2 Normative references

ent. For
Hition of

The follpwing referenced documents are i
dated regferences, only the edition cited s
the refe

IEC 60077-1, Railway applicati ipn General
service conditions and L

IEC 60077-2, Rai

technicgl comp n@’h
IEC 604
Part 2:

Electro-

tests —

IEC 608
IEC 613

ISO 90012000, Quafity management systems — Requirements

3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60494, the following definitions apply; for the definitions of
general terms used, reference should be made to IEC 60050-811.

3.1 General

311
supplier
manufacturer of the pantograph


https://iecnorm.com/api/?name=00b9605c408095811e668afb16051ede

-14 - 60494-1 © CEI:2002

3.1.2
client
soit I'exploitant soit le constructeur du véhicule

3.1.3

pantographe (voir annexe A)

appareil qui capte le courant sur une ou plusieurs lignes de contact. Il est constitué d'un bati,
d'un systéme de manceuvre, d'un cadre et d'une téte de captage. Sa géométrie est variable. En
position de «fonctionnement», I'appareil est entierement ou partiellement sous tension. Il est
uniguement isolé au niveau de ses interfaces, sur le toit du véhicule. Il est capable de
transmettre le courant de la ligne de contact a I'appareillage électrique du véhicule.

3.2 Cdanception \
Les déf|nitions suivantes sont explicitées dans la figure A.1, a I'exgéptien d er

16, 17, [18.

39, 15,

3.21
cadre (repére 1)
structure
au bati gdu pantographe

de cdptage par| rapport

3.2.2
bati (repére 2)
partie fi
le toit ddi véhicule

purs sur

3.2.3
téte de [captage (repére 3
partie du pantographe

et peut Inclure uni susp
3.24

bande ¢
partie rg

cornes

3.2.5
cornes

3.2.6
longueyr.de la téte de captage (repére 6)
dimension de la téte de captage mesurée horizontalement, transversalement par rapport
au veéhicule

3.2.7
largeur de la téte de captage (repére 7)
dimension de la téte de captage mesurée longitudinalement par rapport au véhicule

3.2.8

hauteur de la téte de captage (repére 8)

distance verticale entre le point le plus bas de la corne et le point le plus haut de la bande
de frottement
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3.1.2
customer
either the operating authority or the vehicle manufacturer

3.1.3
pantograph (see annex A)

apparatus that collects current on one or more contact lines. It consists of a base frame, an
operating system, a frame and a collector head. It is of variable geometry. In the “operating”
position, the apparatus is entirely or partly under voltage. It is electrically insulated only at its
interfaces, on the vehicle roof. It enables current to be transmitted from the overhead line to

the vehicle electrical system

3.2 Defign
The follpwing definitions are related to figure A.1, except for items 9, 15,16,

3.21
frame (item 1)
articulated structure which enables the collector head to move
respectlto the base frame of the pantograph

3.2.2
base frame (item 2)

fixed palt of the pantograph which suppearts the
vehicle foof

3.2.3
collectgr head (item 3)

part of the pantograph supported b
include p suspension

3.2.4
contact strip (i )
replaceable wea par

3.2.5
horns (
ends of

3.2.6
collectg
dimensi

ed on insulators fixe

cludes contact strips, horns

head which interfaces with the overhead line

e

[«

3.2.7
collector head width (item 7)
dimension of collector head measured longitudinally in relation to the vehicle

3.2.8
collector head height (item 8)

on with

d to the

nd may

the vertical distance between the lowest point of the horns and the upper most point of the

contact strips
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3.2.9
pivot de la téte de captage (repére 9)
axe de l'arbre anti-balancant de la téte de captage, en cas de pivot

3.2.10
longueur des bandes de frottement (repére 10)
longueur totale mesurée transversalement par rapport au véhicule

3.2.11

hauteur de la «position basse de travail» (repére 11)
distance verticale entre le plan de montage du pantographe au-dessus des isolateurs et le plan
supérieur des bandes de frottement, le pantographe étant au niveau le plusbas lui permettant
de captér le courant de par sa conception

3.2.12
hauteur de la «position haute de travail» (repére 12)
distancg verticale entre le plan de montage du pantographe au-desst i t le plan

haut lui
permettant de capter le courant de par sa conception

3.2.13
plage T développement (repére 13)

différenge entre la hauteur de la «positi n basse

de travgil»

3.2.14
hauteur de la position de repos (repére 1
distancs [ t le plan
supérieyir des bandes de aphe si
celle-ci It i

3.2.15
«épaissgeur élec

distancg verticale
pantogr

sion du

3.2.16
systém
disposif

3.2.17

développement maximal (repére 17)
hauteurlde développement maximal jusqu’aux butées mécaniques (sans dispasitif limitant le

développement du pantographe dans les limites de la plage de développement)

3.2.18
développement maximal limité (repére 18)
développement réduit permis par les butées mécaniques intermédiaires

3.3 Caractéristiques générales

Toutes les caractéristiques générales sont définies dans les spécifications du client. Sauf
spécifications contraires, les conditions d'environnement sont définies par la CElI 60077-1.

3.3.1
tension assignée, véhicule a I’arrét
tension pour laquelle le pantographe est congu

NOTE Les valeurs assignées sont des grandeurs généralement fixées par le constructeur.
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3.2.9
collector head pivot (item 9)
it is the pitching axis of the collector head, if any pivot is applied

3.2.10
length of contact strips (item 10)
the total length measured transversely in relation to the vehicle

3.2.11
height at “lower operating position” (item 11)

vertical distance between the pantograph mounting plane on the top of insulators and the upper
surface of contact strips, the pantograph being raised to the lowest level at which it is designed

to collegt current

3.2.12
height at “upper operating position” (item 12)
vertical [distance between the pantograph mounting plane on thé
upper surface of the contact strips, the pantograph being raised
is desighed to collect current

3.2.13
working range (item 13)
differenge between the “
height

upper operating positj

3.2.14
housed| height (item 14)

vertical distance between the
surface
being in

3.2.15
pantog

and the
which it

bosition”

e upper
tograph

vertical [di ¢ 1 Jhe part and the lowest live part of the pantograph at

housed

3.2.16
operati
device ¥

3.2.17
maximy

mextension (item 17)
maximu '
pantograph extension within the working range)

3.2.18
limited maximum extension (item 18)
reduced extension allowed by intermediate mechanical stops

3.3 General characteristics

All general characteristics are defined in the customer specifications. Unless otherwise
specified, environmental conditions are defined in IEC 60077-1.

3.3.1
rated voltage, vehicle at standstill
the voltage at which the pantograph is designed to function

NOTE Rated values are quantity values generally assigned by the manufacturer.

Imit the
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3.3.2
courant assigné, véhicule a I’arrét
valeur moyenne du courant supporté pendant 30 min par le pantographe a I'arrét

3.3.3

courant maximal, véhicule a I’arrét

valeur maximale du courant supporté par le pantographe a I'arrét pour un temps donné dans
la spécification du client

3.34
courant assigné, véhicule en circulation
courant capté via le pantographe de l'arrét a la vitesse maximale du véhicule—_

3.3.5
force sfatique

force vdrticale exercée par la téte de captage sur la caténaire
levée du pantographe, lorsque celui-ci est levé et que le véhiculg

3.3.6
force s{atique nominale
moyenne des valeurs réelles des forces statiques ¢
sont mgsurées d'une maniére continue dans la pl
et la dgscente (F\) du pantographe. P
quelcongue est égale a

Tatiques
tée (Fy)
in point

3.3.7

force dI
force v
contact.
par l'airn 3
ramené

igne de
exercée

3.3.8
force td
force to

3.3.9
force de¢ mai
force agpliquée verticglement sur la téte de captage pour maintenir le pantographe en gntier en
position|derepos

4 Prescriptions techniques

4.1 Gabarit

Le pantographe, en position de repos ou de travail, doit respecter le gabarit stipulé par les
spécifications du client ou doit étre conforme a I'UIC 505-1 et I'UIC 505-5 (voir annexe D).

4.2 Développement des pantographes

Les spécifications du client doivent donner les valeurs relatives aux définitions 3.2.10 a 3.2.13.
En I'absence de spécifications dans I'appel d'offre, lorsque le pantographe est levé ou abaissé,
la trajectoire de la téte de captage au-dela de la plage de développement doit respecter la
tolérance de £50 mm longitudinalement et £10 mm latéralement par rapport a une ligne verticale.
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3.3.2
rated current, vehicle at standstill
average value of that current withstood for 30 min by the pantograph at standstill

3.3.3
maximum current, vehicle at standstill

maximum value of that current withstood by the pantograph at standstill for a time given in the

customer specification

3.34
rated current, vehicle running

current collected via the pantograph from standstill to maximum speed of the-vehicle

3.3.5
static force

vertical [force exerted upward by the collector head on the c
pantograph raising device, whilst the pantograph is raised and tk

3.3.6
nominal static force

averagel of the actual values of static forces ev
measure¢d contmually W|th|n the working range dur;

By conv

3.3.7
total mean uplift force
vertical
to the s
for a giv

3.3.8

the tota

3.3.9
housing
the forg
housed

4 Technhical requirements

>by the

ces are
eration.

is equal
d speed

h in its

4.1 Gauge

The pantograph, at housed position and operating position, shall comply with the gauge
specified in the customer specifications or shall be in accordance with UIC 505-1 and

UIC 505-5 (see Annex D).

4.2 Extension of the pantographs

The customer specifications shall give the values in relationship with 3.2.10 to 3.2.13. In the
absence of specifications in the tender documents, when the pantograph is raising or lowering,
the collector head trajectory over the working range shall be within a range of +50 mm in the
longitudinal direction, and £10 mm in the lateral direction in relation to the vertical line.


https://iecnorm.com/api/?name=00b9605c408095811e668afb16051ede

-20 - 60494-1 © CEI:2002

4.3 Valeurs électriques

Les tensions d'alimentation des systémes de traction sont spécifiées par la CEI 60850.

Les spécifications du client doivent aussi fixer la durée et les valeurs des tensions prévisibles

pour les pantographes en fonctionnement ou au repos.

Les valeurs définies de 3.3.2 a 3.3.4 doivent étre indiquées dans les spécifications du client.

4.4 Tolérances pour la force statique

Les forces statiques mesurées lors de la montée et la descente du pantographe doivent rester

dans leg limites définies a 'annexe B, sauf accord contraire entre utilisateur et construd

4.5 Mesure des forces

Les pregcriptions en fonctionnement de la force statique, de la fors
et de lafforce totale de frottement doivent étre stipulées dans les\spécifigatit ien

NOTE Cle paragraphe est en cours de révision pour prendre en compteNes étud
H2.

4.6 Rigidité transversale

Quand pne force transversale est exe

teur.

e totale
It

bn UIC 57

téte de

captage| en position haute de fonctior 5 i doit pas dépasser la valeur

définie ¢n 6.6 et aucune déformation perim

4.7 Téte de captage

4.7.1 Lpbngueur

En I'abgence d’indicatio du client, les longueurs définies dans I
(voir anpexe D)

4.7.2 Lp

La larggur de la %é - dait étre définie en fonction du type de la suspen
nombre|de bandes de f et des caractéristiques du systéme caténaire.

4.7.3

Sans p es spécifications du client, les profils de la téte de captage et

maximale définis dans I'UIC 608 (voir annexe D) doivent étre utilisés.

UIC 608

sion, du

a pente

4.7.4 Bandes de frottement

Les matériaux et la compatibilité des différents matériaux des bandes de frottement ainsi que

la densité maximale de courant doivent étre stipulés dans les spécifications du client.

NOTE Ce paragraphe est en cours de révision pour prendre en compte les études de la sous-commission U

IC 57 H2.
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4.3 Electric values

The supply voltages of traction systems are specified in IEC 60850.

The customer specifications shall also state the duration and values of the expected voltages
for operating and housed pantographs.

Values defined in 3.3.2. to 3.3.4. shall be given in the customer specifications.

4.4 Static force tolerances

Static forces measured during raising and lowering shall lie within the boundaries defined in

Annex

45 M

Operati
specifie

NOTE T

4.6 Transverse rigidity

When a

upper dperating position, the deflectio

perman

4.7 Co

4.71

If not specified in the
be used]

4.7.2

The col

wear sti|i

4.7.3

If not sq
allowable tilt-defined i

4.7.4

, unless otherwise agreed between user and manufacturer.

surement of forces

g requirements for static force, total mean uplift force a
H in the customer specifications.

transverse force is exerted on the part o ame @ch upports the collect

ed e defined in 6.6

ent deformation shall occur.

lector head

Length

omer specification, the collector head outline profiles and m
UIC 608 (see Annex D) shall be used.

shall be

br at the
and no

D) shall

mber of

aximum

Wear strip material, maximum current density and compatibility of different wear strip materials

shall be

specified in the customer specifications.

NOTE This subclause is under revision taking into account work in progress in sub-commission UIC 57 H2.
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4.8 Systéme de manceuvre

L'installation et la définition du systéme de manceuvre doivent étre données par le fournisseur.

Le systeme de manceuvre doit étre congu pour assurer, du repos jusqu'a la vitesse maximale
de I'engin de traction, un rapide début d'abaissement du pantographe depuis le fil de contact
dans les 3 s, a la distance d'isolement minimale.

La force de maintien en position de repos doit empécher le pantographe de se lever quelle que
soit la vitesse du véhicule, ce jusqu’a sa vitesse maximale.

La force de maintien en position de repos peut faire I'objet d’'un accord entre le client et le
fournisseur. Sinon, un dispositif pour maintenir I'appareil en position basse(peut BVU.

4.9 Digpositif d'abaissement automatique (ADD)

Le pantpgraphe doit étre équipé d’un dispositif de descente 3
spécifications du client I'exigent.

Le dispgsitif de descente automatique doit abaisser immédi cas de
défaut qu niveau de la téte de captage.

Si des prescriptions précises ne sont pas s <} ¥$ |és gpecifications du client, I'apparition
d'un qugelconque dommage sur les b@ Frof W les ceptible
d’endonpmager la ligne de contact doit étre detecté atique.
Au monlent de la conception, il conviert de ndpe ex compte les caractéristiques suiVfantes:
— le temps de réaction d %

— la défaillance du di$ j

— l'autp-test en atelie eqte automatique.

Le dispositif de i;c be_automatique dait étre congu pour assurer qu'un défaut mineur des

bandes| de frotteme qUN_ pen 8_produire en service normal, ne cause pgas son

déclenchement.

Le disp § tique ne doit pas causer de dommages supplémentpires au
pantogr

4.10 Mlassedu-pantographe et force sur la toiture

Le fournisSeur du pantographe doit indiquer la masse du pantographe ainsi que les toJ:érances
appropr ées _avec et sans les isolateurs et |a force maximale en r*hnnlun Irmint de fixation. De

plus, le fournisseur doit indiquer tous les paramétres permettant le calcul des forces
maximales en chaque point de fixation.

4.11 Protection contre la corrosion

Les spécifications relatives aux exigences d’application et aux types de protection
anticorrosion doivent étre données dans les spécifications du client.
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4.8 Operating system

The installation and the definition of the operating system shall be provided by the supplier.

The operating system shall be designed to ensure, at standstill and up to the maximum speed
of the traction unit, a rapid commencement of the lowering movement of the pantograph from

the contact wire, within 3 s, over the minimum insulation distance.

The housing force shall prevent the pantograph from raising from the housed position at all

speeds up to a maximum speed of the vehicle.

The housing force may be agreed between the customer and the supplier. Alternatively,

provision may be made for the fitting of a holding down device.

4.9 Automatic dropping device (ADD)

The pantograph shall be fitted with an automatic dropping de ik xequested in the

customer specifications.

The autpmatic dropping device shall initiate the immedia
event of| collector head failure.

If precide requirements are not specified in the

antograph in the

contact jstrips and insulated horns liab{ ‘ vade to overhead line|shall be

detected by ADD.

When designing, the following characte aken into account:

— ADD reaction time;
— ADD failure to safe

be expefrienced in g4
The AD

410 P

— AD[O self-test in w
The ADD systen@ - i sure that minor damages to the contact strips| as may

The suppli e pantggraph shall specify the mass and the appropriate tolerances of the

pantogr

the supplier shall specify all relevant parameters to enable the calculation of the

n addition,
n'Taximum

efforts dt every fixing point

4.11 Protection against corrosion

The specifications regarding the application requirements and type of corrosion protection shall

be given in the customer specifications.
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5 Marquage

Le pantographe doit porter les indications minimales suivantes:

— la marque du constructeur;
— le type et/ou le numéro de série du pantographe;

6 Essais

6.1 Catégories d’essais

Il existequatre catégories d'essars:

— les gssais de type;

— les gssais individuels de série;
— les gssais d’investigation;

— les gssais combinés.

Les esspis ci-dessus sont décrits de 6.1.1 a4 6.1.4.

L’annexge C résume les essais qui doivent étre réak

He base
veé peut

A l'excliision des essais combinés, ce
d'un paptographe et les modeles dérivé

intégrer| des modifications par rapport 3 Sidérées
comme |étant couvertes par les essais | puisse
étre démontré grace au catqul oy 3 ue ces
modificgtions sont au mo ) Criptions
technigyes au moins égales\a celle

6.1.1 Elssais d e

Les ess nception
donnée

L'équipd Esais de
type et éux-ci si le constructeur fournit un rapport authentifié d'essais
de type areil identique construit précédemment.

Des espai type\supplémentaires doivent étre exigés s'ils ont été stipulés dans la

spécification-du cliert’et apres accord avec le fournisseur.

6.1.2 Essais individuels de série

Les essais individuels de série doivent étre exécutés pour vérifier que les caractéristiques d'un
produit correspondent a celles mesurées durant I'essai de type. Les essais individuels de série
doivent étre exécutés par le fournisseur sur chaque équipement. Pour certains appareils, les
essais individuels de série peuvent étre remplacés par des essais d'échantillonnage, aprés
accord entre le client et le fournisseur (essais effectués sur un nombre d'appareils pris au
hasard dans un lot).
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5 Marking

As a minimum the following shall be labelled on the pantograph:

— manufacturer's mark;

- type

and/or serial number of the pantograph;

6 Tests

6.1 Categories of tests

ph from

e basic
and with

nd shall
ly made

ustomer

There afe four categories of tests:

— typef|tests;

— routine tests;

— inveptigation tests;

— compined tests.

The abqgve tests are described in 6.1.1. to 6.1.4.

Annex (

Excludin model of a pantogr

the deri an incorporate modifications to
the bas Qverad by the existing relevant type tests
This is ted to be at least equal to t

design 1hrough calculation operational experience of at least two years on the field,

technica the basic model was designed.

6.1.1 Type t

Type tests shall ' piece of apparatus of a given design.

Equipme | be considered to have satisfied the type tests 4

be exer;ll uanufacturer provides signed reports of type tests alrea

on identi

Supplen sts’shall be required if they have been specified in the ¢
specification and-aftex agfeement with the supplier.

6.1.2

Rodutine tests

Routine tests shall be carried out to verify that the properties of a product correspond to those
measured during the type test. Routine tests shall be performed by the supplier on each
equipment. For certain apparatus, after agreement between customer and supplier, routine
tests may be replaced by sampling tests (tests achieved on a number of apparatus taken at

random

from a batch).
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6.1.3 Essais d’investigation

Les essais d'investigation sont des essais spéciaux, supplémentaires, qui sont exécutés sur un
seul appareil pour obtenir des informations supplémentaires. lls peuvent étre exigés
uniqguement s’ils sont expressément stipulés dans les spécifications du client.

L’'agrément des appareils ne doit pas dépendre des résultats de ces essais d'investigation.

6.1.4 Essais combinés

Les essais combinés sont des essais spéciaux et supplémentaires qui ne peuvent étre
effectués que dans un environnement de fonctionnement. lls doivent tenir compte du type de
véhicule <p i 2 ; i rtués en
utilisant|la voie et/ou la ligne d'alimentation de traction, définies par les s L client.

Ces essgais s'appliquent a la fois aux modéles de pantographe de ba

6.2 EIais généraux

6.2.1 Vgrification visuelle (essai individuel de sérig

Le pantpgraphe doit é&tre complétement assemblé

Critéere {l’acceptation

Le panfographe doit comporter tous ses ' . € ques et mécaniques, dqoit étre
exempt & doivent avoir été appliqués (vair 4.11).

6.2.2 P
Le pant

Critere

La mass ¢ i ofme a la masse contractuelle spécifiée en 4.10 et elle
doit se 3 e S

6.2.3

Les dim i gantogtaphe (y compris les tolérances), telles qu’elles sont spécifjées sur
les desqi iV érifiées grace a des appareils de mesure appropriés.

gsures suivantes doivent étre effectuées:

Au miniTnum, les m

— longueur de la téte de captage (essai individuel de série);
— hauteur de la téte de captage (essai individuel de série);
— largeur de la téte de captage (essai de type);
— profil de la téte (essai de type);
— longueur des bandes de frottement (essai de type);
— hauteur en position de repos (essai individuel de série);
— développement maximal (essai individuel de série);
— développement maximal limité (essai individuel de série);
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Investigation tests

Investigation tests are special tests, which are supplementary, and performed on a single item
in order to obtain additional information. They may be required only if they are expressly
specified in the customer specifications.

The acceptance of the apparatus shall not rely on the results of those investigation tests.

6.1.4

Combined tests

Combined tests are special and supplementary tests which can only be carried out in an
operating environment. They shall take into account the type of vehicle to be used, its speed

and dirgctiomof-travet: Tin:y shattbe—carried—out uaillg the—track—andforoferheadtin system
defined |in the customer specifications. \

These tests apply to both basic and derived pantograph models.

6.2 Geperal tests

6.2.1 Visual inspection (routine test)

The pantograph shall be completely assembled.

Test ac¢eptance criteria:

The pamtograph shall include all electrical a ee from
physica

6.2.2

The pan

Test ac

The ma .10 and
shall be

6.2.3

The dim shall be
verified |wi

As a minimum, the fellowing measurements shall be carried out:

— collector head length (routine test);

— collector head height (routine test);

— collector head width (type test);

— head profile (type test);

— length of contact strips (type test);

— housed height (routine test);

— maximum extension (routine test);

— limited maximum extension (routine test);
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— épaisseur électrique (essai individuel de série);
— distance entre les points de montage (essai individuel de série).
Critere d’acceptation:

Les dimensions doivent se situer dans les limites des tolérances spécifiées sur les dessins.

6.2.4 ldentification (essai individuel de série)
Critere d’acceptation:

Le marquage doit étre conforme aux prescriptions décrites a l'article 5.

6.2.5 Contrdle fonctionnel du dispositif de descente automatique
(essai de type)

L'essai floit étre effectué pour deux développements du pantograph

— en ppsition développée haute;

— aunk hauteur de 20 % de la plage de développement ay- i pos.
Aprés l[a montée du pantographe au développemen 2 escente
automatique doit étre déclenché en simulant des dommag . n doit étre efffectuée
par le méme signal physique que celui utili i ion doit
étre mgsuré depuis la génération d&_sigral : pement
indiqué.

Critere @l’acceptation:

Le temgs de réaction doi ateur et
construgteur.

6.2.6 C

(essai i

Le pant ensuite
le dispo

Critere

Le ADD

6.3 Essais en fon

6.3.1 Mesure de la force statique a température ambiante
(essai individuel de série)

Si un amortisseur est installé, il doit étre déconnecté.

Il convient de mesurer la force statique directement sous la suspension de la téte de captage
durant un cycle continu de montée et de descente, a une vitesse de 0,05 m/s + 10 %.

L'appareil de mesure, qui doit étre constitué d'un appareil de mesure de charge, d'un dispositif
de traitement et de mémorisation des données, doit avoir une précision supérieure a 3 % .

Critere d’acceptation:

Les forces mesurées doivent étre conformes aux prescriptions de 4.4.
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— electrical thickness (routine test);
— distance between mounting points (routine test).
Test acceptance criteria:

The dimensions shall be within the tolerances specified on the drawings.

6.2.4 Identification (routine test)
Test acceptance criteria:

The marking shall comply with the requirements described in clause 5.

6.2.5 Functional check of ADD (type test)
The tes{ shall be performed for two extensions of the pantograph:

— uppégr operating position;
— 20 % of the working range above housed position.

After the pantograph is raised to the considered e
simulati
operatigdn. The reaction time shall be measured
the congidered extension.

Test ac¢eptance criteria:

manufagturer.

6.2.6 Functional chreck ®
The partograph shall

released by sim g ;
Test ac

The AD

6.3.1

hsed by
5 in real
h below

ser and

shall be

If a da

The static force should be measured directly under the collector head suspension during a

continuous cycle of raising and lowering, at a speed of 0,05 m/s + 10 %.

The measuring device, which shall include load measuring, signal processing and data logging

shall have a system accuracy better than 3 %.

Test acceptance criteria:

The measured forces shall comply with the requirements of 4.4.
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6.3.2 Vérification du systéme de manceuvre du pantographe
(essai individuel de série)

Le pantographe doit étre couplé au systéme de manceuvre. L'essai doit étre exécuté a une
température ambiante et a une pression d'air d'alimentation assignée ou a la tension assignée
dans le cas d'un systéme fonctionnant a I'électricité.

Critere d’acceptation:

Une montée douce et continue doit s'effectuer sans choc susceptible de causer des
dommages, jusqu'a la hauteur maximale de la plage de développement.

La monféedoits‘effectuerauptusemt0—s—acompter dudébutdeta—montéetapantggraphe,
depuis Ip position de repos a la hauteur maximale de la plage de dévelo melﬁ.\

La descgnte doit débuter rapidement de n'importe quelle hauteur de Ia g svelopp §nent.

La descgnte doit se faire sans choc susceptible de causer des

6.3.3 Isais climatiques de fonctionnement (essai de type

Les es ltémes de tempérgtures et
d’humidjté stipulées dans les spécifications du .S urs e sont pas spgcifiées,
les essgis doivent étre effectués a — 25 ' 9

Les esdais ci-dessus aux température si étre effectués aux|valeurs
de pression d'air maximale et minimalex \ iQns dTalimentation spécifiées dans les
spécifications du client.

Critere @l’acceptation:

Pendan

6.4 Egdsais d’

Pour les ans sur
le terrai iante.
6.4.1 M

6.4.1.1 prévue
par con¢ pscente,
de la p les 500

dernierg , le pantographe doit se lever jusqu'au développement maximal|lorsque
I'alimentation en énergie du systéme est égale a la valeur minimale précisée dang la CEI
60077-1 et la CEI 60077-2.

6.4.1.2 Le pantographe, équipé de la téte de captage dans les mémes conditions qu’en 6.4.1.1,
doit étre soumis a 75 000 manceuvres consécutives de montée/descente dans les limites de la
plage de développement a une vitesse de 0,1 m/s (si un amortisseur équipe le pantographe,
celui-ci doit étre déposé).

Critere d’acceptation:
Aprés les essais, tous les paramétres doivent étre réglés aux valeurs nominales.

Il ne doit pas y avoir d’'usure anormale. Le pantographe doit satisfaire aux prescriptions de
6.3.1 et 6.3.2.

Il ne doit se présenter ni distorsions ni cassures.
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6.3.2 Checking of the operating system of the pantograph (routine test)
The pantograph shall be coupled to the whole operating system. The test shall be carried out

at ambient temperature and at rated air supply pressure or rated voltage in the case of an
electrical operating system.

Test acceptance criteria:

A smooth, steady rise to maximum working height shall be attained free from shocks liable to
cause damage.

The rise from housed height to maximum working height shall be achieved in a time not

exceeding—16-s from-themoment-the pantograph-startstorise:
The lowering movement from any height in the working range shalk ope atﬁ\a rapid

commemnmcement.

The lowpring action shall be free from shocks liable to cause damage.

6.3.3 Operating climatic tests (supplementary type

The tegts as described in 6.3.2 shall be carried ure and
humidity f 5ts shall
be carri¢

The abdg um and
maximu ons.
Test ac¢

During 4

6.4 En

For pan 3 3 in service reliability for at least two years on the field,
the followi

6.4.1

6.4.1.1 igned for
that pan igns from
housed ipns, the
pantography shall raiSe to the maximum extensron while the operating system energy supply

is at thelminimum—value-inrdicated-intEC-B80077-1andECB0077-2-

6.4.1.2 The pantograph with a collector head in the same conditions as 6.4.1.1 shall be
submitted to 75 000 raising and lowering consecutive operations within the working range
at a speed of 0,1 m/s (if a damper is fitted, this shall be disconnected).

Test acceptance criteria:

After the tests, all parameters shall be adjusted to the nominal values.

There shall be no abnormal wear. The pantograph shall meet the requirements of 6.3.1. and
6.3.2.

There shall be no distortions or fractures.
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6.4.2 Suspension de la téte de captage (essai de type)
La suspension de la téte de captage doit étre soumise & 1,2 x 108 cycles consécutifs dans

toute la plage de développement prévue. Cet essai doit étre effectué a la fréquence minimale
de 0,5 Hz.

Critere d’acceptation:

Il ne doit pas y avoir d’'usure anormale. Le pantographe doit satisfaire aux prescriptions de
6.3.1 et 6.3.2.

Il ne doit présenter ni distorsions ni cassures.

6.4.3 Tsais de vibration
n

Le panfographe doit étre capable de résister aux vibrations et abx S k)ar les
prescriptions d’essai de la CEl 61373.

6.4.3.1 |Mesure de la fréquence transversale naturelle dt

tre mis en oscillation
est appliquge sur le

Le pantpgraphe, étant a 75 % de sa position la plus
naturell¢ par la libération de la position obtenue lors
pivot de|la téte de captage.

6.4.3.2 |Essais de vibrations transversales. (es

Le panfographe, équipé d'une téte d
conceptjon, doit étre installé avec se&s i slant des
vibrations sinusoidales dont N ) € Erection
transvelsale. Lors de ces S > % a la
fréquenge transversalg s

vue par

L'amplithde des it/étre réglée pour obtenir une accélération (I') de

7m/s2 du pivot de pour un développement égal a 75 % de la pogition de
travail la plus hau

(cette valeur gs

ou F, es 2quence, transversale naturelle d'oscillation en hertz et F, > 3 Hz).

Critere @’acceptation:

Aprés 107 cycles, aucune détérioration ne doit empécher le pantographe de satisfaire aux
prescriptions de 6.3.1 et 6.3.2.

6.4.3.3 Essais de vibrations verticales (essais d’investigation)

Le pantographe, équipé de son mécanisme de commande normal et de la téte de captage
correspondant a la caténaire sous laquelle il sera employé, doit étre installé sous un systéme
produisant des vibrations sinusoidales dans le plan vertical. Ce systéme doit avoir une rigidité
au moins 10 fois supérieure a la rigidité totale de la suspension de la téte de captage. La force
de frottement exercée par le pantographe sur le systéme et le développement du pantographe
doivent faire I'objet d’'un accord avec le client.
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6.4.2 Collector head suspension (type test)

The collector head suspension shall be subjected to 1,2 x 106 consecutive cycles throughout
its design operating range. This test shall be carried out at a minimum frequency of 0,5 Hz.

Test acceptance criteria:

There shall be no abnormal wear. The pantograph shall meet the requirements of 6.3.1 and 6.3.2.
There shall be no distortions or fractures.

6.4.3 Vibration tests

The par|\tograph shall be capable of withstanding the vibration and shogk the test

requirements of IEC 61373.

6.4.3.1 | Measurement of natural transverse frequency of th
With the pantograph extended to 75 % of its upper operati iti i ght into

natural pscillation by releasing it from the position it has—whe BOO N is
applied pn the collector head pivot.

6.4.3.2 | Transverse vibration tests (type test

The pa gest mass designed [for that
pantogr atihg table producing sipusoidal
vibratio hall be adjustable in the trgnsverse
directio the table shall be 10 % lower than

transvelse natural freque

The amplitude of oscillati ‘ - be ddjusted to make the acceleration (I]) at the
collectof head pivi 7N ion equal to 75 % of the upper operating position.

(this value derive

where H

Test ac¢

After 107 Cycles, thefe shall be no deterioration which prevents the pantograph from jmeeting
the requirements of 6 31 and 6 3 2

6.4.3.3 Vertical vibration tests (investigation test)

The pantograph fitted with its normal operating device and with the collector head
corresponding to the catenary it will be used on, shall be installed under a system producing
sinusoidal vibration in the vertical direction. This system shall have a rigidity at least 10 times
higher than the total rigidity of the collector head suspension. The contact force exerted by the
pantograph on the system and its extension shall be agreed with the customer.
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L’accroissement maximal de la fréquence doit étre de 0,02 Hz/s a 10 Hz et de 0,1 Hz/s entre
10 Hz et 50 Hz. L’amplitude de la vibration sinusoidale doit faire I'objet d’'un accord entre le
fournisseur et le client.

L'essai doit étre effectué d'abord avec le systéme au milieu des bandes de frottement et
ensuite aux extrémités du zigzag.

Les variations de la force de contact en fonction de la fréquence et de I'amplitude du systéme
doivent étre enregistrées.

6.5 Résistance aux chocs (essai de type, supplémentaire)

Sauf acgord contraire entre exploitant et fournisseur, I'essai suivant doit étfe effestué-

orce de
te étre

Le pant
300N d
brusqué€

Cet ess

Poulie

Corde

== Accouplement

IEC 1966/03

Figure 1 — Principe d’essai

Critere tdcceptation:

Il ne doit y avoir aucune détérioration du pantographe.

6.6 Essai de rigidité transversale (essai de type)

Le pantographe doit étre levé jusqu’a la position de travail la plus haute.

Lorsqu'une force de 300 N est appliquée successivement de chaque coté de la partie du cadre
qui supporte la téte de captage, le déplacement doit étre inférieur ou égal & 30 mm sur chacun
des cotés.

Critere d’acceptation:

Aprés chaque application de la force, il ne doit pas apparaitre de déformation permanente.
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The maximum increase of frequency shall be 0,02 Hz/s to 10 Hz and 0,1 Hz/s from 10 Hz to
50 Hz. The amplitude of the sinusoidal vibration shall be agreed between supplier and
customer.

The test shall be carried out first with the system in the middle of the contact strips and then at
the extremity of the stagger.

Contact force variations as a function of frequency and amplitude of the system shall be
recorded.

6.5 Resistance to shocks (supplementary type test)

Unless ptherwise agreed between user and supplier, the following test shalf be catried ¢ut:

ce shall
d (see

The parjtograph shall be extended to 75 % of its upper operating pg
be appljed longitudinally on the collector head pivot, and then ab
figure 1).

This test shall be carried out 3 times in both longitudinal dirg

Pulley

Rope

mmmmm Clutch
——

300N

IEC 1966/02

Figure 1 — Test principle

Test ac tepfance criteria:
There shall be no deterioration of the pantograph.
6.6 Transverse rigidity test (type test)

The pantograph shall be extended to the upper operating position.

When a force of 300 N is applied successively on each side of the part of the frame which
supports the collector head, the displacement shall be less or equal to 30 mm on each side.

Test acceptance criteria:

After each application force, there shall be no permanent deformation.
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6.7 Essais d’étanchéité a I’air
6.7.1 Essais d'étanchéité a I'air sur le cylindre moteur (essai individuel de série)

L'essai qui doit étre réalisé a température ambiante contréle I'étanchéité des cylindres du
mécanisme de commande (ou vérins a air).

Le cylindre (ou le vérin a air) doit étre connecté a un réservoir dont le volume est le méme que
le cylindre (ou au vérin a air). L'assemblage complet doit alors étre alimenté a la pression
nominale de fonctionnement.

Critere d’acceptation:

La press$ion dans le réservoir, aprés 10 min, ne doit pas descendre de p
a la pression initiale.

rapport

6.7.2 Ersai climatique d'étanchéité (essai de type)
Le réservoir, décrit en 6.7.1, doit étre utilisé dans cet esgai sai~doit\é tué aux

tempérdtures maximale et minimale précisées par le ifi S § ient.| Si les
tempérdtures ne sont pas précisées, I'essai doit étre effe 3 3 :

Critere @l’acceptation:

La press$ion dans le réservoir, aprés
a la pression initiale.

rapport

Les deg ateur et

le fourn

Critere

L'amplit [férence

meécaniq

La valedir doi & captage

La force mesurée doit satisfaire aux prescriptions de 4.8.

6.10 Force de levée moyenne totale (essai combiné)

Le pantographe doit étre retenu avec sa téte de captage en position horizontale, sans contact
avec I’équipement de contact.

La valeur de la force de levée moyenne totale est la somme des forces mesurées sur chaque
bande de frottement (ou groupe de bandes de frottement).

Critere d’acceptation:

La force de levée moyenne totale doit étre conforme aux prescriptions de 4.5 dans la plage
spécifiée des hauteurs de fonctionnement pour une vitesse maximale donnée et dans les deux
directions de marche.
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6.7 Air tightness tests
6.7.1 Air tightness tests on operating device cylinder (routine test)

The test, which shall be carried out at ambient temperature, checks the sealing of the
operating device's cylinders (or air bellows).

The cylinder (or air bellow) shall be connected to a tank whose volume is the same as the
cylinder (or air bellow). The whole assembly shall then be filled at the nominal operating

pressure.
nitialw re after

t at the
bratures

Test acceptance criteria:

The prgssure in the tank shall not decrease by more than 5 % of th
10 min.

6.7.2 Air tightness climatic test (type test)

A tank, |as described in 6.7.1 shall be used in this test. Th
maximum and minimum temperatures specified in the custo
are not gpecified, the test shall be carried out at -25 °

Test ac¢eptance criteria:

The prgssure in the tank shall not decre b re after
10 min.

6.8 M

The degrees of freedo her and

the supplier. Strokes ap

be agreed between the custor
e working range.

Test ac ‘eptance<>en
The amplitude of the/degre : hall comply with the agreed values. No mefghanical
interfergnce shall

The val all bemeastred by means of an instrument fixed to the collector head pivot on
which a

Test ac

The force measured shall meet the requirements of 4.6.

6.10 Total mean uplift force (combined test)

The pantograph shall be restrained with collector head in the horizontal position, and not in
contact with the overhead equipment.

The value of total mean uplift force is the sum of the forces measured on each contact strip
(or group of contact strips).

Test acceptance criteria:

The total mean uplift force shall be in accordance with the requirements of 4.5 at the specified
range of operating heights for a given maximum speed and in both directions of travel.
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6.11 Force totale de frottement (essai combiné)

La valeur de la force totale de frottement est la somme des forces mesurées sur chaque bande
de frottement (ou groupe de bandes de frottement).

La force de frottement doit étre mesurée aussi prés que possible du point de contact, en tenant
compte des forces générées par la masse située au-dessus du point de mesure, corrigée par
I'accélération de la masse. Le systéme de mesure ne doit pas affecter le bon comportement
dynamique et aérodynamique du pantographe.

NOTE Ce paragraphe est en cours de révision pour tenir compte des travaux en cours dans la sous-commission
UIC 57 H2.

Critere fFacceptation:

La forcd totale de frottement doit étre conforme a 4.5 a la vitesse maxin jans les

deux dinections de déplacement sous une section représentative de fa

6.12 Essais de captage du courant (essai combiné)

NOTE Cle paragraphe est en cours de révision pour tenir compte des mmission

uIiC 57 H

6.13 Essais d’échauffement

6.13.1 imal, véhicule a I’arrét
(essai de type, supplémentaire)

Le pan gye qui doit étre capable dg fournir
pendanf 30 min un courgn{ é a l'arrét, puis immédiatement apres,
pendany 30 s un courant égal a thicule étant a l'arrét.

L'essai [doit étre effeg 3 gur dont la section doit étre égale a 90 po de la
section |de la lig bandes doivent étre «comme neuveg» mais
doivent |étre habW|ée i sure initiale. La force entre les bandes de frgttement
et le co e la

Critere

Il ne doift 2
du pantg

graitre™aycun sigong de déformation ou d'échauffement anormal sur quelqye partie
o quesce soit y compris les bandes de frottement.

Il ne ddit pasvapparaitre de dommage d0 au passage de courant dans les roulemgnts, les

Pendant I'essai, la température dans les bandes de frottement doit étre mesurée aussi prées
que possible du point de contact. La température dans les bandes de frottement ne doit pas
dépasser celle définie dans les spécifications du client.

6.13.2 Essai d’échauffement: courant assigné, véhicule en circulation
(essai de type, supplémentaire)

Le but de cet essai est d'établir si la structure du pantographe est capable de transmettre sans
dégat le courant nominal, le véhicule étant en circulation.

Le pantographe, sans ses bandes de frottement, est raccordé a un circuit électrique qui doit
étre capable de fournir pendant 1 h, 50 % du courant assigné capté lors du déplacement, puis
immédiatement aprés, pendant 5 min le courant assigné du véhicule en circulation.
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6.11 Total contact force (combined test)

The value of total contact force is the sum of the forces measured on each contact strip (or
group of contact strips).

The contact force shall be measured as close to the contact point as possible, with the forces
generated by the mass above the measuring point compensated by measuring the acceleration
of the mass. The measurement system shall not affect the dynamic and aerodynamic
behaviour of the pantograph.

NOTE This subclause is under revision taking into account work in progress in sub-commission UIC 57 H2.

4.5Xor/la given
the\gverhead

Test acceptance criteria:

The totpl contact force shall be in accordance with the requireme
maximum speed and in both directions of travel under a representative
system.

6.12 Current collection tests (combined test)

NOTE This subclause is under revision taking into account work in progre

6.13 Hpating tests

6.13.1 | Heating tests: rated and ma
(supplementary type test)

The parntograph shall be connected in a F 30 min
a curremnt equal to the rated current at st il>and 5 with a
current gqual to the maxi

The tesf shall be carried out i ) B Cross-
section |of the nomina i shall be

dressed| to simu i for shall
be the nominal s

Test acg¢eptance Cri

There shall tograph
includin

There s

During 5sible to
the poi ed in the

6.13.2 Heating test: rated current vehicle running (supplementary type test)

The purpose is to establish whether the pantograph structure is capable of carrying the rated
current, vehicle running, without damage.

The pantograph without its contact strips shall be connected in a circuit whose supply shall
provide for 1 h, 50 % of the rated current which shall be collected when running and then
immediately after for 5 min with a current equal to the rated current vehicle running.
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Pour cet essai, 'alimentation doit étre connectée a travers le nombre total de shunts reliant les
bandes de frottement de la téte de captage au cadre.

Au cours de cet essai, la température et le courant doivent étre enregistrés en fonction du
temps dans les sections critiques.

Critere d’acceptation:

Il ne doit apparaitre aucun signe d’échauffement sur quelque partie du pantographe que ce
soit.

6.13.3 Essai en ligne (essai combiné)

Le but ge cet essai est de contrOler que la téte de captage transme
le véhiclile se déplacant, sans dommage.

hssigne,

L'essai foit étre effectué avec le pantographe installé sur le toi'd i ple une
locomotjve tractant un train en ligne) et avec la charge indiqug spesaificati U client.

Pendant cet essai, la température et le courant doive S U temps

Critere @l’acceptation:

Il ne do|t apparaitre aucun signe d'écha ’ hge que
ce soit.

7 Plan d’inspection

Il convig¢nt que le pla onforme’a I'lSO 9001 sauf indication contralre dans

les spégifications iien

8 Fiahilité

La spécificati iahilite aire 'objet d’un accord entre le constructeur et le clienf.

8.1 Spgcifi
La spécyfi iabilité doit inclure les définitions et les catégories de défauts ainsif que les
conditio es de travail et de durée de vie. Pour un pantographe, les catégpries de

défauts [types sont:

— Catégorie A: défaut du pantographe entrainant des avaries a la caténaire;
— Catégorie B: défaut entrainant le non-fonctionnement du pantographe;

— Catégorie C: autre défaut qui n'empéche pas I'engin moteur de terminer sa mission.

La fiabilité doit étre exprimée en: Kilométrage moyen entre défauts (MKBF), séparément pour
les catégories A, B, C.

8.2 Démonstration de la fiabilité en service

La démonstration de fiabilité du pantographe en service doit étre évaluée par le client selon les
prescriptions données dans la spécification du client.
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For this test, the supply shall be connected to the total number of shunts connecting the
contact strips to the collector head/frame.

During this test, temperature and current against time shall be recorded in critical sections.

Test acceptance criteria:

There shall be no signs of over-heating on any part of the pantograph.

6.13.3 Field test (combined test)

The purpose is to establish that the collector head will carry the rated current, vehicle running,
without Hdamage.

The tegt shall be carried out with the pantograph installed o vehicle
(e.g. a|locomotive hauling a train on a line) and with a load i tomer
specifications.

During this test, temperature and current against time sh lct strips

and in cfitical sections of the collector head.

Test ac¢eptance criteria:

There s

7 Inspection plan

The inspection plan sho d in the

customer specifications.

hbility Q

Reliability specific

8 Reli

8.1 Specifi
The reli xpected
conditio tegories

are typi

— A category: fail of the pantograph which results in damage to the overhead equigment;

— B categoryfaiture whichtausesmoperabitity of thepamtograpt,

— C category: other failure which permits the vehicle to complete its journey.

Reliability could be expressed as Mean Kilometres between Failures (MKBF), separately for
categories A, B, C.

8.2 In-service reliability demonstration

Demonstration of the achievement of the reliability of a pantograph in service shall be
monitored by the customer in accordance with the requirements stated in the customer
specification.
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9 Maintenance

9.1 Structure

La durée de vie a la conception de la structure du pantographe (cadre, bati) et du systéme de
manceuvre doit étre de 12 x 108 km ou 30 ans, en prenant celle des deux valeurs qui est la
plus rapprochée, sauf accord contraire sur d'autres valeurs entre utilisateur et constructeurs.

La structure et le systeme de manceuvre doivent inclure les produits consommables qui ont
une durée de vie plus courte. Sans autre spécification dans I'appel d'offre du client, la durée
de vie a la conception de ces parties consommables doit au minimum étre de 2 x 106 km
ou 5 ans, selon celle qui est la plus rapprochée.

9.2 Stnucture de la téte de captage

Cette st 5>shunts

Tous le & s surfaces d'appui ne
doivent

La téte
Les bandes de frottement doivent étre fa
Le document de maintena

La durég de vie et la
par une|expérience d'

alcul ou

10 Co

Le pant
électro
environ

rYe—Aux prescriptions applicables concernant la compatibilité
de captage de courant avec le systéme ferroviairel et son

NOTE U } ionalg sur la CEM est a I'étude.
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9 Maintenance

9.1 Structure

The design life of the pantograph structure (frame, base frame) and operating system shall be

12 x 108 km or 30 years, whichever is sooner, unless other values are agreed between
customer and supplier.

The structure and operating system shall include consumables which have a lower design life.
If not otherwise specified in the customer specification, the design life of these consumable
parts shall as a minimum be 2 x 106 km or 5 years, whichever is sooner.

9.2 Collector head structure

This strpcture includes collector head, collector head pivot and conp
shall be|defined in the customer specifications.

. Dgsign life

9.3 Majintainability

All beatings shall be easily replaceable and their s
component.

W part of|a main

The collector head shall be easily remo

Mainten

Design |ife and maintainability
of at legst five years o

10 Ele ctroma@'

The parE
compati

agnetic
t.

NOTE A



https://iecnorm.com/api/?name=00b9605c408095811e668afb16051ede

-44 - 60494-1 © CEI:2002

Annexe A
(normative)

Terminologie du pantographe

(2. /®

@ @

IEC 1967/02

NOTE 1 |Cette ann'

NOTE 2 |Le croquis ci<d
losange, par exemple).

exemple et n’exclut pas d’autres types de pantographes| (type en
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