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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE DES BATONNETS D’ANTENNE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant i ces questions, expriment dans la pluygie mesure possible un accord

international sur les sujets examinés

2) Ces dé¢isions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tel

les onjités nationaux.

3) Dans lg but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime le veeu que top adoptent dans leurs
régles pationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou le
divergehce entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondafite

en termes clairs dans cette derniére.

permettent. Toute
ossible, étre indiquée

La préfente recommandation a été établie par le Comité psants magnétiques
et ferriteq.

Le sujgt fut discuté lors des réunions tenties a A ; ngton en 1970 et &
Leningrad en 1971. A la suite de cette derniére réunt £0j 138, fut soumis a
PPapproba ‘

Les pa ése i euf de la publication :

Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni
Suéde
Suisse
Tchécoslovaquie
. Turquie
Union des Républiques
Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING METHODS FOR AERIAL RODS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion

on the subjects
2) They have the

3) In order to pry
the TEC recon
recommendatic

This recomm

Ferrite Materia

* The subject ¥
and in Leningr
mitted to the N

The followin

dealt with. AN

form of recommendations for international use and they are accepted by the Nati

al Comhlt&ef

bmote international unification, the IEC expresses the wish that all National
hmendation for their national rules in so far as natjonal conditions will pe:
in and the corresponding national rules should, as far as possible, be cJeé

PREFACE

vas discussed at the meetings held
ad in 1971. As a result of this latfe

Netherlands
Portugal
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

in that sense.

t the text of
-§en the IEC

88, was sub-
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METHODES DE MESURE DES BATONNETS D’ANTENNE

1. Domaine d’application et objet

La présente recommandation décrit les méthodes de contréle des propriétés magnétiques des batonnets d’antenne
a section circulaire pour récepteurs de radiodiffusion.

L’inductance L et le facteur de qualité Q sont ceux mesurés sur une bobine de mesure spécifiée dans laquelle est
placé le batonnet d’antenne.

2. Terninologie

2.1 Indictance

L’indu¢tance L est linductance d’une bobine de mesure spécifiée dar ) gonnet d’antenne.

L = papp * Lo
ou:
Mapp = perméabilité apparente du batonnet d’antenne
L, = jnductance de la bobine de mesure sans bitonnet/d’an

2.2 Facteur de qualité

Le facteur de qualité Q est le quotient de la réattance : quand I'impédance
de la bobjne est représentée par un montage sex , ance. ne reSIStance ou le quotjent de la résistance
de pertes|totales R, par la réactance wLy, elle est représentée par un montage paraliéle.

Notes 1. —]|La réactance et la rési§tance : sine )de meshre, dans laquelle est placé le batonnet d’3ntenne, a la fréquence
spécifiée f:

oﬁb@=

Les relations ¢

axactéristiques sont:

Ry = R, (1 + )]

L1+ 0)
LP - Q2
e . :
SSexpressions approchent de:
Ry, &~ Rs0
Ly~ Ly = L
n)f Ry
¢ = Ry wlL

2. — Le facteur de qualité de la bobine de mesure sans batonnet d’antenne est désigné par Q, (voir le tableau I).

3. Fréquence de mesure

3.1 Inductance L
La fréquence de mesure de I'inductance L est de 10 kHz + 10%.

3.2 . Facteur de qualité Q

La fréquence de mesure du facteur de qualité Q des batonnets d’antenne pour grandes ondes et petites ondes et de
la bobine associée est de 1,5 MHz + 3%.
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MEASURING METHODS FOR AERIAL RODS

1. Scope and object

This recommendation describes the methods of testing the magnetic properties of aerial rods having substantially
circular cross-section and used in broadcast receivers.

The inductance L and the qualify factor Q are defined as the inductance and quality factor of the aerial rod and a
specified measuring coil measured together.

2. Terminology

2.1 Inductande

The inductance L is the inductance of a specified measuring coil placed op

L = pagp * Lo
where:
lapp = apparent permeability of the aerial rod
L, = inducfance of the measuring coil without aerial r_od

2.2 Quadlity factor

The quality factor Q is the ratio of the reactahce w¥g ¢ - ce of the coil
is represented by a series combination of a reactance and\a e nce R to the
reactance wL;{ when represented by a parallel

Notes 1. —The rgactance and resistancg ified measuring

frequepcy f:

where (@ (angulen

The rglations betwee

Ry =Rs(1 + 09

L+ 0%
D QZ
If Q</ 10, ¢ € sions gpproximate to:
R, &~ RQ?
Lo~ Ly = L
oL Ry
€= Ry ~ oL

2. — The quality factor of the measuring coil without an aerial rod is designated by Q, (see Table I).

3. Measuring frequency

3.1 Inductance L
The measuring frequency for the inductance L is 10 kHz + 10%.

3.2 Quality factor Q
The measuring frequency for the quality factor Q of aerial rods intended for medium and long wave reception and
of the associated coil is 1.5 MHz + 3%.
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4. Tension de mesure

4.1 La valeur efficace de la tension Uy, appliquée aux bornes de la bobine pour la mesure de 'inductance L, ne
doit pas dépasser 200 mV (bobine de 97 spires).

Cette limite de Uy, a été choisie de fagon que, avec les ferrites utilisées couramment pour les batonnets d’antenne,
la différence de Iinductance L, due & I'induction, ne dépasse pas 0,3%.

Uy, est directement proportionnelle 2 la fréquence, Cest-a-dire qu’a la fréquence de mesure de 100 kHz la limite
supérieure doit étre 10 fois plus grande qu’a 10 kHz.

4.2 La valeur efficace de Ia tension appliquée aux bornes de la bobine, pour la mesure du facteur de qualité Q

a 1,5 MHz, ne doit pas dépasser 6 V (bobine de 25 spires).

5. Bobines de mesure

5.1 Deux bobines de mesure ont été définies: I'une pour la mesure de I'inductance %et\l’autre pour la mesure du

facteur de [qualite Q-
”\i}lires est réservée a

La bobihe de 97 spires est utilisée pour la détermination de 'inductance L et l& bobi
}iamétre.

1a mesure fu facteur de qualité Q.

5.2 Les deux bobines de mesure sont réalisées sur des mandrins identig nater ibles pertes résistant
4 labrasign et ayant un point-de ramollissement Vicat d’au mois R bnformément 3 la
Recommapdation ISO R 306 [1968]), par exemple en polycark

Ces deuk bobines de mesure sont utilisées pour les batonnets d’antenng

5.3 Le sypport de la bobine de mesure n’est pas défini, mais le
des fils de[connexion doivent &tre respectées,

ifiées qui déterminent la longueur

5.4 Dimg¢nsions et caractéristiques électriques des\hobings deme:

Fil 2 0,3
0.4 /

7

sQe sarfs batonnet d’antennd, voir la figure 1.

z 14 £ 0,1
@15 £ 0,15

-5 [ 11,15 £ 0,15
i
2 2
19 + 0,2 —=
4 ente uhe bobine de 25 spires. Pour une bobine de 97 spires, tous les filets sont pccupés.

- |8

o o

Ho|H

w |@

s )
N\
0.4 DETAIL X
0,6 & 0,05
SECTION A-B Fi6. 1. — Dimensions de la bobine de mesure (en millimétres).
(agrandie) saxym

* Pour 'application de la présente recommandation, un matériau ayant une tg 4 ne dépassant pas 150X 10~ et mesuré a 1 MHz (suivant
layPublication 250 de la CEI: Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de dissipation des
isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et radioélectriques, ondes métriques comprises) peut étre considéré comme
un_matériau a faibles pertes.
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4, Measuring voltage

4.1 The r.m.s. value of the voltage Uy, applied to the terminals of the measuring coil for the measurement of
the inductance L, shall not exceed 200 mV (coil with 97 turns).

This limit Uy, is so chosen that the inductance L, in the case of ferrites in common use for making aerial rods,
will not change by more than 0.3% due to the flux density in the aerial rod.

Uy is directly proportional to the frequency, e.g. at a frequency of 100 kHz its upper limit shall be 10 times higher
than at 10 kHz.

4.2 The r.m.s. value of the voltage applied to the terminals of the measuring coil for the measurement of the
quality factor Q at 1.5 MHz shall not exceed 6 V (coil with 25 turns).

5. Measuring coils

5.1 Two measuring coils have been defined, one for the measurement of inductance L and one for the measurement

of quality factdr Q.
Nring coil with

is resistant to
dation R 306

The measuripg coil with 97 turns is used for the determination of the inductance
25 turns is used only for the measurement of the quality factor Q.

Both measurjing coils are suitable for aerial rods with a diameter of 8 mm

5.2 The two measuring coils are made with a standard coil former made
abrasion and Has a Vicat softening point not less than 90 °C (in acct
[1968], measurd in air, e.g. polycarbonate.

5.3 The consjruction of the fixture for the measuring coil i ¢/specified dimgnsions which

determine the length of the connecting wires shall be adhergd tg. Q
u

5.4 Dimensions and electrical characteristics of theNmeasuring coils{wit

Wire & 0.3
> / 1.5 £ 0.05
el

t) aerial rod, see Figure [l.

<4 2 -
ARAR:
] - - H H
Il ol E
— ¥} =
5 5
2 2
4 Winding. i own far coil with 25 turns. For a coil with 97 turns, all threads are occupied.
10
- <
o o
H o H
0
- o

0.4 DETAIL X
0.6 + 0.05

SECTION A-B FiG. 1. — Dimensions of measuring coil (in millimetres).

(enlarged) saijre

* For the purpose of this recommendation, a material with a tan & not exceeding 150 X 10—4 measured at 1 MHz (according to IEC
Publication 250, Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and Dielectric Dissipation Factor of Electrical
Insulating Materials at Power, Audio and Radio Frequencies including Metre Wavelength) can be considered to be a low-loss
material.
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Caractéristiques a 25 + 5 °C des bobines, sans bdtonnet d’antenne, de 97

—8 —

TaBLEAU 1

(Pour la tension de mesure, voir Particle 4)

et 25 spires

FiG. 2. — Exemple de support\dti\mandrin

6. Procédire d’essai

6.1 Positipn
Les poin
tionnement

Aucun nj

6.2 Mesu
L’apparé
La valeur

henrys.

S milieu 3

est de 1% de

dC mesure:

4

582(74

nsions en mm).

Nombre de Résistance en
spires de L, Q courant continu
la bobine R,

Ala Ala
RH Tol. fréquence de Tol. fréquence de Q Tol.
97 26,0 + 0,3 uH 10 kHz 90 +7 1,5 MHz 1,13 +0,1 Q
25 2,20 + 0,1 pH 10 kHz 70 +5 5 MHz 0,32 + 0,03 Q
,Mandrin AN
=~ i N
=
l%—' Fil de cuivre
Support—- |- A ——ﬂ \\\
-/ i :
IH |
(]

primée en micro-

6.3 Mesuredm facrenr—de quatiteQ

Le facteur de qualité Q est mesuré avec la bobine de 25 spires placée sur le batonnet.

6.4 Température d’essai
Le facteur de qualité Q et Pinductance L doivent étre mesurés a 25 + 5 °C.

Avant les mesures, les batonnets doivent étre maintenus a cette température pendant au moins 3 h.
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' Characteristics at 25 + 5 °C of measuring coils without aerial rod with 97 and 25

—9 _

TaBLE 1

(For measuring voltage, see Clause 4)

turns respectively

6. Test procedure

pf all lengt;s Atre

6.1 Position

Aerial rods
deviation of th|

Magnetic p4

6.2 Testing
The inaccufy
The inducta

ring equipment:

Coil with D.C. resistance
. number of L, O
turns R,
At measuring At measuring
HH Tol. frequency Tol. frequency Q Tol.
97 26.0 + 0.3 pH 10 kHz 90 +7 1.5 MHz 1.13 +0.1 Q
25 2.20 + 0.1 pH 10 kHz 70 +5 5 MHz 0.32 +0.03Q
/ Coil former , AN
3 Ve
Copper wire o w
PP (1 S N
)
Fixture —t ft— A —>| \\
Hi v
L ~C
582(74
it former (dimensions in mm).

nerial rod.

0.5%.
microhenrys.

6.3 Testing of quality factor Q

The quality factor Q is measured with the coil of 25 turns positioned on the aerial rod.

6.4 Test temperature
Quality factor Q and inductance L shall be measured at 25 + 5 °C.
The aerial rods to be tested shall be exposed to the test temperature during at least 3 h immediately before the

measurement.
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