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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, & I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:
® Bulletin de Ia CEI

Publié trimestriellement

© Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o 1EC Bulletin
Published quarterly

@ Report on IEC Activities
Published yearly

[ Catalme CET
Publi annuellement

Termindlogie utilisée dans la présente publication

Seuls spnt définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce |qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniquel International (V.E.L), qui est établie sous forme {€
chapitres [séparés traitant chacun d’un sujet défini; I é
ral étant publié séparément. Des détails comple
peuvent &re obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littépa
Seuls les symboles graphiques\et Iittérg
inclus dams la présente publicatio

Le recyeil comple
la CEI fdit ’objet d

Les syn
font I’obji

EI établies par le méme

L’attentt n
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

referred to IEC Publi-
ical Vocabulary (I.E.V.),
chapters each dealing
X being published as a
LE.V. will be supplied

aphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other 1EC publications prepared by the same
Technical Committee

the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES

A ECLAIRS POUR LA PHOTOGRAPHIE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mewsible un accord international

sur les sujets examinés
2) Ces décisipns constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par

3) Dans le bit d’encourager "unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les

nationaleq le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions natidpales leNpermertent\T

la recomnfandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesyfe du
cette dernjére.

t dans leurs regles
e divergence entre
bn termes clairs dans

La présg¢nte recommandation a été établie par le Sous- e : Séeurité, du Comité d’Efudes N° 12 de la

CEI: Radiocommunications, & la demande du™Comjté ¥

Des projets furent discutés lors des réunions ten
A la suite-dle cette derniére réunion, un nouvéau projet
bation des|Comités nationaux suivant la Régle d%

tejtemen

Les pay

Norvege
Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Turquie

septembre 1972.
oumis a ’appro-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC FLASH APPARATUS
FOR PHOTOGRAPHIC PURPOSES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on -
the subjects dealt with

in that ensL.

of the IEC
%endations

2) They have the forfn of recommendations for international use and they are accepted by the National Co!

3) In order to promdte international unification, the IEC expresses the wish that all National Commit,
recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergencd
and the corresponfing national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latte

PREFACE,

This recommendation has been prepared by Sub-Committeg IR, Safg ee No. 12,
Radiocommunicgtions, at the request of ISO TC 4

hber 1972.
e National

Drafts were djscussed at the meetings held in
As a result of this latter meeting, a new draft, docpt
Committees for approval under the Six Months’ K

The following [countries voted exg

Austria Netherlands
Belgiyg Norway
De Portugal
Finland Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
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REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES

A ECLAIRS POUR LA PHOTOGRAPHIE

1. Domaine d’applic‘ation

1.1 La présente recommandation est applicable aux appareils électroniques a éclairs pour la photographie énu-
mérés ci-apres, dont I’énergie emmagasinée est inférieure & 250 J et qui ne sont pas soumis normalement a des

chutes d’eau ou éclaboussures:

— appareils du modele a éclair unique, qui peuvent posséder une ou plusieurs torches, fonctionnant simultané-

ment;
— appardils a éclairs répétitifs pour prises de vue successives;

oA

— chargeprs de batteries et modules d’alimentation destinés 4 étre utilisé
éclairs] Ces modules auxiliaires peuvent faire partie de la fiche de rag¢os

— accessgires, tels que régulateurs de lumiére et unités asservies, spé

La préserjte recommandation, pour autant qu'elle soit applicable, peut étre utiljsé
supérieure a 250 J.

En ce qhi concerne le mode d’alimentation, on distingue(les ¢aty
— appardils alimentés par le secteur;
— appardils alimentés par batteries;
— appardils 4 alimentation combinée batters

La présente recommandation s’applique & des appafeils qui peuvent® isés a la fois sous les climats tempérés ef

O
es 4 édlair§ pour la photographie munis de lampes

et dont la séqurité est assurée sans mise a la terre de proptecti

i %leetroniques a

i

rgie emmagasinée est

les climats tropicaux
de focalisation sont a

bmentaires qui sont a

Des presc|
I"étude.
Les appa éclaboussures doivent étre soumis a des essais compl
I’étude.
La présen
1.2 Lap applicable aux appareils congus pour une tension nominale d’ali-
mentation €) par rapport a la terre.
1.3 Lapi e concerne que la sécurité, a I’exclusion des autres caractéri

reils (voir

stiques des appa-

2. Définitions

Dans la présente recommandation, les termes énoncés ci-aprés ont la signification suivante:

2.1 Les essais de type d’un produit sont constitués par ensemble des essais & effectuer sur un nombre déter-
mine de spécimens représentatifs du type, afin de déterminer si un constructeur peut étre considéré comme

capable de fabriquer des produits conformes a la recommandation. '

2.2 A la main signifie que la manceuvre envisagée ne nécessite I'aide d’aucun objet, tel qu’outil, piéce de mon-

naie, ou autre.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC FLASH APPARATUS

1. Scope

FOR PHOTOGRAPHIC PURPOSES

1.1 This recommendation applies to the following electronic flash apparatus for photographic purposes, having

a stored energy not exceeding 250 J and not intended to be subjected to dripping or splashing:

— apparatus of the single flash type, which can have more than one flash head operating at-the same time;

— apparatus fo

— battery charg
purposes. Th

— accessories, §

With regard t

— mains-operafed apparatus;

— battery-oper4
— apparatus ha

This recommendd
without protective e
Additional requirf

Apparatus which
ation.

This recommend4

1.2 This recom
(r.m.s.) against ¢

1.3 This recom
Clause 3).

- the illumination of sequential photographic exposures;

ted apparatus;

rthing.
ements for electronic flas

>ographic

be safely used

onsideration.
der consider-

ling 250 V

aratus (see

2. Definitions

The following

definitions apply for the purpose of this recommendation:

2.1 The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of specimens repre-
sentative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturér can be considered to be
able to produce products meeting the recommendation.

2.2 By hand denotes that the contemplated operation does not require the use of a tool, coin or any other object.
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2.3 Une partie accessible est une partie avec laquelle le doigt d’épreuve normalisé peut entrer en contact (voir le
paragraphe 8.1.1).

Toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte d’une couche conductrice (voir le para-

graphe 4.3.1).

24 Une partie dangereuse au toucher est une partie dont le contact est susceptible de provoquer un choc €lec-
trique appréciable (voir le paragraphe 8.1.1).

2.5 Une ligne de fuite dans ['air est la distance la plus courte, mesurée dans I'air a la surface de I'isolant, entre
deux parties conductrices. :

2.6 Une distance dans Iair est la distance la plus courte, mesurée dans ’air, entre deux parties conductrices.

2.7 Un réseau de distribution d’énergie (ou réseau) est une source d’énergie dont la tension de service est supé-

rieure & 34 V (valeur de créte) et qui ne sert pas exclusivement & Palimentation des appareil

s mentionnés au

paragraphy
2.8 La ¢

1.1,

sion nominale d’alimentation est la tension d’alimentation pop

$cteur a congu

l’appareil.
2.9 - Une partie en liaison conductrice directe avec le réseau est une pa t en liaison élec-
trique aveq le réseau, la liaison étant telle qu’en reliant cette partie on provoquerait
dans cette fiaison le passage d’un courant supérieur ou égal 4 9

On admet

Lors de laj ‘appare]l ne sont pas mis en

court-circuit.

2.10 Une
avec le résq

n’étant pas

211 Un
sieurs autr

000 Q entre cette partie
supérieur & 0,7 mA (valeur de

iaison électrique
t un quelconque
créte), 'appareil

2.12  Un ¢hargeur té directement par le réseau et qui fournit [I’énergie sous la
forme nécegsaire a '

2.13 Un d¢i 2. e$t une partie d’un appareil destinée & assurer unelliaison -avec des
conducteur ; il peut comporter plusieurs contacts.

2.14 Un b un dispositif destiné & empécher le maintien de tempéritures excessives
dans certaz en mettant ces parties hors tension.

2.15 Unj ité est un dispositif destiné & mettre un appareil hors tension lor§qu’on ouvre une
enveloppe.

3. Prescriptions générales

Les appareils doivent &tre prévus et construits de fagon a ne présenter aucun danger 4 1'usage en service nor-
mal comme en cas de fonctionnement anormal, afin d’assurer en particulier:

— la protection des personnes contre les chocs électriques;

— la protection des personnes contre les effets d’une température excessive;

— la protection contre 'incendie.

La vérification résulte en général de l'exécution, dans les conditions normales d’emploi et en cas de fonctionne-
ment anormal tels que définis aux paragraphes 4.2 et 4.3, de la totalité des essais prescrits. g
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9

Accessible part denotes a part which can be touched by the standard test finger (see Sub-clause 8.1.1).

Any accessible area of a non-conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub-clause 4.3.1).

24

2.5
conductive parts.

2.6 Clearance d

enotes the shortest distance measured in air between conductive parts.

Live part denotes a part contact with which may cause a significant electric shock (see Sub-clause 8.1.1).

Creepage distance in air denotes the shortest distance measured in air over the surface of insulation between

2.7 Supply mains denotes any power source with an operating voltage of more than 34 V (peak) which is not

used solely to su

ply the equipment specified in Sub-clause 1.1.

2.8  Rated supp!

2.9 Part direct]
with the supply
causes in that co

A current of 9 A is chosen as the minimum rupturing current of a 6 A fuse.

In tests to determ:

2.10  Part condi
nection with the
and either pole g
not being conneq

211 Supply unj
apparatus are feq

2.12  Battery ch
in the form nece

213 Terminal

other apparatusj i

2.14  Thermal r
tain parts of the<

2.15 Safety swi

hnection a current equal to or greater than 9 A.

ted to earth.

¢t denotes an appabq
.

arger d
sary to

;atus.

connection
bply mains

trical con-
en the part
apparatus

more other

des energy

ductors or

hres in cer-

3.

General requirements

The apparatus shall be so designed and constructed as to present no danger, either in normal use or under

fault conditions,

providing particularly:

— personal protection against electric shock,

— personal protection against the effects of excessive temperature,

— protection against fire.

In general, compliance is checked under normal operating conditions and under fault conditions, as specified in
Sub-clauses 4.2 and 4.3, by carrying out all the tests indicated.
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4. Conditions générales d’essais

4.1 Conduite des essais
4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente recommandation sont des essais de type.
4.1.2  Tous les essais sont effectués autant que possible sur un seul et méme appareil et dans 'ordre des articles.

4.1.3  Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans les conditions normales d’emploi, @ une tempéra-
ture ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C, une humidité relative de 45% d 75%, et une pression atmosphérique de
860 mbar a 1060 mbar.

4.1.4 Sauf spécification contraire:
— les courants et tensions sont de forme pratiquement sinusoidale ; T~

— les mesures de courants et de tensions sont effectuées avec des appareils qui
valeurs|a mesurer. '

m\iah sensiblement les

4.1.5 Les| exigences d’essais reposent sur 'usage de batteries rechargeableX cob %es ou de piles
séches neupes. \

4.2  Condjtions normales d’emploi

On entend par conditions normales d’emploi la combinaison Ja des conditions sulvantes.:

4.2.1 Podition normale quelconque de I"appapei

4.2.2 Tension d’alimentation égale a 0,9 ¢ ale pour laquelle est|réglé 'appareil.
Frequenge nominale quelconque de la tension 3 ‘

Dans le tas d’appareils alimentés par battefies, patteridg

atio pour lesquels il est congu.

t{lisateun) peut maneuvrer d la main, d l'exceptiop des adaptateurs

Appareil

4.2.3 Pod
de tension

424 Tod

4.2.5 Da 3 A ] SON_pdccordés au réseau, soit de maniére autonome, radcordés ou non au
réseau.
43  Fonc _

On ente % de, fonctionnerhent anormal 'ensemble des conditions obtenues lorsque s'ajouffe aux conditions
normales definiesy 4.2 chacune des conditions suivantes prises successivement, seul§ les cas de fonc-
tionnement| ano Qnt tine conséquence logique du cas choisi pouvant y étre associés.

L’exam eil/et de son schéma permettra généralement de déterminer les cas de fonctignmement anormal
auxquelsd [ il Lordre en dtant chaisi en fouction de la commadité d’e ign.

4.3.1 Mise en court-circuit des lignes de fuite et distances dans air si elles sont inférieures aux valeurs indiquées
au tableau I.

En Pabsence d’essais propres aux transformateurs d’alimentation a enroulements séparés, cette condition leur est applicable.
Si une piéce isolante comporte une encoche de moins de 1 mm de largeur, la ligne de fuite dans l'air n’est pas
mesurée le long de cette encoche, qui n'intervient que par sa largeur.

Si une distance dans I'air doit étre calculée comme la somme de plusieurs distances partielles séparées par des
parties conductrices, on ne tient pas compte des distances partielles inférieures a 1 mm.

Si une barriére isolante comprend deux parties accolées, il faut aussi prendre en considération le chemin le long de la surface de sépara-
tion, lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans [’air.
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4. General conditions for tests

4.1 Conduct of tests
4.1.1 Tests according to this recommendation are type tests.
4.1.2  All tests are carried out as far as this is possible on one and the same apparatus and in the order of the clauses.

4.1.3 Unless otherwise specified, tests are made under normal operatingv conditions at an ambient temperature
within the range of 15°C to 35°C, a relative humidity of 45% to 75% and an air pressure of 860 mbar to 1060 mbar.

4.1.4  Unless otherwise specified.:
— waveforms are substantially sinusoidal, T~
— measurementls of voltages and currents are carried out with instruments which do gl appre\%@ affect the

values to be measured.
3 ‘%esh con-

4.1.5 Test requirements are based on the use of fully charged rechargeable batieries\
dition.

4.2 Normal opeyating conditions

Normal operating conditions are considered to consist of the most sinfavowcable wation of the folfowing con-

ditions:

or which the apparatus is set.

4.2.1 Any position of normal use of the apparatus

4.2.2 A supply yoltage of 0.9 times or 1.1 times a wpply Noltage

Any rated frequency of the supply voltage.

For battery-opf
The apparatus

4.2.3 Any posili age setting

devices complying

424 Connectid

4.2.5 Apparatu cted to the
mains or not.
4.3  Fault conditi

Operation un ztl ns enotes that in addztlon to the normal operatmg conditions mentiopied in Sub-
clause 4.2, each conditions

which are a logic
Examination df the, apparsius and its circuit dzagram will generally show the fault conditions whick should be
applied. These ar e jont

4.3.1 Short-circuit across creepage distances in air and clearances if they are less than the values indicated in
Table 1.

In the absence of appropriate tests, this condition applies to mains transformers with separate windings.

If an insulating part contains a groove of less than 1 mm width, the creepage distance in air is not measured over
the surface of the groove but only across its width.

If a clearance consists of two or more air gaps in series separated by conductive parts, any gap of less than 1 mm
width is ignored in computing the total distance.

If an insulating barrier consists of two parts separated by a capillary slit, the path along the slit must be taken into account when measur-
ing creepage distances and clearances.


https://iecnorm.com/api/?name=a8d84eced5d3b45f9f26d0e7367a5e3d

12—

Les lignes de fuite et les distances dans 'air spécifi¢es sont les distances réefles minimales tenant compte des tolérances dans les montages
et sur les piéces.

Le paragraphe 4.3.3 donne les indications ‘nécessaires & la détermination des lignes de fuite et distances dans l’air lorsqu’intervient I'isola-
tion de fils émaillés. :

TABLEAU 1
Distance minimale Ligne de fuite
Valeur de créte de la tension . dans I'air minimale dans l'air
Vv mm mm
Jusqu'a 34 inclus 2
plus de 34 a 354 inclus 3
plus de 354 a 500 inclus 3
plus de 500 a 630 inclus 35
plus de 630 a 800 inclus 35
plus de 800 d 1000 inclus 4
plus de 1000 a 1100 inclus 4,5
plus de 1100 a 1250 inclus 4,5
plus de 1250 a 1400 inclus <&5\
Lignes de fuite et distances dans Uair entre parties cceSsibles et yarties en liaison
conductrice avec le réseau. 8 mm.
Lignes de fuite et distances dans ['gir entre paties enNidi jcengvec le réseau et parties
internes raccordées d des partiesmé

‘Note. — Unerévision des valeurs sera envisagée quang/des études plusipoussees des méthodes d’essai pour déterminer|la fiabilité des isola-
tion

Lors de | A : 1 istances ddns 'air entre parties accessibles et pdrties dangereuses
au toucher one accessible d’une partie non conductrice est considérée
comme cou e 1, page 52, d titre d’exemple).

Les tens s U ére colonne sont déterminées lorsque 'appareil, alimenié sous la tension
nominale, d

Les ligne ] Atz dans\lair sént mesurées lorsque les conducteurs et les fiches sont dn place comme a
l'usage.

Les condit é ; applicables aux appareils & enveloppe métallique sont décrites aux paragraphes 8.3.1 4t 8.3.2.
432 Misp ut-eieendit oup s'il y a lieu, coupure des dispositifs a semi-conducteurs et coupurq des filaments de
lampes

4.3.3  Mise.u court-circuit des isolations constituées par des revétements de vernis, émail ou textile. On ne tient
pas compté erermination des lignes de juite el disiances dans [ air spécifiées au
tableau 1. Cependant, si de I'émail constitue l'isolation d'un ou deux fils et satisfait a l'essai de claquage prescrit
pour le grade 2 de la Publication 317 de la CEI: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage,
article 13, il est considéré comme contribuant pour 1 mm d ces lignes de fuite et distances dans lair.

Ce paragraphe n’implique pas la nécessité de mettre en court-circuit les isolations des enroulements de bobinage, les manchons isolants ou
les isolants tubulaires similaires.

4.3.4 Mise en court-circuit des condensateurs électrolytiques.

4.3.5 Mise en court-circuit des isolations dont la mise en court-circuit pourrait entrainer un manquement aux
régles concernant la protection contre les chocs électriques ou les échauffements, a l'exception de celles qui satisfont
aux prescriptions du paragraphe 9.2.
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The specified creepage distances in air and clearances are the minimum actual separations taking

piece-parts.

— 13—

into account tolerances in assemblies and

Guidance for the determination of creepage distances in air and clearances involving enamelled wires is given in Sub-clause 4.3.3.

TaBLE 1
Minimum clearance Minimum creepage
Peak value of the voltage distance in air
14 mm mm

up to and incl. 34 2

ver—34 wp—to-and-inel—354 2

over 354 up to and incl. 500 3
over 500 up to and incl. 630 3.5
over 630 up to and incl. 800 35

over 800 up to and incl. 1000 4
over 1000 up to and incl. 1100 4.5
over 1100 up to and incl. 1250 4.5
over 1250 up to and incl. 1400 5.5

N

uctive

Creepage distances in air and clearances from accessible met connect-

ed to the supply mains: 8 mm.
Creepage distances in air and clearances between parts/co
and internal parts connected to accessibl al party™§ mm)

the supply mains

Note. — A revision g
lations have]

In the determin
standard test fing]
layer (see Figure

The voltages M
age after the sted

Creepage dista

The additional requi

4.3.2 Short-cirg [

lamps.

4.3.3  Short-circi

 the values will be considered when furthér study of the Yest'methods for the determination of the relial

been finalized.

es betwpen accessible parts and live parts, whe
[ t is considered as being covered with a

itacross i

nored in assessing

ation consisting of coverings of lacquer, enamel or textile. Such coverir

ility of insu-

 using the
conductive

ns.

laments of

gs are ig-

>

‘ms the in-

sulation of one or two wires and withstands the voltage test prescribed for Grade 2 of I1EC Publication 317: Specifi-
cations for Particular Types of Winding Wires, Clause 13, it is considered as contributing 1 mm to those creepage

distances in air an

This Sub-clause do

d clearances.

es not imply a need to short-circuit the insulation between turns of coils, insulating sleeves or tubings.

- 4.3.4  Short-circuit across electrolytic capacitors.

4.3.5 Short-circuit across insulating parts, the short-circuiting of which might cause an infringement of the require-
ments regarding protection against electric shock or overheating, with the exception of insulating parts which comply
with the requirements of Sub-clause 9.2.
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4.3.6 Mise en court-circuit, ou déconnexion si celle-ci est plus défuvorable, des condensateurs ou des résistances

dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer un manquement aux régles concernant la protec-

tion contre les chocs électrigues ou les échauffements, d moins qu’ils ne répondent aux prescriptions de l'article 13.
Afin de déterminer quels sont les isolations et les composants (mentionnés aux paragraphes 4.3.5 et 4.3.6) dont la mise en court-circuit ou

la déconnexion pourrait entrainer un manquement aux regles concernant la protection contre le toucher ou les échauffements, on examine
I’appareil et on en étudie le schéma.

. 4.3.7 Reldchement d’'un quart de tour des vis ou dispositifs similaires qui ne sont pas assurés contre le desserrage et
sont utilisés pour fixer les panneaux recouvrant des parties dangereuses au toucher.

4.3.8 Pour les chargeurs de batteries et les modules d’alimentation: connexion de l'impédance de charge la plus
défavorable aux bornes de sortie, y compris la mise en court-circuit.

4.3.9 Pourles chargeurs de batteries et les modules d alzmentalzon connexion d une source d’alimentation de 250V
en courantattern tetbpendanrenta H-AeSHEHSIONSHOM rales s ger-oufdn-mods avec le dispositif
de réglagede tension, s'il existe, dans la posztzon la plus defavorable

5. Mzirques et indications

5.1 Généralités

L’appar il doit étre marqué conformément aux prescriptiofis des pa
Les marfues et indications doivent étre:
— facilement reconnaissables sur ’appareil | soit possible;
— .indé¢lebjles et lisibles.

Le contrple est effectué par examen et par I'éssai siiyon

Les marques et indications ne doivent pas s(effac > rotte légérement avec un chiffon imbibé d’eau ou
d’essence.

Les marqyes et indications dowent de preéfg & acées a I'extPri€ur de Pappareil. On admet cependant qu’elles figurent & une autre
place facilemgnt accessible a 1a ma e i emploi spécifient ot se trouve ce marquage.

Les symboles 11 1lis6 e dtion des grandeurs et unités doivent étre en accord avec la
Publicatioh 27 de la CEY: itters tiliser en électrotechnique. ‘

Les symboles graph i snvaccord avec la Publication 117 de la CEI: Symbpoles graphiques
recommarn

52 Ident]
L’appargil doitetreddentifié par:

a) le nom dil constructenr ou la margue de fabrique;

b) le numéro ou le nom du type.
Le contrile est effectué par examen.

5.3 Alimentation

Les indications suivantes doivent tre portées sur les appareils.
a) Nature de I’alimentation:

— symbole ~_ pour les appareils prévus seulement pour courant alternatif;
— symbole —— ou === pour les appareils prévus seulement pour courant continu (pour les appareils a batterie
seulement).
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4.3.6 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of capacitors or resistors, the short-circuit-
ing or disconnection of which might cause an infringement of the requirements regarding protection against electric
shock or overheating, unless they comply with the requirements of Clause 13.

In order to determine which are the insulating parts and the components (mentioned in Sub-clauses 4.3.5 and 4.3.6), the short-circuiting or
disconnection of which might cause an infringement of the requirements regarding protection against accidental contact or heating, the ap-
paratus is inspected and its circuit diagram is studied. ’

4.3.7 Loosening, by a quarter of a turn, unlocked screws or similar devices which are used for fixing covers over
live parts.

4.3.8 For battery chargers and supply units: connection of the most unfavourable load impedance to the output ter-
minals, including short-circuit.

4.3.9 For battery chargers and supply units: connection to a supply voltage of 250 V a.c., independent of the rated
supply voltage or [ 1 1 ice | ¢ unfavour-
able position.

5. Marking

5.1 General

The apparatus
The marking shall be:
— easily discernible on the apparatus when ready fqr use, i ) : standing ;
— indelible and |egible.
Compliance is
The marking shall not be removed when rubbed lig ] ni t or water.

The information should preferably be puton the re it s place that is
easily accessible by hjind, provided that the location ©

Letter symbols|for qua
Used in Electrical Technology.

Graphical sympols shall

bols to be
bols.

Fuse holders shall

Compliance is

5.2 Identificatio

The apparatus

a) manufacturer’s'name or registered trade mark

b) model number or name.

Compliance is checked by inspection.

5.3 Supply

The apparatus shall be marked with the following information:
a) Nature of supply:
— a.c. only with the symbol ~_ ;

— d.c. only with the symbol or === (for battery apparatus only).
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b) Tension nominale d’alimentation (ou gamme des tensions) que I’on peut appliquer sans utiliser un disposi-
tif permettant de modifier le réglage de la tension.

¢) Lorsque les appareils peuvent étre réglés sur plusieurs tensions nominales, I’indication de la tension pour
laquelie ’appareil est réglé doit étre visible sur "appareil prét a étre utilisé. Si I’appareil est congu de fagon
que I'usager puisse changer le réglage de la tension d’alimentation, cette opération doit entrainer une modi-
fication correspondante dans I'indication de la tension.

Pour les- chargeurs de batterie et les modules d’alimentation incorporés & la fiche de raccordement au réseau, il est admis que la
tension pour laquelle I'appareil est réglé soit indiquée sur la face d’engagement de la fiche.

d) Fréquence nominale du réseau (ou gamme des fréquences) en hertz si la sécurité est liée a 'emploi d’une
fréquence déterminée.
Le controle est effectué par examen.

5.4 Puisspince consommee

Si la puissance consommeée est indiquée, la consommation réelle de 'app4 asser la valeur
indiquée dg plus de 10%. ' '
Le contrple est effectué par un‘essai dans les conditions normales d’emp

la tension nominale.

ois alimenté sous

5.5 Modgq d’emploi

5.5.1 Les
qui doit in

h mode d’emploi

L’appar dule d’alimenta-
tion ou ch

I est égalg
Le contn

552 Sl
ment.

peries, le mode d’emploi doit comporter un avertisse-

Le contn

6.1 En sefvi 3 ient constitutif de 'appareil ne doit atteindre une températurg dangereuse.

. Le contrp ' sures de température immédiatement aprés application des copditions spécifiées
ci-dessous(]
~ s'il peut étre alimenté par le réseau, il est mis sous tension durant ¥ h sans produire
que des piles ou batteries, la durée préalable de mise sous tension est dd 30 s.

L’apparai
d’éclair; s’

Aprés quoion provoqilte aussi rapidement que possible autant d’éclairs consécutifs que I'on peut en obtenir, avec un
maximum de 40 éclairs. La cadence de répétition est déterminée par Uindicateur ou, s’il n’y en a pas, par la tension
mesurée aux bornes du condensateur, qui doit étre égale d 85% de la tension de créte maximale. L’appareil est
alimenté a sa tension nominale.

Un chargeur de batterie est raccordé pendant 4 h a une batterie rechargeable totalement déchargée du type pour
lequel le chargeur est prévu.

Les températures sont déterminées:
— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance;
— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée.

11 faut veiller & ce que, durant la mesure de la résistance des enroulements, I'influence des circuits ou charges connectés a ces enroulements
soit négligeable.
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b) Rated supply voltage (or range of voltages) that can be applied without the adjustment of a voltage setting

device.

c) Apparatus which can be set to different rated supply voltages shall be so constructed that the indication of
the voltage to which the apparatus is set is discernible on the apparatus when ready for use. If the appar-
atus is so constructed that the user can alter the supply voltage setting, the action of changing the setting
shall change also the indication.

For battery chargers and supply units which form part of a mains plug, it is permitted that the indication of the voltage to which the
apparatus is set is on the engagement face of the plug.

d) Rated mains frequency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent on the use of the correct
mains frequency.

Compliance is checked by inspection.

54 Power consy

If the power ¢
value by more th

Compliance is
rated supply voltd

5.5 Instructions

5.5.1 Battery ch
cated the type of

The flash app4
supply unit or ba

It is also permitted
Compliance is

5.5.2 The instry

pheric conditiong.

Compliance is

6. Heating undel

6.1 Innormaly
Compliance is g
applied. {
If the apparatu
rechargeable batt

mption

nsumption is
hn 10%.
hecked by a t
e

for use

ery IS supplied,

Thereupon as many/conseculive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made as quic

argers and supply units shall be accompanied b
flash apparatus with which it is to ke used.

indicated, the actual consumption of the apparatu

est under normal operating conditions, except

tus shall attain an unsafe temperature.
1¢ temperatures immediately after the conditions specified below

ated, it is switched on for a period of 4 h without flashing; if only
it is switched on for 30 s.

\§ marked

beted to its

11 be indi-

he type of

rse atmos-

have been

battery or

kly as pos-

sible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by the measured voltage on the flash
capacitors, which should be 85% of the maximum peak voltage. The apparatus is supplied at its rated voltage.

A battery charger is connécted for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the charger has been

designed.

Temperatures are determined :

— in the case of windings, by the resistance method,

-— in other cases, by any other suitable method.

Care should be taken that during the measurement of the resistance of windings, the influence of circuits or loads connected to these wind-

ings is negligible.
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Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs de la colonne I du tableau I1.

6.2 Les matériaux isolants supportant des parties en liaison conductrice avec le réseau devront résister a la
chaleur si, en usage normal, ces parties sont parcourues par un courant supérieur & 0,5 A et sont susceptibles
d’un échauffement appréciable di a un contact imparfait.

Le controle est effectué en soumettant le matériau isolant a 'essai spécifié sous a) a la note 6 du tableau II.
La température de ramollissement du matériau isolant sera d’au moins 150 °C.

Des exemples de parties susceptibles d’un échauffement appremable en usage normal sont les contacts d’interrupteurs ou d’adaptateurs de
tension, les bornes a vis et les porte-fusibles.

TaBLEAU 1I
Limites d’échauffement deg C
Parties de l'appareil Conditions nopxagles ctiognement
d’empldi (\ mal
Parties extérieures ‘ Q
Parties métalliques boutons, poignées, etc. 30 q95
" enveloppe (note 1) q95
igné q5
45

" Parties non métalliqués boutons, poignées, etc. (note 2) b
. enveloppes (note 1, note 2) /\ 60

Intérieur des enveloppes en matiére i@\& <> note 3) (notg 3)

Enroulements (note 4)

Fils isolés a la soie, au coton, etc., non i 55 15
; 70 190

70 135

85 150

Comme pour les enroulemdnts

correspondants

60 100

45 190

45 100
Autres isotatiopd (note 4, note 7), d l'exception des thermoplastiques
Papier non imprégné .55 70
Carton non imprégne 60 0
Coton, sole, papier et textile imprégnés, résines uréiques 70 90
Isolants stratifiés imprégnés aux résines phénolformaldéhydes, piéces

moulées en résines phénolformaldéhydes a charge cellulosique 85 110

Piéces moulées en résines phénolformaldéhydes d charge minérale 95 130
Isolants stratifiés imprégnés aux résines époxydes 120 150
Caoutchouc naturel 45 . 100
Matiéres thermoplastiques (note 5) (note 6)

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C, mais les mesures sont faites dans les condi-
tions normales d’emploi.


https://iecnorm.com/api/?name=a8d84eced5d3b45f9f26d0e7367a5e3d

19—

Temperature rises shall not exceed the values given in column I of Table I1.

6.2 Insulating material supporting parts conductively connected to the supply mains shall be resistant to heat
if, in normal use, these parts carry a current exceeding 0.5 A and might dissipate substantial heat due to imper-
fect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified under a) in Note 6 to Table I1.
The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

Examples of parts which might dissipate substantial heat in normal use are contacts of switches and of voltage adaptors, screw terminals
and fuse holders.

TABLE II
Permissible temperature rise deg C
7
Parts of the apparatus Normal operating & Fa
conditions ditio

ERGN
Extegnal parts . \\>
Metd parts knobs, handles, etc.

enclosure (note 1) ' 65
Non-pnetallic parts knobs, handles, etc. (note 2) 50 65

enclosures (note 1, note 2) / . 65
Insidg of enclosures of insulating material Q @) (note 3)

Windings (note 4) .
Wirey insulated with non-impregnated silk, cott

55 75
Wire} insulated with impregna 70 100
Oleotesinous enamelled wire: 70 135
Wire enamelled with pol viny 85 150

Core lammatlo \\KJ\V As for the relevant windings

Supp
Insulg ! ch ide (note 8)
not y 60 100
unde 45 100
Insif] 45 100
Othet insulations™Xuote 4, note 7) except thermoplastic
Non-fmpregnated paper 55 70
Non-impregnated cardboard o0 - 30
Impregnated cotton, silk, paper and textile, urea resins 70 90
Laminates, bonded with phenolformaldehyde resins, phenolformaldeh yde

mouldings with cellulose fillers 85 110
Phenolformaldehyde mouldings with mineral fillers : 95 130
Laminates bonded with epoxy resins 120 150
Natural rubber 45 ' 100
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)

The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 35 °C, but the measurements are made under
normal operating conditions.
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Note 1. — Sur des surfaces dont aucune dimension n’excéde 5 cm et qu'il est peu vraisemblable de toucher en service
normal, des limites d'échauffément pouvant atteindre 65 °C sont admises dans les conditions normales
d’emploi.

Note 2. — Si ces limites d’échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe d’isolant correspondante, la
nature de l'isolant est le facteur déterminant.

Note 3. — Les limites d’échauffement pour l'intérieur des enveloppes en matiére isolante sont celles mentionnées
pour les matiéres correspondantes.

Note 4. — Dans cette recommandation, les limites d’échauffement sont basées sur les recommandations de la Publi-
cation 85 de la CEI: Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées a l’isolement
des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service. Les matiéres men-
tionnées ci-dessus ne sont données qu ‘a titre d’exemples. Si l'on utilise dﬁ_\tzeres autres que celles
Jrgurart dors T Prbtication 85 et € E 1 fes LC!ILPCI atures Taximates e fotvengas passer celles quz

Ont é1é reconnues satisfaisantes. \

solay ermoplastiques.

Note 5. — |Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés co

Note 6. — mites d’échauffe-

séparé, dans les
jops suivantes:

i cadran ou enre-

ements sont .

i température de

Note 7. — Lg]

Note 8. —|La possip
tant a la

re de vinyle résis-

qtures élevées.

icqition 68-2-2de la
ssais B: Chaleur

Apres Uessai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente recommandation.

8. Risques de chocs électriques dans les conditions normales de fonctionnement

8.1 Vérification des parties extérieures

8.1.1 Généralités

Les parties accessibles et les contacts des dispositifs de connexion au dispositif de synchronisation de I’appareil
photographique ne doivent pas étre dangereux au toucher.
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Note 1. — For areas having no dimension exceeding 5 cm and which are not likely to be touched in normal use,
temperature rises up to 65 °C are allowed under normal operating conditions.

Note 2. — If these temperature. rises are higher than those allowed by the class of the relevant insulating material,
the nature of the material is the governing factor. '

Note 3. — The permissible temperature rises for the inside of enclosures of insulating material are those indicated

for the

relevant materials.

Note 4. — For the purpose of this recommendation, the permissible temperature rises are based on the recommenda-
tions in IEC Publication 85: Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of
Electrical Machinery and Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service. The materials

quoted above are shown only as examples. If materials other than those listed in [

used,

Note 5. — Natur

Note 6. — Due t
mater.

a) a

sp
thd
thi

RO
thd

un
ob

un

Note 7. — The table

Note 8. — The p
under

7. Resistance to|

The enclosur
Compliance is

The apparatus|i

Basic Environme

ved.

fained under a);
er fault conditions

Hoes not apply to

e PR X PP TP eTaTares SHOUid FIoT eXTeed THose WHICH fiave been prover 10 be

S‘%

depth of penetration is 0.1 mm
total thrust of 10 N (1 kgf) is applied befg

ssibilityisz’
consideralion.

wtal T esting Procedures, Part 2, Tests — Tests B: Dry heat, Test Bb.

After this treatment, the apparatus shall show no damage in the sense of this recommendation.

8. Shock hazard under normal operating conditions

8.1

8.1.1 General

Testing on the outside

Publication 85 are
ctory.

rmoplastic

conditions

ial reading

erature as

chloride is

on 68-2-2:

Accessible parts and terminals for the connection to the synchronizer of the camera shall not be live.
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Afin de déterminer si une partie est accessible (voir le paragraphe 2.3), on utilise le doigt d’épreuve articulé repré-
senté a la figure 2a, page 53, ou le doigt d’épreuve rigide représenté a la figure 2b, page 53; il est appliqué dans
toutes les positions possibles, en cas de doute avec une force maximale de 30 N (3 kgf). L’examen porte sur toutes
les faces externes. 4 ,

Afin d’éviter que le doigt d’épreuve n’agisse comme un coin ou comme un levier, la force doit s’exercer par l'extré-
mité de ce doigt. :

On appliquera, avec la force indiquée ci-dessus, un doigt d’épreuve rigide autour de toute ouverture, ou en tout point ou une déformation

de I’enveloppe est susceptible de provoquer une ouverture. On déterminera alors si un doigt articulé peut, sans exercer de force, venir au
contact de parties dangereuses au toucher.

Au cours des essais, les distances entre les parties métalliques accessibles et les parties dangereuses au toucher ne

doivent pas devenir inférieures aux valeurs données dans le tableau I; les parties dangereuses au toucher ne doivent
pas devenir accessibles. T~

i dication\&itri]ue du contact, sous

nge>ux au toucher,
e ou contact et

Pour mettie en évidence un contact avec des parties conductrices, il est recommandé d’utiliser un
une tension dlenviron 40 V.

Pour vérlfier qu'une partie ou un contact d'un dispositif de.connexion extéri¢
les mesures|suivantes sont effectuées entre deux parties ou contacts quelcongues p
un péle quefconque de la source d’alimentation utilisée lors des essais.

Les mesyres sont également faites 2 s aprés extraction des fiches l'embase corres-
pondant. :

Si possible, on produit des éclairs pendant les mesures.

La partid ou le contact d’un dispositif de connexion extéri

pour toute partie ou contact, le courant mesuré A j indugtive de 50000 Q n’excéde pas 0,7 mA
(valeur de {réte) en courant alternatif ou 2

— pour les|tensions comprises entre 34 V et 450N ‘ 4 apacité n’excéde pas 0,1 4 F ;

— pour les|tensions comprises-entre 450 V et(15 k 2 Ste), la quantité d’électricité déchargée n’excéde
pas 45 4C. ‘

Pour les [fréquences supérie Qi A (valeur de créte) est multipliée pdr la valeur de la
q 4 | [ D I4
[fréquence exprimée en k H. )

Les valeury indiquées pour les\capacités'son des ¥q X .
L’essai effgctué revi i i 8 3 iéure 4 34 V (valeur de créte) en courant alternatif ouja 100 V en courant
continu, Fimpédance de la\sguret e gsuré a travers une résistance de 50000 Q n’est pas supérieur|a 0,7 mA (valeur de

créte) en cour

8.1.2 Axg
Les axes

Le contr Ssures.

placés de fhgdr telle qrin corps étranger suspendu (par exemple un collier) introduit dans P'appareil ne puisse
pas venir el COMACT AVET UIT Partic Gangercuse A touCHTeT:
 Le contréle est effectué en introduisant dans ['orifice une broche d’essai métallique de 4 mm de diamétre et de
100 mm de longueur. La broche est suspendue librement par une extrémité, la pénétration étant limitée a sa lon-
gueur. Durant lessai, la position de I'appareil est quelconque.

Les orifi tilattgn et autres situés au-dessus de parties dangereuses au toucher doiver étre congus et

La broche ne doit pas devenir dangereuse au toucher.

8.1.4 Réglage de la tension d’alimentation

11 ne doit pas y avoir de risque de choc électrique pendant "opération de changement de tension ou de nature
d’alimentation, soit 4 la main, soit au moyen d’un outil n’impliquant pas ’enlévement d’un couvercle.

Le contréle est effectué en exécutant les essais du paragraphe 8.1.1 ou par un essai effectué avec l'outil approprié.
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In order to determine whether a part is accessible (see Sub-clause 2.3), the jointed test finger according to

Figure 2a, page 53, or the rigid test finger according to Figure 2b, page 53, is applied in every possible position, in
case of doubt with a maximum force of 30 N (3 kgf). The test is carried out on all outer surfaces.

The force shall be so exerted by the tip of the test finger as to avoid wedge or lever action.

A rigid test finger loaded as above should be applied around any opening, or at any place where deformation could cause an opening.
At the same time, a jointed test finger is applied without force to determine if live parts have become accessible.

During the tests, the distances between accessible metal parts and live parts shall not become less than the values
given in Table I, live parts shall not become accessible. ‘

yAERN

onductn&<ts

are sarried or>between

An electrical contjct indication with a voltage of approximately 40 V is recommended to show contact wit

In order to verlfy that a part or terminal contact is not live, the following measure
any two parts or dontacts, then between any part on terminal contact and either pgle

The measureménts are also carried out 2 s after withdrawal of plugs ands responding
socket-outlets or gonnector sockets. '

If possible, flasping is made during the measurements.

The part or terpinal contact is not live if:

from each part|or contact, the current measured ot exceed
0.7 mA (peak) alc. or 2 mA d.c. and moreover:
— for voltages b

— for voltages b

For frequencieq above 1 kHz, the Yimit . : (1 w kHz, but
shall not exceed 70 mA (peak).’

The values indicatpd for the capacitanges are rate
The test establishds that if e
greater than 0.7 mA {(peak) a.c. o\, ReN&:

8.1.2 Operating| shafts
Operating shafts s

hat a current

Compliance is

8.1.3 Ventilatio
Ventilation an oles oyer live parts shall be so designed that a suspended foreign body (for|example a
necklace) introdicéd’into thesapparatus shall not come into contact with any live part.

Compliance is checked by inserting through the holes a metal test pin with a diameter of 4 mm and a length of
100 mm. The test pin is suspended freely from one end, the penetration being limited to its length. During the test, the
apparatus is held in any position.

The test pin shall not become live.

8.1.4 Mains voltage adjustment

There shall be no risk of electric shock during the operation of changing the voltage, or nature of supply,
either by hand or by a tool which does not involve the removal of a cover.

Compliance is checked by making the tests described in Sub-clause 8.1.1 or by a test made with the appropriate
tool.
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8.2 Vérification apres retrait des panneaux de protection

Une partie rendue accessible par I’enlévement & la main d’un panneau ne doit pas étre dangereuse au toucher.

Le contrile est effectué en exécutant les essais du paragraphe 8.1.1.

8.3 Prescriptions relatives a la construction des appareils

8.3.1

L’appareil doit €tre construit de maniére a prévenir les contacts accidentels entre des parties (y compris

les fils) en liaison conductrice avec le réseau et des parties métalliques accessibles (y compris les fils reliés a ces

parties).

Cette exigence est considérée comme satisfaite si l'appareil remplit la condition a) ou 'ensemble
et c):

des conditions b)

a) Les lignes de fuite et distances dans 'air entre na en ligison cond e[par[iesméta[.
lique} accessibles ont au moins les valeurs indiquées au tableau I aprés qu’ (0,2 kgf) a été
appliguée en tout point des parties (y compris les fils) en liaison condu W, ou des parties
métalliques accessibles (y compris les fils reliés a ces parties) pendant un\cou
On ng tient pas compte des isolations faites de vernis, d’émail ou d. et qualité inadé-
quatds, séparant des parties en liaison conductrice avec le réseau de parties ibles.

b) Toutq partie en liaison conductrice avec le réseau ou face cessible est cou-
verte [d'un revétement isolant capable de satisfaire aux tyois essais 6.
Epreqve de vieillissement
La piéce revétue est soumise da ['épre is fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique e, d une tempé-
raturg de 70t 2°C et pendant une durée i1 laisse refroidir
Jusqula la température ambiante et I’ ¥ du revétement.
Essailde choc
La pigce est alors so
Le rqvétement isola nt de sa surface
susceptible de @nt 56.
Apre§ cet essal senter de craque-
lures visibles a I’ '
Essai
Enfin est soumise d un
essai
Les§ in-cone ayant un
angle
On t1 Y0 mmys, comme
indiqué a'la figure 5. page 57 La charge appliquée d la broche est telle que la force exercée I¢ long de son axe
estde 10+0,5 N. Les rayures sont écartées d’au moins 5 mm et situées a au moins S mm du bord du spécimen.
Aprés cet essai, le revétement ne doit pas s'étre détaché ni étre percé, et il doit satisfaire a un essai de rigidité
(diélectrique conformément au paragraphe 9.2, la tension d’épreuve étant appliquée entre le matériau de base et
une feuille métallique en contact avec le revétement.
Les essais peuvent étre effectués sur un spécimen séparé de la piéce revétue.
Les essais plus sévéres, nécessaires aux revétements isolants sur la face externe de parties métalliques, sont a I’étude.

¢) L'isolation des fils en liaison conductrice avec le réseau ou des fils reliés aux parties métalliques accessibles est

Jaite de polychlorure de vinyle ou équivalent d’une épaisseur d’au moins 0,4 mm, ou satisfait a

Un essai est a 'étude.

lessai suivant.
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8.2 Testing after removal of protective covers

A part which is exposed by the removal by hand of a cover shall not be live.
Compliance is checked by application of the tests of Sub-clause 8.1.1.

8.3 Constructional requirements

8.3.1 The apparatus shall be so constructed that accidental contact between parts (including wires) conduct-
ively connected to the mains and accessible metal parts (including wires connected to those parts) is not possible.

Compliance is met by satisfying either the condition under a) or the conditions under b) and c) together:

accessible

a) The clearances and creepage distances in air between parts conductively connected (o the Wrains an
metal party have at least the values indicated in Table I after a force of 2 N (0.2 kgf\against siy
parts (including wires) conductively connected to the mains or accessible metal p ;
ed to those
Insulations|
varnish, en

b) Any part
insulating
Ageing tes{
The coated
Testing Pr
days (168
show that 1
Impact tes{
The part i

While still
be weak, fi

point of the

\es connect-

ich consist of

ted with an

ironmental
pd of seven
betion shall

is likely to

After this 1 20 ¢ ged ; Y particular, it shall show no cracks visible to the nfzked eye.

Scratch tes

Finally, th
scratch tesy

jected to a
yaving a top

n Figure 5,

The scratc

angle of 4

Scratches gre’ made by drawing the pin along the surface at a speed of about 20 mm/s as shown
page 57. 1 1780} L s 1 +

5 mm apart and at least 5 mm from the edge of the specimen.

are at least

After this test, the layer shall neither have loosened nor be pierced, and it shall withstand a dielectric strength
test as specified in Sub-clause 9.2, the test voltage being applied between the basé material and a metal foil in

contact with the layer.

The tests may be made on a separate specimen of the coated part.
The more stringent tests which are necessary for insulating layers on the outside of metal parts are under consideration.

c) The insulation of wires, conductively connected to the mains or of wires connected to accessible metal parts,
consists of polyvinyl chloride or the like with a thickness of at least 0.4 mm or withstands the following test.

A test is under consideration.
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8.3.2 L’appareil doit étre construit de maniere a prévenir la mise en court-circuit des isolations entre parties
dangereuses au toucher et parties métalliques accessibles a la suite de relichement accidentel du cablage, de vis,
etc.

On estime que cette condition est remplie si I’appareil satisfait aux essais mécaniques de l'article 11.

Pour les appareils avec chdssis dangereux au toucher et une enveloppe partiellement ou complétement métallique,
Uintérieur de I'enveloppe doit étre recouvert d’un revétement isolant (comme mentionné au paragraphe 8.3.1b) aux
emplacements ou il pourrait entrer en contact avec une partie dangereuse au toucher reldchée les parties métalliques
des interrupteurs d’'alimentation devront étre isolées des parties métalliques de I'enveloppe et du dispositif de syn-
chronisation de I'appareil de prise de vues. '

9. Prescri

9.1 Eprewpe d’humidité

La sécurité¢ de I'appareil ne doit pas étre amoindrie par "humidit
normal.

Kkoumis en usage

Le contrgle est effectué par I'exécution de ['épreuve d’humidité décri fpré vhe, suivie immé-
diatement far les essais du paragraphe 9.2.
Les composants électriques, les couvercles et les autres élé ¢ A nlevés a la main,
sont retirés|et soumis, s’il y a lieu, en méme temps que la
} is fondamentaux
e (température:

Les appgreils sont soumis da ['épreuve gécrite dg
climatiques|et de robustesse mécanique, Deuxie
40+ 2°C, humidité relative: 90% a 95%.

Avant d’d

L’apparefl est maintenu dans

4 °C.

Dans la plgpart des cas, 'app ndant 4 h au moins

avant I’épreuvie d’humidité.

Quelques 1 hceintes d’épreuve a
humidité relaf

L’air de I’e bn ne tombe pas sur
I’appareil.

Apreés ce mmandation.

9.2 Résist

L’isolati

Le contré

Immédia ‘épreuve d’humidité du paragraphe 9.1, on vérifie pour les isolatio:rs énumérées au
tableau I11.

— la résistance d’isolement, mesirée sous une tension de 500 V en courant continu, appliquée durant 1 minute ;

— la rigidité diélectrique, sous une tension alternative a la fréquence du réseau et de la valeur spécifiée, appliquée
durant 1 minute.

La mesure de la résistance d’isolement et l'essai de rigidité diélectrigue sont effectués dans la chambre humide, ou
dans le local dans lequel I'appareil a été porté a la température prescrite, aprés remise en place des piéces qui
peuvent avoir été retirées.

Il est admis que U'appareil satisfait a Uessai si la résistance d’isolement n’est pas inférieure a 2 MQ et s'il ne se
produit, lors de 'exécution de l'essai de rigidité diélectrique, ni contournement ni perforation.

On peut réunir entre elles des parties accessibles lors de I’exécution de ’essai de rigidité diélectrique.
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8.3.2 The construction of the apparatus shall be such as to prevent short-circuiting of the insulation between
live parts and accessible metal parts due to accidental loosening of the wiring, screws, etc.

The requirement is deemed to be met if the apparatus withstands the mechanical tests specified in Clause 11.

For apparatus with live chassis and an enclosure partly or wholly of metal, the inside of the enclosure shall be
covered with an insulating coating (as mentioned in Sub-clause 8.3.1b) on those places where a loosened live part
might touch it; metal parts of mains switches shall be insulated from the metal parts of the enclosure and the syn-
chronizer of the camera. :

9. Insulation requirements

9.1 Moisture trdatment

The safety of the apparatus shall not be impaired by humid conditions whi 1 Ulse.

Compliance is fhecked by the humidity treatment described in this sub-% 3 &di y the tests
of Sub-clause 9.2 ' '

Electrical components, covers and other parts, which can be rq bjected, if
necessary, to the fumidity treatment with the main part.
Apparatus are tal Testing

Procedures, Part ¥dity: 90%
10 95%).
Before being p|
The apparatus |s kept in the chamberYor 5 day

In most cases, thd apparatus may be broug 1 e y h before the
humidity treatment.

Some methods of hchieving thesspecif
for Constant Relativq Humidit@
1)

] a musebe so designed that mist or condensed water will not precipate on to the

hjection Type

The air in the chgmber must
apparatus.

After this treal

9.2 Insulation ré

Compliance is

Immediately affter the moistire treatment according to Sub-clause 9.1, the insulations listed in Table {II shall be
tested:

— for insulation resistance with 500 V d.c., applied for 1 minute;

— for dielectric strength with an a.c. voltage, at mains frequency, of the specified value, applied for 1 minute.

The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength test are made in the humidity cabinet, or
in the room in which the apparatus was brought to the prescribed temperature, after the reassembly of those parts
which may have been removed. :

The apparatus is deemed to comply with the requirement if the insulation resistance is not less than 2 M, and no
Sflashover or breakdown occurs during the dielectric strength test. ‘

Accessible parts may be connected together during the dielectric strength test.
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TaBLEAU 111

Isolation -

Tension alternative d’épreuve en volts
La tension d’essai, en valeur efficace
est numériquement égale d:

1. Entre les péles du circuit en liaison conductrice directe avec le réseau

2. Entre les parties dangereuses au toucher et chaque borne non dangereuse au
toucher

3. Entre les parties accessibles et toute partie dangereuse au toucher

500 si U <34
ou
2U+ 1500 avec un minimum

de 2000 si U>34

4. Entre ILs bornes dangereuses au toucher et chaque partie accessible

/\<k (R

5. Entre ||

6. Entre |

bs poles du réseau et chaque partie accessible

bs poles du réseau et chaque borne non dangereuse

2U 0 \@bec urNmingmunp de 3000

La ten
lappar.

jon U est la valeur la plus élevée appliquée a lisolation soit dafs les con
il étant alimenté sous celle des tensions nominales qui la prodiit.

jons

AN
X

rmales, xoit en cas de fondfionnement anormal,

* Une révisi
achevée.
Au lieu d™y

tension alternptive.

Les résis

Dans le ¢
non raccordg
qu’une extn
est alors es.
égale respe
d’emploi. [
ment dans |

Dans le
d’allumagé]

rances et les enroul
as d'enrouleme
és d un disposity,
Cmité de,

s isolements aura été

valeur de créte de la

de distribution et
> réalisable parce
logue. L’isolation
r et de fréquence
ditions normales
h de fonctionne-

age par impulsions d haute fréquence, on ne tient pas comple de ['impulsion
ension d’épreuve, si la durée de l'impulsion n’excéde pas I ms.

10. Foncti

10.1

Risques de chocs électriques

onnement anormal (VOIT IC paragraphe 4.3)

La protection contre les chocs électriques doit rester assurée lorsque I’appareil est placé en cas de fonctionne-
ment anormal.

On vérifie que I'appareil satisfait aux essais prévus aux paragraphes 8.1 et 8.2, I'appareil se trouvant placé en
condition de fonctionnement anormal et compte tenu des exceptions ci-apres.

Pour les bornes des dispositifs de connexion extérieure, le courant admissible est porté d 2,8 mA (valeur de créte).

Le cas de fonctionnement anormal décrit au paragraphe 4.3.9 sera maintenu jusqu'a ce qu’un état d’équilibre ait
été atteint, avec un maximumde 4 h.
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TasLE 11T

A.C. test voltage in volts
Insulation For all items in the table, use an r.m.s.
voltage numerically equal to:

1. Between poles of the circuit directly connected to the supply mains

2. Between live parts and each terminal, which is not live 500 if 0 <34
or
2U+ 1500 with a minimum
of 2000 if U >34

3. Between accessible parts and any live part T~
4. Between live teyminals and each accessible part A
‘ A\ (\
5. Between the mgins poles and each accessible part \
I : 2Y+25 h axitnitigm of 300p
6. Between the mauns poles and each terminal, which is not live

The voltage Ulis the highest value occurring across the insulation under norm
that rated voltpge which produces it.

A revision of the Jalues will be considered when further study of't st metHods for\the Qr ivation of the reliability of igsulations has
been finalized. ’
Instead of an a.c. fest voltage, a d.c. test voltage with a value ggdal to the aXx, peakyalue may be used.

iASUlBLiONS sted are disconnected.

§ mainsequency and not connected to a termfnal device,
e emd of the winding is connected to the cord, to an ad-
ing the windings concerned for 1 min to an §.c. voltage
. [The test is

Resistors and Windings in parallel i

In the case of tfansformer windj
the dielectric strepgth test may

Jacent winding or|the like. i¥
of twice the valug and twi

carried out at the

In the case of aj est voltage

if the duration OJZ

10. Fault conditions{see-Sub-clause4-3}

10,1  Shock hazard

Protection against electric shock shall still exist when the apparatus is operated under fault conditions.

Compliance is checked by making the tests described in Sub-clauses 8.1 and 8.2, modified as shown below under
Jault conditions. »

For terminal contacts, the permissible current is increased to 2.8 mA (peak).

The fault condition described in Sub-clause 4.3.9 shall be maintained until steady state has been reached, but not
for more than 4 h.
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Si la mise en court-circuit ou la déconnexion d'une résistance ou d'un condensateur provoque une infraction d ces
prescriptions, U'appareil n’est pas considéré comme non satisfaisant mais ce composant doit répondre aux prescrip-
tions de larticle 13.

Si, durant les essais, ['une des isolations mentionnées au tableau III est soumise a4 une tension excédant celle
constatée dans les conditions normales d’'emploi, et si 'accroissement de cette tension a pour effet une augmentation
de la tension d’essai prévue au paragraphe 9.2, cette isolation doit satisfaire a un essai de rigidité diélectrique d la
tension la plus élevée, sauf si I'accroissement de la tension est dit @ la mise en court-circuit ou d la déconnexion d’une
résistance ou d'un condensateur satisfaisant aux prescriptions de 'article 13. )

1l est recommandé de rechercher au préalable tous les composants & essayer sous des tensions accrues, de fagon a ne devoir procéder qu’a
une seule épreuve d’humidité.

10.2 Ech zujjememo.

En cas de fonctionnement anormal de P’appareil, aucune piéce ne doit attes
dégagement de gaz inflammables ne doit se produire a un point tel qu’il y ai
de Pappargil.

\? telle, et aucun
ie|dans ’entourage

Le contféle est effectué en soumettant l'appareil a un essai d)é ent anormal. Les
échauffemd bments supérieurs
sont toutef : ent aux prescrip-
tions concdrnant la protection contre les chocs électriques, ppur Gu : PSg a atteint un état
d’équilibre| il ne se produise aucun dégagement de gaz inflaxy ,

Si la tegupérature est limitée au moyen {e ] inces fusibles, les

températutes sont mesurées 2 min apreés le fon

Si un digpositif limiteur de température ne fonctionneQas les’ qu'un état d’équi-

libre a été

Si la température est limitég’pa des/fust . 7 doute :

Le fusillle est court-cirguité™s ’ e ement réalisé, est
mesuré. Liappareil est alo ] nedartt une durée correspondant au temps maximal de fusion du
Sfusible considéré, ¢ z de la CEI: Cartouches pour coupe-circuit miniatures pour le
courant mesuré ci-@. ¢ 0 mesurées 2 min aprés la fin de la période de fonctipnnement.

Lors de laf déterminati 2 2 sible, on tiendra compte de ce que ce courant peut varier en fongtion du temps.

Les tempé ‘ iformément a ['article 6, toutefois, pour les parties enfermdes dans une enve-
loppe tellg W naissance a lintérieur ne puissent enflammer des matiéres gxtérieures a cette
enveloppe; ffectué en mesurant les températures des parties environnant cette envelgppe.

La fusion i ilnportance dans le cadre de la présente recommandation est négligée.

Pour vérifier si les gaz dégagés par des composants sont inflammables ou non, on ejfeciue un essai avec un genéra-
teur d’étincelles a haute fréquence. ‘ _

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau II est dii a la mise en court-circuit d’une isolation,
Pappareil n’est pas de ce fait considéré comme non satisfaisant, mais cette isolation doit alors satisfaire a l'essai de
rigidité diélectrique décrit au paragraphe 9.2, précédé de I'épreuve d’humidité du paragraphe 9.1.

Si un échauffement dépassant la valeur donnée au tableau Il est dii a la mise en court-circuit ou a la déconnexion
d’une résistance ou d'un condensateur, I'appareil n’est pas de ce fait considéré comme non satisfaisant, mais cette
résistance ou ce condensateur doit alors répondre aux prescriptions de [ article 13.

Pour vérifier la satisfaction aux exigences de cet article, il peut &tre nécessaire de répéter les essais de rigidité diélectrique ou les mesures
d’isolement.
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If short-circuiting or disconnecting a resistor or a capacitor causes an infringement of the requirements, the ap-
paratus is not deemed to be unsatisfactory, but the relevant part shall comply with the requirements of Clause 13.

If, during the tests, an insulation mentioned in Table III is subjected to a voltage exceeding the voltage occurring

_under normal operating conditions, and if this increase involves a higher test voltage according to Sub-clause 9.2,

this insulation shall withstand a test for dielectric strength at the higher voltage, unless the higher voltage is due to
the short-circuiting or disconnection of a resistor or a capacitor complying with the requirements of Clause 13.

It is advisable to identify beforehand all the component parts to be tested with a higher test voltage in order to avoid more than one

moisture treatment.

10.2 Heating

When the appfiratus is operated under fault conditions, no part shall reach such¢a ts
mable gases be ljberated to such an extent that there is a danger of fire to the s

Compliance is
The temperatu
are allowed for
regarding protect|
mable gases are |
If the tempera
measured 2 min d
If no temperat
but not later than

 The fuse is sH
measured. The g
fuse, as specified
above. Temperat

In determining th

. Temperatures
[flames cannot ig
surrounding the 4

Melting of insulati

}all flam-
sgratus.

Fature rises
quirements
e, no flam-

ratures are
bn reached,

nditions, is

the type of
t measured

h of time.

hat internal
res of parts

To check whether gases liberated from component parts are flammable or not, a test with a high-frequency spark
generator is made.

If a temperature rise exceeding the value given in Table 11 is due to short-circuiting an insulation, the apparatus is
not deemed to be unsatisfactory, but this insulation shall withstand a dielectric strength test as described in Sub-
clause 9.2 preceded by the moisture treatment according to Sub-clause 9.1.

If a temperature rise exceeding the value given in Table II is due to short-circuiting or disconnecting a resistor or
a capacitor the apparatus is not deemed to be unsatisfactory if the resistor or the capacitor complies with the
requirements of Clause 13.

To verify compliance with the requirements of this clause, it may be necessary to repeat the dielectric strength or insulation tests.
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11. Robustesse mécanique

11.1  Vérification d’ensemble

L’appareil doit avoir une robustesse mécanique convenable et étre construit de fagon a résister aux manipula-

tions auxquelles on peut s’attendre en usage normal.
Le contréle est effectué par les essais suivants.

11.1.1 Essai de secousses

L’appareil est placé sur un support horizontal en bois qu’on laisse tomber 50 fois d’une hauteur de 5 cm sur une

table en bois.

Apreés lessai, I'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présenmmmandation.

Un nouvellessai est a I'étude.

11.1.2  Eskai de vibrations

L'appardil est soumis d une épreuve d'endurance aux vibrations par bakayay

tion 68-2-6|de la CEI (4° édition) : Essais fondamentaux climatiques et d
Essais — Hssai Fc: Vibrations (sinusoidales). ‘
L’appardil est fixé a la machine vibrante dans sa position norma
rant lenveloppe. La direction des vibrations est verticale, et lg
— Durée: 30 min
— Amplityde: 0,35 mm
— Gammd de fréquences: 10 Hz, 55 Hz, 10
— Vitesseld’exploration: environ une octave pqr nmixu

Apres Ueksai, l'appareil ne doit présenter autun dommige ¢ cadre de la présente recomman
d la sécurité ne devra s’étre desseé

culier, aucu

11.1.3  Eskai de chocs

L’appardil tenu fermemen

surface.

Apres l'gssai, [ ] ] iSfaire a Dessai de rigidité diélectrique du paragraphe 9.2 et ng
dommage 4 grésent ommandation ; en particulier, les parties dangereuses au
pas devenu leNenveloppes ne présenteront pas de fissures visibles, et les barriéres isolg

" été endom

tort point de la surface extérieure qui py
ompris les poignées, boutons, etc., d trois c

dangereusels au touchex et D ]
moyen du marteau @ Scri & page 56, en appuyant le nez du marteau perpenda

2}(1;* la Publica-
Deuxieme partie:

le bridage entou-

dation, en parti-
rrée.

btége des parties
hocs appliqués au
iculairement a la

présenter aucun
toucher ne seront
ntes n’auront pas

On ne tien| stériopations de la finition, des petits éclats qui ne réduisent pas les lignes de fuite et distances dans I’air au-

dessous des vj Scifle es fisSures invisibles a 1’ceil nu, ni des fissures superficielles de moulages armés ou équival

ents.

11.2  Disposityls jaisant corps avec 1 Jiche de raccoraement au resean

Les dispositifs (chargeurs par exemple) faisant corps avec la fiche de raccordement au réseau devront avoir une
robustesse mécanique suffisante et pouvoir supporter les manipulations auxquelles on peut s’attendre en usage

normal.
Le contréle est effectué par lessai suivant :

L’appareil, son cdble souple étant raccourci d 10 cm, est essayé dans le tambour décrit a la figure 6, page 58, et

tournant a une vitesse de 5 tr/min.

Le nombre de tours du tambour est de 50 pour les appareils de masse inférieure ou égale a 250 g et de 25 pour

' ceux dont la masse est supérieure a 250 g.

Aprés Uessai, 'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente recommandation.
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11. Mechanical strength

11.1  Complete apparatus

The apparatus shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such handling
as may be expected in normal use.
Compliance is checked by the following tests.

11.1.1  Bump test
The apparatus is placed on a horizontal support of wood which is allowed to fall 50 times from a height of 5 cm on
to a wooden table. '
After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this recommendation.

yARN

A new test is unde} consideration.

11.1.2 Vibration test

The apparatus|is subjected to a vibration endurance conditioning by sweeping
68-2-6 (4th edition) : Basic Environmental Testing Procedures, Part 2. Tests

kblicatiorz

Yinusoidal).

The appardtus is fastened in its normal position of use to the vibratiop‘gen b round the
enclosure. The ditection of vibration is vertical, and the severity is:
— Duration: 30 min
— Amplitude : 0.35 mm
— Sweep frequeRcy range: 10 Hz, 55 HZ 10 1

Sweep rate: ;

After the test, 1 no connec-
tion or part the ld
11.1.3  Impact tgst

The apparatus {s held firmly in hammer as
shown in Figure 4, page 56 ,qppl b be weak,
including handles) levers, X rface.

After the test, w no dam-
age in the sense sures shall

show no visible cn

<
Damage to the fin vhich are not

visible to the naked e|

11.2 Devicesfo In[ng apuari uf the TS pt’ug

Devices (e.g. chargers) forming a part of the mains plug shall have adequate mechanical strength and be so
constructed as to withstand such handling as may be expected in normal use.

Compliance is checked by the following test:
The apparatus with its flexible cord, shortened to 10 cm, is tested in a tumbling barrel shown in Figure 6, page 58,
which turns at a rate of 5 rev/min.

The barrel is rotated 50 times if the mass of the apparatus is up to 250 g and 25 times if the mass is greater
‘than 250 g. '

After the test, the apparatus shall show no damage in the sense of this recommendation.
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12. Parties en liaison conductrice avec le réseau de distribution d’énergie

12.1 Les lignes de fuite et distances dans 1’air entre des parties en liaison conductrice directe avec le réseau
doivent avoir des valeurs au moins égales a celles indiquées au tableau 1.

Le contréle est effectué par examen.

12.2  Les matériaux isolants faisant I’objet du paragraphe 6.2 devront étre résistants au feu.

Un essai est a I’étude.

13.  Composants

13.1 Résistances

Les résigtances dont la mise en court-circuit ou la coupure causerait un manqu qcriptions concer-
nant le fojctionnement anormal (voir I'article 10), doivent avoir une valeur le en cas de sur-
charge.

Le contnple est effectué par les essais suivants, effectués sur des spécimg

La résistance est soumise d une tension de valeur telle que le courgut , ] 5 fois le courant
maximal qui est susceptible de la traverser quand I'appareil est essagé e 3 Cette tension est
maintenue |constarite pendant l'essai.

La valedr de résistance est mesurée quand elle atteint une paley Jifférer de plus de
20% de lavaleur mesurée en fonctionnement anormal.

Les résistances branchées entre des partjes dangepeuses au tqic Q des accessibles sont
soumises d|50 décharges a la cadence maxin : ainute\provenant d'un condensateur de| 1 nF chargé sous
10 kV, darls un circuit d’essai conforme d la fighxe 3a page

Apres cdt essai, la valeur de résistance ne lus 50% de la valeur mesurée avimt I'essai.

13.2  Conplensateurs

13.2.1 Lg
la coupur¢ causerait, en|ca i , iptio
protection|contre | 1 i

I court-circuit ou
s concernant la

Le contrple est ef

13.2.2 G:néralités
Pour leg
échantillon
(paragrap]
un autre
d’humidite
13.2.3 R

iposants comportant un condensateur et une résistancd en paralléle, un
pe. Les 30 piéces doivent étre soumises d une mesure de yésistance initiale
de 10 piéces est ensuite soumis a ['essai aux surtensions (| paragraphe 13.2.4),

‘essai d’endurance (paragraphe 13.2.5), et Uéchantillon de 10 r4stant a l’épreuve

13.2.3.1 La résistance mesurée entre les bornes d’un composant comprenant un condensateur et une résistance en
paralléle ne doit pas étre inférieure a 0,5 M Q, ni supérieure ¢ 4 MLQ. e

La résistance d’isolement d'un condensateur (sans résistance en paralléle), mesurée sous une tension de 500 V
(courant continu) maintenue pendant 2 min, ne devra pas étre inférieure a 1000 M. Q. )

13.2.3.2 La résistance de chacune des 30 piéces est mesurée et doit, pour chaque composant, étre entre les
limites spécifiées. '

13.2.4 Essai aux surtensions

13.2.4.1 Un composant est soumis a 50 décharges d'un condensateur de 1 nF chargé a 10 kV, a une cadence
maximale de 12 par minute. -
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12. Parts connected to the supply mains

12.1

at least the values given in Table 1.

Compliance is

12.2 The insula

checked by inspection.

ting materials referred to in Sub-clause 6.2 shall be resistant to fire.

A test is under consideration.

13.

13.1 Resistors

Resistors the
operating under

Compliance is

The resistor is
current which cd
constant during 1

The value of r{
the value which i

Resistors conn
rate of 12 per m

After this test

13.2  Capacitor.

13.2.1 Capacit
infringement of|

dielectric strength.

Compliance is

13.2.2  General

For capacitor
30 are subjected
the surge test (3
the remaining 16

13.2.3 Initial rq

Components

Creepage distances in air and clearances between parts directly connected to the supply mains shall have

e test.

sistance is measured when a steady state is attaing
5 measured under fault conditions.

checke

S

siStance

ements for

e maximum
age is kept

20% from

I maximum
re 54..

he test.

d cause an
e adequate

~

equired. All
fubjected to
[3.2.5), and

13.2.31

resistor shall be not less than 0.5 M Q, nor more than 4 M Q.

The resistance measured between the terminals of a component comprising a capacitor and a shunt

The insulation resistance of a capacz’torl( where there is no shunt resistor), measured at 500 V' (d.c.) maintained

Jfor 2 min, shall b

e not less than 1000 M Q.

13.2.3.2  The sample of 30 is to be measured, and the resistance of each component is to be within the specified

limits.
"13.2.4  Surge te
13.2.4:1

st

capacitor charged to 10 kV.

A component shall be subjected to 50 discharges at a maximum rate of 12 per minute, from a 1 nF
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Aprés Iépreuve

a) la résistance entre les bornes d'un composant comprenant un condensateur et une résistance en paralléle ne
devra pas avoir varié de plus de 50% de la valeur mesurée avant 'essai ;

b)

(courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devra pas étre inférieure a 500 M Q;

la résistance d’isolement d'un condensateur (sans résistance en paralléle), mesurée sous une tension de 500 V

le composant devra supporter sans perforation, durant 1 min, une -tension alternative de 2000 V (valeur

efficace) a la fréquence du réseau, appliquée entre ses bornes et, pour un composant de type isolé, entre bornes
réunies et boitier ou une feuille métallique étroitement appliquée autour du corps du composant, une distance
de 3 mm étant maintenue entre la feuille et chaque borne du composant. La tension d’épreuve sera obtenue de
la maniére indiquée au paragraphe 13.2.4.4.

13.2.42  Le circuit a utiliser pour l'exécution de I'essai aux surtensions est décrit d la Jjg.u<3a) , page 54.

13.2.4.3
au paragraj
silicones ou

13244 [
convenable
a la vitesse
valeur dura

13.245
sants sont
de deux pi
composant

13.2.5 Esd

13.2.5.1 A4
a) la rés
devra

b) la rés
{ cour|

13.2.5.2 1
maintenu a
composan
étant, une
- sensibilité

Hont la tension de sortie peut étre réglée. La tension doit
de 75 Vs jusqu’a ce que la tension d’épreuve requisg—s6i
ht 1 min. )

pas avoir parié
stance ;@ ¢

int continu)

85%72 °C, avec une humidité relative au plus égale a 50%. Au Ig
nsion alternative de 500 V (valeur efficace) a la fréquence du 1

permanent

ou.dé faible durée. Aprés 1500 h, on laisse refroidir les composants a la température dj

de l'essai décrit
gin d’huile aux.

W transformateur
d partir de zéro,

Si deux compo-
e essayé. Si plus
uses, le type de

bhe 13.2.5.2:
en paralléle ne

tension de 500 V

e la chambre est
ng de l'essai, les
eseau, la tension
utre dispositif de
iquer un défaut,
mbiante avant de

les essayer

comme décrit au paragraphe 13.2.5.1.

13.2.5.3  Un échantillon de 10 piéces est soumis a l'essai d’endurance, un défaut étant admis. Si deux composants
sont défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces peut, si le fabricant le désire, étre essayé. Si plus de
deux piéces du premier échantillon, ou une ou plus du deuxiéme échantillon, sont défectueuses, le iype de composant
n’est pas considéré comme satisfaisant. :

13.2.6 Epreuve d’humidité

13.2.6.1

Un composant est soumis d l'épreuve suivante: Publication 68-2-3 de la CEI: Essais fondamentaux

climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai continu de chaleur humide
(severité 21 jours).
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After the test:

a) the resistance between the terminals of a component comprising a capacitor and a shunt resistor shall not have
changed by more than 50% of the value measured before the test ;

b) the insulation resistance of a capacitor (when there is not shunt resistor), measured at 500 V (d.c.), main-
tained for 2 min, shall be not less than 500 M Q:

¢) the component shall withstand without breakdown, Jor a period of I min, a 2000 V (r.m.s.) alternating
voltage of mains frequency, applied between the terminals of the component and, for an insulated component,
between the terminals connected together and the case, or a metal foil wrapped closely around the body of the
component, but maintaining a 3-mm distance between the foil and each component terminal. The test voltage is
to be obtained in the manner specified in Sub-clause 13.2.4.4.

13.2.4.2  The circuit to be used in performing the surge test is shown in Figure 3a), page 54//—\

13.2.4.3 Ifthe
Sub-clause 13.2.4
oil.

the tests of

ﬁr mineral

13.2.44 Thete
voltage of which
required test valy

13.2.4.5 A sam|
components fail,
first sample fail,

13.2.5 Enduran

13.2.5.1  After |

a) the resistan
changed m

b) the insulatipn resis

tained for J
c) the compon

13.2.5.2 The ¢

maintained at a
ponents are subj{e
‘voltage is incred

in the supply circuyi

the output
/s until the

ted. If two
two of the

i/l not have

l.c.) main-

the oven s
¢, the com-
ch hour the

connected
/ 500 h, the

components are allowed to cool to room temperature before being tested as described in Sub-clause 13.2.51.

13.2.5.3 A4 sample of 10 of the components is subjected to the endurance test, with one failure permitted. If two
components fail, an additional sample of 10 may, at the manufacturer’s option, be tested. If more than two of the
JSirst sample fail, or if one or more of the second sample fails, the components are deemed not satisfactory.

13.2.6 Humidity test

13.2.6.1 A component shall be subjected to the following test: IEC Publication 68-2-3: Basic Environmental

Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Ca, Damp Heat, Steady State ( Severity 21 Days).
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13.2.6.2 Apres reprise:
a) la résistance entre les bornes d un composant comportant un condensateur et une résistance en parallele ne
devra pas avoir varié de plus de 50% de la valeur mesurée avant Vessai ;
b) la résistance d’isolement d'un condensateur (sans résistance en paralléle), mesurée sous une tension de 500 V
(courant continu), maintenue pendant 2 min, ne devra pas étre inférieure a 300 M Q;

¢) le composant devra satisfaire a I'épreuve du paragraphe 13.2.4.1c).

13.2.6.3  Un échantillon de 10 piéces est soumis d I'épreuve d’humidité, un défaut étant admis. Si deux composants
sont défectueux, un échantillon supplémentaire de 10 piéces peut, si le fabricant le désire, étre essayé. Si plus de
deux piéces du premier échantillon, ou une ou plus du deuxiéme échantillon, sont defectueuses le type de composant
n’est pas considéré comme satisfaisant.

13.3  Fusibjles et limiteurs de température

13.3.1 Leq limiteurs de température doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant, .

Le contrdle est effectué au moyen d’un essai reproduisant les conditions né ' Qnt du limiteur
Durant cet ¢ssai, répété 10 fois, il ne doit se produire ni arc entretenu, ni dommage Skente recomman-
dation.

Si par cqnstruction ['élément limiteur de température est détruit upres ) , Dessail est effectué sur

10 piéces différentes.

13.3.2 Leq fusibles doivent comporter un ¢lément fusible ¢ . un pouvoir de coupure suffisant.
Le courant|nominal de la cartouche sera ipdigué sup % imi¥é et il devra étre imdiqué si la car-
touche a utjliser doit étre d’un type autre qus i

Les fusiblies doivent étre conformes a la Publisation]

Le marquage des porie-fusibles est control on peripour ce marquage utiliser les symboles indiqués
dans la Publlication 127 de la C

13.3.3 Leg résistances fusi

Le contrdle est effectué qu ¢ s & forstionmement anormal (voir le paragraphe 10.2).

13.3.4 Si,
accessibles,
main.

limiteurs, des parties dangereuses au toucher sont rendues
e telles parties par une manceuvre effectuée exglusivement a la

Le contr,

134 Intef

134.1 Lepi upteurs d’alimentation, s’il y en a, doivent déconnecter de tous les poles du féseau toutes les
parties de lfappareil.
Les fusitilesyles bobines d’antiparasitage et les condensatenrs placés entre les pdles du réseau peuvent toutefois

ne pas étre déconnectés.

La coupure omnipolaire n’est pas nécessaire si 'appareil est construit de fagon telle que 'interrupteur étant
dans la position de coupure, aucun condensateur, a I’exception de ceux placés entre les pdles du réseau, ne reste
soumis a la tension du réseau.

Le contréle est effectué par examen.

13.4.2 Les interrupteurs d’alimentation doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

Le contréle est effectué par examen et par l'exécution de ['un des essais suivants:

a) Essayés dans lappareil, dans les conditions normales d’emploi, les interrupteurs subissent 10000 cycles
d’ouverture et de fermeture du circuit, d une cadence de 15 cycles par minute.
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13.2.6.2  After recovery:
a) the resistance between terminals of a component comprising a capacitor and -a shunt resistor shall not have
changed by more than 50% of the value measured before the test;
b) the insulation resistance of a capacitor (when there is no shunt resistor), measured at 500 V (d.c.), main-
tained for 2 min, shall be not less than 300 M Q;

¢) the component shall satisfy the test of Sub-clause 13.2.4.1c).

13.2.6.3 A4 sample of 10 of the components is subjected to the humidity test, with one failure permitted. If two
components fail, an additional sample of 10 may, at the manufacturer’s option, be tested. If more than two of the
first sample fail, or if one or more of the second sample fails, the components are deemed not satisfactory.

13.3  Fusing and|interrupting devices

13.3.1 Thermaljreleases shall have adequate rupturing capacity.

Compliance is thecked by a test in which are established such conditions as are nesessa elease to
operate. During the test, repeated 10 times, no sustained arcing and no damage ¢n these is recommendation
shall occur. .

If by constructipn the release element is destroyed by operation, the test i>Nuade

ed current
fuse other

13.3.2 Fuses shall have an enclosed fuse element and shall hg
of the fuse shall pe marked on the holder or nea
than the quick agting type should be used.

Fuses shall comply with I[EC Publication 127.

The marking of on 127.

13.3.3 Fusing 19
Compliance is

13.3.4 If live parts are ss to such

parts shall not be

Compliance is

13.4 Mains SWIZ

13.4.1 Mains swi

However, fuses,\interference suppression coils, and capacitors between the mains poles need not be dis-
connected.

Disconnection from all poles is not necessary if the apparatus is so constructed that, with the switch in the off
position, no capacitor, except those between the mains poles, can remain under voltage stress.

Compliance is checked by inspection.

13.4.2 Mains switches shall have adequate breaking capacity.
Compliance is checked by inspection and by one of the following tests:

a) Tested as part of the apparatus under normal operating conditions, switches are subjected to 10000 cycles of
operation at a rate of 15 per minute.
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b) Non montés dans l'appareil, les interrupteurs sont essayés dans les conditions de I'essai d’endurance de la
Publication 131 de la CEI: Interrupteurs a levier. Si les interrupteurs sont combinés avec des potentiométres,
les exigences de cet essai sont applicables dans la mesure du possible.

Les détails de cet essai sont a I'étude.

Aprés lessai, les interrupteurs ne doivent présenter aucun signe d’usure anormale et doivent satisfaire a
I’épreuve diélectrigue du paragraphe 9.2, la tension étant cependant réduite de 500 V.

13.5 Interrupteurs de sécurité

Les interrupteurs de sécurité, s’il en existe, doivent effectuer la coupure sur tous les pdles et doivent fonction-
ner correctement, méme lors d’une ouverture lente de ’appareil.

Le contréle est effectué par examen et par un essai a la main, sans qu’on tente cepenWe maintenir un arc.

13.6  Adaptateurs de tension

L’appargil doit étre construit de fagon a rendre peu probable un cha te k réglage de la

tension ou|de la nature de la source d’alimentation.
Le contrple est effectué par examen et par un essai a la main. -

Un changdment de réglage nécessitant des mouvements consécutifs de la mgin-e idérggonie Satisfaisant a cettg exigence.

13.7 Batteries

Des parf
batterie pr
étre enlevé

ne pile ou d’une
batterie ne peut

La batte ables.
Les app? ue les isolements
ne puissen

Le contr

14.1 Fich

14.1.1- L<e

tions de la| Pubtication
général sinrilaire, et
analogues.

gcteprs destinés a raccorder I'appareil au réseau doivent étre confornjes aux spécifica-
la CEI: Normes relatives aux prises de courant pour usage domestique et usage
ublication 320 de la CEI: Connecteurs pour usages domestiques et|usages généraux

Le contréle est effectué conformément a la spécification correspondante et par examen.

14.1.2 Les connecteurs qui ne sont pas destinés a 'alimentation par le réseau ne doivent pas étre interchan-
geables avec les fiches, les socles ou les connecteurs destinés au raccordement au réseau et satisfaisant aux
spécifications correspondantes.

Le contréle est effectué conformément a la spécification correspondante et par examen.

14.2  Dispositifs faisant corps avec la fiche de raccordement au réseau

Un dispositif muni de broches destinées a I'introduction dans un socle fixe ne doit pas imposer de contrainte
anormale a ce socle.
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b) As separate components, switches are tested in accordance with the endurance test of IEC Publication 131 :
Lever Switches. If the switches are combined with potentiometers, these test requirements are used in so far as
they can be deemed to apply.

Details of this test are under consideration.

After the test,. switches shall show no undue wear and shall withstand the dielectric strength test according to
Sub-clause 9.2, the voltage, however, being decreased by 500 V.

13.5 Safety switches

Safety switches if any shall disconnect the apparatus from all poles of the mains and shall operate satisfac-
torily, even if the enclosure of the apparatus is opened slowly.

Compliance is checked by inspection and by manual test, without, however, trying to mainiginaq arc.

13.6  Voltage-seltting devices

The apparatuy shall be so constructed that changing the setting from one.voltage\tonanother >rom one
nature of supply|to another is unlikely to occur accidentally.
Compliance is phecked by inspection and by manual test.

Changing of the s¢tting which necessitates consecutive movements by hand is deemed erhent.

13.7 Batteries

Live parts shall. not be accessible during the repfacs a ba i user, even
if the cover for the battery compartment cannot e rex ‘ e rews, these

screws shall be cgptive.
The battery shpll be so arranged that there is nq risk
Apparatus cofitaining batteries 1 hpaired by
leakage of the liquid.

Compliance is ¢hecked by inspgcsion.

14. Terminal devices

14.1  Plugs and

14.1.1 Plugs ar§ rgee\counectprs for the connection of the apparatus to the supply mains shill comply
with IEC Publication83-»Standards for Plugs and Socket-outlets for Domestic and Similar General Use, and
with IEC Publicq M pphtance Couplers for Household and Similar General Purposes.

Compliance is checked according to the relevant specification and by inspection.
14.1.2 Connectors not intended for the mains supply shall not be interchangeable with the mains plugs, socket-

outlets or appliance couplers, complying with the relevant specifications.

Compliance is checked according to the relevant specification and by inspection.

14.2  Devices forming a part of the mains plug

A device provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets shall not impose undue strain
on these socket-outlets.
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Le contrdle est effectué en engageant le dispositif comme dans son emploi normal dans un appareil d’essai
simulant un socle et représenté a la figure 7, page 59. Un bras d’équilibrage de I'appareil d’essai pivote autour d'un
axe horizontal coupant les lignes des centres des douilles de contact a une distance de 8 mm en arriére de la face

d’engageme

nt du socle.

Lorsque le dispositif n'est pas engagé, l'appareil d’essai est en équilibre, sa face d’engagement verticale.

Aprés engagement du dispositif, le couple a appliquer pour maintenir verticale la face d’engagement de I'embase
est mesuré par la position d’un poids sur le bras. Il ne doit pas excéder 0,25 Nm.

14.3  Born

es pour cdbles souples extérieurs

14.3.1 Les bornes doivent étre placées ou abritées de fagon que, méme si un brin d’un conducteur vient a se
détacher, il n’y ait pas de risque de contact accidentel entre des parties dangereuses—au_toucher et des parties

métalliqued

Un brin
métallique

Le contr(
lessai suiva

On dépotille de son enveloppe isolante une longueur de 8 mm a ['éx

nominale sy

Le brin |
lui faire cor

14.32 Le
ou desserre

Le contr

La valeu

Les borneg
dans un logen

1433 Lsg
dommage
tion spécig
doivent étf
contact.

Le contrp

pour la pré

accessibles.
libre d’un conducteur dangereux au toucher ne doit pas pouvoir &

hccessible.

nt.

écifiée a l'article 15 et on raccorde ce conducteur d lg'born

K bornes a vis doivent étre fixée
les vis.

s borne
bour les

15. Cable

5 ‘souples extérieurs

avec une partie
par exécution de
ayant la section

sans le plier pour
.

jep lorsqu’on serre

escrite.

sans jeu appréciable

irs sans prépara-
tion d’ceillets) et
errage des vis de

aragraphe 14.3.2

15.1

Les cables souples d’alimentation doivent étre conformes 4 la Publication 227 de la CEI: Céables souples

isolés au polychlorure de vinyle 4 dmes circulaires et de tension nominale ne dépassant pas 750 V ou a la
Publication 245 de la CEI: Cébles souples isolés au caoutchouc a dmes circulaires et de tension nominale ne
dépassant pas 750 V.

Un cable d’alimentation fixé & demeure doit étre du type prescrit pour les cordons dans la Publication 320 de

laCEL

Le contréle est effectué en essayant les cdbles souples d’alimentation conformément aux Publications 227 ou 245
de la CEI et par examen.

Dans certains pays, les cibles souples sans gaine sont autorisés.
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Compliance is checked by engaging the device, as in normal use, with test apparatus simulating a socket-outlet as
shown in Figure 7, page 59. A balancing arm on the test apparatus pivots about a horizontal axis through the centre
lines of the contact tubes at a distance of 8 mm behind the engagement face of the simulated socket-outlet.

With the device not in engagement, the test apparatus is in equilibrium, with the engagement face in the vertical
position. .

After the device has been engaged, the torque to be applied to the socket-outlet to maintain its engagement face in
the vertical plane is measured-by the position of a weight on the balancing arm. It shall not exceed 0.25 Nm.

14.3  Terminals for external flexible cords

14.3.1 Terminals shall be so located or shielded that even should a strand of a conductor escape from a
terminal, there is no risk of accidental contact between live parts and accessible metal parts”™

A free strand ¢f a live conductor shall not touch any accessible metal part.
Compliance is rd by the
Jfollowing test.

An 8-mm length of insulation is removed from the end of a stranded cord ' ng 31 $s-sectional
area specified in Qlause 15, which is then connected to the terminal wit

The free strand is bent in every possible direction without tearifig ba ; ending the
strand around banriers and it shall not make contact prohibited b

14.3.2 Screw tefminals shall be so fixed that
loosened.

the screws are tightened or

Compliance is (checked by connecting and disconpiecting 10\tirse onductor of the specified maximum cross-
sectional area. ‘

The value of the torque to be appliéd s¥ he% givenyin Table V.

Screw terminals mjay be prevented from workd fixing.screws, Py fixing with one screw in a recess without appreciable play,
or by other suitable means.

14.3.3 Screw tetminals &t he m with sufficient contact pressure without dagnaging the
conductors. Furthermore, \the 5 a~condyctor to be connected without special prepar{t‘ions (e.g.
soldering of the able/lugs or bending of eyelets) and they shall prevemt the bare
conductors from ¢/ tightened.

Compliance is 1 e conductor after it has been fitted according to Sub-clausd 14.3.2 for

the first time. 4

15. Exterhal flexible’cords

15.1 Mains supply flexible cords shall comply with IEC Publication 227: Polyvinyl Chloride Insulated Flexible
Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voltage not Exceeding 750 V, or IEC Publication 245:
Rubber Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voltage not exceeding
750 V.

A non-detachable mains cord shall be of the same type as prescribed for cord sets in IEC Publication 320.

Compliance is checked by testing mains supply flexible cords according to IEC Publications 227 or 245 and by
inspection. :

In some countries, non-sheathed flexible cords are allowed.
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15.2 Les conducteurs des cdbles d’alimentation doivent avoir une section telle que, lorsqu’un court-circuit se
produit & extrémité du cable, du c6té de I'appareil, le dispositif de protection de I'installation fonctionne avant
que le cible n’ait subi un échauffement exagére.

Le contréle est effectué par examen.

Une conséquence de cette exigence est que la section minimale requise pour de tels conducteurs reliés au réseau dépend des reéglements
locaux relatifs aux installations électriques.

Une section de 0,75 mm2 répondra 4 toutes les normes nationales, & I'exception de celles des Etats-Unis et du Canada, ou une section de
0,81 mm?2 est prescrite.

Une section de 0,5 mm? est autorisée pourvu que le cable soit fixé & demeure, que le courant d’alimentation n’excéde pas 2 A et que la
longueur du cédble ne soit pas supérieure & 2 m.

15.3 Les conducteurs des cibles souples utilisés pour la liaison entre 'appareil et d’autres appareils utilisés en
combinaison avec lui doivent avoir une section telle que 1’échauffement de l’is?}ann, dans les conditions
normales de Tonctionnement comme en cas de dérangement, soit negligeable.

Le contiidle est effectué par examen. En cas de doute, les échauffements de Mterminés dans les
conditions lnormales de fonctionnement, et en cas de dérangement; les échagffex 'vemyas excéder les
valeurs données dans les colonnes appropriées du tableau 1.

154 a) lles cables souples utilisés pour la liaison entre ’apparejf etd autre si iséy en combinaison
gvec lui, et comportant des conducteurs dangereux au_tou 101 idité diélectrique
quffisante.

Le contrple est effectué par exécution de 'essai suivant :

Un spéci de 20t 5 °C, une
longueur d| e tension égale a-
4 U, avec aque conducteur

dangereux lau toucher et I'eau.
En outrg Jestiné a étre relié
aux partie§ métalliques accessiblesde |
Aucune perforation ne dgit i ] . levée appliquée a
lisolation, soit dans les conditions ?

Si on ne pgut disposee 1ok

b) Les dables soupte
-, ¢
mécy

lombinaison avec
ux autres efforts

Le contrp
réserve pre

7de_ la CEI, a la

TaBLEAU IV
" Diamétre hors tout (D) du cible souple Masse Diameétre de la poulie
mm kg mm
DL 6 1,0 60
6<D<12 1,5 120
12<D<20 2,0 180

Le chariot effectue 15000 mouvements de va-et-vient (30000 courses simples).
La tension entre les conducteurs est U, définie comme au paragraphe 15.43).

Aprés Uessai, le spécimen doit satisfaire a 'essai de rigidité diélectrique spécifié au paragraphe 15.4a).
\
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15.2  Conductors of mains supply cords shall have such a cross-sectional area that when a short-circuit occurs
at the apparatus end of the cord, the protective devices in the electrical installation operate before the cord
overheats.

Compliance is checked by inspection.
A consequence of this requirement is that the minimum required cross-sectional area for such conductors depends on the local wiring
rules.

A cross-sectional area of 0.75 mm2 will satisfy all national standards with the exception of those valid in the U.S.A. and Canada, where a
cross-sectional area of 0.81 mm? is required.

A cross-sectional area of 0.5 mm?2 is allowed provided the cord is non-detachable, the maximum current consumption does not exceed
2 A, and the flexible cord is not longer than 2 m.

15.3  Conductors of flexible cords used as connection between the apparatus and other apparatus used in
combination with it, shall have a cross-sectional area such that the temperature rise o}ihe\insulation under
normal operating-eonditionsandunderfautt-conditions Ts Tregtigrble:

Compliance is |checked by inspection. In case of doubt, the temperature rises of t
under normal opepating conditions and under fault conditions the temperature rises
in the appropriatd columns of Table I1.

determined

%ues given

15.4 a) Flexibl mbination
with it
Compliance is
A specimen of th of about
10 cm at each en ever is the
higher, is then ap}]
In addition, thi nnected to

accessible metal p

No breakdown
under normal ope

ition either

If alengthof Sm

b) Flexible co gem\the apparatus and other apparatus used in combinatjon with it,

and comprising li , st Al w d bending and other mechanical stresses occurring in normal-
use. A
Compliance is wing table
applies:
4
verall diameter (D) ol the flexible cable or cord Mass Pulley diameter

mm kg . mm

D< 6 1.0 60

6<D=<I2 1.5 120

12<D <20 2.0 180

The carrier moves to and fro 15000 times (30000 movements).
The voltage between the conductors is U, as defined in Sub-clause 15.4a).
After the test, the specimen shall withstand the dielectric strength test specified in Sub-clause 15.42).
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15.5 L’appareil doit étre prévu de fagon que les points de raccordement des cbles souples extérieurs compor-
tant un ou plusieurs conducteurs dangereux au toucher ne sojent soumis a aucun effort de traction, que le
revétement extérieur de tels cables soit protégé contre I'abrasion et que la torsion des conducteurs eux-mémes
soit évitée.

De plus, on ne doit pas pouvoir repousser un cable extérieur a I'intérieur de I'appareil & travers son orifice de
passage, & moins que cette opération ne soit pas une cause de danger.

La facon dont a été réalisée la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a identifier.

Des procédés présentant les caractéristiques d’un expédient, par exemple celui qui consiste a faire un nceud
avec le cable ou les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle, ne sont pas admis.

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre réalisés en matiére isolante ou pourvus dun
revétement fixe en matiére isolante autre que du caoutchouc naturel, si un défaut d’isolement sur le cible peut
rendre dangereuses au toucher des parties métalliques accessibles.

. Le contrple est effectué par examen et par l'essai suivant.

L’apparéil est muni du cdble souple, les dispositifs d’arrét de traction et dg/%Oxsi Bﬁtés normalement.
Les condugteurs sont introduits dans les bornes de raccordement et les vis, s\ ] %’rement serrées
de fagon que les conducteurs ne puissent changer de position facilement.

Apreés cptte préparation, il ne doit pas étre possible de repousser lgncable a 'inbgries ureil, d moins que
cette opérdtion ne soit pas une cause de danger.

On fait| une marque sur le cdble tendu au niveau du passage g ible 00 fois, pendant
1 seconde ¢haque fois, une traction de 40 N (4 kgf). La tractign ne/dqit pas [ Qué ses.

. On sounhet, aussitot aprés, le cable d un moment de torsion A 7 nute.
Durant {’essai, le cdbfe ne doit pas s’étr¢ deplacé ’ s que le cdble est
toujours spumis & effort de traction; les e cées sensiblement
dans les bBornes et aucune détérioration ne dois é de traction et de

torsion. .
Cet essdi est effectué avec @és cable (pay m2 a 1,5 mm?. Si
une sectidn de 0,5 mm? es\ autd ] : : Coutefois, lorsque

le raccordgment est effectuépar

15.6 Leg entréesbl soupks d 3 se-fils en matiére
isolante, 1e vieillissant praliq t-pasdans les conditions normales d’emploi. Les passages doivent avoir une
forme tellg que les cabls i de détérioration lors de leur introduction ou de mouvements ultérieurs.

Le contyé ¢ gn, par un essai de montage de cdbles souples, et par I'essai suiyant.

Tout pa reNsolantg est soumis a un essai de vieillissement de 10 jours (240 heurds) a une tempéra-
ture de 36 ; 1 Ya température a laquelle il est soumis dans les conditions normales de fonctionnement,

Le pas4 nsulye soumis a-l'essai de rigidité diélectrique du paragraphe 9.2, la tension d’essai étant
appliquée |entré une tigé métallique de méme section que le cable introduite en lieu et place du [cable, et la partie
métallique sur laquelle le passe-fils est fixé.

16. Connexions électriques et fixations mécaniques

~

16.1 Les bornes a vis assurant une liaison électrique et les fixations & vis susceptibles d’étre desserrées et serrees
a plusieurs reprises au cours de la vie de I"appareil doivent avoir une résistance suffisante.

Les vis exerc;ant’une pression de contact et les vis de diamétre inférieur 4 3 mm faisant partie d’une fixation
mentionnée ci-dessus devront se visser dans un écrou ou un prisonnier métalliques.
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15.5 The apparatus shall allow the external flexible cords, comprising one or more live conductors, to be so
connected that the connecting points of the conductors are relieved from strain, that the outer covering is
protected from abrasion, and the conductors are prevented from twisting.

Moreover, it shall not be possible to push an external cord back into the apparatus through its aperture if this
involves danger. )
The method by which the relief from strain and the prevention of twisting is provided shall be clearly seen.

Makeshift methods, such as tying the cord into a knot or tying the cord with a string, are not permitted.

The devices for strain and twist relief shall either be made of insulating material, or have a fixed covering of
insulating material other than natural rubber, if an insulation fault of the cord or the conductor may make
accessible metal parts live. '

|

Compliance is|checked by inspection and by the following test.

conductors are iptroduced into the terminals, and the terminal screws, if any, ar& shy SO that the

The apparatus|is fitted with the flexible cord, the devices for strain-and twist relief R 7 §used. The
conductors canngt easily change their position.

After this preparation, pushing the cord further into the apparatus shall ngt bepossibleX o danger.
A mark is made on the cord, under strain, near the aperture, and the ble Y imes to a pull
of 40 N (4 kgf) for a duration of 1 second each. The pull shall not e applied G

Immediately afterwards, the cord is subjected for a period of d¥ui . com).

During the tesl, the cord shall not be displaced by the cord is
still under strain | the ends of the conductors shall ne ) isphaced in fhe terminals and no dainage to the
flexible cord shall be caused by the devices for strain 3

0.75 mm?
nnection is

This tesi is mad
to 1.5 mm?2. If 0.3
made by soldering

15.6 Inlet openi ushings of
. insulating materi e openings
shall be so shape subsequent

movements.
Compliance is
Bushings of ins

above the temperd

cted to an ageing test for 10 days (240 hours) at a temperatufle 30 deg C
e subjected under normal operating conditions, with a minimum of J0 °C.

After the test,
applied between a|lmetal rod o
the bushing is fixed.

is yubjected to the dielectric strength test of Sub-clause 9.2, the test voltage being
e same section as the cord, inserted instead of the cord, and the metal payt in which

16. Electrical connections and mechanical fixings

-16.1  Screw terminals providing electrical contact and screw fixings which during the life of the apparatus will
be loosened and tightened several times shall have adequate strength.

Screws exerting contact pressure and screws with a diameter less than 3 mm which form part of the above-
mentioned screw fixings shall screw into a metal nut or a metal insert.
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L’usage de vis d’un diamétre minimal de 1,8 mm est toutefois admis en Iabsence d’¢crou ou de prisonnier
métalliques, & condition:
— quelles ne soient pas utilisées pour des liaisons €lectriques; \
— qu’elles ne soient pas destinées a &étre manceuvrées par I'utilisateur;
— que plus de deux vis soient utilisées pour fixer une méme piece.

Les fixations a vis susceptibles d’étre desserrées et serrées & plusieurs reprises au cours de la vie de I'appareil comprennent entre autres les
vis des bornes, les vis de fixation des panneaux amovibles (dans la mesure ou elles doivent étre desserrées pour ouvrir "appareil), les vis de
fixation des poignées, boutons, etc. :

Le contréle est effectué par I'essai suivant.

Les vis sont dévissées, puis vissées avec le couple de torsion indiqué au tableau V.

— 5 fois il s’agit de vis s’engageant dans un filetage métallique ;
— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans du bois ou dans un filetage en matiére isolgnte-_
Dans le (term'er cas, les vis doivent étre chaque fois retirées complétement et enga

Les vis ne doivent pas étre serrées par d-coups.

}ez’ L

A lissue|de essai, on ne doit constater aucune détérioration mettant en cau.
Le contrPle de la matiére dans laquelle les vis sont engagées est effectué par

TABLEAU

Coyple rsion
Diamétre nomingl des™Ws I Ref/em

mm \Qd\ftx *-/V is sans téte
\5 0,2\)/ 0,10 (1,0
343) C0,15(15)
A (4) 0,20 (2,0)
0.5(5) 0,25(25)
0.8 (8) 04 (4)
1,2 (12) 0,7 (7)
2,01(20) 08 (8)
2,5(25) _
16.2 Dan iye’ a\is ssceptibles d’étre serrées et desserrées & plusieurs reprises gu cours de la vie
de I'appa letage femelle est réalisé dans une matiére non métallique, lune introduction
correcte dd i ou doit étre assurée si ces fixations contribuent a la sécurité de 'appadeil.

Le contno

Cette presription est consilérée comme satisfaite si llintroduction en biais de la vis est évitée, par exemple au moyqn d’un guidage prévu
sur la partie d-fiterparun-retraitdans Pécran ou par une forme appropriée de la vis

16.3 Les vis de fixation de couvercles, dont la longueur détermine des lignes de fuite ou distances dans lair
entre des parties accessibles et des parties dangereuses au toucher, doivent étre du type imperdable.

Le contréle est effectué par examen.

16.4 Les connexions électriques des parties reliées directement au réseau (voir le paragraphe 2.9) doivent étre
réalisées de fagon que la pression de contact ne soit pas exercée par I'intermédiaire de matériaux isolants autres
que céramiques, sauf si un retrait éventuel de la matiere isolante est susceptible d’étre compensé par une élasticite
surabondante des parties métalliques. '

Le contréle est effectué par examen.
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However, screws with a minimum diameter of 1.8 mm are allowed, without a metal nut or a metal insert,

provided :
— they are not u

sed for electrical connections;

— they are not intended to be operated by the user;

— the fixing of a

single part is made by more than two screws.

Screw fixings which during the life of the apparatus will be loosened and tightened several times include terminal screws, screws for fixing
covers (as far as they must be loosened to open the apparatus), screws for fixing handles, knobs and the like.

Compliance is checked by the following test.

The screws are loosened and then tightened, with a torque according to Table V;

— 5 times in the case of screws operating in a thread in metal,

— 10 times in the case of screws operating in wood or in a thread in insulating material.

yARN

In the latter caj
The screws sha
After the test, §
The material in

16.2 Means sha
material, if they 2

safety.
Compliance is d
This requirement ig

a recess in the nut or

hrere shall be no deterioration impairing the safety of the apparatus.

e, the screws are to be completely removed and reinserted each time.
I not be tightened in jerks.

which the screws are inserted is verified by inspection.

TABLE V
rqu
Nominal diameter < N (kgf- m)
of screw
Scr 'S Screwswithout
mm hea heads
O\
M} 0.10 (1.0)
0.3(3) 0.15(1.5)
0. 0.20 (2.0)
5(5) 0.25 (2.5)
(8) 04 (4)
1.2(12) 0.7 (7)
2.0 (20) 0.8 (8)
2.5(25) - —

to\enshge t
tightened several times during the life of the apparatus and coq

déemed to be

correct introduction of screws into female threads in non

if introduction in a slanting manner is prevented, e.g. by guiding the screw in the part tg
lead to the screw .

-metallic
tribute to

be fixed, by

16.3  Screws which fix covers and whose length determines a creepage distance in air or a clearance between
accessible parts and live parts shall be captive.

Compliance is checked by inspection.

16.4  Electrical connections in parts directly connected to the supply mains (see Sub-clause 2.9) shall be so
designed that contact pressure is not transmitted through insulating material other than ceramic, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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16.5 Une vis ou un rivet assurant a la fois ufie connexion électrique entre des parties en liaison conductrice
directe avec le réseau et parcourues par un courant supérieur a 20 mA et une fixation mécanique doit €tre
protégé contre le desserrage. '

Le contréle est effectué par examen et par un essai d la main.

L'utilisation de matiére de remplissage ou autre ne protége efficacement contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas
soumises a une torsion.

Dans le cas de rivets, I'utilisation d’un corps non circulaire ou d’une entaille appropriée peut constituer une protection suffisante contre la
rotation.

16.6 Les dispositifs de fixation des panneaux autres que les vis doivent avoir une résistance mécanique suffi-
sante, si leur défaillance est susceptible de mettre en cause la sécurité de I'appareil.

Les positions de verrouillage et de déverrouillage de ces dispositifs ne doivent pas préter a ambiguité et il ne
doit pas étre possible de les déverrouiller par inadvertance. L~

nérdlement applicable
e rotation ou de

Le contildle est effectué par examen, par la maneuvre du dispositif et par l'essai
aux dispositifs dont le fonctionnement est basé sur une combinaison quelconquelde

translation).
Le dispdsitif est verrouillé et déverrouillé et les couples ou forces nécessgi . iypositif étant dans
la position| de verrouillage, un couple égal ou une force égale a deux fo ) ive qu verrouillage du

dispositif, avec un minimum de 1 Nm (10 kgf-cm) ou de 10 N (1
moins qu'up couple ou une force plus faible, appliqué dans le mé

du verrouillage, d

ge.

Cette opjération est effectuée 10 fois.

Le couplle ou la force nécessaire au déverrouillage dy d m (1 kgf-cm) ou

IN(0,1Kkgf).
Aprés lessai, le dispositif ne doit présente détérioyati » Scurité ‘apparelil.

Pour certgins types de dispositifs de verrouillage, des gssa
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16.5 A screw or rivet which fixes together parts directly connected to the mains, carrying a current of more
than 20 mA, and which serves also as a mechanical fixing, shall be locked against loosening.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Sealing by compound or the like provideé satisfactory locking only for screw connections not subject to torsion.

For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be a sufficient guard against rotation.

16.6 Cover-fixing devices, other than screws, shall have adequate mechanical strength, if the safety of the
apparatus might otherwise be impaired.

The locked and unlocked positions of these devices shall be unambiguous, and it shall not be possible to
unlock them inadvertently.

Compliance is|checked by inspection, by operating the device and by the following test, usually aplicaple to those
devices whose opgration is effected by a combination of rotary and linear movements.

The device is lpcked and unlocked and the torques or forces necessary are megstxed\W ice ¥ the locked
position, a torqué or force of twice the value necessary to lock the device, with 2 A kgf-cm) or
10 N (1 kgf) is|applied in the locking direction, unless it is unlocked sl n the same
direction.

This operation is performed 10 times.
The torque or force necessary for unlocking the device shall b

kgf).

After the test,|the device shall show no deteriora

For certain types|of locking devices, different tests may be neces
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Point & pafrtir duquel sont

mesurées

Point from which creepage
distances pre measured

Enveloppe
Enclosure

yARN

Intérieur
Inside

es lignes de fuite

N

Distance dans I'air /

Clearance

Partie danger se
au toucher

OAONNNNSANTNNANN

Live part

%
957

xtérieyr
tside

Doigt d'épreuve

) Test finger

(ARRATASAARS1088Y

Ref.: Sub-¢lause 4.3.1.

Couche conductrice fictive
Fictitious conductive [layer

418174

Fic. 1. — Parties accessibles.

Accessible parts.
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