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PREAMBULE
des ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dansfa p

re possible un accord international sur les sujets examinés.

le but d’encourager P'unification internationale, la CEI exprime le vceu que tous les\Comités nationau
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure.on les conditions na

re du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.
PREFACE

la CEI: Radiocommunications.

deuxieme édition remplace la premi¢re édition de la Publication 489-5 de la CEI, la Publication 48
ition n° 1 4 la Publication 489-5 de la CEL
(te de cette norme est également issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote
12F(BC)73 12F(BC)89
12F(B€)80 12F(BC)99
12F(BC)81 12F(BC)100
12E(BC)82 12F(BC)102

12F(BC)83, 83A 12F(BC)103
12F(BC)85 12F(BC)105
12F(BC)86 12F(BC)119
12F(BC)95 12F(BC)110
12F(BC)9%6 12F(BC)111
12F(BC)112 12F(BC)124
12F(BC)113 12F(BC)125
12F(BC)114 12F(BC)127
12F(BC)121 ' 12F(BC)130

ipportsde vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abouti a I’

de cettg

norme.

Esente norme a été €tablie par le Sous-Comité 12 F: Matériels utilisésdans les services mobiles, du Comit¢

écisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par.def Comités

us grande

écisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les-Comités rfationaux.

c adoptent
ionales le

ettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante ddjit, dans la

d’Etudes

D-5A et la

approbation

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n> 489-1(1983):

Meéthodes de mesure applicables au matériel de radiocommunication utilisé dans les

services mobiles, Premiere partie: Définitions générales et conditions normales de

mesure.

315-1(1970): Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses classes

d’émission, Premiere partie: Conditions générales de mesure et méthodes
applicables a divers types de récepteurs.

315-2(1971): Deuxiéme partie: Mesures particuli¢res a la partie a fréquence acous
récepteur.

de mesure

tique d’un
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 5:
Receivers employing single-sideband techniques (R3E, H3E or J3E)

FOREWOURD

1) Thefformal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by the Technical Commitfees gn which all
the INational Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible)an infernational
congensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Commiftees in that
sen.

3) In ofder to promote international unification, the IE C expresses the wish that all National\Gommittees should adopt the
text|of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any [divergence
between the I E C recommendation and the corresponding national rules should, asfar as possible, be clearly indicated in
the |atter.

PREFACE

This [standard has been prepared by Sub-Committee 12F: Equipment Used in the Mobile Services, of IEC Technical
Committee No. 12: Radiocommunications.

This[second edition replaces the first edition of IE C Publication\489-5, IEC Publication 489-5A, and 1E C Publication
489-5, Amendment No. 1.

The fext of this standard is also based on the following documents:

Six Months’ Rule. Reports on Voting
12F(CO)73 12F(CO)89
12F(CO)Y80 12F(CO)99
12F(C0O)81 12F(CO)100
12E(CO)82 © 12F(CO)102

12B(CO)83, 83A 12F(CO)103
12F(CO)85 12F(CO)105
12F(CO)86 12F(CO)119
12F(CO)95 - 12F(CO)110
12F(CO)9%6 12F(CO)111
12F(CO)112 12F(CO)124
12F(CO)113 12F(CO)125
12F(CO)114 12F(C0O)127
12F(CO)121 12F(C0O)130

Fullfinformation on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports indicated jn the above
table.

Other 1E C publications quoted in this standard:

Publications Nos. 489-1(1983): Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services, Part 1:
General definitions and standard conditions of measurement.

315-1(1970): Methods of measurement on radio receivers for various classes of emission, Part 1:
General conditions for measurements and measuring methods applying to several
types of receivers.

315-2(1971): Part 2: Measurements particularly related to the audio-frequency part of a receiver.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES
AU MATERIEL DE RADIOCOMMUNICATION
UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Cinquiéme partie:
Récepteurs congus pour les émissions a bande latérale unique (R3E, H3E ou J3E)

Pl mPals at Fat Gl dha € AN DR AL TFPEQ
DU ITIVUIN UIN = ULDINCRALLILLY

1. Domaine d’application
La présente norme traite spécifiquement des récepteurs des services mobiles de rgdiocom-
thunication, dont la largeur de bande a fréquence acoustique ne dépasse généralerhent pas
10kHz, destinés a la réception de signaux a fréquence vocale ou de signaux d’autres| types et
ytilisant la modulation d’amplitude a bande latérale unique.

Elle est destinée a étre utilisée avec la Publication 489-1 de la CEI. Les termes et dlﬁnitions
supplémentaires et les conditions de mesure qui figurent dans'Cette norme sont desfinés aux
gssais de type mais peuvent aussi étre employés pour les €ssais de réception.

2. Obpjet

La présente norme a pour objet de normaliser les définitions, les conditions et les méthodes

e mesure a utiliser pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement des récepteuss dans le
adre du domaine d’application de cette norme et de rendre ainsi possible une comparaison
‘yalable des résultats de mesures effectuées par différents observateurs et sur différents
atériels.

) SECTION DEUX — ,
- DEFINITIONS'ET CONDITIONS DE MESURE SUPPLEMENTAIRES

3. Termes et définitiens supplémentaires
Dans le-cadre de la présente norme, les définitions supplémentaires suivantes s’appliquent.

3.1 Niveau de sortie

3.1.1 | Niveau de sortie nominal
Niveau, défini dans le cahier des charges, correspondant a:
— la puissance aux bornes de sortie acoustique quand celles-ci sont reliées a une charge
spécifiée
ou

— la tension apparaissant sur le transducteur de sortie intégré,
ou

~ la pression acoustique.

Si le fabricant n’indique pas de valeur, le niveau de sortie nominal est 3dB au-dessous du
niveau de sortie maximal.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 5:
Receivers employing single-sideband techniques (R3E, H3E or J3E)

1. Scape

W.
u§

su
st|

2. Object

of
st
b

S

3. Supplementary-terms and definitions

31 O

SECTION ONE — GENERAL

This standard refers specifically to mobile radio receivers having audio-frequency band-
dths generally not exceeding 10kHz for the reception of voice and otheér types of pignals,
ing single-sideband amplitude modulation.

This standard is intended to be used in conjunction with/TE'C Publication 489t1. The
pplementary terms and definitions and the conditions of measurement set forth|in this
andard are intended for type tests and may be used also for acceptance tests.

The object of this standard is to standardize the definitions, the conditions and the methods

measurement used to ascertain the performance of receivers within the scope|of this
andard and to make possible a meaningful eomparison of the results of measurements made
f different observers and on different equipment.

SECTION TWO -

UPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS OF MEASUREMENT

For the purpose of this standard, the following supplementary definitions apply.
utput level

311

Ratéd output level

The level, as defined in the equipment specifications, corresponding to:

— the power at the audio output terminals when these are connected to a specified load

or

— the voltage appearing across the output transducer

or

— the sound pressure.

In the absence of a value specified by the manufacturer, the rated output level is 3 dB below

the maximum output level.
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3.1.2 Niveau de sortie de référence
a) Dans le cas ou il existe un réglage continu du gain, le niveau de sortie de référence est celui

3.2

321

33

qui est a 6 dB au-dessous du niveau de sortie nominal.

b) Dansle cas ol le niveau de sortie est réglable pas a pas, le niveau de sortie de référence est

celui qui se rapproche le plus de la valeur indiquée au point a) ci-dessus.

¢) Dans le cas de récepteurs non munis de commande de gain, le niveau de sortie de référence
est celui qui est obtenu quand le signal d’entrée normalisé est appliqué au récepteur.

Charge a fréquence acoustique

Pour les matériels comportant un transducteur de sortie intégré, la charge terminale est ce

transducteur de sortie.

transducteur de sortie a 1000 Hz. Il est également souhaitable de spécifier les impédances poul
inférieure et supérieure de la bande a fréquence acoustique.

Charge d’essai a fréquence acoustique

Réseau qui remplace, pour les essais, la charge a laquelle le récepteut est relié
conditions de fonctionnement normal. Il simule Pimpédance de la charge normale du
et du cablage normalement utilisé avec cette charge.

INote. ~ Ce réseau doit étre spécifié par le fabricant. Il est habituellement constitué d’une résistance ng

Rapport signal sur bruit normalisé
Rapport de:
la puissance signal-plus-bruit-plus-distorsion
sur
la puissance bruit-plus-distorsion
fournies a la charge d’essai.
Ce rapport s’écrit en abrégé:

S+B+D

B+D

oui:
S est le signal utile a fréquence acoustique, produit par la modulation d’essai norm
B est le bruit en présence de la modulation d’essai normalisée
D est la distorsion enprésence de la modulation d’essai normalisée
Il s’exprime en décibels (quelquefois, on utilise en anglais le terme SINAD pour d
rapport).
La valeur, du rapport signal sur bruit normalisé est de 12 dB.

L’existence de ce rapport signal sur bruit normalisé permet de comparer des
différents a condition d’utiliser la modulation d’essai normalisée.

Note. — 1e constructeur doit préciser la méthode de raccordement et indiquer I'impédance (avec les tolérances) du

I les limites

dans les
écepteur

n réactive.

hlisée

Esigner ce

matériels

. at

Note,— D’autres types et d’autres valeurs du rapport signal sur bruit peuvent étre utilisés aprés :1ccord entre
L Vacheteur etle fabrica

3.4 Sensibilité au rayonnement d’un récepteur a antenne intégrée, dans une direction déterminée

(valeur du champ)

Valeur du champ nécessaire pour obtenir le rapport signal sur bruit normalisé
conditions de fonctionnement spécifiées.

dans des

Notes 1. — Une antenne intégrée est une antenne qui fait partie intégrante du matériel. Dans certains cas, le

récepteur fonctionne avec une antenne installée a I'intérieur de I'enveloppe et, dans d’autr
une antenne extérieure montée directement sur ’enveloppe.

€S cas, avec

2. — Pour certaines applications, une autre caractéristique, par exemple le seuil d’ouverture de silencieux,

peut étre spécifiée.
3. — Ne concerne que le texte anglais.
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3.1.2 Reference output level

3.2

3.2.1 |Audio-frequency test load

3.3

3.4

a) Where there is a continuously variable gain control, the reference output level is that which
is 6dB below the rated output level.

b) Where there is step-by-step output control, the reference output level is that closest to the
level defined in Step a) above.

¢) Where there is no gain control, the reference output level is the level obtained when a
standard input signal is applied to the receiver.

Audio-frequency load

For equipment with an integral audio-frequency output transducer, the load is the output
transducer.

he-manufacturer-should-specify-the-method-of connection-and state-the-impedance-(and-tolerance) of the
output transducer at 1000 Hz. It is desirable also to state the impedance at specified upper andfoyer audio-
frequency band limits.

An impedance network which replaces the load to which the receivefis connected under

nprmal operating conditions. It simulates the impedance of the normal Ioad and any cables with
which it is normally used.

Npte. — The network shall be specified by the manufacturer. It usually consists of a single pure resistange.

Standard signal-to-noise ratio

Ratio of: -
the power of the signal-plus-noise-plus-distortion

to
;te power of the noise-plus-distortion

the test load.

This ratio is abbreviated as: _

S+N+D
N+D

where:
§ is the wanted audio-frequency signal due to standard test modulation
N is the noise with standard test modulation
D is the distortion with standard test modulation

It is expressed in.decibels and is often referred to as SINAD.

The valué of the standard signal-to-noise ratio is 12 dB.
The standard signal-to-noise ratio allows comparison between different equipment when the

andard test modulation is used. -
ote:./~ Other types and values of signal-to-noise ratio may be used by agreement between the purchaqer and the

AUICT,

Radiation sensitivity of a receiver with an integral antenna, in a given direction
(field strength)

The field strength required to produce the standard signal-to-noise ratio under specified
conditions of operation.
Notes 1. — An integral antenna is an antenna which is considered to be an integral part of the equipment. In some

cases, the receiver operates with the antenna inside the housing and in others with the antenna mounted
on the exterior of the housing.

2. — For certain applications, another characteristic, for example, the squelch opening level, may be specified.

3. — In this publication, the term “antenna” is synonymous with “aerial”.
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3.5 Désaccentuation

Processus ayant pour but de rétablir la forme primitive d’un signal qui a été transmis avec
préaccentuation. '

Note. — La préaccentuation peut étre appliquée avant le processus de modulation.

4. Conditions normalisées d’essai

Sauf indication contraire, toutes les mesures seront effectuées conformément aux conditions
générales d’essai précisées dans la Publication 489-1 et aux conditions supplémentaires d’essai
indiquées ci-dessous.

5. Conditions supplémentaires d’essai

5.1 Montages de mesure relatifs au signal d’entrée pour Uessai des récepteurs munis\de bornes
[’ antenne

[&)]

11
NS
<—| | v l::lf?
I | cha n
||
[ |
TT°
L

générateur de signaux a fréquence radioélectrique d’impédance de source R;
ligne-de. transmission

réseaw d’adaptation d’impédance

impédance d’entrée nominale du récepteur: R,
antenne fictive (si nécessaire)

impédance de la source du signal d’entrée

{1901 L T |

v

Fic.1. — Montage de mesure relatif au signal d’entrée.

E’impédance d’entrée nominale a fréquence radioélectrique (R,) est la valeur donpée par le
abri pour laquelle Ie fonctionnement du materiel s I rsquil est relié a une
antenne de méme impédance.
Le niveau du signal d’entrée sera de préférence exprimé comme: la force électromotrice de la
source, c’est-a-dire la tension de sortie en circuit ouvert (f.€.m. de la figure 1) quand

I'impédance interne (R;) de cette source est égale a 'impédance d’entrée nominale a fréquence
radioélectrique (R,) du récepteur.

En variante, le niveau du signal d’entrée peut étre exprimé par la tension sur charge adaptée
(Vena) mesurée aux bornes d’une impédance ayant une valeur égale a R, lorsque 'impédance
interne (R;) de la source est égale a 'impédance d’entrée nominale a fréquence radioélectrique

(Ry)-
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3.5 De-emphasis

The process intended to restore the original form of a signal which has been transmitted with
pre-emphasis.

Note. — Pre-emphasis may be applied before modulation.

4. Standard test conditions

Unless otherwise stated, measurements shall be performed under the general test conditions
as stated in I E C Publication 489-1 and the supplementary test conditions given below.

5. Supplementary test conditions

5.1 Input-signal arrangements for testing receivers equipped with suitable antenna termixals

5
1
4
| | 4
Ry
<—}| iv'm[ A
s
T
L

radio-frequency signal generator with source impedance R;
transmission line

impedance matching network (pad)

nominal input impedance of receiver: R,

artificial antenna (where required)

impedance of the input-signal source

> TR NI
A

-,

Fic. 1. — Input-signal source arrangement.

The'nominal radio-frequency input impedance (R,) is that value stated by the manufacturer
for which the equipment performance will be optimum when connected 10 an anteénna of the
same impedance.

The input-signal level should preferably be expressed as: the electromotive force (e. m. f.)
present at the output of the unterminated input-signal source (e.m.f. of Figure 1) when the
input-signal source impedance (R;) is equal to the nominal radio-frequency input impedance
(R,) of the receiver.

Alternatively, the input-signal may be expressed as the matched-load (Vy) voltage
measured across an impedance having a value equal to R, when the source impedance (R) is
equal to the nominal radio-frequency input impedance (R,).
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La tension sur charge adaptée (V) est égale a la moitié de la f.€.m.

Quand I'appareil de mesure, qui indique la valeur ¢,, n’est pas au voisinage immédiat des
bornes d’entrée du récepteur, on tiendra compte, en plus de I'affaiblissement du réseau
d’adaptation d’impédance, des pertes dans la ligne de transmission.

5.1.1 Source du signal d’entrée pour récepteurs nécessitant une source de résistance interne spécifiée

Ce paragraphe s’applique aux récepteurs reliés a 'antenne au moyen d’une ligne de
transmission.

La source du signal d’entrée sera constituée par un générateur de signaux a fréquence radio-
électrique, une ligne de transmission, et un réseau d’adaptation d’impédance placé aussi pres
que possible du récepteur a I'essai (voir figure 1, page 12).

5.1.2 | Source du signal d’entrée pour les récepteurs essayés avec une antenne fictive
p 74 y

Ce paragraphe s’applique aux récepteurs destinés a utiliser une antenne ayant une
mpédance complexe.

La source du signal d’entrée sera constituée par un générateur de signaux a fréquerjce radio-
Electrique, une ligne de transmission, un réseau d’adaptation d’impédance et ung antenne
fictive. Les caractéristiques de I'antenne fictive doivent étre spéeifiées par le fabpicant du
Fécepteur.

5.2 Niveau du signal d’entrée

La valeur du niveau d’entrée du signal utile doit étré.exprimée par la valeur effichce d’une
fension sinusoidale dont la valeur de créte est égal€ a 'amplitude d’un cycle a firéquence
radioélectrique qui se trouve a la créte de 'enveloppe de ’onde modulée.
INote. — La valeur du niveau d’un signal d’entrée quicest composé d’une porteuse et d’une bande latéfale comme

spécifié an paragraphe 5.3 devra étre considérée comme étant égale a la somme des valeurs effitaces de ces

deux composantes.
Le niveau du signal d’entrée de tout signal indésirable non modulé doit étre exprimé en
valeur efficace de sa tension.

Les niveaux d’entrée des signaux utile et indésirable doivent €tre enregistrés ¢n pV ou
dB (uV).

5.2.1| Récepteurs nécessitant une source de résistance interne spécifiée

La présentation.des résultats devra préciser si la valeur enregistrée est la force électfomotrice
de la source ou latension sur charge adaptée (Ve,), par exemple 2uV (f.€.m.) ou 1V (Vip,).
[a résistaneeinterne (R;) de la source devra étre également fournie. (Voir figure 1f.)

5.2.2| Récepteurs essayés avec une antenne fictive

Le mveau du signal d’ entree est la force électromotrice de la source raccordée apx bornes

UULICC U Uulv auwuuc llbLlVC

5.3 Signal d’entrée normalisé

Signal a fréquence radioélectrique ou combinaison linéaire de deux signaux a fréquence
radioélectrique provenant d’une source de signaux qui simule I’émission a bande latérale
unique d’un émetteur modulé par un signal a la fréquence acoustique de 1000 Hz.

Les fréquences et les niveaux du signal d’entrée dépendent de la classe d’émission
représentée. Deux fréquences, dont 'une tient lieu de porteuse et ’autre de bande latérale,
sont choisies de fagon telle qu’aprés démodulation on obtienne un signal de sortie a la
fréquence acoustique de 1000 Hz.
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The matched-load voltage (V) is one-half the value of the e.m.f.

When the meter that indicates the value of ¢, is not in close proximity to the receiver input
terminals, the transmission line loss shall be taken into account in addition to the loss of the
impedance matching network.

5.1.1 Input-signal source for receivers requiring a specified source resistance

This sub-clause applies to receivers which are connected to the antenna by means of a
transmission line (which is synonymous with ““feeder line”).

The input-signal source shall consist of a radio-frequency signal generator, a transmission
line, and an impedance-matching network (pad) placed as close as possible to the receiver

5.1.2

5.2

5.21

522

u

complex impedance.

Ngte. — The input signal consisting of a carrier and a sideband component as specified in Sub-clause 5.3

Input-signal level

sifusoidal voltage, the peak value of which is equalto the amplitude of one radio-fre
cycle at the crest of the envelope of the modulation wave.

nder test (see Figure 1, page 13).

Input-signal source receivers tested with the aid of an artificial antenna
This sub-clause is applicable to receivers intended to operate with an antenna h

The input-signal level of the wanted signal shall be\expressed as the r.m.s. val

expressed in terms of the sum of the r.m. s, Voltages.

The input levels of the wanted and unwanted signals shall be recorded in uV or dB

Receivers requiring aspecific source resistance

Receivers tested with the aid of an artificial antenna

ving a

The input-signal source shall consist of a radio-frequency signal generator, a transission
life, an impedance matching network and an artificial antenna. Thelcharacteristics
arfificial antenna shall be specified by the manufacturer of the receiver.

of the

e of a
quency

hould be

The input-signal level of any unmodulated unwanted signal shall be expressed in terrps of its
.m.s. voltage.

(uv).

The presentation'of results should state whether the electromotive force of the sourde of the
mlatched-load (Vi) voltage has been recorded, for example 2V (e.m.f.) or 1uV (V}y). The
squrce resistance (R;) should also be stated. (See Figure 1.)

attificialantenma:

5.3 Standard input signal

an audio-frequency signal of 1000 Hz.

The input-signal level is the e.m.f. of the source connected to the input terminalls of an

A radio-frequency signal or a linear combination of two radio-frequency signals from a signal
source that simulates the single-sideband emission from a transmitter when it is modulated with

The frequencies and the levels of the input signal are dependent upon the class of emission
they represent. Two frequencies, one of which represents the carrier and the other which

represents the sideband, are chosen such that when demodulated they will produce an audio
output at a frequency of 1000 Hz.
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Les niveaux du signal d’entrée normalisé sont:
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Signal représentant
a s
asse démission La porteuse La bande latérale
R3E +42dB (uV) +60dB (uV)
H3E +54dB (uV) +54dB (uV)
J3E Nulle ou +60dB (uV)

+20dB (uV), selon
la spécification

5.4 Réseaux d’addition des signaux de plusieurs sources

5.5

5.5.1

Source du signal d’entrée

Des exemples-de réseaux d’addition sont donnés a I’'annexe A.

R

dB

7
-
1 N, Nl
T
LB

source du signal d’entrée
filtre coupe-bande

partie émission
partie réception

Montage d’essai de la partie réception d’'un matériel prévu pour Uexploitation en ‘dupfex

Lorsque les caractéristiques de la partie réception d’un tel matériel dojvent étre
pendant le fonctionnement de la partie émission, des précautions doivent étre prise
le fonctionnement du ou des générateurs employés pour I’essai de la partie-réception
affecté par le signal 4 fréquence radioélectrique de la partie émettrice et pour
derniere soit chargée sur 'impédance appropriée.

évaluées
pour que
e soit pas
(jue cette

Un exemple de montage approprié aux mesures sur lest€cepteurs d’un matériel prévu pour
’exploitation en duplex est donné a la figure 2.

A
I
|
I
I
I
I
|
|
|
|

Ip—

296/79

affaiblisseur
duplexeur incorporé
au matériel a ’essai

S SRS

F-J-LRN R- XV
e up wn

générateur de signaux a irequence radioelectrique
générateur de signaux a fréquence radioélectrique
réseau d’addition a fréquence radioélectrique

Fic.2. — Exemple de montage d’essai pour des récepteurs prévus pour I’exploitation en

duplex.

Relier la source du signal d’entrée (1) (niveaux réglés selon le paragraphe 5.3) au point A’.
La fréquence centrale du filtre coupe-bande (2) est réglée a la fréquence de fonctionnement de

I’émetteur a I’essai.
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The standard input-signal levels are:

Signal representing the
Class of emission Carrier Sideband
R3E +42dB (uV) ' +60dB (uV)
H3E +54dB (uV) +54dB (uV)
J3E Onmit or +60dB (uV)
+20dB (uV),
as specified

5.4 Networks for combining several signal sources
Examples of combining networks may be found in Appendix A.

5.5 Input-signal arrangements for testing the receiving part of equipment for duplex operatipn

When the performance of the receiver section of equipment for duplex operation s to be
evialuated while the associated transmitter section is operating, precautions-sheuld be taken in
order to ensure that the operation of the signal generator or generatorsused for testing the
repeiver section is not affected by the radio-frequency signal of the transmitter section apnd that
thp latter is terminated by its proper load impedance.

5.5.1 [{nput-signal source

An example of a suitable arrangement for making measuréments on receivers of equipment
for duplex operation is shown in Figure 2.

r A )

|

|

|

|

d8 }—o0-—-o0—f i

l 4 |
|

|

[

i

L8 L]

%
:

296 /79

= input-signal source

= band-stop filter

= aiwuuawl

= combining unit belonging
to the equipment under test

transmitting part of the equipment
receiving part of the equipment

X

radio-frequency signal generator
radio-frequency combining network

1
2
3
4

© 1N
i n

Fic.2. — Example of an arrangement for testing receivers for duplex operation.

Connect the input-signal source (1) (levels adjusted according to Sub-clause 5.3) to point A’.
The centre frequency of the band-stop filter (2) is adjusted to the operating frequency of the
transmitter under test.
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L’impédance au point B’ doit permettre le fonctionnement de la partie émettrice dans les
conditions d’adaptation spécifiées. Afin que le rapport d’onde stationnaire (R.0O.S.) soit
inférieur a 1,25, quelles que soient les désadaptations causées par le filtre coupe-bande (2) et
par le duplexeur (4), laffaiblisseur (3) doit apporter un affaiblissement minimal de 30dB.
Noter que I'affaiblisseur dissipera la presque totalité de la puissance de la partie émettrice et
qu’il doit, en conséquence, posséder la capacité de dissipation appropriée.

5.5.2 Niveau du signal d’entrée

11 doit étre déterminé au point B’ de la figure 2, page 16.

5.6 Montage d’essai des récepteurs a antenne intégrée

5.7

5.71

5.8

59

Dans le cas d’un récepteur a antenne intégrée ou d’'un matériel qui n’offre pas la possibilité

A

e se raccorder a I'appareillage de mesure, I'antenne spécifiée par le fabricant fait’pa

dont le champ du signal d’essai a une valeur connue sera utilisé. Pour les mesures rels
dispositif de couplage a fréquence radioélectrique (DCFR) peut étre utilisé.

Raccordement de I'appareillage de mesure

On doit prendre soin que 'impédance d’entrée de I’appareillage de mesure n’affeq
conditions spécifiées pour la charge de sortie du récepteur.

Limites de la bande a fréquences acoustiques

Comme certaines caractéristiques, le bruit et la distorsion harmonique, par
iépendent de la largeur de bande a fréquences.acoustiques, des résultats reprodug
peuvent €tre obtenus que lorsque la bande de fréquences acoustiques occupées paf
démodulé est restreinte entre des limites spéeifiées.

Cette limitation peut étre réalisée au moyen d’un filtre limiteur de bande plag
’appareil de mesure a fréquences acoustiques. Le filtre peut étre incorporé a 'appar
mesure. Pour la mesure du ronflement et du bruit résiduel, il suffit de spécifier la par
bas du filtre.

PDispositif de réglage du silencieux

puvert.

Note. — Ne concerne/que le texte anglais.

Réseau de-désaccentuation

Si le.récepteur comporte un réseau de désaccentuation, ce réseau doit demeurer ¢
pour-tous les essais.

rtie de la

source du signal d’entrée. Pour les mesures absolues, un emplacement d’essai de;rayonnement

itives, un

te pasles

exemple,
tibles ne
le signal

¢ devant
pillage de
tie passe-

Sauf indication contraire, ce dispositif doit étre réglé de telle fagon que le silencigux reste

n service

5.10 Impédance d’entrée de I'instrument

Selon le cas, le dispositif de mesure (13) ou (14), représenté a la figure 7, pages 84

- étre soit un distorsiometre/décibelmetre (13), soit un dispositif de mesure séle
L’impédance d’entrée Z, du filtre limiteur de bande (12), représenté a la figure 7, devrait étre
beaucoup plus grande que Z;. Si le filtre limiteur de bande (12) n’est pas utilisé, I'impédance
d’entrée du dispositif de mesure (13) ou (14) devrait étre beaucoup plus grande que Z;.

6. Caractéristiques de Pappareillage de mesure

, 85, peut
ctif (14).

Note. — Pour des méthodes d’essai supplémentaires en ce qui concerne des montages de mesure, voir I’annexe B.
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The impedance at point B’ shall be such that the transmitter section is operating under the
specified matched conditions. To ensure that the V.S. W.R. will be less than 1.25, irrespective
of any mismatch caused by the band-stop filter (2) and the combining unit (4), the attenuation
of the attenuator (3) should be at least 30dB. It should be noted that the attenuator will
dissipate nearly all of the power from the transmitter section and therefore must have suitable
power-handling capacity.

5.5.2 Input-signal level _
The level of the r.{. input signal shall be determined at point B’ of Figure 2, page 17.

5.6 Input-signal arrangements for testing receivers having an integral antenna

For receivers provided with an integral antenna and for equipment which has no facilities
syitable for connecting the measuring equipment, the input-signal source will inclfide the
aptenna specified by the manufacturer. For absolute measurements, a radiation testsitg where
the field strength of the test signals is known should be used. For relative measurements, a
rddio-frequency coupling device (RFCD) may be used.

5.7 Cpnnection of the measuring equipment

Care must be taken that the input impedance of the measuring equipment does not affect the
ldading conditions specified for the receiver.

5.1.1 |Limitation of the audio-frequency band

Because some properties, for example, noise and.audio-frequency harmonic diiortion,-
dgpend upon the audio-frequency bandwidth, reproducible results can be obtained onfly when
the band of audio frequencies occupied by the.demodulated signal is restricted to specified
lilnits.
This restriction may be accomplished by means of a band-limiting filter preceding any audio-
frequency measuring device. The filtergnay be incorporated within the measuring eqtlpment.
When measuring residual hum and-noise, only the low-pass portion of the filter peed be
specified. -

5.8  Syuelch condition
The circuit should be adjusted for the unsquelched condition unless otherwise spegified.

Note. — The term “squelch” is synonymous with “mute”.

5.9

!

e-emphasis.condition
De-emphasis, if used, should be operative for all tests.

5.10 Instrument input impedance

Depending upon requirement, the measuring instrument (13) or (14), in Figure 7, page 84,
85, may be either a distortion factor/audio level meter (13) or a selective measuring device
(14). The input impedance Z, of the band-limiting filter (12), in Figure 7, should be much
greater than Z;. If the band-limiting filter (12) is not used, the input impedance of the
measuring device (13) or (14) should be much greater than Z;.

6. Characteristics of the measuring equipment

Note. — For supplementary methods for testing measuring arrangements, refer to Appendix B.
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6.1 Dispositif de mesure de la valeur vraie de la tension efficace

Pour les mesures du rapport signal sur bruit, les caractéristiques de I’appareil de lecture ont

une grande importance. De plus, certaines mesures nécessitent 1’établissement de la valeur
vraie de la tension efficace.

6.2 Le distorsiométre ou le dispositif de mesure du rapport signal sur bruit

6.3

6.4

Le distorsiometre ou le dispositif de mesure du rapport signal sur bruit doivent avoir les
caractéristiques suivantes:

— La réponse large bande ne doit pas varier de plus de 0,1 dB dans la gamme des fréquences
50Hz a 20000 Hz.

— DL’affaiblissement du filtre coupe-bande doit étre d’au moins 40dB a 1000 Hz, mais pas
supérieur a 0,5 dB entre 50 Hz et 500 Hz et entre 2000 Hz et 20000 Hz.

INote. — Si le dispositif de mesure du rapport signal sur bruit comporte un filtre fixe, celui-ci.devfa avoir un
affaiblissement de 40 dB sur une gamme de fréquences de 980 Hz 4 1020 Hz.

— Le niveau du signal de bruit fourni par une source de bruit 2 amplitude constante ¢le 300 Hz
a 3000 Hz ne doit pas étre affaibli de plus de 1dB par le filtre.

— L’indicateur doit étre d’un type & valeur efficace vraie pour un facteur de crétg de 3 ou
moins.

INote. — En raison des différentes caractéristiques des filtres coupe-bande, les valeurs mesurées avec le dlispositif de
mesure du rapport signal sur bruit ou avec le distorsiométre spécifi€sci-dessus peuvent différer de celles que
I'on obtient avec I'appareillage de mesure spécifié dans les éditions antérieures de la présentelnorme.

Dispositif de mesure sélectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmietre sélectif, un analyseur de spe¢tre ou un
mesureur de champ étalonné. La bande passante du dispositif de mesure doit conllvenir ala
mesure effectuée ou doit étre réglée a la valeur-indiquée dans la méthode de mesuge.

Caractéristiques du dispositif de couplage a fréquence radioélectrique (DCFR)

Les mesures décrites dans cette norme s’appliquent aux récepteurs munis de bornes
d’antenne comme aux récepteurs a antenne intégrée.

La mesure des paramétres-afréquence radioélectrique des récepteurs a antenne infégrée est
effectuée dans un DCFR Avant de faire ces mesures, on doit s’assurer que:

— le récepteur est efficacement protégé contre les perturbations électromagnétiqyes;

— Taffaiblissement, dit au DCFR entre la source de rayonnement et le récepteur a ['essai, est
suffisamment faible, stable, et constant dans tout le domaine des fréquences de mesure.

Note,. =L’ affaiblissement dépend du montage de mesure particulier utilisé, de 1a fréquence utilisée et dy récepteur a

Iessai. Le plus souvent, il n’est pas mesuré avec précision car il change avec le montage adopgé et avec la
fréquence de mesure.

L affaiblissement de couplage doit etre suffisamment faible afin que [a puissance demandée aux générateurs

de signaux utilisés dans cette norme n’excéde pas les valeurs de puissance disponible des générateurs du
commerce.

Afin d’obtenir des résultats de mesure reproductibles, le montage de mesure doit étre muni
d’un DCFR comportant:

— un élément rayonnant;

— une borne d’entrée a fréquence radioélectrique connectée a I’élément rayonnant au moyen
d’une ligne de transmission;

— des moyens pour vérifier que I'impédance d’entrée du DCFR est la méme que celle de la
ligne de transmission du générateur a fréquence radioélectrique;
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6.1

6.2

6.3

6.4

True r.m.s. voltage meter

For the measurement of the signal-to-noise ratio, the characteristics of the indicating meter
are important. In addition, for certain characteristics, measurement of the true r.m.s. voltage

is required.

Distortion-factor meter or SINAD meter

The distortion-factor meter or SINAD meter shall have the following characteristics:

— The wide-band response shall not vary more than 0.1 dB over the frequency range 50 Hz to

20000 Hz.

— The band elimination filter attenuation shall be at least 40 dB at 1000 Hz, but not more than

0.5dB between 50 Hz and 500 Hz and between 2000 Hz and 20000 Hz.

1020 Hz.

shall not be attenuated by more than 1dB by the filter.
The indicator shall be a true r.m.s. type for a crest factor of 3 or less:

measuring equipment specified in earlier editions of this standafd.

Selective measuring device

method of measurement.

Radio-frequency coupling device (RFCD)

The measurements in this standard are applicable to receivers having either
terminals or an integral antenna:

erformed in an RFCD. When making these measurements, precautions shall be
nsure that:

o9

—+ the receiver is adequately shielded from electromagnetic disturbance;

range:

measuring arrangement and frequency.

Npte. — 1f the SINAD meter has a fixed filter, it should have 40dB attenuation over a frequency bapd 6f[980 Hz to

The noise signal level from a constant amplitude noise source between 300 Hz and 3000 Hz

Npte. — As aresult of the different characteristics of the band elimination filtets, the measurement resul{ obtained
with the SINAD meter or distortion-factor meter specified above may differ from those obtainefl with the

The selective measuring device may be either a fiequency selective voltmeter, a spectrum
apalyzer, or a calibrated field-strength meter. Theé bandwidth of the measuring device|shall be
appropriate for the measurement being made Or-shall be adjusted to the value stated in the

Antenna

Measurements of the radie-frequency parameters of receivers having an integral ant¢nna are

taken to

1 the attenuatien of the coupling between the radiation source and the receivgr being
measured-is sufficiently low, stable, and constant throughout the measuring frpquency

Note. = The coupling loss depends on the particular measuring arrangement, the frequency being usefl, and the
receiver being measured. Normally, it is not precisely measured, as it will only be useful for a[particular

The coupling loss shall be sufficiently low so that the output power requirements of the signal generators
used in this standard will not exceed the power output capability of commercially available signal

generators.

To ensure measurement repeatability, an RFCD which includes the following should be used

in the measurement arrangement:
— aradiating element;

— aradio-frequency input terminal connected to the radiating element through a transmis-

sion line;

— ameans to ensure that the input impedance of the RFCD be the same as the impedance of

the transmission line from the radio-frequency signal generator;
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des moyens permettant de positionner le récepteur a I’essai de fagon précise, stable et
reproductible;

des moyens pour s’assurer que la présence de 'expérimentateur n’affecte pas les résultats
de la mesure.

Le dispositif de couplage doit présenter les caractéristiques suivantes:

un affaiblissement de couplage entre I'accés d’entrée a fréquence radioélectrique et le
récepteur de mesure inférieur a 30dB,;

une variation de cet affaiblissement qui n’excéde pas 2dB dans tout le domaine des
fréquences de mesure;

une absence d’éléments présentant des non-linéarités susceptibles d’affecter les résultats
de la mesure. '

6.5 |Dispositif de couplage acoustique
Voir l'article F2 de ’annexe F.

7. Sensibilité de référence

7.1 |Définition
Niveau du signal d’entrée a une fréquencé’et avec une modulation spécifi€es qui donne, ala
sortie du récepteur, le rapport signal sur bruit normalisé (paragraphe 3.3).

7.2 |Méthode de mesure

a)
b)
c)
19

e)

i

SECTION TROIS — METHODES DE MESURE-DES RECEPTEURS
MUNIS DE BORNES D’ANTENNE ACCESSIBLES

Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24.
Appliquer un signal d’entrée normalisé (voir paragraphe 5.3) a 'entrée du récgpteur.

Régler la commande de volume sonore de fagon a obtenir le niveau de sortie dejréférence
(voir paragraphe.3.1.2). Noter ce niveau. ‘ :

Régler le niveau du signal d’entrée de facon a obtenir le rapport signal sur bruit gormalisé.
Noter ce niveau.

Si le niveau de sortie obtenu au point d) est inférieur de plus de 3dB au nivegu noté au
poifitic), il convient de noter ce fait. Le niveau du signal d’entrée pour lequel lefniveau de
sortie a diminué de 3 dB doit étre également noté.

La sensibilité de référence est le niveau du signal d’entrée noté au point d). Elle|s’exprime

AmsT
e S+B+D
La sensibilité de référence pour un rapport “BiD de12dBest____ pVoudB (uV).

8. Réponse aux fréquences acoustiques

8.1 Définition

Variation du niveau du signal de sortie & fréquence acoustique en fonction de la fréquence de

la bande latérale correspondant 2 la fréquence acoustique mesurée, pour un niveau du signal
d’entrée constant.
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— a means for positioning the receiver being measured in a precise, repeatable and stable
manner;

— ameans to ensure that the presence of the person making the measurement shall not affect
the results.

It shall also have the following characteristics:

— a coupling loss between the radio-frequency input terminal and the receiver being
measured of less than 30dB;

— acoupling loss variation over the frequency range used in the measurement which does not
exceed 2dB; .

— no non-linear elements which can affect the accuracy of the measurement results.

6.5 Acoustic coupling device
See Clause F2 of Appendix F.

SECTION THREE - METHODS OF MEASUREMENT FOR RECEIVER
EQUIPPED WITH SUITABLE ANTENNA.TERMINALS

\" 2

7. Rpference sensitivity

7.1 Definition

The level of the input signal at a specifiedfrequency with specified modulation which will
esult in the standard signal-to-noise ratio\(Sub-clause 3.3) at the output of the recejver.

7.2 Method of measurement
1) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25.
b) Apply a standard input signal (see Sub-clause 5.3) to the receiver-input termingls.

r)  Adjust the receiver wolume control to obtain the reference output level (see Syib-clause
3.1.2). Record this level.

1) Adjust the input-signal level to produce the standard signal-to-noise ratio. Rejcord this
level.

r) 1f the output level obtained in step d) is more than 3 dB below the level recorded in step c),
this fagt should be recorded. The input-signal level at which the output level has|fallen by
3.dB*should be recorded.

f) </ The reference sensitivity is the level recorded in step d). It is expressed as:

_ S+N+D . .
The reference sensitivity for a NiD ratio of 12dBis___ uV or dB (uV).

8. Audio-frequency response

8.1 Definition

The audio-frequency output signal level variation as a function of the sideband frequency
corresponding to the audio-frequency being measured, for a constant input signal level.
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rez, 1
| o
3L
C
1 } 5 6 r_l_l 2
G1 Al p 77 !
al L_d L]
}B '
Z2
l62 _7| ‘
2!___fl 10 3
>4

1| = générateur de signaux a fréquence radioélectrique 6 = récepteur a Fessai

(voir paragraphe 5.3) 7 = filtre limitetr de bange
2 = générateur de signaux a fréquence radioélectrique, si nécessaire 8 = chargea fréquence adoustique
3 = générateur de signaux a fréquence radioélectrique, si nécessaire 9 = distorsiometre
4 = réseau d’adaptation ou d’addition, si nécessaire 10 = dispesitif de mesure| sélectif a
5 = antenne fictive, si nécessaire fréquence acoustique
N

fote. — Les impédances d’entrée du distorsiometre et du dispositif de mesure Sélectif a fréquence fcoustique
devront étre telles que Z,>Z,.

FiG.3. — Montage général de mesure des caracteristiques du récepteur.

Méthode de mesure

4) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3 et brancher un générateur sugplémen-
taire G3 au circuit d’adaptation ou d’addition (R3E, J3E).

Appliquer a ’entrée du récepteursun signal d’entrée normalisé (voir paragraphgq 5.3).
Réduire le niveau de la bande.]atérale nécessaire de 10dB.

o
N— N

4) Pourles modes de réception R3E et J3E, appliquer, au moyen du générateur sugplémen-
taire G3, un signal & un'niveau de 60dB (V) afin d’obtenir un signal supplémentaire de
1600Hz a la sortie du-récepteur destiné a stabiliser le gain du récepteur.

¢) Régler la commande de volume sonore du récepteur de fagon a obtenir le niveau |de sortie
de référence.

/) Tout en maintenant le niveau du signal d’entrée constant, faire varier la fréquence de la
bande {atérale nécessaire (c) dans le domaine de fréquences spécifi¢. A chaque fiéquence

du signal de sortie.

g) Cesessais peuvent étre repris pour d’autres niveaux de la bande latérale nécessaire, mais il
faut prendre soin de ne pas surcharger les étages de sortie a fréquence acoustique du
récepteur.

Présentation des résultats

Porter sur un graphique les niveaux enregistrés au point f), exprimés en décibels par rapport
au niveau 1000Hz en ordonnée avec une échelle linéaire, et les fréquences acoustiques en
abscisse avec une échelle logarithmique.
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82 M

e)
f

te.

_925 _
55, ]
| &l
] IR
}
1 5 [} 7 ]
G1 A 771 p /A " <
o — =
al__ L— Lo~ |
}B .
22
lG2 —i ‘
zll___fj 10 . 9
N4

1 = radio-frequency signal generator 6 = receiver undettest

(see Sub-clause 5.3) 7 = band-limiting filter
2 = radio-frequency signal generator, if required 8 = audip-frequency log
3 = radio-frequency signal generator, if required 9 = distortion factor mg
4 = matching or combining network, if required 10 =_andio-frequency sel
5 = artificial antenna, if required measuring device

should be such that Z,>Z,.

Fi16.3. — General arrangement for measuring réceiver characteristics.

pthod of measurement

Connect the equipment as illustrated in Figure 3 and connect an additional signal ge
G3 to the matching or combining network (R3E, J3E).

Apply a standard input signal to the receiver input terminals (see Sub-clause 5.3)

Reduce the necessary sideband-signal by 10dB.
For reception modes R3E and J3E, apply a signal from the additional generator

The input impedances of the distortion factor meter and the audio-frequency selective measurin

d
ter
Ective

g device

nerator

53 at a

level of 60dB (uV) to-produce an additional 1600 Hz signal at the receiver output to

stabilize the gain of the-receiver.
Adjust the receiver.volume control to produce the reference output level.

While majiitaining a constant input signal level, vary the frequency of the ne
sideband signal (c) over the specified range. At each test frequency, measure the lg

frequency of the output signal by means of the selective measuring device.
measuring in the vicinity of 1600 Hz, the frequency of the additional signal generat
be displaced so that the resultant pilot signal is just outside the passband of the s

cessary
vel and
When
Dr must
plective

8)

8.3

+ q M n .1 I 1. £ q <1 s 4+ +1
IIICAasUlllg UCVILT . INCLUTU Catil aUUlU=1L cqucupy Gl HITLULICSPUIIMIIE UUpPUL I

vel.

These tests may be repeated at other necessary sideband signal levels, but care should be

taken to avoid overloading in the receiver audio-output stages.

Presentation of results

Plot the levels recorded in Step f), in decibels relative to the level at 1000 Hz, on the linear
ordinate of a graph, and the audio-frequency on the logarithmic abscissa.


https://iecnorm.com/api/?name=b12e1e663e5e545277969db5b02e0f52

- 26 - 489-5 ©

9. Taux de distorsion total

9.1 Définition

CEI 1987

Rapport, exprimé en pourcentage, de la valeur efficace d’un signal distordu sans sa

composante fondamentale a la valeur efficace du signal complet. Le signal distordu comprend
des composantes harmoniques, le ronflement de 1’alimentation et des composantes non
harmoniques.

ique.

Correspon-

9.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24.

b) Appliquer a 'entrée du récepteur un signal d’entrée normalisé (voir paragraphe 5.3).

¢J Faire fonctionner e recepteur au niveau nominal de sortie (Voir paragraphe, 3 ]1.1).

d) Mesurer le taux de distorsion total aux bornes de la charge a fréquence acous

Notes 1. — Cette méthode de mesure est valable pour d’autres fréquences acoustiques et d’autres ffiveaux de la

bande latérale.
2. — Labande de mesure devra étre limitée conformément 2 la section deux.
10. | Niveau relatif des produits d’intermodulation a fréquence acoustique
10.1| Définition
Rapport, exprimé en décibels, entre:

a) le niveau d’'une composante parasite non harfmonique présente dans le signal d¢ sortie, en
raison de la non-linéarité du récepteur, lotsque le signal d’entrée représente l¢ signal de
sortie d’un émetteur de la classe appropriée modulé simultanément par deux ¢scillations
dont chacune, agissant seule, produit un niveau spécifi¢ de bande latérale utilg,

et
b) le niveau de I'une des composatites utiles du signal de sortie.
10.2) Méthode de mesure

a) Raccorder le matérielcomme le montre la figure 3 et brancher un générateur 4 fréquence
radioélectrique supplémentaire G3 a I’acces C du réseau d’addition et d’adapfation.

b) EnTabsencedetout signal alasortie du générateur G3, régler les générateurs (51 et G2 de
facon a appliquer au récepteur le signal d’entrée normalisé.

¢) Réglerlacommande de volume du récepteur de facon a obtenir le niveau nominjal de sortie
a fréquence acoustique.

d) Régler le générateur G3 de fagon a obtenir une composante de bande latérale
dant a une fréquence de modulation de 1600 Hz et dont le niveau a I'’entrée dy récepteur
est de: T

60dB (uV) en R3E
54dB (uV) en H3E
60dB (uV) en J3E
e) Aumoyen du dispositif de mesure sélectif, mesurer le niveau de la composante a 1000 Hz

ainsi que la fréquence et le niveau de chacun des produits d’intermodulation a
récepteur.

la sortie du

Notes 1. — La largeur de bande a fréquences acoustiques devra étre limitée conformément aux indications de la

section deux.

2. — Cette méthode peut étre utilisée avec des composantes de bande latérale produisant des fréquences

acoustiques autres que 1000 Hz et 1600 Hz.
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9. Total distortion factor

9.1 Definition

The ratio, expressed as a percentage, of the r.m.s. value of a distorted signal without its

fundamental .component, to the r.m.s. value of the complete signal. The distorted signal

includes harmonically related components, supply ripple, and non-harmonically related
components.

9.2 Method of measurement

10.

10.1

10.2

a)

Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25.

b) Apply a standard input signal to the receiver input terminals (see Sub-clause 5.3).

c
d

Operate the recetver at rated output level (see Sub-clause 3.1.1).
Measure the total distortion factor at the audio-frequency load.

"2. — The audio-frequency measuring bandwidth should be limited in accordance(with Section Twp.

Rielative audio-frequency intermodulation product level

Definition
The ratio, expressed in decibels, of:

Nptes 1. — This method of measurement is valid for other audio-frequencies and other levels of sideband signal.

the level of an unwanted non-harmonic outputssignal component caused by ndn-linear
distortion in the receiver when receiving an input signal representing simultaneous
modulation of an appropriate mode transmitter by two signals, each producing a gpecified

level of wanted sideband,
to

the level of one of the wanted output signals.

Method of measurement

Connect the equipment as shown in Figure 3 and connect an additional radio-frequency

signal generator G3-to terminal C of the matching and combining network.

In the absence of a signal from generator G3, adjust generators G1 and G2 to p
standard inpat;signal at the receiver.

Adjust the\réceiver volume control to produce the rated audio-frequency outpu

roduce a

level.

Adjust generator G3 to produce a sideband corresponding to 1600 Hz modulatign at one

of the following levels at the receiver input terminals:

R3E 60dB (V)
H3E 54dB (uV)
J3E 60dB (uV)

With the selective measuring device, measure the level of the 1000 Hz componen

t and the

frequency and level of each intermodulation product at the output of the receiver.

Notes 1. — The audio-frequency bandwidth should be limited in accordance with Section Two.

2. — This method can be used with sideband components producing audio-frequencies other than 1000 Hz

and 1600 Hz.
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10.3 Présentation des résultats

11.

11.1

11.1.

11.1.

ETI 1987

Calculer le rapport, en décibels, du niveau du produit d’intermodulation au niveau de la
composante utile & 1000 Hz, les deux mesures étant effectuées conformément au point e).

Présenter les résultats sous forme d’un tableau comme suit:

Fréquence du produit d’intermodulation (Hz) Rapport (dB)

Préciser la classe d’émission.

Caractéristiques du silencieux

Cet article concerne les circuits de silencieux dont le fonctionnement est basé sur 13
des bandes latérales et (ou) de la porteuse.

Note. — Ne concerne que le texte anglais.

Seuil d’ouverture et de fermeture du silencieux

| Définition

Niveaux du signal d’entrée modulé auxquels le silencieux s’ouvre et se ferme.

du silencieux.

L Méthode de mesure ppui-les récepteurs comportant un réglage du silencieux
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24.

¢) Fairefonctionner le récepteur au niveau de sortie de référence.

silencieux jusqu’a la position ot celui-ci s’ouvre. S’il n’existe pas de telle positior,

WWWMWQM

faible signal d’entrée et passer a la phase h).
e) Faire varier le réglage du silencieux jusqu’a la position ou celui-ci se ferme.
f) Augmenter le niveau du signal d’entrée jusqu’a ce que le silencieux s’ouvre.

présence

Note. — Sile récepteur comporte un réglage.du'silencieux, ces deux seuils varient avec le positionnemert du réglage

b) Sauf spécification contraire, le signal d’essai utilisé doit avoir une valeur de 1mV et ses
caractéristiques de modulation doivent étre celles qui sont spécifiées par le fabricant.

d) Réduire le niveau du signal d’entrée au minimum possible. Faire varier le rgglage du

régler la
X, le plus

g) Réduire de nouveau le niveau du signal d’entrée au minimum possible et vérifier que le
silencieux se ferme. Si ce n’est pas le cas, retoucher le réglage du silencieux jusqu’a ce que

celui-ci se referme.

h) Augmenter le niveau du signal d’entrée jusqu’a la valeur précise ot le silencieux s’ouvre.
Noter ce niveau comme étant le seuil minimal d’ouverture du silencieux en uV ou en

dB (uV).
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10.3  Presentation of results

11.  Squelch characteristics

Nofe. — The term “squelch” is synonymous with “mute”.

11.1  Squelch opening and closing levels

11.11

Nofe. — If the receiver has an adjustable squelch’control, these levels will vary with the setting of this cox

11.1.2

b)

d)

. e)
f
g)

h)

Calculate the ratio, in decibels, of the intermodulation product level to the wanted signal
level at 1000 Hz, both measured in Step e).

Tabulate the results as follows:

Intermodulation product frequency (Hz) Ratio (dB)

$tate the class of emission.

Definition

[he modulated input-signal levels at which the squelch opens and closes.

Method of measurement for-receivers having adjustable squelch controls
Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25.

A test signal at-alevel of 1mV (unless otherwise specified), and having mod

characteristics Suitable for the particular squelch circuit as specified by the manufa
shall be used:

Operate.the receiver at the reference output level.

This clause deals with squelch circuits operated by the presence of modulation sidgbands
angl/or carrier.

trol.

ilation
cturer,

Reduee the input-signal level to the minimum possible. Adjust the squelch control upntil the
squelch opens. Should it not open, adjust the squelch control to the position that r¢quires

the smallest signal to unsquelch the receiver and proceed to Step A).

Adjust the squelch until the squelch just closes.
Increase the input-signal level until the squelch just opens.

Again reduce the input-signal level to the minimum possible and observe whether the
squelch closes again. If it does not close, readjust the squelch control until the squelch just

closes.

Increase the input-signal level until the squelch just opens and record the signal leve
minimum squelch opening level in pV or dB (uV).

1 as the
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Niveau
desortiea &
fréquence
acoustigue
R _ Signal a fréquence
\-\§\ acoustique non affaibli
Référence ¢——— —_— ~C —_— e
~. | l

Bruit non affaibli

Signal a fréquence
acoustique affaibli ) J

Seuil de fermeture I

ibilité dg référenc
du silencieux \| /SenSIbl ité dg référence
|

Seuil d'auverture
du siléncieux

Niveau du signal @'entrée
a fréquence radioplectrique

Note. — Les niveaux des signaux d’entrée représentésiie sont pas significatifs et ne figurent ici que pgur illustrerle
texte.

Fic. 4. — Seuils d’ouverture et de fermeture du silencieux.

i) Réduire le niveau du signal-d’entrée jusqu’a la valeur précise pour laquelle le sjlencieux se
ferme. Noter ce niveau.comme étant le seuil minimal de fermeture du silencieyx en pV ou
en dB (uV).

Jj) Amener le réglage du silencieux a la position qui requiert, pour I’ouverture dufsilencieux,
le plus fort signal d’entrée. Régler le niveau du signal d’entrée a la valeur pyécise pour
laquelle le silencieux s’ouvre. Noter cette valeur comme étant le seuil maximal ¢’ouverture
du silencieux en uV ou en dB (uV).

k) Réduirele niveau du signal d’entrée a la valeur précise pour laquelle le silencieyx se ferme.

Noter ce niveau comme étant le seuil maximal de fermeture du silencieux eh uV ou en
dB (nVv).

11.1.3Méthode de mesure pour les récepteurs ayant un réglage préajusté du silencieux

Effectuer les mesures conformément aux indications des points a), b), ¢), d), h) et i) du
paragraphe 11.1.2 et noter les niveaux obtenus aux points /) et i) comme étant respectivement,
le seuil d’ouverture et le seuil de fermeture du silencieux.

11.2  Délais d’ouverture et de fermeture du silencieux

11.2.1 Dé¢éfinition

Intervalle de temps qui sépare I'instant ou se produit une augmentation (ou une diminution)
spécifiée du niveau du signal d’entrée modulé et I'instant ou la tension de sortie a fréquence
acoustique atteint 50% de sa valeur en régime établi lorsque le silencieux est ouvert.
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Audio
frequency 4\
output
level

—. Unmuted a.f. signal
Reference ﬁ———————-—hs.- _____ O P

- T

\|L / Reference sensitivify

-

Squelch closing level

Squelich openingdevel R.F. input signa level

Ngte. — The input-signal levels shown are relative and aré:for illustrative purposes only.

Fi6. 4. — Squelch opening and closing levels.

i)l Reduce the input-signal level-until the squelch just closes. Record this signal as the
minimum squelch closing level in pV or dB (uV).

Jj)| Adjust the squelch control to the position that requires the largest signal to unsqugich the
receiver. Adjust thednput-signal level until the squelch just opens. Record this levgl as the
maximum squelch opening level in uV or dB (uV).

k) Reduce/the input-signal level until the squelch just closes. Record this signal lev¢l as the
maximium squelch closing level in uV or dB (uV).

11.1.3 | ‘Method of measurement for receivers having pre-set squelch controls

Perform the measurement according to Steps a), b), ¢), d), h) and i) of Sub-clause 11.1.2and
record the signal levels obtained in Steps 4) and i) as the squelch opening and closing levels,
respectively.

11.2  Squelch opening and closing delays

11.2.1 Definition

The intervals between the time of occurrence of a specified increase or decrease of the level
of a modulated radio-frequency input signal and the time at which the voltage across the audio-
frequency load is 50% of its steady-state unsquelched value.
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a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24, en ajoutant:
1) un oscilloscope, comportant un balayage horizontal étalonné, relié en parali¢le a la

charge a fréquence acoustique, et

2) entre la source du signal d’entrée et le récepteur, un affaiblisseur a échelon unique, a
commande électronique, apportant une variation d’au moins 30dB entre les deux

états.

Note. — Le temps de réponse de Iaffaiblisseur devra étre faible par rapport aux délais prévus d’ouverture et de

fermeture du silencieux.

b) Faire fonctionner le récepteur sans signal d’entrée. Sile récepteur comporte un réglage du
silencieux, amener ce réglage a la position précise ol le silencieux se ferme (voir

paragraphe 11.1.2, point g)).

de référence. Repérer ce niveau a I'oscilloscope.

6 dB au seuil minimal de fermeture du silencieux.

sur le signal de commande de P’affaiblisseur.

silencieux.

réduite a 50%. Cette durée estde délai de fermeture du silencieux.

double trace:

sur une trace, le signal 2 fréquence radioélectrique qui déclenche le balayage,
et

sur |’autre trace, l& signal a fréquence acoustique.

11.3  Seuil de blocage divsilencieux
A Tétude.

12.| Rapport puissance utile sur puissance résiduelle a la sortie
Cette'mesure ne s’applique qu’au mode H3E.

12.1 Définition

Rapport, exprimé en décibels, de:

¢) Appliquer le signal d’entrée normalisé et régler la sortie du récepteur au nivequ de sortie

d) L affaiblisseur a échelon unique de 30 dB étant en I’état correspondant a I'affajblissement
maximal, régler le niveau du signal d’entrée du récepteur a une valeurinférieur¢ d’environ

e) Prélever I'impulsion de déclenchement du balayage horizontal’étalonné de I'gscilloscope

f) Appliquer a Paffaiblisseur le signal de commande qui Uamene en position djaffaiblisse-
ment minimal. Mesurer et noter la durée qui sépare I'instant ou ’affaiblisspur change
d’état et I'instant ol la tension aux bornes de la charge a fréquence acoustique gtteint 50%
et reste au-dessus de la valeur repérée au point'e). Cette durée est le délai d’ogverture du

g) Appliquer a I'affaiblisseur le signal de ¢commande qui ’'améne en position djaffaiblisse-
ment maximal. Mesurer et noter la-durée qui sépare l'instant ou I'affaiblisspur change
d’état et I'instant ou la tension aux bornes de la charge aux fréquences acoystiques est

Note. — On peut utiliser une variante de cette méthode consistant 4 faire apparaitre sur un oscilloscope a mémoire a

a) lapuissance de sortie de référence

Y

a

b) lapuissance résiduelle de sortie en 1’absence de modulation, ces puissances €tant mesurées

avec un signal d’entrée au niveau normalisé.

12.2 Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24.

b) Lorsque le récepteur en offre la possibilité, mettre le réglage du silencieux sur une position

pour laquelle le silencieux reste ouvert.
c) Appliquer un signal d’entrée normalisé a I'entrée du récepteur.
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11.2.2  Method of measurement

11.3

12.

12.1

12.2

a)

Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25, with:

1) an oscilloscope having a calibrated horizontal sweep connected in parallel with the
audio-frequency load, and

2) anelectronically-controlled, single-step attenuator having a difference of at least 30 dB
between its two states, connected between the input-signal source and the receiver.

Note. — The switching time of the attenuator should be short compared with the expected squelch opening and

b)

closing times.

Operate the receiver with no input signal. If equipped with an adjustable squelch control,
adjust it to the position where the squelch just closes (see Sub-clause 11.1.2, Step g)).

d)

e)
Vi

Ngte. — A variant of this method may be used whereby a dual trace storage oscilloscope is made to shoy:

Signal-to-residual output-power ratio

Squelch blocking threshold

Definition

Apply the standard input signal and operate the receiver at the reference outpuf level.
Note this level on the oscilloscope.

With the 30 dB single-step attenuator at the maximum attenuation value sadjust th¢ input-
signal level of the receiver to a value which is approximately 6 dB below the minimum
squelch closing level.

Derive the synchronizing pulse for the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope from
the attenuator activating signal.

Change the state of the step attenuator from maximum to minimum attenuation. Measure
and record the interval between the time of changing the-attenuation and the time at which
the voltage across the audio-frequency load increases to and remains above 50% of the
value noted in Step c). This interval is the squelch opening delay.

Change the state of the step attenuator from'minimum to maximum attenuation. Measure
and record the interval between the timeefthanging the attenuation and the time gt which
the voltage across the audio-frequency load decreases to 50%. This interval is the pquelch
closing delay.

on one trace, the radio-frequency signal which triggers the sweep,
and

on the other trace, thelaudio-frequency signal.

Under consideration.

This test is'only applicable to the H3E mode.

The ratio, in decibels, of:

a)

b)

the reference output power
to

the residual output power in the absence of modulation, both measured at the standard
input-signal level.

Method of measurement

a)
b)

¢)

Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25.
Where possible, adjust the squelch control to the unsquelched position.

Apply a standard input signal to the receiver.
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d) Faire fonctionner le récepteur au niveau de sortie de référence.

e) Supprimer le signal de bande latérale. Noter la réduction, en décibels, du niveau dans la
charge d’essai.

Bruit impulsif

Généralités

Un bruit impulsif apporte une dégradation du fonctionnement du récepteur par diminution
de la sensibilité; autrement dit, il est nécessaire d’augmenter le niveau du signal d’entrée pour
maintenir le rapport signal sur bruit a la valeur spécifiée. Le comportement du récepteur en
présence de bruit impulsif varie avec "amplitude spectrale du bruit (voir annexe C) et avec le

I P2 kM lairanaedats 14 oo a4 Ao ¢
IHHULIIVIV U lllll.} UiSiVILS UL UTUIl l)al UIliite U l\tlllPO-
Tolérance au bruit impulsif

1 Définition

Elle est exprimée par le rapport entre

a) lavaleur médiane de ’amplitude spectrale du bruit impulsif qui ramene, aux accgs de sortie
du récepteur, le rapport signal sur bruit a sa valeur normalisée, lorsque le signfl utile est
d’un niveau supérieur de 3dB a la sensibilité de-référence

et
b) lasensibilité de référence.

2 Méthode de mesure

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte que le bruit impulsif ne.dégrade pas la réponse
désirée a la sortie du récepteur.

Notes 1. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence déterminée au paragraphe 7.2.
2. — Pour des renseignements concetnant les caractéristiques et I'étalonnage d’un générateur|d’impulsions

aléatoires, voir I’annexe. .

a) Etalonner le générateurd’impulsions aléatoires conformément a I’annexe C, arficle C3, et
noter 'amplitude spectrale médiane S a l'affaiblissement minimal et la vajeur M de
Paffaiblissement minimal. Amener ’affaiblissement a une valeur élevée.

b) Raccorder le-matériel comme représenté a la figure 3, page 24, et relier le générateur
d’impulsions-aléatoires a ’accés C du réseau d’adaptation ou d’addition convepable (voir
annexe A).

¢) Enliabsence du bruit impulsif, appliquer le signal d’entrée normalis€ aux acce$ A et B du
réseau d’addition (voir paragraphe 5.3). Réduire son niveau de manicre a|obtenir la
sensibilité de référence a ’entrée du récepteur.

d)” Augmenter le niveau du signal d’entrée de 3dB.

e) Régler le générateur d’impulsions aléatoires aux valeurs suivantes:

fréquence 100kHz en dessous de la fréquence normalisée d’entrée,

cadence moyenne de répétition des impulsions de 100 impulsions par seconde,
durée d’impulsion de 0,2 s,

écart moyen quadratique de I’amplitude de 6 dB,

fréquence de coupure du filtre passe-bas de 10Hz,

amplitude spectrale minimale. :

Note. — Lesréglages du générateur d’impulsions aléatoires simulent le bruit produit par une circulation automobile

urbaine et recueilli par 'antenne d’une station mobile terrestre voisine. Les réglages ci-dessus du
générateur d’impulsions aléatoires ne s’appliquent pas a d’autres conditions d’environnement.
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d) Operate the receiver at the reference output level.

e) Remove the sideband signal and record the reduction, in decibels, of the level into the
audio frequency test load.

13. Impulsive noise

13.1 General

Impulsive noise degrades the performance of a receiver by reducing its sensitivity, for
example, the input-signal level must be increased to maintain a specified signal-to-noise ratio.
The response of the receiver to impulsive noise will vary with the spectrum amplitude of the
noise (see Appendix C) and the noise pulse-repetition rate.

13.2  Impulsive-noise tolerance

13.2.1 |Definition

The ability of a receiver to prevent impulsive noise from degrading the desired resppnse at
thg output of the receiver.

[t is expressed as a ratio of

a)| the median level of spectrum amplitude of the impulsive nois€ that causes a wanted|signal,
which is 3 dB in excess of the reference sensitivity, to reéstore the standard signal-tp-noise
ratio at the receiver output terminals

to
b) the reference sensitivity.

13.2.2 | Method of measurement

Nétes 1. — The value of the reference sensitivity;determined in Sub-clause 7.2 is required for this measufement.
2. — For information on the characteristics and calibration of a random impulse generator, see Apgendix C.

a)] Calibrate the random impulse generator in accordance with Appendix C, Clause {3, and
record the minimum -atténuation median spectrum amplitude S and the minimum
attenuation value M. InCrease the attenuation to a high value.

b Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25, and connect the random jmpulse
generator to terminal C of the appropriate matching or combining network (see Appen-
dix A).
c] Intheabsence of the impulsive noise, apply the standard input signal to terminals A and B
of thé-¢ombining network (see Sub-clause 5.3). Reduce its level to obtain reference
sensitivity at the input of the receiver.’

d) “Jricrease the level of the wanted input signal by 3 dB.
e) Adjust the random-impulse generator to the following settings:

— afrequency 100kHz below the standard input frequency,
~ — an average pulse repetition rate of 100 impulses per second,
— apulse duration of 0.2 s,
— astandard deviation of amplitude of 6dB,
— a 10Hz cut-off frequency of the low-pass filter,
— aminimum spectrum amplitude.

Note. — The random-impulse generator settings simulate the noise produced by city traffic that would impinge on
the antenna of a nearby land mobile station. The above settings of the random impulse generator are not
applicable to other environments.
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f) Régler latténuateur du générateur d’impulsions aléatoires de fagon a obtenir le rapport
signal sur bruit normalisé aux acces de sortie du récepteur. Noter I’affaiblissement A en

décibels.

3 Présentation des résultats
a) La tolérance au bruit impulsif est:

uV/MHz
S—-A+M-B—E dB [———}
uv

~

ou:

S est amplitude spectrale médiane a I’affaiblissement minimal notée au point a) du

paragraphe 13.2.2

A est la valeur de I'affaiblissement notée au point f) du paragraphe 13.2.2

M est la valeur minimale de 1’affaiblissement notée au point a) du paragrfaphe
B est la perte du réseau d’addition (3) en décibels

E est la sensibilité de référence en dB (uV)

b) Noter la tolérance an bruit impulsif, la fréquence normalisée du signal d’
sensibilité de référence et les réglages du générateur d’impulsions aléatoires.

Sélectivité

Généralités

Elle peut étre évaluée en mesurant la sélectivité relative & un signal voisin, les
parasites, la transmodulation et le blocage (étouffement) ou la désensibilisation.

noter, toutefois, que ces signaux indésirables peuvent étre génants méme en I’absenc
utile.

Note. — 1l importe que les génératéurs utilisés dans les mesures suivantes soient exempts de tout
parasite. Dans le cas-conttaire, elle devra étre éliminée au moyen de filtres coupe-bande.

Sélectivité relative awun-signal voisin, y compris le blocage (étouffement)
1 - Définition
Rapport entre:

a) le niveau d’un signal d’entrée indésirable qui réduit le rapport signal sur bruit, p
unsignal utile d’entrée supérieur de 3 dB 4 la sensibilité de référence, au rapport
bruit normalisé

ct

13.2.2

entrée, la

La sélectivité d’un récepteur est son aptitude aséparer le signal utile de signaux indésirables.

réponses

Les méthodes de mesure décrites dans'cet article traitent uniquement de la dégrqdation du
signal utile a la sortie du récepteur due' a la présence de signaux indésirables. Il importe de

P du signal

b oscillation

roduit par
signal sur

b) la sensibilité de référence.

Le blocage (étouffement) est un cas particulier de la sélectivité relative a un signal voisin
dans lequel la différence entre la fréquence du signal indésirable et la fréquence normale
d’entrée a une valeur spécifiée, supérieure a 1% de la fréquence normale d’entrée.

14.2.2 Meéthode de mesure

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (voir article 7).

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24, et brancher un générateur a
fréquence radioélectrique supplémentaire (signal indésirable) a I'accés C du résean

d’adaptation ou d’addition approprié (voir annexe A).
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f)  Adjust the attenuator of the random impulse generator until the standard signal-to-noise
ratio at the receiver output terminals is obtained. Record the attenuation A in decibels.

13.2.3  Presentation of results
a) The impulse noise tolerance is:
uwV/MHz
S—-A+M-B-E dB [—————}
uv
where:

§ is the minimum attenuation median spectrum amplitude recorded in Step a) of Sub-
clause 13.2.2

A is the attenuation value recorded in Step f) of Sub-clause 13.2.2
M is the minimum attenuation value recorded in Step a) of Sub-clause 13.2:2
B is the loss of the combining network (3) in decibels

E is the reference sensitivity in dB (uV)

b)| Record the impulsive-noise tolerance, the standard input signalfrequency, the reference
sensitivity and the settings of the random impulse generator,

14.  Sefectivity

14.1 eneral

Selectivity is the ability of the receiver to discriminiate between wanted and unwanted input'
signals. It can be evaluated by measuring the adjacent-signal selectivity, the spurious reponse,
crpssmodulation and blocking or desensitization.

The methods of measurement described’in this clause deal only with interferenfe that
dggrades the wanted receiver output signal due to the simultaneous presence of an unwanted
input signal. Itis to be noted, however,that unwanted signals may also be objectionable when
thie wanted signal is not present.

N¢te. — Ttisimportant that the signal-generators used in the following measurements be free of spurious emissions.
If spurious emissions do-éxist; notch filters should be used to eliminate them.

14.2  Adjacent-signal selectiyity. (including blocking)
14.2.1 | Definition

The ratio of

a)] the level.of an unwanted input signal that reduces the signal-to-noise ratio, produged by a
signal 3.dB in excess of the reference sensitivity, to the standard signal-to-noise rtio

to

b) the reference sensitivity.

Blocking is a particular case of adjacent-signal selectivity where the difference between the
unwanted signal frequency and the standard input-signal frequency is a specified amount
greater than 1% of the standard input-signal frequency.

14.2.2  Method of measurement

Note. — This measurement requires knowledge of the reference sensitivity (see Clause 7).

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25, and connect an additional signal
generator (unwanted signal source) to terminal C of the appropriate matching or
combining network (see Appendix A).
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b) En I'absence du signal indésirable, appliquer le signal d’entrée normalisé (voir para-
graphe 5.3) au récepteur. Réduire son niveau pour obtenir la sensibilité de référence a
’entrée du récepteur. Noter ce niveau en dB (uV) ou en dB (uV).

c¢) Augmenter de 3dB le niveau du signal utile d’entrée.

d) Appliquer un signal indésirable non modulé a I'acces C du réseau d’adaptation ou
d’addition.

e) Réglerlafréquence dusignal indésirable pour qu’elle différe de la fréquence de la porteuse
utile d’une quantité spécifiée, en plus puis en moins, et pour qu’elle se situe a I’extérieur de
la largeur de bande du récepteur. A chaque fréquence, régler le niveau du signal
indésirable de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé. Noter le niveau des
signaux indésirables en uV ou en dB (uV).

f) Calculer. en décibels, les rapports entre les niveaux du signal indésirable mesurés au point

e) et la sensibilité de référence.
La plus petite des deux valeurs obtenues est la sélectivité relative a un signal vpisin.
g) Les points e) et f) peuvent étre répétés pour d’autres valeurs de I'écart de réfépence.

Note. — Les résultats peuvent étre présentés sous forme d’un tableau.

3 Sélectivité relative au canal adjacent

Lorsque, dans un réseau du service mobile, les fréquences-allouées sont défini¢s par une
répartition en canaux a espacement discret, la sélectivitéelative a un signal voisin, mesurée
pour un écart de fréquence égal a I’espacement entre ‘canaux, prend le nom de [sélectivité
relative au canal adjacent, pour un écart de fréquencé.donné entre canaux.

Transmodulation

1 Définition
Modulation d’amplitude du signalutile produite dans le récepteur par un signal indésirable
modulé.

2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3 et brancher un générateur syppplémen-
taire (signal indésirable) a 'acces € du réseau d’adaptation ou d’addition (voir apnexe A.).

b) En l'absence de signal indésirable, appliquer le signal d’entrée normalisé (voir para-
graphe'5:3).

¢) Réglerlacommande de volume sonore de fagon a obtenir le niveau de sortie de féférence.
d) ~Appliquer un signal indésirable, modulé en amplitude a 400 Hz avec une dgviation de

30%, au réseau de combinaison et régler la fréquence de ce signal a environ B0kHz au-
ACIIQ o o ala Ano _ malicda Pan Aa

Note. — Pour les récepteurs dont les résultats pourraient étre affectés par la sélectivité relative a un signal voisin a
30kHz, il y a lieu d’utiliser un écart de fréquence plus grand.

S+B+ D
e) Augmenter le niveau d’entrée du signal indésirable jusqu’a ce que le ——————— soit

réduit a 20 dB par suite de la transmodulation. B+D

Note. — Afin de s’assurer que I'effet observé provient bien de la transmodulation, supprimer le signal utile et vérifier
que le signal indésirable & la sortie du récepteur a disparu.

f) Le niveau d’entrée du signal indésirable, en décibels relatifs a 1wV, auquel la condition
décrite au point e) est obtenue, exprime la protection contre la transmodulation.
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b)
¢)
d)

e)

i)

g)

Nofe. — The results may be displayed in a table.

14.2.3

S
as

(4]

143 (

14.3.1

urn

14.3.2

In the absence of the unwanted signal, apply the standard input signal (see Sub-clause 5.3)
to the receiver. Reduce its level to obtain the reference sensitivity at the input of the
receiver. Record this level in pV or dB (uV).

Increase the level of the wanted input signal by 3 dB.

Apply an unwanted, unmodulated input signal to terminal C of the matching or combining
network.

Adjust the unwanted signal frequency by a specified amount above and below the wanted
carrier frequency outside the passband of the receiver. At each frequency adjust the
unwanted level so as to re-establish the standard signal-to-noise ratio. Record the level of
the unwanted signals in pV or dB (uV).

Calculate the ratios, in decibels, of the unwanted signal levels measured in Step e) to the
reference sensitivity.

The smaller value is the adjacent-signal selectivity.
Steps e) and f) may be repeated for other values of frequency displacement:

Adjacent channel selectivity

Where mobile radio services use discrete channel spacingsy thé value of adjacent-signal
ectivity, measured with a signal spacing equal to the discrete chiannel spacing, may be fuoted
the value of the adjacent-channel selectivity, for a given ftequency spacing of the chdnnels.

rossmodulation

Definition
The amplitude modulation of the wanted signal, within the receiver, by the modulatidn of an
wanted signal.

Method of measurement

Connect the equipment asillustrated in Figure 3 and connect an additional signal giterator
(unwanted signal souree) to terminal C of the appropriate matching or combining ngtwork
(see Appendix A):

In the absence of the unwanted signal, apply a standard input signal (see Sub-clauge 5.3).

Adjustthe receiver volume control to produce the reference output level.

network and adjust the unwanted input signal to a frequency approximately 30 kHz above

Apply*an unwanted signal 30% amplitude modulated with 400 Hz to the cor}xbining

of below the standard inpn‘r-eignal frpqnpnny

Note. — For receivers in which the adjacent-signal selectivity at 30 kHz would affect the results, greater frequency

e)

separation should be used.

Increase the unwanted input-signal until the SINAD at the receiver output is reduced to
20dB due to crossmodulation.

Note. — To test that the observed effect is crossmodulation, remove the wanted signal and verify that the unwanted

H

audio-frequency signal disappears from the receiver output terminals.

The input level of the unwanted signal, in decibels relative to 1wV, at which the condition
in Step e) is obtained, is a measure of the crossmodulation immunity.
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14.4 Protection contre les réponses parasites

14.4.1 Définition

Aptitude d’un récepteur 4 faire en sorte qu’un signal indésirable unique ne provoque pas de
réponse indésirable a la sortie du récepteur.

Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:

a) le niveau d’un signal indésirable qui réduit le rapport signal sur bruit, produit par un signal
utile d’un niveau supérieur de 3 dB a la sensibilité de référence, au rapport signal sur bruit
normalisé

et
b) la sensibilité de référence.

14.4.32 Méthode de mesure

IVote. ~ Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (voir article 7).

1) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24, et brancher un gégﬁrateur a
fréquence radioélectrique supplémentaire (signal indésirable) a Pacces C réseau
d’adaptation ou d’addition approprié (voir annexe A).

b) En I'absence de signal indésirable, appliquer le signal d’entrée normalisé (vpir para-
graphe 5.3) au récepteur. Réduire son niveau pour obtenir la sensibilité de référence a
I’entrée du récepteur. Noter ce niveau en uV ou dB (nV)-

c) Augmenter de 3dB le niveau du signal utile d’entrée.

() Appliquer, & 'acceés C du réseau d’addition, ufi'signal indésirable non modulé de fort
niveau [par exemple 90dB (uV)].

e¢) Faire varier la fréquence du signal indésirable sur une gamme de fréquences spé¢ifiée afin
de rechercher les réponses parasites. Lorsque apparait une dégradation du rappprt signal
sur bruit, régler la fréquence du signalindésirable a la valeur précise pour laquelle cette
dégradation est maximale.

f) A chaque fréquence ou appdrait une réponse parasite, régler le niveau fgu signal
indésirable de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé a la sortie du rgcepteur.
Noter la fréquence du signal indésirable et son niveau a I’entrée du récepteur enjuV ouen
dB (uV).
g) Calculer, en décibels, les rapports entre les niveaux des signaux indésirables relevés au
point f) et la sensibilité de référence. Chacune des valeurs obtenues exprime la grotection
contre les réponses parasites pour la fréquence considérée.

14.4.3 Présentation des résultats

Présenter les résultats sous forme d’un tableau donnant les rapports calculés au point g) et les
fréquences notées au point f). Indiquer la fréquence nominale de fonctionnement.

14.5 “Protection-contretintermodulation

14.5.1 Définition

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte que deux signaux indésirables, dont les fréquences
sont liées a la fréquence du signal utile par une relation déterminée, ne produisent pas de
réponse indésirable, par intermodulation, a la sortie du récepteur.

Elle est expﬁmée par le rapport, en décibels, entre:

a) le niveau commun de deux signaux indésirables de méme niveau qui réduisent le rapport
signal sur bruit, produit par un signal utile d’un niveau supérieur de 3 dB a la sensibilité de
référence, au rapport signal sur bruit normalisé
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14.4 Spurious-response immunity

14.4.1 Definition

The ability of the receiver to prevent single unwanted signals from causing an unwanted
response at the output of the receiver.

It is expressed as the ratio, in decibels, of:

a) the level of a single unwanted signal that reduces the signal-to-noise ratio, produced by a
wanted signal 3dB in excess of the reference sensitivity, to the standard signal-to-noise
ratio

to
b) the reference sensitivity.

14.4.2 Method of measurement

Notp. — This measurement requires knowledge of the reference sensitivity (see Clause 7).

a) | Connect the'equipment as illustrated in Figure 3, page 25, and connect an ddditionallsignal
generator (unwanted signal source) to terminal C of the approptidte matching or
combining network (see Appendix A).

b) | Inthe absence of the unwanted signal, apply the standard input signal (see Sub-clauge 5.3)
to the receiver. Reduce its level to obtain the reference sehsitivity at the input |of the
receiver. Record this wanted signal level in pV or dB (uV).

¢) | Increase the level of the wanted input signal by 3dB,

d) | Apply a high-level, unwanted, unmodulated inpuf signal [for example, 90dB (WV)] to
terminal C of the combining network. ‘

e) | Vary the unwanted input-signal frequency over a specified frequency range to seagch for
degradation of the signal-to-noisc ratio. When a response is found, carefully adjpst the
frequency of the unwanted signal to maximize the degradation.

f) | At the frequency of each spurioustesponse, change the level of the unwanted input signal
until the standard signal-to-noiseratio is obtained at the receiver output terminals. Record
the frequency of the unwantedinput signal and record its level at the input of the rec¢iverin
uV or dB (uV).

g)| Calculate the ratios, in decibels, of the unwanted signal levels recorded in Step f)| to the
reference sensitivity. This ratio is the spurious-response immunity for the frequency
concerned. ’

14.4.3 |Presentation of results

Tabulate-the ratios obtained in Step g) together with the frequencies recorded in $tep f).
R¢cord the nominal operating frequency.

14.5 [Ihtermodutation inununit]

14.5.1 Definition

The ability of the receiver to prevent two unwanted signals, with a specific frequency
relationship to the wanted-signal frequency, from causing an unwanted response at the output
of the receiver due to intermodulation.

It is expressed as the ratio, in decibels, of

a) the level of two equal-level unwanted signals that reduce the signal-to-noise ratio,
produced by a wanted signal 3dB in excess of the reference sensitivity, to the standard
signal-to-noise ratio
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et
b) la sensibilité de référence.

Note. — Pour déterminer les fréquences des signaux indésirables susceptibles de produire une réponse parasite par
intermodulation, se reporter 4 'annexe D.

14.5.2 M¢éthode de mesure

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (voir article 7).

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24, et relier deux générateurs de
signaux a fréquence radioélectrique supplémentaires (signaux indésirables) aux accés d’un
réseau d’adaptation ou d’addition approprié (voir annexe A pour des exemples de tels
réseaux). ,

b) En l'absence de signaux indésirables, appliquer le signal d’entrée normalisé (voir

. s i i i ibitite dg référence
a I'entrée du récepteur. Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).
¢) Augmenter de 3dB le niveau du signal utile d’entrée.

d) Appliquer un signal indésirable non modulé a I'entrée du réseau d’addition gt régler sa
fréquence a une valeur f, spécifiée.

e) Appliquer un signal indésirable non modulé 4 'entrée du réseéau d’addition gt régler sa
fréquence a une valeur f; spécifiée.

f) Augmenter par paliers les niveaux des deux signaux indéSirables jusqu’a ce qug le rapport
signal utile sur bruit soit dégradé.

g) Retoucher la fréquence de I'un des deux signauxindésirables de facon que la dggradation
soit maximale.

h) Amener les deux signaux indésirables au méme niveau a 'entrée du récepteur ¢t régler ce
niveau de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé 2 la sortie du [récepteur.
Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

i) Calculer le rapport, en décibels,entre le niveau relevé au point 4) et la sepsibilité de
référence. Ce rapport est la protection contre I'intermodulation pour les frégpences des
signaux indésirables considérées.

Note. — Les mesures peuvent étre.entachées d’erreurs par suite d’une intermodulation entre génératgurs, du bruit

du générateur ou d’uné-désensibilisation du récepteur. Voir, a ’annexe B, les précautions 4 pr¢ndre avec les
générateurs.

15. | Caractéristiques de'la commande automatique de gain (C.A.G)
15.1] Définition

Variation'du niveau de sortie du récepteur en fonction du niveau du signal d’engrée.
15.2 Méthode de mesure

@), -Raccorder le matériel comme le montre la figure 3 et branch

er un générateur dg signaux a
adaptation ou-d’addition.

Note.— Le générateur supplémentaire est employé dans le mode J3E afin de contréler le gain. La variation du gain
est déterminée en mesurant le niveau de la bande latérale nécessaire.

b) Appliquer un signal d’entrée normalisé aux acces d’entrée du récepteur et augmenter le
niveau de 40dB.

¢) Réduire le niveau de la bande latérale utile de 10dB.

- d) Pourlemode J3E, appliquer, au moyen du générateur supplémentaire, un signal au niveau
de 100dB (uV) afin d’obtenir aux accés de sortie du récepteur un signal additionnel a

1600Hz ayant un niveau de 10dB plus haut que le signal a fréquence acoustique de
1000 Hz. '
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b)

to
the reference sensitivity.

Note. — Refer to Appendix D for frequency relationships likely to result in an unwanted response due to

intermodulation.

14.5.2  Method of measurement

15.
15.1

15.2

Note. — This measurement requires knowledge of the reference sensitivity (see Clause 7).

Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 25, and connect two additional
signal generators (unwanted signal sources) to an appropriate matching or combining

a)

b)

network (see Appendix A for examples of combining networks).

In the absence of unwanted signals, apply the standard input signal (see Sub-clause 5.3) to

¢)
d)

1))

8)

Note. — Measuring errors may resultifrom intermodulation between generators, generator noise, o1

Aptomatic gain control (A.G.C.) characteristics

Definition
The change-in output level as a function of the level of the input signal.

Method of measurement

the receiver and reduce its level to obtain the reierence sensitivity at the mput
receiver. Record this level in uV or dB (uV).

Increase the level of the wanted input signal by 3dB.

Apply an unwanted, unmodulated input signal adjusted to a specified-frequency f;

Apply an unwanted, unmodulated input signal adjusted to a specified frequency f;

Incrementally increase the levels of the two unwanted signals until the wanted sig
noise ratio is degraded.

Carefully adjust the frequency of one of the unwant€d signals to maximize the d
tion.

Adjust the levels of the unwanted signals to be-equal at the receiver input and to

the standard signal-to-noise ratio at the receiver output. Record this level in|
dB (nV).

of the

—

mal-to-

pgrada-

roduce
uV or

Calculate the ratio, in decibels, of the'level recorded in Step #) to the reference senkitivity.

This ratio is the intermodulation immunity for the frequencies concerned.

desensitization. See Appendix B for precautions regarding the signal generators.

receiver

Connect the equipment asillustrated in Figure 3 and connect an additional signal generator

(12 ¢+

tha sty e Aol o o ntrr ]
O U aIU T atUi s OT OO g It WOTIRS

Note.— The additional generator is used in mode J3E to control the gain. The gain variation is determined by

b)

¢)
d)

measuring the level of the necessary sideband.

Apply a standard input signal to the receiver input terminals and increase the level by

40dB.
Reduce the level of the necessary sideband by 10dB.

For reception mode J3E, apply a signal from the additional generator at a level of
100dB (uV) to produce an additional 1600 Hz signal at the receiver output terminals at a

level 10dB greater than 1000 Hz audio-frequency signal.
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e) Régler la commande de volume sonore pour obtenir le niveau de sortie de référence.

f) Réduire le niveau du signal composite par paliers et noter a chaque fois le niveau du signal
de sortie a 1000Hz. Continuer jusqu’a ce que ce niveau corresponde a la sensibilité de
référence.

g) La mesure peut étre poursuivie a des niveaux du signal d’entrée plus faibles afin de
déterminer le comportement du récepteur aux niveaux inférieurs a la sensibilité de
référence.

h) Lamesure peut aussi étre étendue a des niveaux dépassant 100 dB (uV) afin de déterminer
la limite supérieure de la caractéristique de la C. A. G.

Présentation des résultats

mng i g 1de sortie de
référence, en décibels, en ordonnée avec une échelle linéaire, et le niveau du sigrial|/d’entrée,
en dB (pV), en abscisse avec une échelle linéaire. Noter le niveau de sortie de)téféfence.

Une autre possibilité consiste a présenter les valeurs sous forme de tableau.

1

Caractéristique dynamique de la commande automatique de gain
| Généralités
La caractéristique dynamique de la commande automatique-de gain est I'effet transitoire

produit sur le niveau du signal de sortie par une variation brusque du niveau du signal d’entrée.
Elle est définie par les temps d’établissement et de recouvrement.

P Définition du temps d’établissement de la C. A.G.

Temps écoulé entre I'instant auquel se produit une augmentation brusque du piveau du
signal d’entrée, d’une valeur spécifiée, et I'instant auquel le niveau du signal de sortiq atteint sa
valeur en régime établi et s’y maintient a°+2 dB pres.

B Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 24, et relier un oscillpscope en
parallele sur la charge d’essai aux fréquences acoustiques. Intercaler, entre la source de
signal a fréquence radioélectrique et 'entrée du récepteur, un affaiblisseur 4 cpmmande
électronique capable de produire une modification spécifiée du niveau du signal d’entrée,
par exemple 20dB. :

b) Placer I'affaiblisseur dans 1’état correspondant a I’affaiblissement maximal.

¢) - Appliquer le’signal d’entrée normalisé (voir paragraphe 5.3), puis amener son fiveau ala
sensibilité de référence.

d) Pour les récepteurs munis d’'une commande de volume accessible, régler cette commande
de-fagon a obtenir un niveau de sortie inférieur d’au moins 20 dB au niveau npminal de

sortie.

e) Synchroniser Ie balayage horizontal étalonné de T'oscilloscope par Ie signal de commande
de I’affaiblisseur.

f) Commander le changement d’état de I’affaiblisseur.

g) Mesurer et noter la durée écoulée entre I'instant d’application du signal de commande de
I’affaiblisseur et I'instant ot le signal de sortie de 1000 Hz atteint sa valeur en régime établi
et s’y maintient & +2dB pres (points A et B de la figure 5, page 46). Cette durée est le
temps d’établissement de la C. A.G.

Note. — Une variante a cette méthode consiste 2 faire apparaitre sur un oscilloscope 8 mémoire a double trace:

sur une trace, le signal a fréquence radioélectrique, et
sur I'autre trace, le signal a fréquence acoustique.
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e)
H

g)

h)

Adjust the receiver volume control to provide the reference output level.

Reduce the composite-signal level in steps and record the 1000Hz audio-frequency
output-level for each value of the composite-signal level. Continue until the reference
sensitivity is reached.

The measurement may be continued at lower input-signal levels to determine the
performance at levels below the reference sensitivity.

The measurement may also be extended to levels above 100 dB (MV) to identify the upper
limit of the A.G.C. characteristic.

15.3  Presentation of results

thg
Re

154 D
15.4.1

b linear ordinate of a graph, and the inpu
Alternatively, a table of values may be presented.

ynamic automatic gain-control characteristic

ive to the reference output level in decibels, on
t signal level, in dB (uV), on the linear abscissa.
cord the reference output level.

General

The dynamic automatic gain-control characteristic is the transient'effect upon the levell of the

output signal caused by a sudden change of the input-signal level. It is defined in terngs of its

aff

15.4.2

Sp

15.4.3
a)

b)
¢)

ack and recovery times.

Definition — A. G. C. attack time

The elapsed time from the instant at which the.input-signal level is suddenly increasgd by a
ecified amount until the instant at which the-evel of the output signal reaches and rpmains
within +2 dB of the subsequent steady-state value.

Method of measurement

Connect the equipment as illustsated in Figure 3, page 25, and connect an oscillosgope in
parallel with the audio-frequency test load. Connect an electronically-corntrolled
attenuator capable of providing a specified change in input-signal level, for examplg 20 dB,
between the r. f. signalsource and the receiver input terminals.

Set the attenuator to maximum attenuation.

Apply the standard input signal (see Sub-clause 5.3) and reduce its level to reference
sensitivity.

A receiver equipped with an accessible volume control is to be adjusted to providg alevel
of at least 20 dB below the rated output level.

f
g

Synchronize the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope with the attenuator-
actuating signal.

Actuate the attenuator.

Measure and record the interval between the instant of actuating the attenuator and the
instant after which the 1000 Hz output signal reaches and remains within £2dB of the
subsequent steady-state level (Points A and B in Figure 5, page 47). This interval is the
A.G.C. attack time.

Note. — A variation of this method is to use a dual-trace storage oscilloscope to show:

on one trace, the radio-frequency signal, and
on the other trace, the audio-frequency signal.
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15.4.4 Temps de recouvrement de la C. A. G. — Définition

Temps écoulé entre I'instant ou le niveau du signal d’entrée diminue soudainement d’une

quantité spécifiée et I'instant ot le niveau du signal de sortie atteint sa valeur en régime établi et
s’y maintient a +2 dB preés.

15.4.5 Meéthode de mesure

a) Procéder comme indiqué aux points a) a f) du paragraphe 15.4.3, excepté qu’il s’agit de
produire une diminution de niveau du signal d’entrée, de 20 dB par exemple. Le niveau du

signal a fréquence radioélectrique appliqué initialement doit dépasser d’environ 20dB la
sensibilité de référence.

b) Mesurer et noter la durée écoulée entre I'instant d’application du signal de commande de
I'affaiblissement et I'instant ol le niveau du signal de sortie de 1000 Hz atteint sa valeur en

régime établi et s’y maintient a 2 dB pres (points C et D de la figure 5). Cette durée est le
temps de recouvrement de la C. A. G.

Note. — Une variante a cette méthode consiste a faire apparaitre sur un oscilloscope 8 mémoire & dopble trace:
sur yne trace, le signal & fréquence radioélectrique, et
sur I'autre trace, le signal a fréquence acoustique.
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d’établissement recouvrement

183179

FIG. S — ermplé_dn_caxammsﬁqne_d;mamiqm_df_la_mmmandf_mﬁamaﬁqne de gain
(C.A.G)).

16. Perturbations radioélectriques rayonnées
A létude.

17. Perturbations radioélectriques conduites
17.1 Définition

Les perturbations radioélectriques conduites sont des oscillations a fréquence radioélec-
trique qui sont habituellement caractérisées par la présence d’'une composante dominante a
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15.4.4 Definition — A. G. C. recovery time

The elapsed time from the instant when the input-signal level is suddenly decreased by a -
specified amount until the instant at which the output signal reaches and remains within +2dB
of the subsequent steady-state value.

15.4.5 Method of measurement

a) Carry out Steps a) to f) in Sub-clause 15.4.3, except that the input-signal level should be
decreased, for example, by 20dB, at the moment of change. The radio-frequency input-
signal level initially applied should be approximately 20dB greater than the reference
sensitivity.

b) Measure and record the interval between the instant of actuating the attenuator and the
instant after which the 1000 Hz output signal reaches and remains within =2 dB of the

subsequent steady-state level (Points C and D in Figure 5). This interval is the A.G.C.
recovery time.
Ngte. — A variant of this method is to use a dual trace storage oscilloscope to show:
on one trace, the radio-frequency signal, and
on the other trace, the audio-frequency signal.
A \
3
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Fic S — Fxample of dynamic A G C. characteristic

16. Radiated spurious emission
Under consideration.

17. Conducted spurious components
17.1 Definition

Conducted spurious components are radio-frequency components that are usually charac-
terized by having a dominant component at a discrete frequency or in a narrow band of
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fréquence discréte ou occupant une bande étroite de fréquences. Elles peuvent étre présentes
aux bornes d’antenne ou aux accés d’alimentation en courant alternatif du récepteur.

17.2 Méthode de mesure des perturbations radioélectriques conduites aux bornes d’antenne
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 6.

b) Le récepteur étant en fonctionnement, régler la fréquence du dispositif de mesure sélectif
(4) sur la bande correspondant aux fréquences de mesure spécifiées et rechercher les
perturbations radioélectriques.

¢) Noter la fréquence et le niveau de chacune des perturbations radioélectriques détectées.

[

A
G
B 4

363/81

5

Source d’'alimentation

récepteur a I’essai

antenne fictive (si ell® est utilisée) (voir paragraphe 5.1.2)
charge d’essai

dispositif de mesure sélectif

réseau fictif. d’alimentation (réseau de découplage)
commutateur

AW =

FiG.6. — Montage de mesure des perturbations radioélectriques conduites apix bornes
d’antenne et @ux acces d’alimentation en courant alternatif.

Notes 1. — Pour cettemesure, 'impédance de la charge d’essai (3), y compris Ieffet du dispositif de mgsure sélectif
(4) sest iormalement celle qui est requise par I’antenne fictive (ou par le récepteur).

2. ~Précautions concernant la mesure: prendre toutes précautions utiles pour éviter que des tensions

perturbatrices entrent dans I’appareillage de mesure, soit par rayonnement, soit par les fily d’alimenta-
tion.

3. — Cette méthode de mesure est llmltée aux cas des ondes metnques et déc1metnques car la tenion mesurée
surunecharge o . bation dans le
cas des ondes hectométnques Dans le cas des navires, le résultat obtenu en exploxtatlon réelle dépenden
grande partie de la position de I’antenne par rapport aux superstructures.

17.3 Présentation des résultats

Les valeurs notées au paragraphe 17.2, point ¢), exprimées sous la forme de tensions ou de
puissances, sont les niveaux des perturbations radioélectriques parvenant par conduction aux
bornes d’antenne du récepteur. Noter la fréquence de chaque composante mesurée, I'impé-
dance de la charge d’essai et les valeurs des composantes de I’antenne fictive et de la charge
d’essai. Noter aussi I'impédance caractéristique et la longueur du cable raccordant le récepteur
et I’antenne fictive.
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frequencies. They may be present at the antenna or a. c. power terminals of the receiver.

17.2 Method of measurement of antenna terminal conducted spurious components
a) Connect the equipment as shown in Figure 6.

b) With the receiver operating, adjust the frequency of the selective measuring device (4)
over the specified range of measurement to search for the spurious components.

¢) Record the frequency and level of each spurious component found.

—1
1

1 I
1 2 L«——J 3

L A
0
B 4

5
Power mains 36381

receiver under test

artificial antenna, if'\required (see Sub-clause 5.1.2)

test load

selective measuring device

mains power liné impedance stabilization (isolation) network
switch

AN B W -

Fic. 6. — Measurement arfrangements for antenna terminals and a. c. power termjnal
conducted spurious components.

Notes 1. — For the purpose of this measurement, the impedance of the test load (3), including the effpct of the
selective. measuring device (4), should be equal to the source impedance required by thq artificial
antenna (or the receiver).

2. — Measurement precautions: Precautions should be taken to prevent interfering voltages from entering the
measuring equipment, either by radiation or through the mains supply leads.

3. — This test method is limited to the case of metre and decimetre wavelengths since voltage measufed across
a test load connected To 1ie antenna terminals 1S Not Tepresentative of the interference in the case of
hectometre waves. In the case of a ship, the result obtained when the installation is built depends to a
considerable extent on the position of the antenna with respect to the superstructure.

17.3  Presentation of results

The levels recorded in Sub-clause 17.2, Step c), expressed as a voltage or as a power, are the
antenna terminal conducted spurious components. Record their frequency and the impedance
of the test load. Record the component values of the artificial antenna and of the test load. Also

record the characteristic impedance, and the length of the cable between the receiver and the
artificial antenna.
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Méthode de mesure des perturbations radioélectriques conduites aux accés d’alimentation en
courant alternatif (pour les fréquences inférieures a 30 MHz)

a) Les composantes asymétriques sont mesurées en utilisant le montage que montre la
figure 6, page 48, mais avec le commutateur (6) en position B.

Note. — Un exemple de réseau fictif d’alimentation en courant alternatif est donné a 'annexe E.

b) Le récepteur étant en fonctionnement, régler la fréquence du dispositif de mesure sélectif
(4) sur la bande correspondant aux fréquences de mesure spécifiées et rechercher les
perturbations radioélectriques.

¢) Noter la fréquence et le niveau de chacune des perturbations radioélectriques détectées
ainsi que 1’affaiblissement di au réseau fictif d’alimentation (réseau de découplage).

Présentation des résultats

Les valeurs relevées au paragraphe 17.4, point c¢), exprimées sous forme de“tensjon ou de
puissance et corrigées pour tenir compte des pertes dans le réseau fictif d’alimentatiop, sont les
niveaux des perturbations radioélectriques parvenant par conduction aux’acces d’alispentation
en courant alternatif.

Meéthode de mesure aux accés d’alimentation en courant alternatif (fréquences allapt jusqu’a
1000 MHz)

Aucune prescription actuellement.

Evaluation de la partie réception d’un matériel fonctionnant en duplex

Généralités
Les caractéristiques a mesurer doivent faire I'objet d’un accord entre les partjes, et les

mesures doivent étre conduites enaccord avec les prescriptions de la présente norme. La

puissance émise par ’émetteur associé peut provoquer des réponses parasites supplémentaires
et une désensibilisation du récepteur.

Processus de mesure

Les mesures doivent €tre faites dans les conditions normalisées d’essai au moyen dy montage
de mesure représenté a la figure 2, page 16.

Les caractéristiques doivent étre mesurées dans les deux conditions suivantes: émetteur en
position attente et émetteur en position trafic.

Lorsque I’émetteur et le récepteur utilisent des antennes distinctes, les mesures pepivent étre
repfises pour diverses valeurs spécifiées de I’affaiblissement a fréquence radioélectrjque entre

lasortie de I’émetteur et 'entrée du récepteur.

Caractéristiques du récepteur dans des conditions autres que des conditions normalisées d’essai

Le comportement du récepteur peut étre évalué dans des conditions autres que des
conditions normalisées d’essai.

Les caractéristiques a mesurer et les conditions dans lesquelles les mesures doivent étre faites
sont celles qui sont spécifiées dans le cahier des charges du matériel. Les résultats obtenus
pourront €tre comparés aux résultats obtenus dans les conditions normalisées d’essai.

Certaines caractéristiques pourront présenter une dégradation maximale dans des condi-
tions d’environnement intermédiaires et non nécessairement dans les conditions extrémes.
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17.4

17.5

17.6

18.

18.1

18.2

19.

Method of measurement of a. c. power terminal conducted spurious components (for frequen-
cies below 30 MHz) '

a) The asymmetrical components are measured using the arrangement shown in Figure 6,
page 49, but with switch (6) in position B.

Note. — An example of a mains power line impedance stabilization (isolation) network, also known as an artificial
mains network, is given in Appendix E.

b) With the receiver operating, adjust the frequency of the selective measuring device (4)
over the specified range of measurement to search for spurious components.

¢) Record the frequency and level of each spurious component found, along with the
attenuation due to the mains power stabilization (isolation) network.

Bresentation of results

The levels recorded in Sub-clause 17.4, Step c), corrected for the loss of the mains poyerline
impedance stabilization (isolation) network and expressed as a voltage or as‘@power, [are the
.lc. power terminal conducted spurious components.

o

Method of measurement at the a. c. power terminal (for frequencies up to 1000 MHz)

No requirement at this time.

Evyaluation of the receiving part of the equipment under duplex conditions

(reneral

The characteristics to be measured should be agreed upon and should be measpred in
agcordance with this standard. The présence of the transmitter radio-frequency power may
cguse additional spurious responses)and a desensitization of the receiver.

Measurement procedure

The measurement should be made under standard test conditions using the arrangement
shown in Figure 2; page 17.

The charactertistics should be measured with the transmitter in both the standby and the
transmit conditions.

When the'transmitting and the receiving parts operate on separate antennas, the testymay be

rgpeated for specified radio-frequency attenuation between the transmitter output pnd the
r¢ceiver output.

Receiver performance under conditions deviating from standard test conditions

The performance of the receiver can be evaluated under conditions deviating from standard
test conditions.

The performance characteristics and the environmental conditions at which the measure-
ments are to be made shall be those explicitly specified in the equipment specification. The
results obtained can be compared with those obtained under standard test conditions.

Some performance characteristics may reach a maximum degradation at some intermediate
environmental conditions and not necessarily at the extreme.
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Mesures initiales dans des conditions normalisées d’essai

Avant de commencer les essais décrits dans les paragraphes suivants, on devra mesurer les

caractéristiques dans les conditions normalisées d’essai suivant les méthodes décrites dans cette
section.

Sauf spécification contraire, les mesures ne doivent débuter qu’aprés une heure de
préchauffage du matériel.

Lorsque le récepteur est muni d’'une commande de volume accessible, celle-ci doit étre
réglée sur la position qui donne le niveau sortie de référence lorsqu’un signal normalisé est
appliqué a ’entrée du récepteur.

Les réglages du récepteur ne doivent pas étre retouchés pendant les essais suivants, sauf si
I’exécution correcte de la mesure nécessite une telle retouche.

Vanation de la source d énergie

Les mesures doivent étre faites en accord avec les prescriptions indiquées a Particle 27 de la
Publication 489-1 de la CEI.

Variation de la température ambiante

Les mesures doivent étre faites dans les conditions climatiques spécifiées a I’article 28 de la
Publication 489-1 de la CEI, avec les prescriptions supplémentaires suivantes.

| Froid

Sauf spécification contraire, les caractéristiques concernées doivent étre mesuréesjapres une
période maximale de préchauffage de 15 min.

D : Chaleur séche

Les mesures doivent étre commencées aprés. achévement du cycle spécifié (voir Phiblication
489-1 de la CEI, section six).

Variation du taux d’humidité

Les caractéristiques concernées;.doivent étre mesurées dans les conditions climatiques
spécifiées a article 29 de la Publication 489-1 de la CEI.

_Sauf spécification contraire, 1€s mesures doivent débuter apres une heure de préchauffage.

Vibrations

. Sile matériel deit résister aux vibrations, les caractéristiques requises doivent étrefmesurées
apres que I’essai de'vibration a été effectué conformément au paragraphe 30.1 de la Ppblication
489-1 de la CEI.

Chocs
- Si-le matériel doit résister aux chocs, les caractéristiques requises doivent étre| mesurées

apres que I’essai de chocs a été effectué en conformité avec le paragraphe 30.2 de 1a Publication
4001 da 1o CET
j =

UL UV 1A

Chutes (chutes libres)

Si le matériel personnel doit résister aux chutes, les caractéristiques requises doivent étre
mesurées aprés que I’essai de chutes a été effectué conformément au paragraphe 30.3 de la
Publication 489-1 de la CEI.

Sable et poussiéres

Si le matériel doit résister au sable et aux poussiéres, les caractéristiques requises doivent
étre mesurées apres que ’essai de sable et de poussieres a été effectué en conformité avec le
paragraphe 30.4 de la Publication 489-1 de la CEI.
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19.1

19.2

19.3

19.3.1

19.5

19.6

19.7

19.8

Initial measurements under standard test conditions

Before beginning the tests described in the following sub-clauses, the relevant performance ‘
characteristics should first be measured under standard test conditions in accordance with the
methods specified in this section.

Unless otherwise stated, the measurements should be made after a one hour equipment
warm-up. ‘

With a standard input signal applied to the receiver input terminals, the volume control, if
available, should be adjusted for the reference output level.

No readjustment of the receiver shall be made during the following tests, except for a proper
execution of the measurements.

Variation of primary power supply

e measurement shall be made in accordance with the provisions of Clause 27 of IEC
Puplication 489-1.

Variation of ambient temperature

¢ measurement shall be made under the environmental conditions-specified in Clause 28
of [EC Publication 489-1, with the following additional requirements.

old

fter the equipment has been switched on, the requiredccharacteristic shall be mepsured
after a maximum warm-up period of 15 min, unless otherwise specified.

e measurements shall be made after complétion of the appropriate duty cycle (seg IEC
lication 489-1, Section Six).

Vhriation of humidity

he required characteristics shall be measured under the environmental conditions specified
in Clause 29 of IEC Publication 489s1.

After the equipment has been'switched on, the measurements shall be made after a orje hour
wdrm-up period unless otherwise specified.

Wibration

For equipment intended to have immunity to vibration, the required characteristics ghall be
m¢asured after the vibration test has been performed in conformity with Sub-clause 0.1 of
IHC Publication:489-1.

Shock
For equipment intended to have immunity to shock, the required characteristics sgall be

measured after the shock test has been performed in conformity with Sub-clause 30.2 pf IEC
Publication 489-1.

Drop (free fall)

For personal equipment intended to have immunity to damage from drops, the required
characteristics shall be measured after the drop test has been performed in conformity with
Sub-clause 30.3 of IEC Publication 489-1.

Dust and sand

For equipment intended to have immunity to dust and sand, the required characteristics shall
be measured after the dust and sand test has been performed in conformity with Sub-clause
30.4 of IEC Publication 489-1.
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Pluie dirigée

Pour le matériel destiné a fonctionner sous une pluie battante en présence d’un vent violent,
les caractéristiques requises doivent étre mesurées aprés que I'essai de pluie dirigée a €té

effectué conformément au paragraphe 30.5 de la Publication 489-1 de la CEL

19.10 Corrosion (brouillard salin)

Si le matériel est destiné 2 étre utilisé en milieu salin, les caractéristiques requises doivent
étre mesurées apres que essai de corrosion a été effectué conformément au paragraphe 30.6

Mon
|
app:

E:Lur effectuer des mesures en plein air, il peut étre nécessaire de s’écarter des
climptiques normalisées. Les conditions réelles doivent étre notées dans le compte rendu d’essai.

20.

20.1

20.2

de la Publication 489-1 de la CEI.

SECTION QUATRE — METHODES DE MESURE
POUR LES RECEPTEURS A ANTENNE INTEGREE

TAGES DE MESURE

N

s récepteurs a antenne intégrée ou ne comportant aucunmoyen de se racco
reillage extérieur de mesure nécessitent des montages de mésure spéciaux.

Sensibilité (au champ rayonné) de référence
Définition

Valeur du champ minimale d’une ©¥nde électromagnétique, de fréquence spéq

caractéristiques de modulation spéeifiées, qui donne, a la sortie du récepteur, le rap

sur bruit normalisé.

Montage de mesure

a un appareillage de\mesure a leur entrée nécessitent des montages de mesure sp4

I’annexe G.

telles que les résultats de la mesure différent sensiblement de ceux qui auraient ¢

dans les conditions d’essai normalisées.

20.3

Autant que possible, on doit avoir des connexions directes aux sorfies a

rder 4 un

conditions

ifiée et de
port signal

Les récepteurs a antenne intégrée et les récepteurs n’offrant pas la possibilité de sg raccorder
claux.

Un montage type utilisant un emplacement d’essai de rayonnement de 30m g¢st décrit a

Dans Ie'¢as de mesures en plein air, les conditions atmosphériques peuvent s’gcarter des
conditions atmosphériques normalisées. Toutefois, il ne faut pas que ces condifions soient
té obtenus

fréquence

acoustique du récepteur pourvu que celles-ci n’affectent pas les résultats de la mesure (voir

annexe F, article F1).

Note. — Lorsqu’il n’est pas possible de se raccorder directement aux bornes de sortie & fréquence acoustique du
récepteur, il est recommandé d’utiliser un dispositif de couplage acoustique (voir annexe F, article F2).

Méthode de mesure pour récepteurs munis d’un silencieux

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure Gla de I'annexe G, page 128, et

“étalonner ’emplacement d’essai.

b) Appliquer un signal d’entrée normalisé a ’antenne d’émission (3) (voir paragraphe 5.3).
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19.9 Driving rain

For equipment intended to have immunity to driving rain, the required characteristics shall
be measured after the driving rain test has been performed in conformity with Sub-clause 30.5
of IE C Publication 489-1.

19.10 Corrosion (salt fog)

For equipment intended to have immunity to corrosion (salt fog), the required characteris-
tics shall be measured after the corrosion test has been performed in conformity with Sub-
clause 30.6 of IE C Publication 489-1.

SECTION FOUR — METHODS OF MEASUREMENT
FOR RECEIVERS WITH INTEGRAL ANTENNAS

MEASUYRING ARRANGEMENTS

Recgivers having integral antennas or having no facilities for connecting the external measuring
equipipent require special measuring arrangements.

Devwjiations from standard atmospheric conditions may be necessary for measurements made out of
doors| The actual conditions should be stated in the test report.

20. Reference (radiation) sensitivity

20.1 |Definition

The minimum field strength of a signal at a specified frequency with specified mqdulation
which will produce the standard signdl-to-noise ratio at the output of the receiver.

20.2 (Measuring arrangement

Receivers having an, integral antenna or having no facility for connecting the|external
measuring equipment require special measuring arrangements.

A typical arrangement using a 30 m test site is described in Appendix G.

Deviations from standard atmospheric conditions may occur for measurements mage out-of-
Hoors. The actual conditions, however, should not cause the measuring results tp deviate
appreciably from those which have been obtained under standard test conditions.

Wherever possible, direct connection to the audio terminals of the receiver should be made,
provided that the results of the measurement are not affected (see Appendix F, Clause F1).

Note. — When direct connections are not possible, the use of an acoustic coupling device is recommended (see
Appendix F, Clause F2).

20.3 Method of measurement for equipment fitted with squelch circuits

a) Connect the equipment as illustrated in Figure Gla of Appendix G, page 128, and
calibrate the test site.

b) Apply a standard input signal to the transmitting antenna (3) (see Sub-clause 5.3).
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Augmenter son niveau de 40 dB. Vérifier que le silencieux du récepteur est ouvert. Régler
le niveau d’entrée de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé. Si nécessaire,
retoucher le réglage du silencieux pour que celui-ci soit ouvert avec un tel niveau. Noter ce
niveau en uV.

Orienter le matériel a ’essai de telle sorte que I'une de ses faces, spécifi€e par le fabricant,
soit normale a la direction de I’antenne d’émission (3). Cette orientation sert de référence
pour la mesure de I’azimut. ‘

Sile récepteur comporte un dispositif de réglage du silencieux, régler ce dernier en utilisant
un niveau du signal d’entrée qui donne a I’écoute un rapport signal sur bruit d’environ
10dB a4 20dB. Ne plus modifier ce réglage au cours de la mesure jusqu’au point /).

Diminuer le niveau de sortie du générateur (2) jusqu’a ce que le silencieux se ferme. Puis
augmenter ce niveau jusqu’a la valeur précise pour laquelle le silencieux s’ouvre. Noter ce

b

)

m)
)

“ points.

niveau en pVv.

Faire subir au récepteur a l'essai sept (7) rotations successives de 45° autgur d’un axe
vertical; pour chacune des orientations obtenues, noter la valeur précise' du njveau de
sortie du générateur (2) a laquelle le silencieux s’ouvre.

Faire un tableau des résultats et, si désiré, les porter sur un diagramine polaire en/tant que

Si les résultats ainsi obtenus font apparaitre qu’un azimut particulier donne un njiveau de
sortie du générateur sensiblement plus bas que les autres, procéder comme §uit pour
déterminer le niveau minimal de sortie du générateur-tequis pour ouvrir le silerjcieux:

Au voisinage de I’azimut supposé correspondte a ce niveau minimal, addpter des
angles de rotation plus petits, par exemple de’15°, et, pour chacune des ori¢ntations
ainsi obtenues, régler le niveau de sortie’du générateur (2) a la valeur prégise pour
laquelle le silencieux s’ouvre. Noter la‘plus petite des valeurs.

Au mdyen de la méthode décrite & Pannexe G, paragraphe G8.5, calculer en uV/m le
champ au voisinage du matériel a Fessai sur 'emplacement de mesure de rayopnement
pour un niveau de sortie du générateur (2) égal au niveau relevé au point i).

Placer le récepteur a I’essai dans un dispositif de couplage a fréquence radioélectrique
(DCFR) approprié, fourhi ou spécifié par le fabricant, en se référant aux autres
dispositions de cette notine. Appliquer un signal d’entrée normalisé (voir paragrgphe 5.3)
au DCFR, et régler le-niveau sur la valeur précise qui ouvre le silencieux. Noter ¢e niveau
en pv.

Régler le niyeaw'du signal d’entrée de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit nprmalisé.
Si nécessaire; retoucher le réglage du silencieux pour que celui-ci soit ouvert avec un tel
niveausNoOter ce niveau en pV.

Calculer le rapport entre le niveau relevé au point k) et le niveau relevé au point|/). Noter
¢e rapport.

Multiplier la valeur du champ déterminée au point j) par le rapport de niveaux felevé au

point m), pour obtenir la valeur minimale du champ nécessaire pour produire le rapport
signal sur bruit normalisé. Noter cette valeur du champ comme la sensibilité au champ
rayonné de référence.

Méthode de mesure pour récepteurs non munis de silencieux

a)

Raccorder le matériel comme représenté a la figure Gla, page 128, et décrit a ’annexe G,
et étalonner ’'emplacement d’essai.

Quand on effectue des mesures acoustiques, le récepteur doit étre monté dans un dispositif
de couplage acoustique, fourni ou spécifié par le fabricant, d’apres les prescriptions du
paragraphe 22.3.
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20.4

c)

d)

h

8)

h)

)

k)

)

Increase the level by 40 dB. Ensure that the receiver squelch is opened. Adjust the input
signal level to obtain the standard signal-to-noise ratio. If necessary, readjust the squelch
to be open at this input level. Record this level in pV.

Orientate the equipment so that a face, specified by the manufacturer, is normal to the
direction of the transmitting antenna (3). This orientation is the reference for the
measurement of the azimuth.

In the case of an adjustable squelch, adjust it to open using an input signal level which
provides a signal-to-noise ratio between 10 and 20dB, as estimated by a listening test.
Retain this squelch setting in the following measuring procedure up to Step /).

Reduce the level of the radio-frequency signal generator (2) to close the squelch. Then
increase the level until the squelch just opens, and record this level in uV

Rotate the equipment under test successively in seven (7) steps of 45° and record thejlevels

of the radio-frequency signal generator (2) required to just open the squeleh at each|of the
azimuth positions.

Make a table of results and, if desired, plot them as points on a polar-diagram.

If the resultsindicate that at a particular azimuth angle the radio-frequency signal genjerator
output level is significantly less than at other angles, deétermine the minimum |radio-
frequency signal generator level required to open the squelch, by proceeding as fgllows:

In the vicinity of the assumed azimuth for thesminimum r.{. level, select smaller
azimuth rotation angles, for example 15°, andfort each azimuthal position, det¢grmine
the level of the radio-frequency signal generator (2) to obtain the standard sigpal-to-
noise ratio. Record the lowest level.

By the method given in Appendix G, Sub-clause G8.5, calculate the actual field strepgthin
uV/m around the equipment under tést on the test site using the radio-frequency|signal
generator level recorded in Step i),

Transfer the equipment to a.radio-frequency coupling device (RFCD) supplied| by or
specified by the manufacturétin accordance with other provisions of this standard. Apply a
standard input signal (see-Sub-clause 5.3) to the RFCD, and adjust the level to just open
the squelch. Record thislevel in pV.

Adjust the input-signal level to obtain the standard signal—to-noise ratio. If necesspry re-
adjust the squelch to be just open at this input level. Record this level in uV.

Calculate and record the ratio of the levels recorded in Steps k) and /).

Multiply the level determined in Step j) by the ratio recorded in Step m) to obtgin the

minimum field strength needed to produce the standard signal-to-noise ratio. Record this
field strength as the reference radiation sensitivity.

Method of measurement for equipment not fitted with squelch circuits

a)

Connect the equipment as illustrated in Figure Gla, page 128, and described in Appendix
G and calibrate the test site.

Where acoustic measurements are made, the receiver shall be mounted in an acoustic
coupling device, as supplied or specified by the manufacturer, in accordance with the

- requirements of Sub-clause 22.3.
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Raccorder le matériel comme représenté a la figure G1b de I'annexe G, page 128.

Appliquer un signal d’entrée normalisé aux bornes de I'antenne d’émission (3) et
augmenter son niveau de 40dB (voir paragraphe 5.3).

Orienter le récepteur a I’essai de telle sorte que I'une de ses faces, spécifiée par le fabricant,
soit normale 2 la direction de I’antenne d’émission (3). Cette orientation sert de référence
pour la mesure de 1’azimut.

Régler la commande de volume du récepteur de fagon a obtenir le niveau sonore
acoustique de référence.

Régler le niveau d’entrée de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit (ou I'’équivalent
acoustique) normalisé. Noter ce niveau en pV.

Faire subir au récepteur a 'essai sept (7) rotations successives de 45° autour d’un axe

21.
21.1

21.p

h)

i)

Sensibilité moyenne au champ rayonné

Définition

vertical, pour chacune des orientations obtenues, noter Ie niveau de sortic qujgénérateur
(2) qui donne le rapport signal sur bruit normalisé.

Porter les résultats sur un tableau et, si désiré, les porter en tant que pojnts sur un
diagramme polaire.

Si les résultats ainsi obtenus font apparaitre qu’un azimut particulier donne up niveau de
sortie du générateur sensiblement plus bas que les autres,(procéder commg suit pour
déterminer le niveau de sortie du générateur requis pour obtenir le rapport signal sur bruit
(ou I’équivalent acoustique) normalisé: ‘

Au voisinage de I'azimut supposé correspondre a ce niveau minimal, gdopter des
angles de rotation plus petits, par exemple de 15°, et, pour chacune des ¢rientations
ainsi obtenues, régler le niveau de sorti€ du générateur (2) de fagon 3 obtenir le
rapport signal sur bruit normalisé. Noter la plus petite des valeurs.

Au moyen de la méthode décrite a ’annexe G, paragraphe G8.5, calculer ¢n uV/m la
valeur du champ au voisinage du_matériel & I’essai sur ’emplacement de|mesure de
rayonnement pour un niveau de sortie du générateur (2) égal au niveau relevd au point i).

Moyenne des huit mesures de valeur du champ, de fréquence spécifié€e et de cargctéristiques

de modulation spécifiées, qui donne a la sortie du récepteur a I’essai le rapport signal sur bruit
normalisé pour huit orientations du récepteur correspondant a des rotations su¢cessives en

azimut de 45° a’partir de ’azimut de référence.

Meéthode de miesure

Si le matériel est muni d’un dispositif de silencieux, procéder conformément auk points a) a
h) etaux points k) & m) du paragraphe 20.3.

Si le matériel ne comporte pas de silencieux, procéder conformément aux poinrs a) ag)du

paragraphe 20.4.

213

Présentation des résultats

a)

b)

Calculer la moyenne des huit niveaux, exprimés en pV, relevés aux points g) et k) du
paragraphe 20.3, ouf) et g) du paragraphe 20.4. Noter cette valeur. Sile récepteur est muni

d’un silencieux, multiplier cette valeur par le rapport relevé au point m) du paragraphe
20.3.

Au moyen de la relation obtenue au paragraphe G8.5 de I'annexe G, calculer et noter la
valeur du champ correspondante en uV/m. Cette valeur du champ est la sensibilité -
moyenne au champ rayonné.

Préciser si la méthode de mesure utilisée a été acoustique ou €lectrique.
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21.
21.1

21.2

21.3

b) Connect the equipment as illustrated in Figure G1b of Appendix G, page 128.
c) Apply a standard input signal to the transmitter antenna (3), and increase the level by
40dB (see Sub-clause 5.3).

d) Orientate the equipment so that a face, specified by the manufacturer, is normal to the
direction of the transmitting antenna (3). This orientation is the reference for the
measurement of the azimuth.

e) Adjust the receiver volume control to obtain the reference output level.

f)  Adjust the input level until the standard signal-to-noise ratio (or its acoustic equivalent) is
obtained. Record this level in pV.

g) Rotate the equipment under test successively in seven (7) steps of 45° and record the
corresponding Ievels of the radio-frequency signal generator (Z) required to obtain the
standard signal-to-noise ratio.

h) Make a table of results and, if desired, plot them as points on a polar diagram.

i)| If the results indicate that at a particular azimuth angle, the radio-frequency signal
generator output level is significantly less than at other anglésy’determine th¢ radio-
frequency signal generator level required to obtain the standard signal-to-noise ratfo (or its
acoustic equivalent), by proceeding as follows:

In the vicinity of the assumed azimuth for the minimum r.f. level, select|smaller
azimuthal rotation angles, for example 15°, and for each azimuthal position], deter-
mine the level of the radio-frequency signal generator (2) to obtain the standargl signal-
to-noise ratio. Record the lowest level.

j)| By the method givenin Appendix G, Sub-clause G8.5, calculate the actual field strgngth in
uwV/m around the equipment under test.@n the test site using the radio-frequendy signal
generator level recorded in Step i).

Alverage radiation sensitivity
Definition
The average of eight measurements of field strength at a specified frequency with gpecified

odulation which produces’ the standard signal-to-noise ratio at the output of the feceiver
der test when the réeeiver is rotated in 45° increments starting at the reference azimuth.

Method of measurement

For equipment fitted with squelch circuits, perform Steps a) to /) and k) to m) of Sub-clause
20.3.

Fof equipment not fitted with squelch circuits, perform Steps a) to g) of Sub-clausg 20.4.

Presentation of results

a) Calculate the average of the eight (8) levels, expressed in uV, recorded in Steps g) and 4) of
Sub-clause 20.3 or Steps f) and g) of Sub-clause 20.4. Record this value. For equipment
fitted with squelch circuits, multiply this value by the ratio determined in Step m) of Sub-
clause 20.3. '

b) Calculate and record the corresponding field strength in uwV/m using the ratio determined
in Sub-clause G8.5 of Appendix G. This field strength is the average radiation sensitivity.

¢) State whether an acoustic or electrical measurement method was used.
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Remarques au sujet des mesures nécessitant Pemploi d’un dispositif de couplage (a
radioélectrique et/ou acoustique)

Généralités

fréquence

Les mesures décrites dans les articles 23 a 30 s’appliquent aux récepteurs a antenne intégrée.

Elles s’appliquent également aux récepteurs ayant:
a) des bornes de sortie a fréquence acoustique (voir figure 7a, page 84) ou bien

b) untransducteur de sortie intégré auquel il est possible de se raccorder (voir figure 7b, page

84) ou bien

¢) untransducteur intégré auquelil est impossible de se raccorder directement (voir figure 7c,
page 84) sauf dans le cas des articles 24, 25 et 26. Si possible, des connexions électriques

directes aux borres de sortic t mr transductenr doivent Etre employées acondr
pas affecter les résultats de la mesure.

comporter un dispositif de couplage (& fréquence radioélectrique &t/ou acoustique)
au type de récepteur utilisé (voir annexe F).

acoustiques.

Observations relatives aux mesures utilisant un dispositif de couplage a fréquence
trique

montage de mesure, sera appélé dispositif de couplage a fréquence radioélectrique

de lignes a ruban ou de guides d’onde.
Au cours de ces mesures il convient de

résultats.de 1a mesure;

entrele récepteur a I’essai et la source du rayonnement;

I'essai. Sa valeur n’est généralement pas mesurée avec précision puisqu’elle ne sert que pour

tion de ne

Ces mesures devraient fournir les mémes résultats, en ce qui concernenles vajeurs des
parametres a fréquence radioélectrique, que ceux qui seraient obtenus Sil’on dis’p

bornes a fréquence radioélectrique d’entrée et/ou de bornes a fréquence’acoustique{de sortie
nccessibles. En vue d’obtenir des résultats reproductibles, le montage de mepure doit

osait de

gpproprié

Dans le cas du point ¢) ci-dessus, il n’est pas prévu d’effectder les mesures de réponse aux
fréquences acoustiques, de distorsion harmonique, ouCd’intermodulation aux fréquences

L’erreur sur les mesures de quantités absolues peut atteindre 5 dB. La précision dey mesures
de rapports est similaire & celle qui est obtenuelorsqu’on utilise des connexions élegtriques.

radioélec-

Les méthodes de mesure mentionni€es ci-dessus nécessitent un moyen de couplage du signal
- [d’essai a fréquence radioélectriqie au récepteur. Dans cette norme, ce moyen, utilifé dans le

(DCFR).

Le DCFR peut étre un appareil d’essai a fréquence radioélectrique ou un arrangement spécial

— s’assurer qu’aucun champ électromagnétique étranger ne risque d’altérer la prégision des
— réduirelau minimum possible (par exemple a moins de 30 dB) I’affaiblissement de couplage

Note. = L’affaiblissement de couplage dépend du montage de mesure, de la fréquence de mesure et du matériel a

un montage

particulier et une irequence determinee. La reduction au minimum de | atiaiblissement de couplage permet
d’abaisser la puissance demandée aux générateurs de signaux a fréquence radioélectrique et, donc,

d’utiliser les générateurs disponibles sur le marché pour les mesures décrites ci-apres.

— avoir un affaiblissement de couplage sensiblement constant dans le domaine des fré-

quences de mesure;
— s’assurer de la stabilité du couplage.

- Afin d’aboutir a des résultats de mesure reproductibles, le montage de mesure doit utiliser
un dispositif de couplage a fréquence radioélectrique (DCFR) approprié au type de récepteur a

’essai. Ce DCFR doit comporter:
— un élément rayonnant,


https://iecnorm.com/api/?name=b12e1e663e5e545277969db5b02e0f52

489-5 © IEC 1987 - 61 -

22.

22.1

222

Remarks on measurements requiring the use of a coupling device (radio-frequency and/or
acoustic)

General

The measurements described in Clauses 23 to 30 are applicable to receivers having an
integral antenna. This includes receivers having:
a) audio-frequency terminals (see Figure 7a, page 84) or

b) anintegral output transducer to which connections can be made (see Figure 7b , page 84) or

¢) an integral output transducer where direct connection is impossible (see Figure 7c,
page 84), except in the case of Clauses 24, 25 and 26. Where it is possible, direct electrical
torto-the-otte ansaucer-shatb-beuse rovidine-that-this-deesnotaffect the

results of the measurement.

It is intended that these measurements should provide the same results for the value|of the
radio-frequency parameters as would be obtained if there were accessible tadio-frequency
input and/or audio-frequency output terminals on the receiver. In order to.¢btain reproducible
resplts, the measuring arrangement should include a coupling device (radio-frequency gnd/or
acqustic) appropriate to the type of receiver being measured (see Appendix F).

However, for Step c) above, it is not intended that measuréments be made of pudio-
frefjuency response, harmonic distortion, or audio intermodulation distortion.

The error in the measurement of absolute quantitiés'may reach 5 dB. The accuracy of ratio--
mejasurements is similar to that obtained when electrical connections are used.

Remarks on radio-frequency coupling devicé measurements

p

[hese measurements require a means to couple the radio-frequency test signal [to the
redeiver. In this standard this mean$will be referred to as a radio-frequency coupling device
(RFCD) which will be used inthe measuring arrangement. The RFCD may be a |radio-
frequency test fixture or a specific configuration of striplines or waveguides.

In making these measirements, attention should be directed to:

— | ensuring that extraneous electromagnetic fields do not affect the accuracy of the test
results;

— | minimizig the coupling loss (for example, less than 30 dB) between the receiver being
measured and the radiation source;

Nole. #,\The coupling loss depends on the particular measurement arrangement, the frequency being used] and the
equipment being measured. Normally the coupling loss is not precisely measured since it will only e useful

i t : TniTmizi f ; output
requirement of the signal generators used in this Section will not be greater than the output of commercially
available signal generators.

— having a constant coupling loss over the frequency range required by the measurement;

— ensuring the stability of the coupling loss.

In order to obtain reproducible results, the measuring arrangement should include a radio-
frequency coupling device (RFCD) appropriate for the type of receiver under test. This RFCD
should have the following features:

— aradiating element,
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— un acces a fréquence radioélectrique, raccordé, au moyen d’une ligne de transmission, a

P’élément rayonnant,

— des moyens permettant un positionnement précis, reproductible et stable du récepteur a

I’essai,

— lapossibilité de s’assurer que la présence de 'opérateur qui effectue la mesure n’affecte pas

les résultats.
En plus, le DCFR doit avoir les caractéristiques suivantes:

(

affaiblissement de couplage entre 'acces a fréquence radioélectrique et le récepteur a

I’essai inférieur a4 30dB,

variation de I’affaiblissement de couplage qui n’excéde pas 2dB dans le domaine des

fréquences de mesure,

Conditions pour le couplage acoustique (voir annexe F, article F2)

absence d’éléments non linéaires susceptibles d’affecter la précision des résultats de la

mesure (par exemple de transformateurs a noyau métallique),
un rapport d’ondes stationnaires inférieur a 1,5 dans le domaine des fréquence

Lorsqu’on effectue des mesures en utilisant un couplage acoustigue il faut qué le

5 résultats

des mesures a fréquence radioélectrique soient les mémes que ceéux que 1’on obti¢ndrait en

utilisant des connexions électriques directes au transducteurs de sortie acoust

que. Les

caractéristiques suivantes pour un dispositif de couplage. acoustique sont nécessaires afin

d’obtenir des résultats reproductibles:

Sensibilité de référence (DCFR)

Généralités

la combinaison récepteur et montage de mesure. Cette caractéristique, qui est utilisg

des moyens pour assurer un positionnement précis, reproductible et stable du
mesuré,

récepteur

des moyens pour assurer que la présencede la personne effectuant les meszres et de

’équipement a ’essai n’affectent pas la-précision des résultats de la mesure (en
sur un emplacement d’essai),

articulier

des moyens pour assurer un positionnement précis du dispositif de couplage acoystique en

relation avec le transducteur-de sortie acoustique du récepteur a 'essai,

des moyens pour permettre de corriger les imperfections résultant de I’utilisz
couplage acoustique auliéu d’une connexion électrique directe (ce peut étre soit
de correction, soit une procédure d’étalonnage),

ition d’un
un réseau

des moyens de protection contre les effets d’un environnement de bruit acoustique.

La sensibilité de référence (DCFR) n’est pas une caractéristique du récepteur, ma

is celle de

te dans de

nombreux cas, n’a pas besoin d’étre mesurée dans chaque essai effectué sur le méme type de

DCEFR approprié au matériel a I’essai, soit adéquate.

Définition
Niveau du signal a I’entrée du réseau d’addition ou d’adaptation, a la fréquence nominale du

signal d’entrée avec la modulation normalisée, qui produit 2 la sortie du récepteur le rapport
signal sur bruit normalisé.

‘matériel, pourvu que la stabilité des composantes du montage de mesure, et en particulier du

Note. — La valeur du niveau du signal d’entrée obtenue dans cette mesure devra étre identique 2 celle qui est

obtenue au point /) du paragraphe 20.3 si le montage de mesure est identique.
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22.3

23.

23.1

23.2

aradio-frequency input terminal and transmission line connected to the radiating ele

ment,

a means for precise, repeatable and stable positioning of the receiver being measured,

ameans to ensure that the presence of the person making the measurement does not
the test results.

In addition, it shall have the following characteristics:

A

au

Re

G

%’here measurements are made using acoustic coupling, the results.of the radio-freg

a coupling loss between the radio-frequency input terminal and the receiver
measured of less than 30dB,

a variation of the couphng loss over the frequency range used in the measurement
does not exceed 2dB,

affect

being

which

an absence of non-linear elements which can affect the accuracy of the measurement
(for example, metal core transformers),

a V.S.W.R. of less than 1.5 over the frequency range of the measurement.

Poustic coupling requirements (see Appendix F, Clause F2)

surements should be the same as those obtained using a directelectrical connection

a means for precise, repeatable and stable positioning of the receiver being measu

a means to ensure that the presence of the person making the measurement and t
equipment do not affect the accuracy of thé-test results (particularly on a test site)

a means for precise positioning of-the acoustic couphng device in relation to the
output transducer of the receiver, being measured,

electrical connection (thisunay be a correcting network or a calibration procedure

a means of protection against effects of the acoustical noise environment.

ference sensitivity (RFCD)

eneral

copibination of the receiver and the testing arrangement. This characteristic, which is

ameans to correct for deficiencies arising from the use of acoustic coupling instead of

esults

uency
tothe

io output transducer. The following characteristics for an<acoustic coupling device are
reduired to ensure reproducible results:

red,

ne test

audio

direct

2

he ‘reference sensitivity (RFCD) is not a characteristic of the receiver, but of the pverall

hised in

various tests, does not need to be measured for every test carried out on the same type of
apparatus, provided that the stability of the components of the measuring arrangement, and
particularly of the RFCD appropriate for the particular type of apparatus, is adequate.

Definition

The input signal level to the matching or combining network at standard input signal
frequency and with standard modulation that produces the standard signal-to-noise ratio at the
output of the receiver.

Note. — The value of the input signal level obtained in the measurenient should be identical to that obtained in

Step ) of Sub-clause 20.3 if the measurement arrangement is identical.
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23.3 Méthode de mesure

24.

24.1

242

a)
b)
)

d)

b

Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 84.
Appliquer un signal d’entrée normalisé au DCFR (voir paragraphe 5.3).

Régler la commande de volume sonore de fagon a obtenir le niveau de sortie de référence
(voir paragraphe 3.1.2). Noter ce niveau.

Régler le niveau du signal d’entrée de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé.
Noter ce niveau.

Si la puissance de sortie obtenue au point d) est inférieure de plus de 3dB au niveau noté
au point ¢), il convient de noter ce fait. Le niveau du signal d’entrée pour lequel le niveau
de sortie a diminué de 3 dB doit également étre noté.

La sensibilité de référence (DCFR) est le niveau du signal d’entrée noté au point d). Elle

Réponse a fréquence acoustique (DCFR)

s’exprime ainsi:

La sensibilité de référence (DCFR) pour un rapport signal sur bruit normalis®’dg¢ 12 dB est
uV ou dB (uV).

Note. — Cette mesure ne s’applique pas au matériel possédant un transducteur intégré de sortie qui n¢ permet pas

Définition

d’établir des connexions directes.

Variation du niveau de sortie acoustique en fonction de la fréquence de bande 13térale qui

correspond a la fréquence acoustique mesurée pour un niveau constant du signal d’entrée.

Méthode de mesure

a)

b)

Raccorder I’équipement comme représenté a la figure 7a ou 7b, page 84, et bifancher un
générateur supplémentaire (G3)-au réseau d’adaptation ou d’addition pour [es classes
d’émission R3E et J3E.

Appliquer le signal d’entrée-normalisé a I’entrée du DCFR (voir paragraphe 5.3) et régler
son niveau pour que celui-ci soit 60 dB plus élevé que celui qui produit le rapporf signal sur
bruit normalisé.

Note. — Lorsque des connexions électriques directes sont faites, il convient de disposer le matériel selon I’article F1

de I'annexe E-Lorsque des mesures acoustiques sont faites, il convient de disposer le matériel gelon I’article
F2 et les figures F1 et F2, pages 120 et 121, de I'annexe F.

abiliser le

¢) Réduiredesignal de la bande latérale nécessaire de 10dB. Relever ce niveau.

d) Pourdes classes d’émission R3E et J3E, appliquer un signal provenant du générateur
supplémentaire (G3) a un niveau qui est de 10dB supérieur a celui relevé au pat'nt c), afin
de produire un signal supplémentaire de 1600 Hz a la sortie du récepteur pour s
gain du récepteur.

e) Faire fonctionner le récepteur au niveau de sortie de réi€rence.

f) Tout en maintenant un niveau constant du signal d’entrée, faire varier la fréquence du

signal de la bande latérale nécessaire (point ¢)) sur la bande de fréquence spécifice.
Mesurer le niveau et la fréquence du signal de sortie pour chaque fréquence d’essai au
moyen d’un dispositif de mesure sélectif. Lorsqu’on effectue des mesures au voisinage de
1600 Hz, la fréquence du générateur supplémentaire doit étre modifiée de sorte que le
signal pilote résultant se trouve a I’extérieur de la bande du dispositif de mesure sélectif.
Relever chaque fréquence acoustique, ainsi que le niveau de sortie correspondant.

Note. — Ces mesures peuvent étre répétées a d’autres niveaux de la bande latérale nécessaire, mais on doit faire

attention d’éviter une surcharge des étages de sortie a fréquence acoustique du récepteur.
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23.3  Method of measurement

24.

24.1

24.2

a)
b)
¢)

d)

Connect the equipment as illustrated in Figure 7, page 84.
Apply a standard input signal to the RFCD (see Sub-clause 5.3).

Readjust the receiver volume control to obtain reference output level (see Sub-clause
3.1.2). Record this level.

Adjust the input-signal level to produce the standard signal-to-noise ratio. Record this
level.

If the output power obtained in Step d) is more than 3 dB below the level recorded in Step
c), this fact should be recorded. The input-signal level at which the output level has fallen
by 3 dB should also be recorded.

The reference sensitivity (RF‘(‘D) isthe level recorded in Step d) Ttis expressed asfollows:

fd

4)

Audio-frequency response (RFCD)

Definition

Method of measurement

The reference sensitivity (RFCD) for a standard signal-to-noise ratio of 12dBis | uV
or dB (uV).

Note. — This measurement does not apply to equipment having an integral output transducer where direct

connections are not possible.

The audio-output level variation as a function of the)sideband frequency correspopding to
he audio-frequency being measured, for a constantinput-signal level.

Connect the equipment as illustrated in Figure 7a or 7b, page 84, and connect an adlditional

generator (G3) to the matching-o combining network for classes of emissions R3E and
J3E. :

Apply a standard input signalto the input of the RFCD (see Sub-clause 5.3) and afljust the
level to be 60 dB greater'than that which produces the standard signal-to-noise fatio.

Note. — When direct electrical connections are made, the equipment should be set up as described in Clause F1 of

Appendix F. When acoustic measurements are made, the equipment should be set up as describefl in Clause
F2 and Figates'F1 and F2, pages 120 and 121, of Appendix F.

¢) Reduce the.necessary sideband signal by 10 dB. Note this level.

¢) For classes of emission R3E and J3E, apply a signal from the additional signal generator
(G3)at alevel 10 dB above that noted in Step ¢), to produce an additional 1600 H7 signal at
the receiver output to stabilize the gain of the receiver.

e) Operate the receiver at reference output level.

f)  While maintaining a constant input-signal level, vary the frequency of the necessary

sideband signal (Step c)) over the specified frequency range. At each test frequency,
measure the level and frequency of the output signal by means of the selective measuring
device. When measuring in the vicinity of 1600 Hz, the frequency of the additional signal
generator must be displaced so that the resultant pilot signal is just outside the passband of
selective measuring device. Record each audio-frequency and the corresponding output
level.

Note. — These measurements may be repeated at other necessary sideband-signal levels, but care should be taken to

avoid overloading the receiver audio-output stages.
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Présentation des résultats

Porter sur un graphique les niveaux enregistrés au point f), exprimés en décibels par rapport
au niveau 1000 Hz en ordonnée avec une échelle linéaire, et les fréquences acoustiques en

abscisse avec une échelle logarithmique.

Taux de distorsion total

Note. — Cette mesure ne s’applique pas au matériel possédant un transducteur intégré de sortie qui ne permet pas

d’établir des connexions directes.

Définition

Rapport, exprimé en pourcentage, de la valeur efficace d’un signal distordu sans sa

26.2

composante fondamentale 3lavaleur efficace du qignal cnmplef I1e Qignal distordn

comprend

des composantes harmoniques, le ronflement de lalimentation et des compospntes non

harmoniques.

Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme illustré a la figure 7a ou 7b, page 84

b) Appliquer un signal d’entrée normalisé a ’entrée du DCFR (yoir paragraphe 5.3) et régler

son niveau pour que celui-ci soit 60 dB plus élevé que le niveau produisant le rap
sur bruit normalisé. :

¢) Faire fonctionner le récepteur a la puissance nominale de sortie.
d) Mesurer le taux de distorsion total.

port signal

Notes 1. — Cette méthode de mesure est valable pour d’autre$ fréquences acoustiques et d’autres nivefux de signal

de la bande latérale.

2. — La bande des fréquences acoustiques de mesure devra étre limitée conformément 2 la seg

Niveau relatif des produits d’intermodulation a fréquence acoustique

Note. — Cette mesure ne s’applique pas ati' matériel possédant un transducteur intégré de sortie qui nj
d’établir des connexions diregtes.

Définition
Rapport, exprimé en.décibels, entre:

a) le niveau d’'une composante parasite non harmonique présente dans le signal d
raison de lamon-linéarité du récepteur, lorsque le signal d’entrée représente 1

tion deux.

e permet pas

P sortie, en
e signal de

sortie d’un-émetteur de la classe appropriée modulé simultanément par deux ¢scillations

dont chacune, agissant seule, produit un niveau spécifié¢ de bande latérale util
et

b) c'le niveau de I'une des composantes utiles du signal de sortie.

&z

Méthode de mesure
S HEHHEHTE

vvvvvv LA

a) Raccorder le matériel comme illustré a la figure 7a ou 7b, page 84, et brancher un

générateur supplémentaire (G3) au réseau d’adaptation et d’addition.

b) Appliquer un signal d’entrée normalisé a ’entrée du DCFR (voir paragraphe 5.3) et régler

son niveau pour que celui-ci soit 60 dB plus élevé que le niveau produisant le rap
sur bruit normalisé.

¢) Faire fonctionner le récepteur a la puissance nominale de sortie.

port signal

d) Régler le générateur (G3) de facon a obtenir une composante de bande latérale
correspondant a une modulation de 1600 Hz au méme niveau que celui de la bande latérale

nécessaire (1000 Hz).
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24.3  Presentation of results

Plot the levels recorded in Step f), in decibels relative to the level at 1000 Hz on the linear
ordinate of a graph, and audio-frequency on the logarithmic abscissa.

25. Total distortion factor

Note. — This measurement does not apply to equipment having an integral output transducer where direct
connections are not possible.

25.1 Definition

The ratio, expressed as a percentage of the r.m.s. value of a drstorted srgnal without its

; . : he—comp signal
ingludes harmomcally related components supply rlpple and non- harmonrcally felated
components.

25.2  Method of measurement
a)| Connect the equipment as illustrated in Figure 7a or 7b, page 84.

b)| Apply astandard input signal to the input of the RFCD (see Sub-<clause 5.3) and adjjust the
level to be 60 dB greater than that which produces the standard signal-to-noise rafio.

c¢)| Operate the receiver at the rated output level.
d)| Measure the total distortion factor.

Noges 1. — This method of measurement is valid for other audio-frequencies and other levels of sideband signal.
2. — The audio-frequency measuring bandwidth should be limited in accordance with Section Two

26. Rglative audio-frequency intermodulation product level

Ndte. — This measurement does not apply~to" equipment having an integral output transducer whege direct
connections are not possible.

26.1

o

efinition
The ratio, expressed in decibels, of:

a)| the level of an unwanted non-harmonic output-signal component caused by nog-linear
distortion in the receiver when receiving an input signal representing the simultaneous
modulationy, for the appropriate class of emission, by two signals, each prodyicing a
specified level of wanted sideband,

to
b)| the level of one of the wanted output signals.

26.2 Method of measurernent

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 7a or 7b, page 84, and connect an addmonal
generator (G3) to the matching and combining network.

b) Apply astandard input signal to the input of the RFCD (see Sub-clause 5.3) and adjust the
level to be 60 dB greater than that which produces the standard signal-to-noise ratio.

c) Operate the receiver at the rated output level.

d) Adjust generator (G3) to produce a sideband corresponding to 1600 Hz modulation at the
same level as that of the necessary sideband (1000 Hz).
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e) Aumoyen du dispositif de mesure sélectif, mesurer le niveau de la composante
et la fréquence et le niveau de chacun des produits d’intermodulation a la
récepteur.

41000Hz
sortie du

Notes 1. — La largeur de bande a fréquence acoustique devra étre limitée conformément aux indications de la

section deux.

2. — Cette méthode peut étre employée avec des composantes de bande latérale produisant des fréquencesb

acoustiques autres que 1000 Hz et 1600 Hz.

Présentation des résultats

Calculer le rapport, en décibels, du niveau du produit d’intermodulation au niveau de la
composante utile a 1000 Hz, tous deux mesurés au point e). Présenter les résultats sous la forme

d’un tableau comme suit: '

Fréquence du produit d’intermodulation (Hz) Rapport (dB)

Indiquer la classe d’émission.

Caractéristiques du silencieux

Cet article concerne les circuits de silencieux donit I€ fonctionnement est basé sur la présence

des bandes latérales et/ou de la porteuse.

Note. — Ne concerne que le texte anglais.
Seuils d’ouverture et de fermeture du silencieux

1 Définition
Niveaux du signal d’entrée-modulé, exprimés en valeur du champ, auxquels le
s’ouvre et se ferme. :

Note. — Sile récepteur comporte un réglage du silencieux, ces deux seuils varient avec le positionneme|
du silencieuxs

2 Méthode de mesure pour les récepteurs comportant un réglage du silencieux

Note. — Cétte-mesure nécessite la connaissance de la sensibilité au champ rayonné de référence (voi
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 7.

b) ( Appliquer au réseau d’adaptation ou d’addition le signal d’entrée norm

silencieux

ht du réglage

article 20).

lisé (voir

paragraphe 5.3).

c¢) Faire fonctionner le récepteur au niveau de sortie de référence.

d) Régler le niveau du signal d’entrée de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé.

Noter ce niveau en puV ou en dB (uV).

e) Réduire le niveau du signal d’entrée au minimum possible. Faire varier le réglage du
silencieux jusqu’a la position ot celui-ci s’ouvre. S’il n’existe pas de telle position, régler la
- commande du silencieux a la position qui requiert, pour 'ouverture du silencieux, le plus

faible signal d’entrée et passer au point i).
f) Faire varier le réglage du silencieux jusqu’a la position o celui-ci se ferme.
g) Augmenter le niveau du signal d’entrée jusqu’a ce que le silencieux s’ouvre.
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e) With the selective measuring device, measure the level of the 1000 Hz component and the
frequency and level of each intermodulation product at the output of the receiver.

Notes 1. — The audio-frequency bandwidth should be limited in accordance with Section Two.

2. — The method can be used with sideband components producing audio-frequencies other than 1000 Hz and
1600 Hz.
26.3 Presentation of results

Calculate the ratio, in decibels, of the intermodulation product level to the wanted signal
level at 1000 Hz, both measured in Step e). Tabulate the results as follows:

Intermodulation product frequency (Hz) Ratio (dB)

State the class of emission.

27. Squelch characteristics

This clause deals with squelch circuits operated by the presence of modulation sidgbands
arjd/or carrier.

Ngte. — The term “squelch” is synonymous with “mute’:
27.1 Squelch opening and closing levels

27.1.1 | Definition

The modulated input-signal Jevels, expressed as a field strength at which the squelch opens
and closes.

Note. — If the receiver has an adjustable squelch control, these levels will vary with the setting of this coptrol.

27.1.2 | Method of measturement for receivers having adjustable squelch controls

Note. — This measurement requires that the reference radiation sensitivity be known (see Clause 20).
a] Conneet the equipment as illustrated in Figure 7.

b} .Apply astandard input signal to the input of the matching or combining network (sge Sub-
clause 5.3).

c) Operate the receiver at the reference output level.

d) Adjust the input-signal level to produce the standard signal-to-noise ratio. Record the
“levelin uV or dB (uV).

e) Reduce the input-signal level to the minimum possible. Adjust the squelch control until the
squelch opens. Should it not open, adjust the squelch control to the position that requires
the smallest signal to unsquelch the receiver and proceed to Step i).

f)  Adjust the squelch control until the squelch just closes.
g) Increase the input-signal level until the squelch just opens.
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Réduire de nouveau le niveau du signal d’entrée au minimum possible et vérifier que le

silencieux se ferme. Si ce n’est pas le cas, retoucher le réglage du silencieux jusqu’a ce que

celui-ci se referme.

ferme. Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

Augmenter le niveau du signal d’entrée jusqu’a la valeur précise ou le silencieux s’ouvre.
Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

Réduire le niveau du signal d’entrée jusqu’a la valeur précise pour laquelle le silencieux se

Amener le réglage du silencieux a la position qui requiert, pour ’ouverture du silencieux,

le plus fort signal d’entrée. Régler le niveau du signal d’entrée a la valeur précise pour
laquelle le silencieux s’ouvre. Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

Réduire le niveau du signal d’entrée a la valeur précise pour laquelle le silencieux se ferme.
A VAPCTEPTY 210 IVATA VAY

S = \MV}.

.3 Méthode de mesure pour les récepteurs ayant un réglage préajusté du silencieux

Effectuer les mesures conformément aux indications du paragraphe 27.4.2, point

.4 Présentation des résultats

d), i), j) et noter les niveaux obtenus en i) et j).

8a), b), ¢,

Calculer les niveaux en dB (nV/m) des seuils d’ouverture €t de fermeture du silencieux en
utilisant le tableau ci-apres:

X Y zZ X-Y+Z
Sensibilité au champ Valeur notée Valeurrelevée aux Seuils d’ouverture ou dp fermeture
rayonné de référence, au point d), points ci-dessous, du silencieuy,
en dB (uWV/m) en dB (uV) endB (uV) en dB (uV/m)
point i): Seuil minimal d’ouverture
point j): Seuil minimal de fefmeture
point k): Seuil maximal d’ouverture
point /). Seuil maximal de fegrmeture
Exemple:
X Y Z X-Y+Z
Sensibilité au champ, Valeur notée au - Valeurrelevée aux Seuils d’ouverture ou dp fermeture
rayonné de référence,, point d), points ci-dessous, du silencieuy,
en dB (uV/m) en dB (uV) en dB (uV) en dB (uV/n)
9 28 point i): 17 Seuil minimal d’ouvgrture —2
9 28 point j): 14 Seuil minimal de fereture —5-
9 28 point k): 22 Seuil maximal d’ouverture +3
9 28 point /): 20 Seuil maximal de ferpeture +1

Délais d’ouverture et de fermeture du silencieux

27.2.1 Définition

Intervalle de temps qui sépare I'instant ol se produit une augmentation (ou une diminution)
spécifiée du niveau du signal d’entrée modulé et I'instant ol la tension de sortie a fréquence
acoustique atteint 50% de sa valeur en régime établi lorsque le silencieux est ouvert.

27.2.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 84, et ajouter:
1) un oscilloscope, comportant un balayage horizontal étalonné, en paralléle sur Uentrée
du distorsiomeétre,
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h) Again reduce the input signal level to the minimum possible and observe whether the
squelch closes again. If it does not close, readjust the squelch control until the squelch just

closes. _ :

i) Increase the input signal level until the squelch just opens and record the signal levelin uV
or dB (uV).

j) Reduce the input signal level until the squelch just closes and record the signal level in uV
or dB (uV).

k) Adjust the squelch control to the position that requires the largest signal to unsquelch the
receiver. Adjust the input signal level until the squelch just opens. Record this level in pV
or dB (uV). ’

) Reduce the input signal level until the squelch just closes. Record the signal level in pV or

dB(mV-

27.1.3| Method of measurement for receivers having pre-set squelch controls

Perform the measurements according to Sub-clause 27.1.2, Steps a), b), c)i-d), i) and j), and
ecord the signal levels obtained in Steps i) and j).

-

27.1.4| Presentation of results

Calculate the value of the squelch opening and closing levels in dB (uWV/m) ubing the
fpllowing tabulation:

X Y z X-Y+Z
Reference radiation Value recorded Value recorded : :
sensitivity in Step d) as given below Squi:ézlélggﬁnégg(ar{ji/::rc))smg
in dB (WV/m) in dB (kV) indB (uV) “
Step i): Minimum squelch opgning /'
Step j): Minimum squelch closing
Step k): Maximum squelch opgning
Step [): Maximum squelch cldsing
Example:
X Y Z X-Y+Z
Reference radiation Value recorded Value recorded - .
sensitivity in Step d) as given below Squel:éilélcs)gﬁné%g(axgl/Icn())smg
in dB (uV/m) in dB (uV) in dB (uV) w
9 28 Step i): 17 Minimum squelch openjng —2
9 28 Step j): 14 Minimum squelch closing ~5
9 28 Step k): 22 Maximum squelch opening +3
9 28 Step [): 20 Maximum squelch closing +1

27 .2 |Sgttelch opening and closing delays

27.2.1 Definition

The intervals between the time of occurrence of a specified increase or decrease of the level
of amodulated radio-frequency input signal and the time at which the audio output levelis 50%
of its steady-state unsquelched value.

27.2.2 Method of measurement

a) Add the following to the equipment illustrated in Figure 7, page 84:
1) an oscilloscope having a calibrated horizontal sweep connected in parallel with the
input to the distortion factor meter,
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2) entre la source du signal d’entrée et le réseau d’addition, un affaiblisseur a échelon
unique, a commande électronique, apportant une variation d’au moins 30 dB entre les

deux états.

Note. — Le temps de réponse de I’affaiblisseur devra étre faible par rapport aux délais prévus d’ouverture et de

fermeture du silencieux.

b) Faire fonctionner le récepteur sans signal d’entrée. Si le récepteur comporte un réglage du
silencieux, amener ce réglage a la position précise ou le silencieux se ferme (voir

paragraphe 27.1.2, point #)).

c) Appliquer le signal d’entrée normalisé et régler la sortie du récepteur au niveau de sortie

de référence. Repérer ce niveau a 'oscilloscope.

d) L affaiblisseur étant en I’état correspondant a I’affaiblissement maximal, régler
de signal d’entrée a une valeur inférieure de 6 dB au niveau auquel le silencienx

le niveau
se ferme.

e) Prélever 'impulsion de déclenchement du balayage horizontal étalonné de 10s
sur le signal de commande de Paffaiblisseur.

f) Modifier I'atténuation de 1’affaiblisseur de sa position maximale a sa‘position 1

la tension de sortie a fréquence acoustique atteint 50% de la valeur repérée au
Cette durée est le délai d’ouverture du silencieux.

illoscope

hinimale.

Mesurer et noter la durée qui sépare 'instant ot I’affaiblisseur change'd’état et 'instant ol

point ¢).

niveau de sortie a diminué de 50%. Cette durée est le)délai de fermeture du si

Note. — On peut utiliser une variante de cette méthode qui cogSiste a faire apparaitre sur un oscillosg
trace & mémoire: sur une trace, le signal a fréquenc¢e radioélectrique, et sur 'autre trace,
fréquence acoustique.

Rapport signal utile sur signal résiduel a la-Sortie
- Cette mesure ne s’applique qu’au mode H3E.
Définition

Rapport, exprimé en décibels, du:
niveau nominal de sortie
au .
niveau résiduel de sertie en I’absence de modulation, ces niveaux étant mesurés aved
d’entrée de niveau spécifié.
Méthode de.nmesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 84.

b) XLorsque le récepteur en offre la possibilité, mettre le réglage du silencieux sur un
pour laquelle le silencieux reste ouvert.

g) Modifier I'atténuation de I’affaiblisseur de sa position minimale a sa position Iaximale.

Mesurer et noter la durée qui sépare 'instant ou I’affaiblisseur change d’état et ¢elui ol le

ncieux.

ope double
le signal &

un signal

e position

C) Kpphq Uer 1€ Slgﬁﬁl d’entrée normalise a I'entree du DCFR et regIer son niveau

pour que

celui-ci soit 60 dB plus élevé que celui qui produit le rapport signal sur bruit normalisé (voir

paragraphe 5.3).
d) Faire fonctionner le récepteur au niveau nominal de sortie.

e) Supprimer le signal de modulation et noter, en décibels, la réduction du niveau de sortie a
fréquence acoustique comme étant le rapport signal utile sur signal résiduel a la sortie.

Présentation des résultats

Noter le rapport signal utile sur signal résiduel a la sortie obtenu au point ¢) et
nominal de sortie.

le niveau
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28.

28.1

28.2

28.3

2) an electronically controlled, single-step attenuator, having a difference of at least
30 dB between its two states, connected between the input signal source and combining
network.

Note. — The switching time of the attenuator should be short compared with the expected squelch opening and

b)

Si

th¢ rated audio-output level

closing times.

Operate the receiver with no input signal. If equipped with an adjustable squelch control,
adjust it to the position where the squelch just closes (see Sub-clause 27.1.2, Step h)).

Apply the standard input signal and operate the receiver at the reference output level.
Note this on the oscilloscope.

With the 30 dB single-step attenuator at the maximum attenuation value, adjust the input-
‘l-, CVC O 4 !A-A'. e e i o ~ 3

OW 11 diUC al Wil [) Q h 0SEeS.

Derive the synchronizing pulse for the calibrated horizontal sweep of the oscillos¢opg
the attenuator activating signal.

Change the attenuation of the step attenuator from maximum to minimufn, Measuj
record the interval between the time the attenuation is changed and the time the audio
output level is increased to and remains above 50% of the value notedin Step c). Record
this interval as the squelch opening delay.

Change the attenuation of the step attenuator from minimumi.to maximum. Measure and
record the interval between the time that the attenuation is.changed and the time that the
output level decreases by 50%. This interval is the squelch closing delay.

le. — A variation of this method may be used whereby a dual-trace, storage oscilloscope is made to shoy on one
trace the radio-frequency signal and on the other trace the ‘atidio-frequency signal.

al-to-residual output-level ratio
his measurement is only applicable to,the H3E mode.

finition
he ratio, in decibels, of

(o)

th¢ residual audio-output level in the absence of modulation, both measured at a specified

in

a)

ut signal level.

[ethod of measurement
Connectithe equipment as illustrated in Figure 7, page 84.
Where possible, adjust the squelch control to the unsquelched position.

il Ak e T adju e fevel to be 60dB
greater than that which produces the standard signal-to-noise ratio (see Sub-clause 5.3).

Operate the receiver at the rated audio-output level.

Remove the modulation signal and record the reduction, in decibels, of the audio-
frequency output level as the signal-to-residual output-level ratio.

Presentation of results

Record the signal-to-residual output-level ratio obtained in Step e), and the rated audio-
frequency output-level.
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ec différentes

valeurs du niveau d’entrée afin d’en tirer une représentation graphique du rapport signal sur bruit en

fonction de ce niveau.

Sélectivité

Généralités

La sélectivité d’un récepteur est son aptitude a séparer le signal utile de signaux indésirables.
Elle peut étre évaluée en mesurant la sélectivité relative a un signal voisin, les réponses

parasites, la transmodulation et le blocage (étouffement) ou la désensibilisation.

Les méthodes de mesure décrites dans cet article traitent uniquement de la dégradation du

signal utile a la sortie du récepteur due a la présence de signaux indésirables. Il

importe de

noter, toutefois, que ces signaux indésirables peuvent étre génants méme en ’absence du signal

utile.

Note. — 1l importe que les générateurs utilisés dans les mesures suivantes soient exempts de{toufe oscillation

parasite. Dans le cas contraire, elle devra étre éliminée au moyen de filtres coupe-bande.
Sélectivité relative a un signal voisin
1 Définition
Rapport entre:
le niveau d’un signal d’entrée indésirable qui réduit le rapport. signal sur bruit, pro

dluit par un

signal utile d’entrée d’un niveau supérieur de 3 dB a la sedsibilité de référence (PCFR) au

rapport signal sur bruit normalisé
et
la sensibilité de référence (DCFR).

Le blocage (étouffement) est un cas particulier de la sélectivité relative a un signal voisin
dans lequel la différence entre la fréquence du'signal indésirable et la fréquence normalisée du
signal utile a une valeur spécifiée supérieure a 1% de la fréquence normalisée du signal utile.

2  Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 84 et brancher un
supplémentaire (G3) au rés€au d’adaptation et d’addition (voir annexe A).

bénérateur

b) Faire fonctionner le-récepteur et, en ’absence du signal indésirable, appliquer le signal
d’entrée normalisé\un utilisant le réseau d’addition et régler son niveau poui obtenir le

rapport signal sur bruit normahse selon le paragraphe 23.2. Noter ce niveau €
dB (nVv).

Note. — Sile montage de mesure est exactement le méme, la valeur de la sensibilité de référence (DC
employée pour le point b) (voir article 23).

c) Avugmenter de 3dB le niveau du signal utile d’entrée.

d) ~Appliquer un signal indésirable, non modulé a l'acces C du réseau d’g

d’adaptation provenant du générateur (G3).

2 Dan erlafrdgnence-dincaaonalindécirabla ra’alla 3ffara dala frion

n uV ouen

FR) peut étre

ddition et

cada
<7 eI tqutnolad olslluj. Haesirase l}uu \iu oo OIITTOUOT oI V\iu\un\/v T

aporteuse

utile d’une quantité spécifiée, en plus puis en moins, et pour qu’elle se situe a 'extérieur de

la bande passante du récepteur. A chaque fréquence, régler le niveau du signal

indésirable

de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé. Noter le niveau des signaux

indésirables en puV ou en dB (uV).

f) Calculer, en décibels, les rapports entre les niveaux du signal indésirable relevés au pointe)
et le niveau relevé au point b). La plus petite des valeurs obtenues est la sélectivité relative

a un signal voisin.

g) Les points e) et f) peuvent étre répétés pour d’autres valeurs de 1’écart de fréquences.

Note. — Les résultats peuvent étre présentés sous forme d’un tableau.
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29.
29.1

29.2

Note. — When required by the equipment specification, the measurement may be carried out for various values of
the input level so that a graphical representation can be made of the ratio of signal-to-noise as a function of

input-signal level.

Selectivity

General

Selectivity is the ability of the receiver to discriminate between wanted and unwanted input
signals. It can be evaluated by measuring the adjacent-signal selectivity, the spurious response,

crossmodulation and blocking or desensitization.

The methods of measurement described in this clause deal only with interference that
degrades the wanted receiver output signal due to the simultaneous presence of an unwanted
input signal. It is to be noted, however, that unwanted signals may also be objectionable when

thewarnted sigmatis ot present:

If spurious emissions do exist, notch filters should be used to eliminate them.

Adjacent-signal selectivity

29.2.1 | Definition

The ratio of

to
the reference sensitivity (RFCD).

upwanted signal frequency and the standard,input-signal frequency is a specified
greater than 1% of the standard input-signal frequency.

29.2.2 | Method of measurement

generator (G3) to the matching and combining network (see Appendix A).

to-noise ratio in agcordance with Sub-clause 23.2. Record this level in uV or dB

=z

Ngte. — Itisimportant that the signal generators used in the following measurements be free of spurious ‘emissions.

tHe level of an unwanted input signal that reduces the signal-to-naise ratio produced byla signal
3 {B in excess of the reference sensitivity (RFCD) to the standard signal-to-noise ratfo

Blocking is a particular case of adjacent-signal selectivity where the difference between the

Aamount

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 7, page 84, and connect an additional

b) Operate the receiver andin the absence of the unwanted signal, apply the standafd input
signal by means of the'combining network and adjust its level to obtain the standargl signal-

uv).

pbte. — 1f the measuring arrangement is exactly the same, the reference sensitivity (RFCD) value may be used for
Step b)«(see'Clause 23).

¢} Increasethe level of the wanted input signal by 3dB.

d) Applyan unwanted, unmodulated input signal from generator (G3) to terminal
matching and combining network.

C of the

wanted

carrier frequency out51de the passband of the receiver. At each frequency adjust the
unwanted level so as to re-establish the standard signal-to-noise ratio. Record the level of

the unwanted signals in pV or dB (uV).

f) Calculate the ratios, in decibels, of the unwanted signal levels measured in Step
level recorded in Step b). The smaller value is the adjacent-signal selectivity.

g) Steps e) and f) may be repeated for other values of frequency displacement.
Note. — The results may be displayed in a table.

e) to the
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29.3  Sélectivité relative au canal adjacent

Lorsque, dans un réseau du service mobile, les fréquences allouées sont définies par une
répartition en canaux a espacement discret, la sélectivité relative a un signal voisin, mesurée
pour un écart de fréquence égal a I'espacement entre canaux, prend le nom de sélectivité
relative au canal adjacent, pour un écart de fréquence donné entre canaux.

29.4 Transmodulation

A Tétude.

29.5 Protection contre les réponses parasites

2951

Définition

)

b)

29.5.2

b)

c)

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte qu’un signal indésirable unique ne provoque pas de

réponse indésirable a la sortie du récepteur.

Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:

le niveau d’un signal indésirable qui réduit le rapport signal sur bruit; produit parfun signal
utile d’un niveau supérieur de 3 dB a la sensibilité de référence, au tapport signal sur bruit

normalisé
et
la sensibilité de référence (DCFR).

Méthode de mesure

INote. — Une recherche dans une trés grande bande de fréquénce est habituellement prescrite pour cettle mesure. Il

estimportant que le niveau du champ électrique démeure constant quand la fréquence varie, ouque laloi de
variation de ce niveau en fonction de la fréquerice.soit connue dans la bande de fréquence consjdérée, avec

le DCFR utilisé pour cette mesure.

Orienter le matériel de fagon qu’un de:ses cOtés, speqfle par le fabricant, soit pe rpendicu-
laire a I’axe de I'entrée du DCFR;-Cette orientation sert de référence pour la mesure de

I’azimut.

Cette mesure exige que le matériel a ’essai soit placé dans le méme DCFR et dans laméme

position que pour la mesure de sensibilité de référence (DCFR) (voir annexe J

Si le récepteur posséde un haut-parleur intégré, voir annexe F.

Raccorder le(matériel comme le montre la figure 7 et brancher un second gé
fréquence radioélectrique (signal indésirable) (G3) a 'acces C du réseau d’ad
d’addition(3) (voir annexe A).

Appliquer au DCFR un niveau de signal d’ entree supérieur de 60dB a la

e’

érateur a
tation et

bensibilité

(DCFR) et régler le gain a fréquence acoustique de fagon a obtenir le niveau d¢ sortie de
* ‘référence.

paragraphe

5 3)a l’acces A du réseau d’addltlon et regler son niveau pour obtenlr le rapport signal sur

bruit normalisé, conformément au paragraphe 23.2. Noter ce niveau en pV.
Augmenter de 3 dB le niveau du signal utile d’entrée.

Régler le signal d’entrée (G3) pour obtenir un signal indésirable de fort niveau, non

modulé par exemple 90 dB au-dessus de la sensibilité de référence (DCFR).

Faire varier la fréquence du signal indésirable sur une gamme de fréquences spécifiée afin
de rechercher les réponses parasites. Lorsque apparait une dégradation du rapport signal
sur bruit, régler la fréquence du signal indésirable a la valeur précise pour laquelle cette

dégradation est maximale.
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29.3 Adjacent-channel selectivity

Where mobile radio services use discrete channel spacings, the value of adjacent-signal
selectivity measured with a signal spacing equal to the discrete channel spacing, may be quoted
as the value of the adjacent-channel selectivity, for a given frequency spacing of the channels.

29.4 Crossmodulation
Under consideration.

29.5 Spurious-response immunity

29.5.1 Definition

The ability of the receiver to prevent single unwanted signals from causing an dnwanted
sponse at the output of the receiver.

[t is expressed as the ratio, in decibels, of:

I

(¢

a)| the level of a single unwanted signal that reduces the signal-to-noise ratio, producgd by a
wanted signal 3dB in excess of the reference sensitivity, to the standard signal-tp-noise
ratio

to
b)| the reference sensitivity (RFCD).

29.5.2 | Method of measurement

Nagte. — A very wide search frequency range is usually specified for this measurement. It is important tha{ the field
strength be constant when the frequency is varied or that the relationship of field strength versus ffequency
be known over the search frequency range, for thé, RFCD used in this measurement.

a)| Orient the equipment so that a face, specified by the manufacturer, is normal to the input
axis of the RFCD. This orientation-s'the reference for the measurement of the agimuth.

This measurement requires thatthe equipment under test be placed in the same RF{CD and
in the same position as used for the measurement of reference sensitivity (RFCD) (see
Appendix J).

If the receiver has an integral speaker, see Appendix F.

b] Connect the equipment as illustrated in Figure 7, and connect a second radio-frgquency
signal generator (unwanted signal source) (G3) to terminal C of the matching and
combiningnetwork (3) (see Appendix A).

c) Applytothe RFCD aninput signal level that is 60 dB greater than the sensitivity (RFCD),
and-adjust the audio frequency gain to obtain the reference output level.

, 5 wantedsig the-stamdard gna{see-Stb-elatise 5.3)

to terminal A of the combining network, and adjust its level to obtain the standard signal-
to-noise ratio in accordance with Sub-clause 23.2. Record this level in uV.

e) Increase the level of the wanted input signal by 3 dB.

f)  Adjust the input signal to a high-level unwanted, unmodulated input signal for example,
90 dB greater than the reference sensitivity (RFCD).

g) Vary the unwanted input signal frequency over the specified frequency range to search for
degradation of the signal-to-noise ratio. When a response is found, carefully adjust the
frequency of the unwanted signal to maximize the degradation.
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h) A chaque fréquence ou apparait une réponse parasite, régler le niveau

du signal

indésirable de facon & obtenir le rapport signal sur bruit normalisé a la sortie du récepteur.
Noter la fréquence du signal indésirable et son niveau a entrée du DCFR en pV.

i) Faire tourner le matériel en essai par pas de 45° et répéter les points ¢) a h). Continuer

jusqu’a ce que la mesure ait été effectuée pour huit azimuts.

29.5.3 Présentation des résultats

29.6

29.6.

29.6.

a) Modifier et noter les niveaux obtenus au paragraphe 29.5.2, point d), en utilisant les écarts

mesurés a ’annexe J, paragraphe J3.2.

b) Modifier et noter les niveaux obtenus au paragraphe 29.5.2, pomt h) en utilisant les écarts

——mesurés-a l'annexe J.paragraphe J3.2.

c) Calculer la moyenne des huit (8) niveaux (en uV) notés au point a).

point b).

e)- Calculer, pour chaque réponse parasite, le rapport, en décibels, delamoyenne ¢
point d) a la moyenne calculée au point c).

Protection contre Uintermodulation

| Définition

réponse indésirable, par intermodulationyada sortie du récepteur.
Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:
a) le niveau commun de deux signaux indésirables du méme niveau qui réduisent

référence (DCFR), au rapport signal sur bruit normalisé
et
b) 1la sensibilité de référence (DCFR).

Note. — Pour déterminer les fréquences des signaux indésirables susceptibles de produire une réponse
intermodulation, se reporter a I’annexe D.

D Métho’de de mesure

rateurs a fréquence radioélectrique supplémentaires (signaux indésirables) a

paragraphe 5.3) au réseau d’ adaptatlon et d’addition. Régler son niveau pour
rapport signal sur bruit normalisé. Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

d) Calculer, pour chaque réponse parasite, la moyenne des huit (8) niveaux/{en uV)) notés au

hilculée au

f) Présenter, sous forme de tableau, les rapports obtenus au peint e) ainsi que les fféquences
respectives des réponses parasites. Noter la fréquence dé fonctionnement nomjnale.

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte que deux signaux indésirables, dont les fféquences
sont liées a la fréquence du signal utile par tne relation déterminée, ne produisgnt pas de

¢ rapport

signal sur bruit produit par un signal utile d’un niveau supérieur de 3 dB 2 la sersibilité de

parasite par

a) Ragcorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 84, et brancher deux géné-

un réseau

d’addition et d’adaptation approprié (voir, dans’annexe A, des exemples de telgréseaux).
i i i alisé (voir

obtenir le

Note. — Sile montage de mesure est exactement le méme, la valeur de la sensibilité de référence (DCFR) peut étre

utilisée au point b) (voir article 23).
c) Augmenter le niveau du signal utile d’entrée de 3dB.

d) Appliquer un signal indésirable d’entrée, non modulé, et régler sa fréquence a une valeur

spécifiée f,.

e) Appliquer un signal indésirable d’entrée, non modulé, et régler sa fréquence a une valeur

spécifiée f,.
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h) Atthe frequency of each spurious response, change the level of the unwanted input signal

29.5.3
a)

b)

c)
d)

e)
5

29.6 Intermodulation immunity

29.6.1

until the standard signal-to-noise ratio is obtained at the receiver output.

Record the frequency of the unwanted input signal, and record its level at the input of the

RFCD in pV.

Rotate the equipment under test in steps of 45°, and repeat Steps c) to #). Continue until

eight azimuth positions have been measured.

Presentation of results

Correct and record the levels recorded in Sub-clause 29.5.2, Step d), using the departure

values measured in Appendix J, Sub-clause J3.2.

Correct and record the levels recorded in Sub-clause 29.5.2, Step ), using the departure

values measured in Apppndiv T7 Sub-clause I3 2

Calculate the average of the eight (8) levels (in uV) recorded in Step a).

Calculate, for each spurious response, the average of the eight (8) levels (inuV) rex
in Step b).

Calculate, for each spurious response, the ratio, in decibels, of the ayerage calcul:
Step d) to the average calculated in Step ¢).

Tabulate the ratios obtained in Step e) together with their respective spurious-re
frequencies. Record the nominal operating frequency.

Definition

[t is expressed as the ratio, in decibels, ©f:

orded

ited in

sponse

[he ability of the receiver to prevent two unwanted input signals, with a specific frequency
relationship to the wanted signal frequency, fromi\causing an unwanted response at the

putput
of the receiver due to intermodulation.

a)| thelevel of two equal-level unwantedsignals that reduce the signal-to-noise ratio pr¢duced
by a wanted signal 3dB in excess of the reference sensitivity (RFCD) to the standard
signal-to-noise ratio
to

b)| the reference sensitivity (RFCD).

Noge. — Refer to Appendix D for frequency relationships likely to result in an unwanted responsg due to

intermodulatjon:
29.6.2 |Method of treasurement

a)| Connect)the equipment as illustrated in Figure 7, page 84, and connect two additional
signal generators (unwanted signal sources) to an appropriate matching and conmbining
network (see Appendix A for examples of combining networks).

b) I i I = 5.3)to

the matching and combining network. Adjust its level to obtain the standard signal-to-

noise ratio. Record this level in pV or dB (uV).

Note. — If the measuring arrangement is exactly the same, the reference sensitivity (RFCD) value may be used for

¢)

Step b) (see Clause 23).
Increase the level of the wanted signal by 3 dB.

d) Apply an unwanted, unmodulated input signal and adjust its value to a specified frequency

n-

e) Apply an unwanted, unmodulated input signal and adjust its value to a specified value f;.
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f) Augmenter par pas, les niveaux des deux signaux 1ndesuables jusqu’a ce que le rapport
signal utile sur bruit soit dégradé.

g) Régler la fréquence de I'un des signaux indésirables de facon que la dégradation soit
maximale.

h) Régler les deux signaux indésirables de fagon qu’ils aient le méme niveau a ’entrée du
DCEFR et retoucher ce niveau pour obtenir le rapport signal sur bruit normalisé a la sortie
du récepteur. Noter ce niveau en uV ou en dB (uV).

i) Calculer le rapport, en décibels, entre le niveau relevé au point /) et le niveau relevé au
point b). Ce rapport est la protection contre llntermodulatlon pour les fréquences des
signaux indésirables concernées.

Note. — Les mesures peuvent etre entachees d’erreurs par suite d’une mtermodulatlon entre generateurs du bruit
ndre avec les

générateurs.

30. [Caractéristiques de la commande automatique de gain (C.A.G.)
30.1] Définition

Variation du niveau de sortie du récepteur en fonction du niveau|du signal d’enfrée.
30.2| Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure/ 7 et raccorder un générateur
supplémentaire (G3) au réseau d’adaptation et d’addition.

b) Appliquer le signal d’entrée normalisé a ’entrée u DCFR (voir paragraphe 5.3) et régler
son niveau de fagon a obtenir le rapport signalsur bruit normalisé. Noter ce niyeau en pV
ouen dB (V).

¢) Augmenter le niveau du signal d’entrée de'100dB.

d) Réduire le niveau de la bande latérale utile de 10 dB. Noter ce niveau.

e) Pourle mode réception J3E, appliquer un signal provenant du générateur supplémentaire
(G3) a un niveau de 10dB supérieur a celui relevé au point d) afin d’obtenif un signal
supplémentaire de 1600 Hza la sortie du récepteur.

f) Régler le récepteur de fagon a obtenir le niveau de sortie de référence.

g) Diminuer progressivement le niveau du signal composite et noter le niveau dji signal de
sortie a 1000 Hz pour chaque valeur du nivcau du signal composite. Continuer|jusqu’a ce
que le niveau-felevé au point b) ait été atteint.

h) Lamesure{peut étre poursuivie avec des niveaux d’entrée plus faibles afin de dé{erminer le
comportement du récepteur aux niveaux inférieurs a celui relevé au point b).

i) Lamésure peut également étre étendue aux niveaux supérieurs a celui utilisé hu point ¢)
afin'de déterminer la limite supérieure de la caractéristique de la C. A.G.

30.3| . Présentation des résultats

Porter sur un graphique Ie niveau relatif de sortie (1000 Hz), en décibels, en ordonnée avec
une €chelle linéaire et le niveau du signal d’entrée, exprimé en décibels, par rapport au niveau
relevé au point b), en abscisse avec une échelle linéaire. Noter le niveau de sortie relevé au
point f). 1l est également possible de présenter les résultats sous la forme d’un tableau.

30.4 Caractéristique dynamique de la commande automatique de gain
30.4.1 Généralités

La caractéristique dynamique de la commande automatique de gain est 1’effet transitoire
produit sur le niveau du signal de sortie par une variation brusque du niveau du signal d’entrée.
Elle est définie par les temps d’établissement et de recouvrement de la C. A. G.
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30.
30.1.

30.2

30.3

30.4

f) Incrementally increase the levels of the two unwanted signals until the wanted signal-to-
noise ratio is degraded.

g) Carefully adjust the frequency of one of the unwanted signals to maximize the degrada-
tion.

h) Adjust the levels of the unwanted signals to be equal at the input to the RFCD and to
produce the standard signal-to-noise ratio at the receiver output. Record thislevelin uV or
dB (uV).

i) Calculate the ratio, in decibels, of the level recorded in Step #) to the level recorded in Step
b). This ratio is the intermodulation immunity for the unwanted frequencies concerned.

Note. — Measuring errors may result from intermodulation between generators, generator noise, or receiver
______ L O e e T BT ST S

5TOTP agtio garaig 114

Aytomatic gain control (A.G.C.) characteristics

Definition ‘

The change in output levels as a function of the level of the input signal.
Method of measurement

a)| Connect the equipment as illustrated in Figure 7 and connect.an additional generatr (G3)
to the matching and combining network.

b)| Applyastandard input signal to the input of the RECP (see Sub-clause 5.3), and adjust the
level to produce the standard signal-to-noise ratio.'Record this level in pV or dB [(uV).

¢)| Increase the input signal level by 100 dB.
d)| Reduce the level of the necessary sideband by 10dB. Note this level.

e)| For reception mode J3E apply a signal from the additional generator (G3) at a |evel of
10 dB above that noted in Step d)\to produce an additional 1600 Hz signal at the receiver
output.

f)| Adjust the receiver to obtain the reference output level.

g)| Progressively reduce the) composite signal level and record the 1000 Hz audio-frequency
output signal level for each value of composite signal level. Continue until the level
recorded in Step-b)'is reached. '

hj The measurement may be continued at lower input signal levels to determjne the
performance at levels below the level which will produce the standard signal-to-noige ratio.

i)| The measurement may also be extended to levels above that used in Step ¢) to identify the
upperlimit of the A. G. C. characteristics.

Kresentation of results

Plot the relative level of the output (1000 Hz), in decibels, on the linear ordinate of a graph
and the input signal level, in decibels, relative to the value which produces the standard signal-
to-noise ratio as recorded in Step b) on the linear abscissa. Record the audio output level
recorded in Step f). Alternatively a table of values may be presented.

Dynamic automatic gain control characteristic

30.4.1 General

The dynamic automatic gain control characteristic is the transient effect upon the level of the

output signal caused by a sudden change in input signal level. It is defined in terms of its attack
and recovery times.
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30.4.2 Définition du temps d’établissement de la C. A. G.

Temps écoulé entre I'instant auquel se produit une augmentation brusque du niveau du
signal d’entrée, d’une valeur spécifiée, et 'instant auquel le niveau du signal de sortie atteint la
valeur en régime établi et s’y maintient & =2 dB pres.

30.4.3 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté  la figure 7, page 84, et brancher un oscilloscope

30.4

30.4

b)

c)

en parall¢le sur entrée du distorsiomeétre.

489-5 © CEIT 1987

Intercaler, entre la source du signal a fréquence radioélectrique et le réseau d’addition et

N

d’adaptation, un affaiblisseur 2 commande électronique, capable de p
variation spécifiée du niveau du signal d’entrée, de 20 dB par exemple.

Placer Paffaiblisseur dans I’état donnant I’affaiblissement maximal.

roduire une

d)

H

8
h)

4

b)

Appliquer le signal d’entrée normalisé a I’entrée du DCFR (voir paragraphe’3.3

le niveau pour obtenir le rapport signal sur bruit normalisé.

Régler le récepteur de fagon a obtenir un niveau de sortie inférieur;de 20 dB

nominal de sortie.

) et régler

au niveau

Déclencher le balayage horizontal étalonné de l’oscilloséope par|lesignal de comhmande de

Iaffaiblisseur.
Commander le changement d’état de Iaffaiblisseur, de.20.dB par exemple.
Mesurer le temps écoulé entre linstant d’application du signal de co

Paffaiblisseur et 'instant ou le signal de sortie de 000 Hz atteint la valeur en régi

ande de

r%}nme établi
et s’y maintient 2 +2dB prés (points A et B de\la figure 5, page 46). Cette durée est le

temps d’établissement de la C. A.G.

Définition du temps de recouvrement de la.C. A. G.

Temps écoulé entre I'instant auquel le-diveau du signal d’entrée diminue soy
d’une quantité spécifiée et I'instant oltle niveau du signal de sortie atteint la valeus
établi et s’y maintient a =2 dB pres.

5

a) Procéder comme indiqué-aux points a) & g) du paragraphe 30.4.3, al’exception

Méthode de mesure

dainement
en régime

du fait qu’il

faut diminuer le nivéau du signal d’entrée par 20 dB au moment de la modiijication. Le

niveau du signal 4 fréquence radioélectrique appliqué initialement devra €tr¢

20dB supéricuna la sensibilité de référence.

Commanderle changement d’état de I’affaiblisseur pour augmenter 1affaiblig

Mesurerle temps écoulé entre l'instant d’application du signal de co
I’affaiblisseur et I'instant o le signal de sortie atteint sa valeur en régime
maintient 3 £2dB prés (points C et D de la figure 5). Cette durée est
recouvrement de la C.A. G.

d’environ

sement.

nmmande de
gtabli et s’y
le temps de
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30.4.2 Definition — A. G. C. attack time

The elapsed time from the instant at which the input signai level is suddenly increased by a
specified amount until the instant at which the level of the output signal reaches and remains
within =2 dB of the subsequent steady-state value.

30.4.3 Method of measurement

a)

b)

1)

8
h)

3044 1

T
spe
of t

30.4.5 ]
a)

b)

Connect the equipment as illu§trated in Figure 7, page 84, and connect an oscilloscope in
parallel with the distortion factor meter.

Connect an electrically controlled attenuator capable of providing a specified change in
input signal level (for example, 20 dB) between the radio-frequency signal source and the
matching and combining network.

Set the attenuator to its maximum attenuation.

Apply astandard input signal to the input of the RFCD (see Sub-clause 5.3) and adjukt the
level to produce the standard signal-to-noise ratio.

Operate the receiver to produce an audio output level of 20dB below the, rated output
level.

Trigger the calibrated horizontal sweep of the oscilloscope by the attenuator control sjgnal.

Actuate the attenuator to decrease its attenuation, by 20 dBy for example.

Measure the time between the instant of actuating the attenuator and the instant| after
which the 1000 Hz output signal reaches and remains within =2 dB of the subsefuent
steady-state level (points A and B in Figure 5, page 47)> Record this as the A. G. C. gttack
time. '

Definition — A. G. C. recovery time

he elapsed time from the instant when the-input signal level is suddenly decreased by a
rified amount until the instant at which the output signal reaches and remains within 32 dB
he subsequent steady-state value.

ethod of measurement

Carry out Steps a) to g) of Sub=clause 30.4.3 except arrange to decrease the input leyel by
20dB at the moment of change. The radio-frequency input-signal level initially applied
should be approximately 20 dB greater than the reference sensitivity.

Actuate the att€nuator to increase its attenuation,

Measure the-time between the instant of actuating the attenuator and the instan{ after
which the output signal reaches and remains within =2 dB of the subsequent steady-state
level (points C and D in Figure 5). Record this as the A. G.C. recovery time.
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F16. 7a. — Dispositif de mesure pour un récepteur ayant des bornes de sortie & fréquence acoustique mais n’ayant pas de
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transducteur mtegre de sortie.
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Arrangement for receiver having audio frequency output terminals but no integral output tfansdpcer.
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b. — Dispositif de mesure pour un récepteur ayant un transducteur intégré de sortie auquel il est §

Arrangement for receiver having an‘integral output transducer to which connections can be mad

ossible de se

[G3 1
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Fi6. 7c. — Dispositif de mesure pour un récepteur ayant un transducteur intégré de sortie auquel il n’est pas possible dese

raccorder.

Arrangement for receiver having an integral output transducer where direct connection is not possible.
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1 générateur de signaux a fréquence radioélectrique 1 radio-frequency signal generator
2 générateur de signaux a fréquence radioélectrique, 2 radio-frequency signal generator, if required
si nécessaire :
3 générateur de signaux a fréquence radioélectrique, 3 radio-frequency signal generator, if required
si nécessaire
4 réseau d’adaptation et d’addition, si nécessaire 4 matching and combining network, if required
5 antenne fictive, si nécessaire S artificial antenna, if required
6 récepteur a I'essai 6 receiver under test _
7 dispositif de couplage a fréquence radioélectrique 7 radio-frequency coupling device (RFCD)
(DCFR)
8 charge a fréquence acoustique (voir section un) 8 audio-frequency load (refer to Section One)
9 microphone (partie du sonométre) 9 microphone (part of sound level meter)
10 enceinte acoustique d’isolation 10 acoustic isolation enclosure
11 sonomeétre 11 sound level meter
12 filtre limiteur de bande (voir section un}) 12 band-limiting filter (refer to Section One)
13 distorsiometre/décibelmeétre 13 distortion factor/audio level meter
14 i_ispnciﬁf de-mesure-sélectif 14 selective. mpa_snr;ng device
FiG. 7.|— Dispositifs de mesure des caractéristiques de récepteurs a antenne intégree.

Arrangements for measuring the characteristics of receivers having ifitégral antepnas.
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EXEMPLES DE RESEAUX D’ADDITION

Al. Exemples de réseaux d’addition simples

489-5 © CEI 1987

Les figures A1 et A2 donnent des exemples de réseaux a résistances ayant pour but’addition
des signaux de sortie de deux ou trois générateurs.

Ri R4 R3
S{ —}+—0—0— —— " +—0 Oo—
ea Rs
OO0 —O Oo—
Récepteur

Ri

—o——o—{—1—
(i;es
-0—O0—

Re

Note. — L'impédance interne R; du réseau est égale a R; si:

R;

Ri=R,=R;= —-

Ri

3

Dans ce cas, I’affaiblissement du réseau est d’environ 6 dB.

Fic. Al. — Réseau d’addition de deux signaux.

R1 R4

Ro

R3

Note. — L’impédance interne R, du réseau est égale a R; si:

Dans ce cas, I’affaiblissement du réseau est d’environ 10dB.

R1=R2=R3=R4=J

R
2

Fic. A2. — Réseau d’addition de trois signaux.
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APPENDIX A

EXAMPLES OF COMBINING NETWORKS

Al. Examples of simple combining networks

Figures Al and A2 illustrate examples of resistance networks suitable for combining the
output signals of two or three signal generators.

Ri Rq R3
S:k—o—o—{:lﬂ—{:}—o o—
€a Rs .
—r %
Ri Ro » Receiver
—o—o——
(:J: ) g
o—O
Note. — The source impedance R, of the network is equalto R; if:
R;
Rl = Rz = R3 = —3—

In this case, the network attenuation-is¢about 6 dB.

Fic. Al. — Network for combining two signals.

Rj R R4
—O—O—{:}—r—:}— O
€A Rs
—0
R;j Ro
—O0—O0— 1
(j) -
—O0—0—
Ri R3
- A Zummmnn ¥ annamay |
(j ) ec

Note. — The source impedance R of the network is equal to R; if:
R;

In this case, the network attenuation is about 10dB.

Fic. A2. — Network for combining three signals.
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A2. Exemples de réseaux assurant un découplage élevé entre générateurs

CEI 1987

Il peut se faire que les réseaux résistifs représentés aux figures A1l et A2 n’apportent pas un
découplage entre générateurs suffisant pour éviter ’apparition de produits d’intermodulation a
leurs sorties. Les réseaux d’addition & découplage élevé des notes 1 et 2 permettent de réduire

cet effet.
Notes 1. — Voir la Publication 315-2 de la CEI (article 12 et figures 1, 2 et 3).

2. — Lafigure A3 donne un exemple de réseau d’addition utilisant un anneau hybride. Le fonctionnement de

ce dispositif est le suivant:
Le cable coaxial constituant I'anneau hybride est coupé a des longueurs muitiples du quar

t d’onde dela

fréquence médiane. L’énergie issue du générateur G, est alors également entre le point A (2 condition

que le réseau soit chargé en ce point par une résistance R;) et la résistance R; dont la valeur

égale celle de

R;. Les signaux provenant du générateur G, s’annulent aux accés de sortie du générateur Gg, car les deux

trajets different d’une demi-longueur d’onde.

aux acces de sortie du générateur G,.

générateurs G, et Gg.

limpédance caractéristique du cable est R; {2 (71 Q dans I’exemple).

Si, pour certaines mesures, il est nécessaire de disposer d’un signal utile additionné a
brouilleurs, e troisitme générateur G¢ qui fournit le signal utileserataccordé au point A
réseau d’addition représenté a la partie droite de la figure A3/

Q

Té“ o >

R2
R4

R3

-

eg ec

Ga Gs Gc

L’impédance interne R du réseau entier au point B est égaleaR; (par exemple 50 Q) si R, = K

L’energie 1ssue du generateur Gy est divisee de la meme fagon €t I€s signaux provenant de (g s’annulent

Comme le cible coaxial qui constitue ’'anneau hybride présente un facteur de surtension Q felativement
faible, I’annulation des signaux se maintient pour une large différence de.fréquences entre les

L’impédance interne R; du bras gauche du réseau au point A est égale 3_R; (par exemple 50 Q) si

leux signaux
hu moyen du

=R4=

w

R;
3

G, et Gg = générateurs.
G = générateur supplémentaire, si nécessaire.

Fic. A3. — Exemple de réseau d’addition utilisant un anneau hybride.
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A2. Examples of networks providing higher isolation between signal generators

Resistance networks, as shown in Figures A1 and A2, may not provide sufficient isolation
between signal generators to avoid intermodulation products appearing in their output. The
high isolation networks described in Notes 1 and 2 reduce this effect.

Notes 1. — See IEC Publication 315-2 (Clause 12 and Figures 1, 2 and 3).

2. — An example of a combining network using a hybrid ring is shown in Figure A3. The operation of this
device is as follows:

The coaxial cable of the hybrid ring is cut to lengths of multiples of a quarter wavelength of the median
frequency. The power from signal generator G, will then be divided equally between the termination
point A (provided the network is loaded at that point by a resistance R;) and the resistor R;, the value of
which is equal to R;. The signals from signal generator G, at the output terminals of signal generator Gy
will cancel each other since the two paths differ by half a wavelength.

T £ . ! SB. imritartydivided t . 1 ; ft . foenerator

Gy, cancelled.

Because the coaxial cable of the hybrid ring has a relatively low quality factor (Q), the cancellatiop will be
effective over a wide range of frequency difference between the frequencies of the generators G, fand Gg.

The source impedance R;, of the left-hand part of the network at point A is equal te R; (for example 50 Q)
if the characteristic impedance of the cable is R; /2 (for example 71 Q).

If, for certain measurements, a wanted signal in combination with two unwanted signals is neefled, the
third generator, G, supplying the wanted signal shall be connected to point’A by means of the combining
network shown in the right-hand part of Figure A3.

The source impedance, R}, of the complete network at point B\is’equal to R; (for example |50 Q) if
R; .
R2 - R3 = R4 ZT .

GA ) Gs Gec

G, and Gy = signal generators.
G = additional signal generator, when required.

Fic. A3. — Example of combining network using a hybrid ring.
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A3. Exemple de réseau d’adaptation de source de signal
D’autres exemples de réseaux de ce genre sont donnés dans l’article 45 de la Publication

315-1dela CEIL

Ri R R
oO—
|
-~ Rs R
R2 }4—5 _n_>
€g ‘
l- O O
L |
G A R

I

générateur de signaux a fréquence radioélectrique
réseau adaptateur
récepteur
2/NRR,
T TN-1

+
& (N 1)_R2

®E O
]

&

=
[

N-1
N+1
R, =R, [=——) -R
3 n N-1 2

ou N est l'affaiblissement d’insertion désiré.

Fic. A4. — Exemplede réseau d’adaptation.
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A3. Exzimple of an input-signal source-matching network
Other examples of such networks are given in Clause 45 of IE C Publication 315-1.

Ri [ R R ]

Ro

= radio-frequency signal generator
matching network

® Z 0
Il

= receiver
2 NRR,
N-1

N+1
R, = R, <—> -R,

P
I

N—-1
N+1

R, =R, [——) -R,
N—-1

where N is the required power loss ratio.

Fic. A4. — Exampleof a matching network.
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ANNEXE B

METHODES SUPPLEMENTAIRES RECOMMANDEES
POUR L’ESSAI DU MONTAGE DE MESURE

Méthode de mesure des caractéristiques d’intermodulation entre générateurs

Les caractéristiques d’intermodulation entre générateurs peuvent étre mesurées d’apres le
processus suivant:

Intercaler un affaiblisseur variable entre le réseau d’addition et le récepteur a l’essai, et
augmenter I'affaiblissement par pas de 1 dB. Augmenter la tension de sortie des générateurs de
la méme quantité pour revenir au niveau initial du signal a ’entrée du récepteur.

arder un
dans les

~

iveau constant, toute augmentation de niveau est due & une intermodulation
énérateurs.

éthode de mesure du bruit provenant du générateur

La mesure de certaines caractéristiques, par exemple la sélectivité surle canal adjacent, peut
tre entachée d’erreur quand le générateur utilisé a un niveau de bruit élevé.

PN

Aux fréquences inférieures a 200 MHz, un filtre a quartz présentant un affaiblissenhent d’au
moins 20dB sur le canal adjacent peut €tre raccordé a la sortie’du générateur a ’essgi afin de
gavoir si le résultat est influencé par le bruit du générateur.
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B1.

B2.

APPENDIX B

SUPPLEMENTARY RECOMMENDED METHODS
FOR TESTING MEASURING ARRANGEMENTS

Method for testing intermodulation characteristics of the signal generators
The intermodulation in the signal generators may be tested by the following procedure:

Insert a variable attenuator between the combining network and the receiver under test.
Increase the attenuation in steps of 1 dB and increase the output voltages of the generators by
the same amounts, thus maintaining the original level at the input to the receiver.

Since the intermodulation products in the output should Temain constant, any cgease is
cgused by intermodulation in the signal generators.

Method of testing signal generator noise

The measurement of certain characteristics, for example adjacent channel selectivity], can be
efroneous when a signal generator having a high spectral noise constant is used.

At frequencies below 200 MHz, a crystal filter having at least’20-dB rejection at the gdjacent
mumnel can be connected at the output of the generator undef test as a means of apsessing
ether a result is influenced by signal generator noise.
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ANNEXE C

INFORMATIONS GENERALES CONCERNANT LE BRUIT IMPULSIF
ET LE GENERATEUR D’IMPULSIONS ALEATOIRES

Généralités

L’une des causes principales de brouillage des récepteurs et décodeurs utilisés dans les
services mobiles réside dans les dispositifs d’allumage des moteurs a combustion interne. Le
bruit rayonné par ces dispositifs se caractérise par un grand nombre d’impulsions d’amplitudes
et d’espacements divers. Le nombre d’impulsions par unité de temps qui dépassent une valeur

donnée, mesuré dans une bande de fréquence donnée, constitue une fraction de la signature
spectrale d’un environnement broyant

Il est trés difficile, sil’on veut évaluer le comportement d’un récepteur dans un miliqu donné,
le créer un signal dont la courbe compléte de distribution en amplitude reproduisq celle du
bruit impulsif mesuré pour ce milieu. Toutefois, un générateur d’impulsiomns aléatdires peut
ttre utilis€ pour simuler le bruit produit par la circulation automobile urbaine. L’expgrience a
Jémontré qu’on disposait ainsi d’'une méthode efficace de mesure.de la dégradation des
caractéristiques d’un récepteur en présence de bruit impulsif.

Caractéristiques du générateur d’impulsions aléatoires

Alafigure C1, page 102, on trouve, a titre d’exemple, leschéma fonctionnel d’un g¢gnérateur
’impulsions aléatoires. :

Les générateurs d’impulsions aléatoires utilisés{dans les mesures de la présenfe norme
produisent une fréquence porteuse modulée par.des impulsions.

Largeur de bande du spectre

Le spectre du signal de sortie doit.&tre uniforme a 0,5dB pres dans toute la bande des
fréquences radioélectriques du récepteur a I’essai.

D’amplitude spectrale d’une.impulsion isolée avec porteuse doit étre uniforme,|a 0,5dB
prés, jusqu’a une fréquence tadioélectrique f (en MHz) de 186/, ou 7 est la |durée de
’impulsion rectangulaire équivalente en nanosecondes. La durée des impulsions du g¢nérateur
est un facteur important a-considérer lorsque 1’on définit le décalage de la fréquencejporteuse
par rapport a la fréquence nominale du récepteur.

Sortie

La sortied*un générateur d’impulsions aléatoires s’exprime en termes d’amplitude §pectrale.
[’amplitude spectrale résultant d’un bruit impulsif dans une bande de fréquence donnée est le
module-de la somme vectorielle des tensions situées dans cette bande, divisé par la largeur dela
bande; elle s’exprime, par exemple, en uV/MHz ou en dB (uV)/MHz.

e

Quand-onobservelasorticatatded oscope-itargebandeseelle-eiestunesérie-dimpuliions bréves
de T'onde porteuse. Quand on observe la sortie avec un analyseur de spectre & bande étroite, celle-ci
présente une distribution en fréquence du type (sin x)/x.

Le générateur d’impulsions aléatoires doit étre étalonné en dB (uV)/MHz avec une
précision de =1dB, et son impédance interne (R;) doit étre égale a 'impédance d’entrée du
récepteur (par exemple 50 Q), y compris le réseau d’adaptation et d’addition. La sortie est une
tension mesurée aux bornes d’une charge d’essai de 50 Q.

C2.3 Taux moyen d’'impulsions

Le générateur d’impulsions aléatoires doit avoir un taux moyen d’impulsions de 100
impulsions par seconde (i/s).
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APPENDIX C

GENERAL INFORMATION ON IMPULSIVE NOISE
AND RANDOM-IMPULSE GENERATOR

Cl. General

One of the major sources of impulsive interference in receivers and decoders used in the
mobile services is the ignition system of internal-combustion engines. The noise radiated by
ignition systems is characterized by a great number of pulses of various amplitudes and
spacings. The number of pulses per time unit exceeding a given value and measured in a given
frequency band forms part of the spectrum signature of a noise environment.

The complete noise-amplitude distribution cannot be generated easily for the puql)ose of
evpluating receiver performance. A random-impulse generator can, however;/be ysed to
sithulate the noise produced by city traffic. This has been found to be an effective method of
measuring degradation of receiver performance due to impulsive noise.

C2. Rpndom-impulse generator characteristics

A block diagram of an example of a random-impulse generator is shown in Figyre C1,
page 102.

The random-impulse generators used in the measurements in this standard are of the pulsed
carrier type.

C2.1 §pectrum bandwidth

The output spectrum should be uniform within 0.5dB, over the r.f. bandwidth| of the
regeiver being measured.

The spectral amplitude for an individual carrier pulse shall be uniform, within0.5dBjuptoa
radio input-signal frequency f (in-MHz), of +186/7, where 7 is the duration of the eqyivalent
rectangular pulse in nanoseconds. The pulse duration of the generator is an important factor to
cqnsider when determining-the offset of the carrier frequency from the nominal frequency of
the receiver.

C2.2 Qutput

The output™of a random-impulse generator is in spectrum amplitude. The spectrum

plitudeproduced by impulsive noise within a given frequency band is the vector su:E of the
Itage within that frequency band, divided by the bandwidth; it is expressed, for example, in
/MHz or dB (uV)/MHz.

hen-the-outputis-observed-ona-wide-band-escilloseopeit-willbe-aseries-of short-pulses-of tHe carrier.
When observed on a narrow bandwidth spectrum analyser, it will be a (sin x)/x type frequency distribution.

The random-impulse generator should be calibrated in dB (uV)/MHz with an accuracy of
+1dB, and have a source impedance (R;) equal to the impedance of the receiver (for example,

50 Q), including the matching and combining network. The output is a voltage measured across
a test load of 50 2.

C2.3 Average impulse rate

The random-impulse generator should have an average impulse rate of 100 impulseé per
second (i/s).
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C2.4 Distribution aléatoire des espacements entre impulsions

L’intervalle de temps entre deux impulsions est aléatoire. La distribution des impulsions est
représentée par une distribution de Poisson.

Un moyen pour produire une distribution aléatoire satisfaisante consiste a appliquer a un
circuit «et» les sorties de trois générateurs de séquences binaires pseudo-aléatoires de
longueurs respectives de 20, 21 et 22 bits, a une cadence de 800 bits par seconde. On utilise la
sortie du circuit «et» pour déclencher I'impulsion. Le taux moyen des impulsions devra étre de
100 i/s, et la densité de probabilité devra étre une bonne approximation de celle d’une
distribution de Poisson.

C2.5 Distribution aléatoire de I'amplitude spectrale et corrélation en amplitude

C3.

@)

b)

c)

d)

5 . . . ’ . .

donnée par une distribution log-normale d’écart type égal a 6 dB. La corrélation eh &
entre impulsions de porteuse est définie comme étant celle produite par un circuit
passante limitée a 10Hz. .

bilité est
mplitude
de bande

Un moyen pour produire une distribution aléatoire d’amplitude satisfaisante esf de faire

passer un bruit uniforme a travers un filtre passe-bas de fréquence de coupure égale a
densité de probabilité de ce bruit devra présenter une distribution normale. Ce byuit sert a
moduler I’amplitude des impulsions de porteuse a I'aide d’'un-modulateur a carac
exponentielle. On peut faire varier 1’écart type de la distribution en amplitude ¢
I’amplitude du bruit appliqué au modulateur.

Etalonnage de Pamplitude spectrale
Raccorder la sortie du générateur d’impulsions-aléatoires a une charge d’essai et

un oscilloscope pour mesurer la tension aux’bornes de la charge d’essai.

Mettre la fréquence du générateur de sighaux a fréquence radioélectrique a la 1

nominale du récepteur a I’essai.

Régler les commandes du générateur d’impulsions al€atoires aux valeurs suiva
— affaiblissement a sa valeur minimale,

— largeur d’impulsion 20,2 us,

— écart type a 0dB,

— taux d’impulsions.a une valeur constante (si possible).

Note. — La plupart des.0scilloscopes sont déclenchés par une impulsion, méme si les instants d

impulsions sornit aléatoires.
Noter la yaleur de I’affaiblissement. -

L’oscilloscope étant réglé pour présenter une impulsion de porteuse, mesurer la
créte de celle-ci. Noter la tension de créte en microvolts.

10Hz.La

téristique
n réglant

brancher

réquence

ntes:

arrivée des

ensionde

e) Mesurer I'intervalle de temps entre les deux points o I’enveloppe de I'impulsipn atteint
50% de la valeur notée au point d). Noter cet intervalle de temps en microsec<Fndes.
J) Calculer F'amplitude spectrale du bruit impulsit comme suit:
. 11% v
S= x
J2 MHz
ou:
§ est 'amplitude spectrale en pV/MHz

14

T

est la tension notée au point d) en pV
est 'intervalle de temps noté au point e) en microsecondes

Cette formule n’est valable que dans la partie de la bande de fréquences dans laquelle

I’amplitude spectrale peut étre considérée comme constante.
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C2.4 Random distribution of impulses

The time interval between impulses is random. The distribution of the impulses is given by a
Poisson distribution.

One way to generate a satisfactory random distribution is to apply to an “and” circuit the
output of three pseudo-random binary sequence pattern generators having lengths of 20, 21
and 22 bits, clocked at 800 bits per second. The output of the “and” circuit is used to trigger the
impulse. The average impulse rate should be 100 i/s and the probability density should closely
approximate that of a Poisson distribution.

C2.5 Random distribution of the spectrum amplitude and the amplitude correlation

C3.

a log-

normal distribution that has a standard deviation of 6 dB. The amplitude correlation bgtween

One way to generate a satisfactory random-amplitude distribution is(¢ pass flat| noise

thrpugh a low-pass filter with a 10 Hz cut-off frequency. The probability.density of thig noise

pulses

usipg a modulator that has an exponential characteristic. The standard deviation of the log-
nofmal amplitude distribution can be varied by adjusting the magnitude of the noise appfied to

Callibration of the spectrum amplitude
a) | Connect the output of the random-impulse generator to a test load and conngct an
oscilloscope to measure the voltage across the-test load.
b) | Set the frequency of the radio frequency-signal generator to the nominal frequency]of the
receiver to be measured.-
¢) | Adjust the controls of the random-imipulse generator to the following:
— attenuator to its minimum, value,
— pulse width to 0.2 ps,
- standard deviation t0.0:dB,
— pulse rate to a constant (if possible).
Note. — Most oscilloscopeswwill be triggered by an impulse even if the impulses occur at random.
Record the attenuation value.
d) | With thecoseilloscope adjusted to display one pulsed carrier impulse, measure thg peak
voltagé of the impulse. Record the peak voltage in microvolts. '
e) | Mcasure the time between the two points where the envelope of the impulse crosges the
level that is 50% of the value recorded in Step d). Record the time in microsecongs.
f) Calculate the spectrum amplitude of the impulsive noise as follows:
' 114 Vv
s = x
/2 {MHz
where:
S is the spectrum amplitude in uV/MHz

14

7

is the voltage recorded in Step d) in uV
is the time period recorded in Step ¢) in microseconds

This formula is valid only for that part of the frequency band in which the spectrum

amplitude can be considered constant.
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Note. — Une impulsion de durée 0,2 us aura une distribution en fréquence qui est constante dans une largeur de
bande de +0,93MHz.

Noter 'amplitude spectrale comme étant I’amplitude spectrale médiane al’affaiblissement
minimal.

C.4 Veérification des caractéristiques du générateur d’impulsions aléatoires :
La présente vérification porte sur la distribution des espacements et de l’amphtude des
impulsions.

C4.1 Vérification que la distribution des espacements entre impulsions est une distribution de
Poisson

C4.1.1 Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure C2, page 102.

b) Régler les commandes du générateur d’impulsions aléatoires aux valeurs'suivantes:

— affaiblissement a sa valeur minimale,

—  largeur d’impulsions a 0,2 us,

— écart type a 0dB,

— taux d’impulsions a une valeur aléatoire.
c¢) Régler le compteur de facon & mesurer le nombre d’impulsions produites| durant un

intervalle de 0,1 s. Effectuer cette mesure pour 1000 int€rvalles, au hasard, et npter dansle
tableau CI le nombre d’intervalles comprenant 5, 6;)7 . . . ou 15 impulsions.

C4.L.2 Présentation des résultats

Sile nombre d’intervalles noté au tableau Cl.est compris dans les limites prescrites, noter que
le générateur d’impulsions aléatoires est conforme a la présente norme pour la distgibution des
espacements entre impulsions.

TasLEAU CI
Nombre d’impulsions; Limite Valeur mtf surée Limite
par intervalle inférieure ,'(nom e supérieure
d’intervalles)
5 30 46
6 50 74
7 72 109
8 9% 136
9 100 151
10 100 151
11 9% 137
12 75 114
13 58 88
14 41 63
15 27 2

C4.2 Vérification que la distribution en amplitude suit une loi log-normale

C4.2.1 Méthode de mesure
a) Régler le générateur d’impulsions aléatoires & un écart type de 0dB.

b) Appliquer le signal a fréquence radioélectrique de sortie a un détecteur d’enveloppe a
caractéristique logarithmique (par exemple, un analyseur de spectre), fonctionnant sans
balayage et avec une échelle en décibels. Noter 'amplitude de I'impulsion V en décibels.

¢) Régler le générateur d’impulsions aléatoires a un écart type de 6 dB.

d) Mesurer et noter I'amplitude, en décibels, de 1000 échantillons indépendants d’impul-
sions. Choisir les échantillons a un taux de récurrence d’environ un par seconde.
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Note. — An impulse of 0.2 us duration will have a frequency distribution that is constant over a bandwidth of

+0.93MHz.
Record the spectrum amplitude as the minimum attenuation median spectrum amplitude.

C.4 Performance verification of the random-impulse generator

C4.1

C4.1.1

a)| Connect the equipment as illustrated in Figure C2, page 102.
b)| Adjust the controls of the random-impulse generator as follows:

C4.1.2

C4.2
C4.2.1

rapdom-impulse generator complies with this standard for the pulse distribution.

This verification applies to the pulse distribution and the amplitude distribution.
Verification that the pulse distribution is Poisson

Method of measurement

— attenuator to its minimum value,
— pulse width to 0.2 ps,

— standard deviation to 0dB,

— pulse rate to random.

c)| Adjust the counter to measure the number of impulses that(oecur within a 0.1s period.

Measure 1000 periods, at random, and record in Table CI the'number of periods where 5,
6,7 ...or 15 pulses occurred.

Presentation of results
[f the number of periods recorded in Table CI is.within the specified limits, record that the

TABLE CI
Measured
Number of pulses Lower Upper
per period limit (number of limit
periods)

5 30 46

6 50 74

7 72 : 109

3 90 136

9 100 151

10 100 151

11 90 _ 137

12 75 114

13 58 88

14 41 63

15 27 42

erification that the amplitude distribution is log-normal

Method of measurement

a) Adjust the random-impulse generator to a standard deviation of 0 dB.
b) Apply the r.f. output signal to an envelope detector with a logarithmic characteristic (for

example, a spectrum analyzer), set to zero scan mode and set to a decibel scale. Record V,
the pulse amplitude, in decibels.

¢) Adjust the random impulse generator to a standard deviation of 6 dB.
d) Measure and record the amplitude, in decibels, of 1000 independent samples of the pulse

amplitude. Take the samples at a rate of about one per second.
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C4.2.2 Présentation des résultats
a) Pour chaque échantillon i, calculer Z ou:
Z;=X; -V en décibels
ol
V est 'amplitude notée au paragraphe C4.2.1, point )
X; est 'amplitude notée au paragraphe C4.2.1, point d)

TaBLEAU CII

ZdB Limite Valeur mesurée Limite
(inférieur a) inférieure d’égﬁﬁiligns) supérieure
=15 1 13
-14 2 ' 19
-13 6 27
~-12 10 38
-1 18 52
-10 28 71
-9 42 95
-8 62 125
-7 86 162
-6 117 205
-5 155 254
—4 200 309
-3 251 370
-2 307 434
-1 434 500
0 500 566
1 566 631
2 630 693
3 691 749
4 746 800
5 795 845
6 838 883
7 875 914
8 905 938
9 929 953
10 948 972
11 962 982
12 973 990
13 973 994
14 981 998
15 987 999
b) Noter, autableau CII, le nombre d’échantillons qui présentent une valeur de Z jnférieure
aux valeurs indiquées.
¢) Sile-nombre d’échantillons noté au tableau CII est compris dans les limites prescrites,
noter que le générateur d’impulsions aléatoires satisfait a la présente norme pour la
distribution en amplitude log-normale.
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C4.2.2  Presentation of results
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a) For each sample i, calculate Z where:

where:

V' is the amplitude recorded in Sub-clause C4.2.1, Step b)
X; is the amplitude recorded in Sub-clause C4.2.1, Step d)

Z;=X; — V indecibels

TasLE CII
Z dB Lower Measured Upper
(less than) limit (number of limit
samples)
-15 1 13
-14 2 19
-13 6 27
-12 10 38
-11 18 52
-10 28 71
-9 42 95
-8 62 125
-7 86 162
-6 117 205
-5 155 254
-4 200 309
-3 251 370
-2 307 434
-1 434 500
0 500 566
1 566 631
2 630 693
3 691 749
4 746 800
5 795 845
6 838 883
7 875 914
8 905 938
9 929 953
10 948 972
11 962 982
12 973 990
13 973 994
14 981 998
15 987 999
b) Record in"Table CII the number of samples that have a value of Z that is less than the
values-indicated.
c)| Ifthenumber of samples recorded in Table CII is within the specified limits, record that the
fandom-impulse generator complies with this standard for log-normal amplitude c1istribu-
tion .
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_ r—
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4 7
9 =i 8
1 = Générateur de signaux a fréquence radioélectrique 1 = Radio-frequency signal gendrator
2 = Modulateur (produit) 2 = MProduct modulator
3 = Générateur d’impulsions 3 =\Impulse generator
4 = Générateur de distribution de Poisson 4-= Poisson distribution generatpr
5 = Modulateur (exponentiel) 5= Exponential modulator
6 = Réglage de gain 6 = Gain adjustment
7 = Filtre passe-bas 7 = Low pass filter
8 = Générateur de bruit 8 = Noise generator
9 = Horloge 9 = Clock
10 = Affaiblisseur incorporé 10 = Internal attenuator
Fic. C1. — Exemple de‘générateur d’impulsions aléatoires.
Example of a random impulse generator.
1 > 2 |—w{ 3 p—e
1-= Générateur d’impulsions aléatoires 1 = Random-impulse generator
2 = Détecteur d’enveloppe 2 = Envelope detector
3 = Compteur de fréquence 3 = Frequency counfer

Fic. C2. — Montage de mesure de la distribution des espacements entre impulsions.
Measuring arrangement for measurement of impulse distribution.
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REPONSES D’INTERMODULATION

Réponses d’intermodulation
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Les réponses d’intermodulation correspondant a la fréquence intermédiaire sont négli-

geables pour cette classe de matériel.

Les fréquences des signaux indésirables qui pourront produire une réponse d’intermodula-

tion sont liées comme suit a la fréquence du signal utile:

D1.2

D13

Relation du deuxiéme ordre
Jf‘" = .fl + Jf:l
Note. — Les relations couramment utilisées sont les suivantes:
fn=fw+Af fn=fw_Af
ou
fr=2fw+Af frzsz_Af
Relation du troisiéme ordre
f w 2f n t f r
Note. — Les relations couramment utilisées sont les suivantes:
fn=fw+Af fn=fw_Af
ou
fe=Ffu + 2Af f=fu—240f
Relation du cinquiéme ordre
fo=3h T2
Note. — Les relations de fréquences courammentutilisées sont les suivantes:
fnsz+Af fn=fw_Af
ou
fi=fo+ L5Af fi = fo — 1,SAf

fw estlafréquence du signal utile
fa  estlafréquence du signal indésirable le plus proche
f:  estlafréquence dusignal indésirable le plus éloigné

Af est la différence entre la fréquence du signal utile et celle du signal indésirable le plus proche

Il existe dautres ordres d’intermodulation. Cependant, le choix d’un nombre raisq

nnable de

fréquences. f, et f; est généralement suffisant pour décrire le comportement dy matériel

envisagé dans la présente norme en ce qui concerne I'intermodulation.
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APPENDIX D

INTERMODULATION RESPONSE

D1. Intermodulation response

Intermodulation responses corresponding to the intermediate frequency are not significant
in this class of equipment.

Unwanted-signal frequencies which may produce an intermodulation response are related to
the wanted-signal frequency as follows:

D1.1 Second-order relationship
f —f +f

JW r Jn

Nofe. — Commonly used frequency relationships include:

fo=fut Of f=fu= Of
or
=2+ Af f=2%— Af
D1.2  Third-order relationship
=2t f
Note. — Commonly used frequency relationships include:
L=+ Af h=f—-4f
or
f=f+2A0f f=fa = 2Lf
D1.3  Kifth-order relationship
fo = 3fp £ 2f;
Nofe. — Commonly used signal frequency relationships include:
h=f+Af h=hz10f
or :
fi=fe + 1L5Af Sf — 1L5Af

where:

fw | is the frequency of the wantéd signal

fu | is the frequency of the nearer unwanted signal

fi | is the frequency of the more remote unwanted signal

Af| is the frequency difference between the wanted signal and the nearer unwanted signal

Dther intermeodulation orders exist. However, selection of a reasonable number of
frequenciesf; and f; is generally sufficient to describe the performance of the equjpment
copsideredin this standard with respect to intermodulation.
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EXEMPLE DE RESEAU FICTIF (POUR LIGNE D’ALIMENTATION)

Introduction

Un réseau fictif d’alimentation est nécessaire pour fournir des impédances déterminées aux
fréquences €levées entre les bornes d’alimentation du récepteur et entre chacune de ces
bornes et la terre. Le réseau comporte aussi un filtre pour protéger le récepteur contre les
signaux indésirables a fréquence radioélectrique qui peuvent exister aux bornes du réseau

réel d’alimentation.

lepedance de ce flltre pour les frequences auxquelles la ‘mesure est falte d01t étre

Méthode de mesure des tensions perturbatrices

Pour les mesures pratiques, un réseau fietif d’alimentation semblable a celui qui eft donné a
titre d’exemple a la figure E3, page 111, peut étre utilisé. Ce réseau convient a la fois pour
mesurer les tensions symétriques (commutateur S en position 1) et asymétriques (commutateur
S en position 2) avec un voltmeétre sélectif asymétrique.

TaBLEAU EI

, comme

I mdlque la figure El , page 110 presente une impédance de module 150 +20 Q et d’argument
ne dépassant pas 20°, d’une part entre les bornes du récepteur et, d’autre part;-entr¢ ces deux.
bornes réunies et la masse.

La tension symétrique est celle qui existe entre les bornes A et B (voin figure E1

~

La tension asymétrique est celle qui existe entre la borne C et'la masse (voir figyre E1).

Ces tensions peuvent étre représentées par un diagramme vectoriel théorique comme
I'indique la figure E2, page 110.

Valeur des résistances; affaiblissements et impédance du réseau fictif d’alimentation de la figure E3|(note 1),
pour trois différentes impédances d’entrée Z, de ’appareil de mesure.

Z=50Q

Z=60Q

Z=73Q

Résistances (note 2)

R,"='R, 118,7 (120) Q 112,2 (110) @ ) Q
R; )= R;s 152,9 (150) Q 169,7 (160) ) Q
R, 390,7 (390) Q@ 483.9 (470) Q ) Q
Re—=—R 275727 — 5 ) Q
Ry =Ry 28 (22)Q 27,6 27)Q ) Q
Ry = Ry 107,8 (110) Q 129,1 (130) Q@ 161 3 (150) @
2 50 Q 60 Q 75Q
Affaiblissement (note 3)
Symétrique Ay, 20 (20) dB ‘ 20 (19,7) dB 20 (19,8) dB
Asymétrique A,y 20 (19,9) dB 20 (19,8) dB 20 (20) dB
Impédance du réseau fictif (note 3)
Symétrique Z,, 150 (150) Q@ 150 (145,7) Q 150 (151,2) Q
Asymétrique Z,, 150 (148) Q 150 (143,4) Q 150 (145,2) Q
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EXAMPLE OF A MAINS POWER LINE IMPEDANCE STABILIZATION NETWORK

El.

E2.

Introduction

A mains power line impedance stabilization network is required to provide defined

impedances at high frequencies between the mains terminals of the receiver and bétween each
of these terminals and earth. The network also provides a suitable filter to isolate the receiver
circuit from unwanted radio-frequency voltages that may be present on the supply mains.

The 1mpedance of thlS fllter sectlon at the measurmg frequency shall be suff1c1ently high for

Method of measuring interference voltage

1mpedance havmg a modulus of 150 £ 20Q2 and a phase angle not exceedmg 2(°, both
¢tween the terminals of the receiver and between these two terminals connected-together and
earth.

The symmetrical Voltage 1s the voltage appearing between terminals - A’and B (seq Figure
El).

The asymmetrical voltage is the voltage appearing between terminal C and the eafth (see
Figure E1).

These voltages may be represented in a theoretical vector diagfam as indicated in Figure E2,
page 110.

For practical measurements, a mains powet line impedance stabilization network (also
kpown as artificial mains network), similar to'the example given in Figure E3, page 111 maybe
uged. This network is suitable for measjiring both symmetrical (position 1 of switch S) and
ajymmetrical (position 2 of switch S)-components, with an unbalanced selective voltpeter.

TABLE EI
Resistance, attenuatiofi:and impedance values of the artificial mains network of Figure E3 (Note 1) fof three
different input impedances Z, of the measuring equipment.
Z=509Q Z=60Q Z=175Q

Resistances (Note 2)
Ry =R, 118.7 (120) Q 112.2 (110) Q 107.1 (110)|Q
R; \=)R;s 152.9 (150) Q 169.7 (160) Q 187.5 (180)|Q
Ry 390.7 (390) @ 483.9 (470) Q 621.4 (620)|Q
Rg—=R 21572701 R 2303220y 187-5-(186)C
Ry = Ry 28 22)Q 27 6 27)Q 345 (36) @
Ry = Ry 107.8 (110) Q 129.1 (130) Q 161.3 (150) Q
Ry, 50 @ 60 Q 75 Q

Attenuation (Note 3)
Symmetrical Ay, 20 (20) dB 20 519.7) dB 20(19.8) dB
Asymmetrical Ao, 20 (19.9) dB 20 (19.8) dB 20 (20) dB

Artificial mains network impedance (Note 3)

Symmetrical Z,,, 150 (150) 150 (145.7) Q 150 (151.2) Q
Asymmetrical Z,,, 150 (148) Q 150 (143.4) Q 150 (145.2) Q
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Notes 1. — Le rapport du nombre de tours du transformateur symétrique/asymétrique de la figure E3, page 111,
devra étre:

2,5 . .
=]~ avec prise médiane.

2. — Les valeurs de résistance entre parenthéses sont les valeurs préférentielles les plus proches (tolérance
+5%).

3. — Les valeurs entre parenthéses ont été calculées en tenant compte de l'utilisation des résistances
préférentielles les plus proches des valeurs théoriques.

On devra tenir compte de I’affaiblissement introduit par ce réseau. Les valeurs convenables
sont données par la figure E3 et le tableau EI de cette annexe. '

I1 peut étre nécessaire d’ajouter une section de filtre supplémentaire dans le cas ou des
perturbations a fréquence radioélectrique transportées par le réseau d’alimentation influence-
FAient [es mesures d une maniere appreciable.
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Notes 1. — The ratio of turns of the balanced to unbalanced transformer in Figure E3, page 111, is assumed to be:

,/ 212 with centre tap.

2. — Resistance values shown in brackets are the nearest preferred values (tolerance * 5%).

3. — Values shown in brackets are calculated, using the preferred resistance values nearest to the theoretical
values.

Allowance should be made for the attenuation introduced by this network. For all pertinent
values, refer to Figure E3 and Table EI in this appendix.

An additional filter section may be required to prevent unwanted radio-frequency signals,
carried by the mains power line network, from significantly influencing the measurements.
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o O
0,1 uF ==
——oO0A
300 Q 100 Q
Filtre de découplage
Réseau a haute fréquence | c Récepteur
Mains Radio-frequency Receiver
isolating filter 300 Q 100 Q
———-o0B
0,1 uF =—
o— 0

Mains power line impedance stabilization network (also known as artific

al mains
network).

Fic. E2. — Diagramme vectoriel des tensions perturbatrices.
Vector diagram of interference voltages.
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. 2 ?
Sections
de filtre _1| c R, - |R. R,

—_— e
g_
A s
o

additionnelles b I

si nécessaire R, |

Additional l

filter sections | ==¢ R, { |R» Aax l
i if required
o I__Lqu J——i{ ,_1‘
r . o c R R = LLE =5
| : - — —02 3~
T | T

Appareil de mesure

Measuring set '

connexions pour le récepteur
composante symétrique
composante asymétrique

connections for receiver
symmetrical component
asymmetrical component

[ ]
o
(SR
i

Fic. E3. — Exemple de réseau fictif (pour ligne d’alimentation).
Example of a mains power line impedance stabilization network.
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ANNEXE F

DIRECTIVES POUR LA MESURE DU SIGNAL A FREQUENCE ACOUSTIQUE

DE SORTIE D’'UN RECEPTEUR A TRANSDUCTEUR INTEGRE,
INSTALLE SUR UN EMPLACEMENT D’ESSAI DE RAYONNEMENT OU

DANS UN DISPOSITIF DE COUPLAGE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE (DCFR)

F1.

F1.1

F1.2

F1.3

F1.4

Montage de mesure dans lequel Paccés au signal de sortie du récepteur se fait au moyen de
connexions é€lectriques directes

Généralités
Wﬁﬁmm dans un
dispositif de couplage a fréquence radioélectrique (DCFR), il faut amener la tensjon (le sortie a
fréquence acoustique du récepteur a 'indicateur a distance par un moyen qui ne-pertyrbe pasle
champ proche du récepteur. On y parvient en faisant des connexions diréetes aux pornes de

sortie a fréquence acoustique, si elles sont accessibles, ou en faisant dés\connexiors directes
aux bornes du haut-parleur.

Perturbation du champ due au montage de mesure

Lorsque des objets de conductivité électrique élevée, tels que des fils de cuivre, sonjt présents
sur 'emplacement d’essai ou dans le DCFR, le champ électromagnétique est perfurbé. Cet
effet peut étre minimisé en utilisant, pour assurer la-¢onduction électrique entre I'indicateur
éloigné et le récepteur, des fils constitués d’'un<matériau a treés forte résistivité.|Dans ces
conditions, les champs rerayonnés par ces fils de'connexion sont trop faibles pour pltérer de
facon sensible les résultats de mesure du rayonnement.

Les fils doivent normalement étre d’unelongueur suffisante pour que 'indicateur puisse étre
installé au-dela de la limite de I’emplacement d’essai de rayonnement, ou en desous de la
surface du sol. En cas d’utilisation“d’un DCFR, la longueur des fils de conngxion doit
normalement permettre de placex 'indicateur & une distance suffisante pour que s§ présence
n’altere pas les résultats de mesure.

Caractéristiques des fils-de connexion

Il est recommandé d’utiliser une matiére souple présentant une résistivité dfau moins
0,28 Qm (28000022 mm?/m). Ce résultat peut étre obtenu avec du polytétraflugréthyléne
(PTFE) imprégne de carbone.

Considérations sur le montage de mesure
Des fils fabriqués a partir du matériau indiqué au paragraphe F1.3 auront une tfés grande

résistance électrique, méme ceux qui ont un gros diamétre. Par exemple, un fil de 30m de long

et de 3mm de diameétre aura une résistance de 1MQ. Cela n’a pas d’inconvénient avec un
appareil de mesure qui présente une grande impédance d’entrée (par exemple, supérieure a
1MQ) parce qu’on effectue la mesure d’un rapport (signal sur bruit).

Du fait de I'impédance d’entrée élevée de I’appareil de mesure et de la forte résistance des
fils, il faut que la capacité entre les fils soit tres faible afin d’éviter P'effet de la sensibilité de
’appareillage de mesure aux fréquences acoustiques. Pour ce faire, les fils doivent étre écartés
d*au moins 100 mm sur la majeure partie de leur longueur.

Le fil de PTFE imprégné de carbone crée un bruit électrique considérable lorsqu’on le
bouge. On doit donc prendre soin que les fils de connexion restent immobiles pendant toute la
mesure du rapport signal sur bruit.
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GUIDELINES FOR MEASURING, ON A RADIATION TEST SITE
OR IN A RADIO-FREQUENCY COUPLING DEVICE (RFCD),
THE AUDIO-FREQUENCY OUTPUT OF A RECEIVER
HAVING AN INTEGRAL TRANSDUCER

F1. Direct electrical connection measuring arrangement

F1.1 General

npling
emote
ne by
or by

F1.2  Field perturbation from the measuring arrangement

Vhen objects having high electrical conductivity, such as copper wire, are presenf on a
radiation test site or in an RFCD, the field will be perturbed. This perturbation dan be
minimized by fabricating the wires that are used to make-the electrical connection betwegn the

- remote indicator and the receiver from material which“has high resistivity. The re-rafliated

fields from these connecting wires will be too weak to noticeably affect the radiation
mepsurement results.

The wires should be long enough to ensurg(that the remote indicator can be located|either
beyond the edge of the radiation test site or-below the ground surface. If an RFCD is usqd, the

wires should be long enough so that présence of the remote indicator will not affect the
mepsurement results.

F1.3 Wire characteristics

A flexible material having a resistivity of at least 0.28 Qm (280000 Q mm*m) should b used

for| the wires. A suifable wire can be made of carbon-impregnated polytetrafluoroethylene
(PTFE).

F1.4 Measurenient arrangement considerations -

Evenlarge diameter wire fabricated from this material will have a very high resistande. For
exgniple, 30 m of 3-mm-diameter wire will have a resistance of 1 MQ. This does not prdsent a

probiem for test equipment having a high input impedance (for example, greater than 1 MQ),
because SINAD is a ratio.

Because of the high input impedance of the test equipment and the high resistance of the
wires, the capacitance between the wires should be minimal to avoid the effect of audio-

frequency sensitivity of the measuring arrangement. The wires should be spaced over 100 mm
apart over most of their length.

Carbon-impregnated PTFE wire will generate considerable noise when it is moved. Care
should be taken, therefore, to ensure that there is no movement of the wire while the SINAD is
being measured.
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Précautions a prendre pour les connexions directes

Si le récepteur comporte des bornes de sortie 4 fréquence acoustique, une charge d’essai
spécifiée doit normalement étre raccordée a ces bornes. Les dimensions de cette charge et la
longueur des connexions doivent €tre aussi petites que possible. Si les connexions sont
effectuées aux bornes du haut-parleur, le matériau conducteur utilisé pour les fils de connexion
doit avoir la plus faible masse possible.

Montage de mesure utilisant un dispositif de couplage acoustique pour obtenir le rapport signal
sur bruit

Généralités

L oTSqu une connexion directe aux bornes de sortie a irequence acoustique du re¢epteur ou
du haut-parleur n’est pas réalisable, on a recours & un montage utilisant uf>-digpositif de
couplage acoustique pour mesurer le rapport signal sur bruit.

Il n’est pas prévu que la réponse aux fréquences acoustiques, la distorsiowharmonique ou la
distorsion d’intermodulation soient mesurées au moyen d’un montage-de mesure ytilisant un
dispositif de couplage acoustique.

Dans un tel montage, le rapport signal sur bruit mesuré est fonction de la caractéfistique de
réponse de Pamplificateur a fréquence acoustique, du haut-parleur intégré et du dispositif de
couplage acoustique. Dans cette norme, la mesure d’un parameétre a fréquence [radioélec-
trique, effectuée au moyen d’un dispositif de couplage acbustique, doit normalement donner le
meéme résultat que si elle était faite par connexiom glectrique directe aux bornep du haut-
parleur. Ce résultat est obtenu en utilisant le rapport signal sur bruit acoustique ay lieu de se
référer au rapport signal sur bruit normalisé,

Pour cette norme, le rapport signal sur bruit normalisé est de 12dB.

Le rapport signal sur bruit acoustique est celui qui est mesuré sur le signal acoustique issu du
transducteur acoustique (haut-parleur) lorsque le rapport signal sur bruit mesuré sﬂr le signal
électrique de sortie du récepteur-a la valeur normalisée (12dB). Le rapport signgl sur bruit
acoustique peut s’écarter de cette valeur de plusieurs décibels.

Le fabricant doit normalement ouvrir le récepteur pour raccorder I’appareillage |de mesure
directement aux born€s ;du haut-parleur (ou aux bornes de I'amplificateur a|fréquence
acoustique) et déterminer en laboratoire la valeur du rapport signal sur bruit hcoustique
équivalent au rapport signal sur bruit mesuré avec raccordement direct au transglucteur en
utilisant un dispesitif de couplage acoustique, un microphone et un réseau [correcteur
identiques a‘ceux qui sont utilisés sur ’'emplacement d’essai (figure F1, page 120)). Pour les
besoins de-cette norme, on définira le dispositif de couplage acoustique comme étant la
combinaison de ’entonnoir de matieére plastique recouvrant le haut-parleur, du tphibe acous-

tique de 2 m et du support destiné a mettre en position et a soutenir I'équipement|a I’essai.
Une fois que la valeur du rapport signal sur bruit acoustique a été déterminée| toutes les

MESUres sur Ie recepieur, taites dans un DCFR ou sur un emplacement d’essal de rayonnement
et qui nécessitent I’obtention du rapport signal sur bruit normalisé, devront utiliser cette valeur
du rapport signal sur bruit acoustique.

Les mesures du rapport signal sur bruit a la sortie du récepteur doivent se faire au moyen
d’un microphone couplé acoustiquement au récepteur. Sur un emplacement d’essai de
rayonnement, tous les matériaux conducteurs utilisés dans ’appareillage d’essai doivent étre
placés en dessous de la surface du sol, et ’énergie acoustique est transportée du récepteur au
microphone au moyen d’un tube acoustique non conducteur.

Lorsqu’on utilise un DCFR, on peut recourir au méme montage de mesure sans placer le
microphone en dessous de la surface du sol.
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F1.5

F2.1

Precautions to be taken when using direct connections

When the receiver has audio-frequency output terminals, a specified test load shall be
connected across them. The test load should be as small as possible and its leads should be as
short as possible. When connections are made to the speaker, the conducting material used to
make the connection should have the smallest possible mass.

Acoustic measuring arrangement to obtain the signal-to-noise ratio

General

hen a direct electrical connection to either the audio output terminals or thespeaker
terminals cannot be made, the signal-to-noise ratio may be measured by using-dmagoustic
measuring arrangement.

t is not intended that measurements of audio-frequency response, harmonic¢ distortion or
audlio intermodulation distortion be made by using the acoustic measuring,arrangement.

n such an arrangement, the measured signal-to-noise ratio is-a function of the re§ponse
characteristics of the audio frequency amplifier, of the internal loudspeaker and of the agoustic
coypling device. In this standard, radiofrequency parameter measurements that are made by
using the acoustic coupling device should give the sameg, results as though direct eldctrical
connections were made across the speaker terminals. This is accomplished by using the a¢oustic
SINAD instead of the standard SINAD in the methods of measurements.

n this standard the standard signal-to-noise@atio is 12dB SINAD.

Acoustic SINAD is the signal-to-noise ratio of an acoustic signal which is produced by an
acqustic transducer (speaker) when theZSINAD measured by direct electrical connedtion is
12dB. The acoustic SINAD may be several dB greater or less than 12 dB.

he manufacturer should opén the receiver to make a direct electrical connection acrpss the
sp¢aker (or output of thelandio amplifier), and determine in the laboratory the agoustic
SINAD which is equivalent to the 12dB SINAD measured with direct connection|to the
transducer by using-an acoustic coupling device, a microphone and a correcting n¢twork
id¢gntical to those used on the test site (Figure F1, page 120). For the purpose of this stapdard,
the acoustic coupling device shall be understood to mean the combination of the plasticjfunnel
copering thedoudspeaker, the 2 m acoustic tube and the fixture for positioning and supporting
thL’ equipmtent under test.

After the acoustic SINAD has been determined, all measurements made on the recgiver in
an RFCD or on a radiation test site will use the acoustic SINAD value whenever the standard
signal-to-noise ratio is required.

Measurements of the output signal-to-noise ratio of a receiver shall be made by means of
acoustic coupling to a microphone. On a radiation test site, all conducting materials used in the
test equipment shall be placed below the surface, and the acoustic energy is conveyed from the
receiver to the microphone by means of a non-conducting acoustic pipe.

When an RFCD is used, the same measuring arrangement may be used without placing the
microphone below the ground surface.
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Le fabricant doit déterminer la valeur du rapport signal sur bruit acoustique pour le
récepteur et pour le montage d’essai. Le rapport signal sur bruit acoustique doit étre employé

pour toutes les mesures qui nécessitent d’€tre effectuées au rapport signal sur bruit normalisé
(12dB).

Le fabricant doit fournir ou spécifier le dispositif de couplage acoustique et le réseau de
correction en fréquence.

Si le récepteur est destiné a étre porté sur la personne, le dispositif de couplage acoustique
doit étre construit de fagon a pouvoir maintenir le récepteur sur la surface du mannequin
d’essai dans la position spécifiée.

Dispositif du couplage acoustique .
Le couplage acoustique au haut-parleur du matériel a I’essai s’effectue au moyen d’un

entonnoir en plastique dont le diamétre convient aux dimensions du haut-parleur du matériel a
I’essai, avec un joint de mousse de caoutchouc souple et dont le col est raccordé @ un tube
acoustique de longueur suffisante (par exemple 2m) pour pouvoir étre raceordé jau micro-
phone installé dans le local enterré (voir figure F2). Ce tube, dont la patoi a une|épaisseur
d’environ 1,5mm, doit avoir un diamétre intérieur d’environ 6 mm; ihdeit étre suffisamment
souple pour permettre la rotation de la plate-forme. Le microphone'doit avoir une courbe de
réponse plate a 1,0 dB pres dans la bande de fréquences de 50 Hz@ 20000 Hz; son dpmaine de
linéarité doit étre d’au moins 50dB, et sa sensibilité doit permettre de mesurer yn rapport
signal sur bruit de 40 dB. Il doit avoir une taille suffisamment réduite (7,5 mm, parexemple)
pour pouvoir étre couplé au tube de liaison acoustique (Voir figure F2).

Réseau de correction en fréquence

Le volume relativement important de 'entonnoir qui capte le signal acoustiquelet le petit
diametre du tube qui lui fait suite entrainent une'désaccentuation d’environ 6 dB par pctave aux
fréquences supérieures a 1000 Hz. La courbe de réponse globale du montage de mesure
acoustique présente de ce fait une pointe accusée a 1000 Hz qui peut étre la dause d’un
accroissement important du rapport signal sur bruit mesuré a la sortie du microphong. On peut
remédier a cette situation en placant un réseau de correction entre la sortie du micfjophone et
I’entrée de I'appareil de mesure-du rapport signal sur bruit. Apres I'insertion de ce|réseau, la
courbe de réponse ne doit pas présenter de variations supérieures a 3 dB de 400 Hz 4 2600 Hz.

I1 est tres important qué la position de I’entonnoir vis-a-vis du récepteur a I’essai puisse étre
reproduite avec préeision, la position du centre de I’entonnoir ayant une forte influgnce sur la
réponse en fréquence mesurée. Ce résultat peut Etre obtenu en plagant le matériel a essai dans
une structure, fournie ou spécifiée par le fabricant, et dont I’entonnoir-coupleur en plastique
est partie intégrante. Il convient de veiller a éviter toute variation de la section drojte du tube
acoustique pendant la rotation du dispositif de couplage acoustique.

Détermination du rapport signal sur bruit acoustique (effectuée par le fabricant)
a).~Placer le récepteur dans le dispositif de couplage acoustique et raccorder lg matériel

comme 1llustré a la 1igure +1, page 120. Ettectuer des connexions €lectriques directes aux
bornes du transducteur de sortie de facon a pouvoir y raccorder I’appareil de mesure du
rapport signal sur bruit.

b) Mesurer la réponse en fréquence de ’ensemble haut-parleur et montage de mesure
acoustique a la sortie de ’amplificateur du microphone.

c¢) Silacourbe de réponse présente des variations supérieures a 3 dB entre 400 Hz et 2600 Hz,
insérer, entre la sortie de I'amplificateur et I'entrée de 1’appareil de mesure du rapport
signal sur bruit, un réseau de correction qui ramene ces variations a moins de 3 dB.

Note. — Il peut étre nécessaire de limiter le niveau de sortie de fagon a empécher que la distorsion due au haut-
parleur ne dépasse 5%.
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F2.2

F2.3

F2.4

The manufacturer shall establish the acoustic signal-to-noise ratio for the receiver and the
test arrangement. The acoustic signal-to-noise ratio shall be used in all measurements that
require measuring at the standard signal-to-noise ratio (12dB SINAD).

The manufacturer shall supply or specify the acoustic coupling device and frequency
correcting network.

If it is intended that the receiver be worn on a person, the acoustic coupling device shall be
constructed to secure the receiver to the surface of the simulated man at the position specified.

Acoustic coupling device

The acoustic pipe shall be long enough (for example, 2 m) to reach from the equipment under
tesfto the underground surface where the microphone is Iocated (see Figure F2). Theadoustic

fu
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the

to
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res
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pi%‘ shall have an inner diameter of about 6 mm and a wall thickness of about 1.5 mni)-A

el having a diameter appropriate to the size of the loudspeaker in the equipment

Fequency correcting network

thd SINAD meter input. The corrected-frequency response of the acoustic coupling
shall not deviate more than 3dB from400 Hz to 2600 Hz.

rcd

re
fit

coppler is an integral part. Care should be taken to avoid varying the acoustic tube cross-§

as

a)

]

ing fixture, supplied or specified by the manufacturer, of which the plastic funnel a

he fixture(ds-rotated.

Determination of the acoustic signal-to-noise ratio (manufacturer’s action)

Place the receiver in the acoustic coupling device and connect the equipment as illu

t is very important to fix the centre of the funnel in a reproducible position relative]
eiver under test, singe ‘the position of the centre has a strong influence on the fred
ponse that will be mieasured. This can be achieved by positioning the equipment in 4

blastic
under

, with soft foam rubber glued to its edge, shall be fitted to one end of the acoustic pipg, and
microphone shall be fitted to the other end. The acoustic pipe should be sufficiently flexible
llow the platform to rotate. The microphone shall have a response characteristic tha is flat
hin 1.0dB over a frequency range of 50 Hz to 20000 Hz, a linear dynamic range of 4t least
1B, and a sensitivity sufficient to measure a signal-to-noise ratid of 40 dB. Its size should be
sufficiently small (for example, 7.5 mm) to couple to the acoustiC-pipe (see Figure F2)

The influence of the relatively large funnel volume feeding the small diameter pipe cquses a
emphasis of about 6 dB per octave for frequencies above 1000 Hz. The resulting frequency
ponse has a high peak at 1000 Hz which could cause a high SINAD at the micro
put. A frequency correcting network should be placed between the microphone outp

phone
ut and
device

to the
juency
close-
foustic
ection

strated

transducer so that they can be connected to the SINAD meter.

output

Measure the frequency response of the combination of loudspeaker and acoustic measur-

ing arrangement at the microphone amplifier output.

If the frequency response varies by more than 3 dB between 400 Hz and 2600 Hz, insert a
correcting network between the microphone amplifier output and the input to the SINAD

meter, that will reduce the response variation to less than 3dB.

Note. — It may be necessary to limit the output level to a value which reduces the loudspeaker’s distortion to a

maximum of 5%.
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d) Sassurer qu’avec ce réseau de correction le rapport signal sur bruit mesuré est d’au moins
20dB pour les forts niveaux d’entrée du signal radioélectrique.

e) Régler le niveau d’entrée du signal a fréquence radioélectrique de fagon a obtenir un
rapport signal sur bruit de 12 dB lorsque I’appareil de mesure est raccordé électriquement
et directement au transducteur. Mesurer alors le rapport signal sur bruit acoustique,
’appareil de mesure étant raccordé a la sortie du réseau de correction. Noter la Valeur
mesurée comme la valeur du rapport signal sur bruit acoustique propre au recepteuq a
’essai et au montage acoustique de mesure utilisé.

Note. — Tlest possible que le réseau de correction doive comporter un amplificateur 4 haute impédance d’entrée et a

faible impédance de sortie afin d’assurer que l’nnpedanoe de’appareil de mesure du rapport signal sur bruit
n’altere pas la courbe de réponse en fréquence du réseau de correction. -

Utilisation du montage de mesure acoustique

Lorsqu’il est nécessaire de mesurer le rapport signal sur bruit normalisé a 14 slortie d’un
récepteur en utilisant un dispositif de couplage acoustique, raccorder le matérigl comme
illustré a la figure F1, le récepteur étant installé dans le dispositif de couplage agoustique.
Insérer le réseau de correction fourni ou spécifié par le fabricant. Lorsque la megure exige
P'obtention du rapport signal sur bruit normalisé a la sortie du récepteuir;celui-ci doif étre réglé
pour obtenir le rapport signal sur bruit acoustique de 12 dB.
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d) With the correcting network inserted, make sure that at high radio-frequency input levels
there is at least a 20dB SINAD.

e) Adjust the input radio-frequency signal level to produce a 12dB SINAD measured by
direct electrical connection to the transducer. Measure the acoustic signal-to-noise ratio on
the SINAD meter connected to the output of the correcting network. Record this as the
acoustic signal-to-noise ratio for this receiver and acoustic measuring arrangement.

Note. — The correcting network may have to contain a high-input impedance and a low output impedance amplifier

to ensure that the impedance of the SINAD meter does not change the frequency correcting network
characteristics.

[[sing the acoustic measuring arrangement

When the measurement of receiver output signal-to-noise ratio is required using-an {coustic
coupling device, connect the equipment as illustrated in Figure F1, with the receiver pjlaced in
tHe acoustic coupling device. Insert the correcting network supplied orspecified|by the
mlanufacturer. Whenever the measurement requires that the output ofcthe receivey be the

tandard signal-to-noise ratio, the output of the receiver should be seDso as to ofjtain an
foustic signal-to-noise ratio of 12dB.

o w
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1 Générateur de signal 1 Signal generator
2 Charge 2 Load
3 Sonde 3 Probe
4 Matenel a transducteur 1ntcgre 4 Eqmpment w1th 1ntegral transducers
5
the plastlc funnel acoustic coupler
6 Tybe de liaison acoustique 6 Acoustic tube
7 crophone 7 Microphone
8 Prgéamplificateur avec source d’alimentation 8 Microphone preamplifier and polarizing yoltage sup-
(s] nécessaire) ply (if required)
9 Ré¢seau correcteur avec amplificateur de séparation 9 Correcting network with isolation amplifjer
10 Appareil de mesure du rapport signal sur bruit 10 SINAD meter
11 C¢mmutateur pour choisir soit la mesure électrique, 11 Switch to select-either the electrical or adoustic mea-
sojt la mesure acoustique surement
F1c. F1. — Montage d’essai pour déterminer la valeur du rapport signal sur bruit acougtique qui

électrique directe.

équivaut au rapport signal sur bruit électrique* obtenu au moyen d’une donnexion

Test arrangement for determining the cacoustic signal-to-noise ratio indicatipn that is
equivalent to the SINAD obtained by means of a direct electrical connectionf -
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— Matériel a I'essai monté sur plateau rotatif pour les mesures des paramétres a fré
radio€lectrique utilisant un couplage acoustique.

Equipment under test
Fixture for positioning the equipment under
the plasti¢ funnel acoustic coupler

Rotdtable platform

test and

Remotely controlled motor for rotatable platform

Microphone
Microphone amplifier and polarizing voltagg

Audio-frequency cable from amplifier to
monitoring location

Remote control cable from motor to its off-
troller

Motor remote controller

Off-site signal monitor and motor controller

Correcting network having an isolation amy
necessary)

SINAD meter

Plastic funnel acoustic coupler

Acoustic tube

supply
off-site

Bite con-

location

lifier (if

juence

Koftatable platiorm with equipment under test for acoustic measurements to determine

radio-frequency properties.
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ANNEXE G

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’UN EMPLACEMENT D’ESSAI
DE RAYONNEMENT DE 30 M POUR MATERIEL RECEPTEUR

D’ENERGIE ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Des mesures de réception peuvent étre effectuées pour tous les paramétres a fréquence
radioélectrique relatifs a I’énergie électromagnétique a fréquence radioélectrique regue, par

exemple la sensibilité des récepteurs aux rayonnements.

Caractéristiques de Pemplacement d’essai

Limites
Pomaine utile de fréquences: 25MHz a 1000 MHz
Affaiblissement nominal di 4 'emplacement d’essai: - 20dB a 46 dB poéur25\MHz
52dB a 78 dB.pour 100 MHz
NVote. — 1.affaiblissement nominal de 'emplacement d’essai pour un dipole demi-onde ést'de 26 dB 2 2YMHz et de
58dB a 1000 MHz. L’affaiblissement réel varie en fonction des réflexions sur 1e'sol.
Dimensions limites du matériel: 6 mmaximum, antenne exclue
Limites de ’angle de rayonnement: Limitations uniquemgnt dans

1¢ plan horizontal

itilisée.

hcoustique intégré.

Emplacement d’essai de rayonnement

possible afin d’étre stir qu'aucun champ électromagnétique étranger ne risque d’
précision des résultats des mesures.

Les limites périphériques minimales de I’emplacement d’essai sont celles d’une
b0 m de grand-axe et 52 m de petit axe. Le matériel a ’essai et ’antenne de mesure do
situés aux foyers de ces axes.

Voir annexe F pour les essais applicables au matériel ayant un transducteur 2 f

L’emplacement d’essaidoit étre situé sur un sol plan présentant des caracts
Flectriques uniformes et etre exempt de tout objet réfléchissant dans une zone aussi g1

Voir figure Glc et annexe K pour les essais oj;une variante de montage de mesure est

réquence

ristiques
ande que
ltérer la

llipse de
vent étre

Agcun objet conducteur étranger de dimension supérieure a 15 cm pour les mesures faites

he doit se

entre 25 MHz et 300 MHz, ou a 5 cm pour les mesures faites entre 300 MHz et 1 GHz,

La distance entre les deux axes verticaux, passant 'un par le centre de I’antenne du matériel 3

D’essai et I’autre par le centre de I'antenne de mesure, doit étre de 30m.

Tout I'appareillage de mesure placé au-dessus du niveau du sol doit étre de préférence
alimenté par batteries. Si I’équipement est alimenté par le réseau, chaque cible d’alimentation
doit étre muni d’un filtre a fréquence radioélectrique approprié. Le cible qui raccorde le filtre 2
I'appareil de mesure doit étre blindé et aussi court que possible. Le cable qui relie le filtre au
réseau d’alimentation doit étre soit blindé et installé au niveau du sol, soit enterré a environ

30 cm de profondeur.
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APPENDIX G
GUIDE FOR THE CONSTRUCTION OF A 30 M

RADIATION TEST SITE FOR EQUIPMENT RECEIVING
RADIO-FREQUENCY ELECTROMAGNETIC ENERGY

Receiver measurements can be made for all radio-frequency parameters pertaining to
received radio-frequency electromagnetic energy, for example, receiver radiation sensitivity.

G1. Test site characteristics

Limits
Ugpeful frequency range: 25MHz to 1000 MHz
Npminal site attenuation: 20dB to 46 dB for 25MH?z
52dB to 78 dB fer- 1000 MHz

Note. — The nominal attenuation of the test site for a half-wave dipole is 26 dB for 25 MHzand 58 dB for 100 MHz.
The actual attenuation may vary due to ground reflections.

Efiuipment size limits: 6 m maximum, excluding the antenna
Rhpdiation angle limits: Limits only apply to the horizontal
plane

See Figure Glc and Appendix K for tests using apalternative mounting arrangemgnt.

See Appendix F for tests on equipment having an integral audio-frequency transdycer.

G2. Radiation test site

The radiation test site shall.be on level ground having uniform electrical characteristics and
be free from reflecting ebjects over as wide an area as possible to ensure that extfaneous
electromagnetic fields-de not affect the accuracy of the test results.

The minimum boundary of the test site shall be an ellipse having a 60 m major axis and a 52 m
nfinor axis. The equipment under test and the transmitting antenna shall be located at|the foci
of these axes.

No(extraneous conducting objects having any dimension in excess of 15cm for mjeasure-
njents over the frequency range of 25 MHz to 300 MHz, or 5cm for measurements ¢ver the
frequency range of 300MHz 0 1 GHz, shall be in the immediate vicinify of the equipment
under test or the transmitting antenna.

The distance between the vertical axis through the centre of the antenna of the equipment
under test and the vertical axis through the centre of the transmitting antenna shall be 30m.

All test equipment if located above ground shall preferably be powered by batteries. If the
equipment is powered from the mains, each of the mains supply cables shall be provided with a
suitable radio-frequency filter. The cable connecting the filter and the measuring equipment
shall be screened and shall be as short as possible. The cable connecting the filter and the supply
mains shall be either screened and be at ground level, or shall be buried to a depth of
approximately 30 cm.
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Position du matériel a Pessai (voir figure G1b, page 128)

Le matériel monté dans le boitier ou I’enveloppe utilisée en fonctionnement normal doit étre
placé sur une plate-forme horizontale dont la face supérieure est située a 1,5m au-dessus du
sol. La plate-forme et son support doivent étre réalisés en matériaux non conducteurs.

Pour les matériels a antenne intégrée, placer I’équipement sur la plate-forme dans la position
la plus proche de celle qu’il a en exploitation normale.

Pour les matériels a antenne intégrée extérieure rigide, monter I’équipement de sorte que
I’antenne soit en position verticale.

Pour les matériels a antenne intégrée extérieure non rigide, monter ’antenne verticalement
au moyen d’un support non conducteur.

Il doit étre possible de faire tourner le matériel autour de ’axe vertical qui passe par le centre
i I iti i ptatif, de

référence commandé a distance.

Si le matériel a I’essai est muni d’un cable d’alimentation, celui-ci doit descendre [jusqu’au
plateau rotatif, et tout excédent de cable doit étre lové et placé sur le platéau rotatif.

Voir la figure Glc et 'annexe K pour des informations relatiyes,a 'emploi| sur cet
¢mplacement d’essai, de variantes de montage concernant les matériels'qui sont tenusfa lamain
ou portés sur le corps en fonctionnement normal.

Antenne d’émission

L’antenne d’émission doit étre congue pour rayonner des ondes a polarisation r¢ctiligne.
Elle peut consister en un dipdle demi-onde dont ladongueur sera réglée selon la fféquence
d’émission considérée. Pour des raisons pratiques cépendant, il est préférable d’employer une
intenne plus complexe qui posséde une forte diréctivité ainsi qu’une grande largeur de bande.

L’antenne d’émission doit étre montée & I’extrémité d’un support horizontal, lui-njéme fixé
$ur un mat vertical; ces deux pi¢ces doivent£tre constituées de matériaux non conducteurs. Le
upport horizontal doit dépasser d’au-moins 1 m a partir du mat vertical dans la dirg¢ction du
matériel a I’essai et étre disposé defacon que le centre de I'antenne se situe a 3+ (,2m au-
dessus du sol. Le montage doit pérmettre d’orienter ’antenne de sorte que sa polarisation soit
a méme que celle de 'antenne-du récepteur.

Le céble de I’antenne deyra longer le support horizontal ainsi que le méat vertical

Des variations appréciables de la valeur du champ ont lieu, & certaines fréquences, lors de
petits changemeénts dans la hauteur de I’antenne; elles sont dues aux réflexions spr le sol.
[ ’antenne d’émission, par conséquent, doit étre élevée ou abaissée de maniére a la placer dans
hne région‘de-faible gradient de champ et & minimiser I'influence de petites modificatjons de la
position.d’antenne sur 1’étalonnage de 'emplacement d’essai.

Anténne étalon

L’antenne étalon remplace le matériel al’essai pendant ’étalonnage de 'emplacement d’essai
(voir figure Gla). L’antenne étalon doit étre une antenne de dimensions convenables, et pour
laquelle la relation entre sa puissance de sortie disponible et la valeur du champ correspondant a
été établie. Le centre de ’antenne étalon doit étre positionné de fagon a coincider approximati-
vement avec la position normale du centre de 1’antenne du matériel a ’essai. L’antenne et son
cable doivent étre adaptés a 'impédance d’entrée du dispositif de mesure sélectif. Aux
fréquences inférieures a 60 MHz environ, la condition mentionnée précédemment peut ne pas
étre réalisable quand I’antenne est orientée pour fournir la polarisation verticale. Dans ce cas, il
convientqueI'extrémité inférieure de’antenne se trouve 20,3 mdusol etle matériel al’essaidoit
étre disposé de fagon a satisfaire aux conditions ci-dessus.
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‘G3.

G4.

GS.

Position of the equipment under test (see Figure G1b, page 128)

The equipment in its cabinet or housing in which it normally operates shall be placed on a
horizontal platform, the upper side of which is 1.5m above the ground. The platform and its
support shall be made of non-conducting materials.

For equipment having an integral antenna, place the equipment on the platform in a position
which is closest to its position in normal use.

For equipment having a rigid external integral antenna, mount the equipment so that the
antenna is in a vertical position.

For equipment having a non-rigid external integral antenna, mount the antenna vertically
with a non-conducting support.

It shall be possible to rotate the equipment about the vertical axis through the centre of the
anfenna of the equipment under test. It is recommended that a platform in the foim of a
turntable, preferably remotely controlled, should be used for this purpose.

f the equipment has a power cable, it should extend down to the turntable, and any| excess
caple length should be coiled on the turntable.

or information on the use of alternative mounting arrangements ‘On” this test gite for

equipment which is hand-carried or carried on the person while in normal operation, segFigure
Glc and Appendix K.

Transmitting antenna

The transmitting antenna shall be suitable for the radiation of linearly polarized waves. It
may consist of a half-wave dipole, the length of whichi$.adjusted for the frequency congerned.

Fqr practical reasons, however, a more complex artenna having high directivity ar{d wide
bandwidth is preferred.

The transmitting antenna shall be mounted.at the end of a horizontal boom supportgd by a
veftical pole, both made of non-conducting materials. The boom shall project at least 1 n from
the vertical pole in the direction of the equipment under test and shall be arranged so fhat the
centre of the antenna is 3 + 0.2 m above the ground. The mounting shall permit the antgnna to
be positioned for the same polarization as that of the receiver antenna.

The cable from the antenna should be routed along the horizontal boom and the yertical
pqle.

At some frequencies, appreciable variations of signal level occur with small chapges of
antenna height due to ground reflections. The transmitting antenna, therefore, shall bejmoved
up or down tosplace it in a region of low field gradient so that the test site calibration |has the
least possibleddependence on small changes of antenna position.

Calibration antenna

The calibration antenna replaces the equipment under test during calibration of the test site
(see Figure Gla). The calibration antenna shall be an antenna having suitable dimensions and
for which the relation between its available power output and the resultant field strength has
been determined. The centre of the calibration antenna shall be located so that this point
coincides approximately with the normal position of the centre of the antenna of the equipment
under test. The antenna, including the cable, shall be matched to the input impedance of the
selective measuring device. At frequencies below about 60 MHz, the above condition may be
impossible to achieve when the antenna is arranged for vertical polarization. In this case, the
lower end of the antenna should be placed 0.3 m above the ground and the equipment under
test shall be positioned to satisfy the above conditions.
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Gé6.

G7.

G8.

G8.1| Raccorder le matériel comme le montre la figureG1d et conformément aux articles

G8.2| Réglerlafréquence du générateur de signaux a fréquence radioélectrique sur la fré

G8.3| Accorder le dispositif de:mesure sélectif sur la fréquence de fonctionnement du g4

~ 126 - 489-5 © CEI 1987

Générateur de signaux a fréquence radioélectrique
Le générateur convenablement blindé et son cable de sortie doivent étre placés

dans une

position qui ne risque pas d’altérer la précision des résultats des mesures et étre raccordés a
Pantenne d’émission. Le générateur doit &tre adapté a I’antenne, si nécessaire, au moyen d’un
symétriseur. La connexion au générateur doit étre faite par un cable asymétrique blindé de

longueur minimale.

Dispositif de mesure sélectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmetre sélectif, un analyseur de spectre ou un

mesureur de champ étalonné.

batteries. Si '’équipement est alimenté par le réseau, chaque cable d’alimentation

I’appareil de mesure doit €tre blindé¢ et aussi court que possible. Le cable qui relie 1
réseau d’alimentation doit étre soit blindé et installé au niveau du sol, s0it enterré
30 cm de profondeur.

Méthode d’étalonnage de ’emplacement d’essai

I’antenne d’émission étant orientée de facon a fournir la polarisation désirée au ré
’essai.

fonctionnement du récepteur.

Le générateur et le dispositit de mesure selectil doivent etre de preierence almentés par

doit étre

muni d’un filtre & fréquence radioélectrique approprié. Le cable qui raccorde Ie filtre a

e filtre au
h environ

G6 et G7,
cepteur a

quence de

nérateur.

G8.4 Régler le niveau de sortie du générateur de signaux a fréquence radioélectrique deffagon que

le dispositif de mesure sélectif produise une indication de 100 uV/m (40dB (uV/m)
niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrique en microvolts.

. Noterle

G8.4 “Iva valeur du champ a d’autres valeurs du niveau de sortic du générateur de [signaux a

fréquence radioélectrique est donnée par:

nouveau niveau de sortie
valeur du champ = X 100pV/m

niveau de sortie relevé au paragraphe G8.4

ou bien par
valeur du champ = 40 + 20 log (nouveau niveau de sortie en uV)

en dB (uWV/m) — 20 log (niveau de sortie en pV relevé au paragraphe G8.4)

Note. — L’étalonnage est valable uniquement pour la fréquence, les antennes, la polarisation et

la position

d’antenne utilisées pour le procédé d’étalonnage. Sil'un de ces paramétres change, un nouvel étalonnage

devra étre effectué.
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G6. Radio-frequency signal generator

A well-screened radio-frequency signal generator and associated output cable which
connects to the transmitting antenna shall be placed in a position that will not affect the
accuracy of the test results. It shall be matched to the antenna using a balun, if necessary. The
connection to the generator shall be a shielded, unbalanced cable of minimum length.

G7. Selective measuring device

The selective measuring device may be a frequency selective voltmeter, a spectrum analyzer,
or a calibrated field-strength meter.

e radio-frequency signal generator and the selective measuring device shall prelerlably be
pawered by batteries. If the equipment is powered from the mains, each of the mains|supply
caples shall be provided with a suitable radio frequency filter. The cable connecting the filter
and the measuring equipment shall be screened and shall be as short as possible. The cable
connecting the filter and the supply mains shall be either screened and b¢-at ground Igvel, or
shill be buried to a depth of approximately 30 cm.

G8. Method of calibrating the test site

G8.1 (Connect the equipment as illustrated in Figure Gl@and as described in Clauses G6 pnd G7
with the transmitting antenna oriented to provide-the polarization intended for the feceiver
under test.

G8.2 [Adjust the frequency of the radio-frequiency signal generator to the operating frequency of
the receiver.

G8.3 [Tune the selective measuring device to the operating frequency of the radio-frequendy signal
ge¢nerator.

G8.4 |Adjust the output level of the radio-frequency signal generator to produce a regding of
D0 uV/m (40dB (uV/m)) on the selective measuring device. Record the output of the radio-
frequency signal generator in microvoits.

—_

G8.5 [TheTield strength for other values of the radio-frequency generator output is given| by:

i new output level
field strength = - X 100uV/m
output level recorded in Sub-clause G8.4

or
field strength = 40 + 20 log (new output level in pV)
in dB (uV/m) — 20 log (output level in uV recorded in Sub-clause G8.4)

Note. — The calibration is only valid for the frequency, antennas, polarization, and antenna position used in the
calibration procedure. If any of these change, the site should be recalibrated.
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