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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL DE
RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Quatriéme partie: Emetteurs congus pour les émissions a bande latérale unique

1) Les dé
d’Etud
mesure

2) Cesdéq

3) Dans |
dans le
permet
mesure]

La prés

n° 12 de 1a|CEIL: Radiocommunications.
uxiéme édition remplace la premiére édition de la Publication 489-4 de la CEI (1980) et sa Modification n° 1

Cette d
(1983).

Le texte]

Les rapy
de cette ng

(R3E, H3E ou J3E)

PREAMBULE

possible un accord international sur les sujets examinés.

but d’encourager P'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous 1és;Comités nationaux

du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

ente norme a été établie par le Sous-Comité 12F: Matériels utilisés'dans les services mobiles, du Comité

de cette norme est aussi issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote
12F(BC)73 12F(BC)89
12F(B€)77 12F(BC)92 et 92A
12F(BC)80 12F(BC)99
12F(BC)81 12F(BC)100
12F(BC)84 12F(BC)104
12F(BC)112 12F(BC)124
12F(BC)113 12F(BC)125
12F(BC)115 12F(BC)128
12F(BC)137 12F(BC)144
12F(BC)148 12F(BC)153

rme.

Les publicationssuivantesdeta CEfsomttitées dansta présente norme:

Publications n° CISPR 13 (1990): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation radioéléctrique

isions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés, pan des|Comités
s ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plys grande

isions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles panles'Comités nationaux.

pdoptent

urs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions natipnales le
fent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit} dans la

d’Etudes

orts dewote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abouti a I’apgrobation

des récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés.

244-6 (1976): Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques, Sixiéme partie:
Rayonnement des structures aux fréquences comprises entre 130 kHz et | GHz.

489-1(1983): Méthodes de mesure applicables au matériel de radiocommunication utilisé dans les
services mobiles, Premiére partie: Définitions générales et conditions normales de

mesure.
489-5(1987): Cinquiéme partie: Récepteurs congus pour les émissions & bande latéral
(R3E, H3E ou J3E).

€ unique
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees.or whic
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible; an intert
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They ha
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National/Gommittees should a
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national condifions will permit. Any div

between

the lattes

This standard has been prepared by Sub-Committee 12F, Equipmentised in the mobile services, of IEC T

Committee

This secopd edition replaces the first edition of IEC Publication 489-4(1980) and its Amendment No. 1 (1983).

The text df this standard is also based on the following documents:

Full infoymation‘on'the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports indicated in th

table.

USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 4: Transmitters employing single-sideband emissions
(R3E, H3E or J3E)

FOREWORD

e the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natipnal Committee]

the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as fdrasposssible, be clearly indi

PREFACE

No. 12: Radiocommunications.

Six Months’ Rule Reports on Voting
12F(CO)73 12F(CO)89
12F(CO)77 12F(CO)92 and 92A
12F(€O)80 12F(CO)99
12F(C0O)81 12F(C0O)100
12F(CO)84 12F(CO)104
RF(CO)112 12F(CO)124
12F(CO)113 12F(CO)125
12F(CO)115 12F(CO)128
12F(CO)137 12F(CO)144
12F(CO)148 12F(CO)153

h all the
hational

5 in that

lopt the
ergence
cated in

chnical

e above

The following TEC publications are quoted in this standard:

Publication Nos. CISPR 13 (1990):

and television broadcast receivers and associated equipment.

Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of sound

244-6 (1976): Methods of measurement for radio transmitters, Part 6: Cabinet radiation at

frequencies between 130 kHz and 1 GHz.
489-1(1983): Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services,
General definitions and standard conditions of measurement.

489-5(1987): Part 5: Receivers employing single-sideband techniques (R3E, H3E or J3E).

Part 1:
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL DE

RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Quatriéme partie: Emetteurs congus pour les émissions a bande laterale unique

(R3E, H3E ou J3E)

SECTION UN — GENERALITES, DEFINITIONS ET CONDITIONS DE MESURE

SUPPLEMENTAIRES

1. Domaine d’application

m

et

Unication, dont la largeur de bande a fréquences acoustiques ne dépasse/généralem

tilisant la modulation d’amplitude a bande latérale unique avecporteuse enticre,

oufsupprimée.

m
ty

2. Obj

g
pe mais peuvent aussi é&tre employés pour les essais de-réception.

t

La présente norme traite spécifiquement des émetteurs des services mobiles de radjocom-

Ent pas

10 ]:(Hz, destinés a la transmission de signaux a fréquence vocale ou de signhaux d’autrds types

réduite

{ette norme est destinée a étre utilisée avec la CEI 489-1. Les'termes et définitions gupplé-
ntaires et les conditions de mesure qui figurent dans cetteinorme sont destinés aux egsais de

a présente norme a pour objet de normaliser lés définitions, les conditions et les mdthodes
de mesure a employer pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement des émetteu
le gadre du domaine d’application de cettenorme et de rendre ainsi possible une comp4raison

valable des résultats de mesures effectuées par différents observateurs et sur différent
riels.

3. Termes et définitions supplémentaires

3.1 Réyeau de simulationd.entrée (voir figure 1, page 12)

trijue en réponse & une modification physique.

3.2 Pujssancede bande latérale de référence

Puissance de I'une des bandes latérales nécessaires qui sont obtenues lors de 1a mesu

Dans le cadre de la présente norme, les définitions supplémentaires suivantes s’appl

rs dans

mateé-

iquent.

Réseau qui modifie la caractéristique d’un générateur a fréquence acoustique afin de
simuler la caraetéristique amplitude/fréquence d’un dispositif qui produit un signj

| élec-

re de la

puIsSsance de Sortie assignee (VOir 8.2).

3.3 Puissance en créte de modulation (P;)

3.4 Modulations d’essai normalisées

Puissance moyenne fournie par I’émetteur a la ligne d’émission pendant un cycle a
fréquence radioélectrique pour une créte maximale de I’enveloppe de modulation (UIT
RR1-20,95; 1976).

La modulation d’essai normalisée (A) est la modulation produite par un signal d’entrée
sinusoidal de fréquence 1000 Hz et de niveau tel qu’il produit la puissance de bande latérale
de référence.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 4: Transmitters employing single-sideband emissions
(R3E, H3E or J3E)

SECTION ONE — GENERAL, SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS

3.1

3.2

3.3

34

OF MEASUREMENT

Scop

is standard refers specifically to mobile radio transmitters having audio-frequency
bandwidths generally not exceeding 10 kHz for the transmission of voice and other types of
sigrlals, using single-sideband amplitude modulation with full, reduced or'suppressed cprrier.

is standard is intended to be used in conjunction with IE€7489-1. The supplem
terths and definitions and the conditions of measurement)set forth in this standa
integnded for type tests and may be used also for acceptancetests.

Obje¢t

Pntary
d are

he object of this standard is to standardize the definitions, the conditions and the m¢thods
of tpeasurement used to ascertain the performance of transmitters within the scope ¢f this
starjdard and to make possible a meaningful comparison of the results of measurementy made

by different observers and on different equipment.

Supplementary terms and definitions
Hor the purpose of this standard, the following supplementary definitions apply.

Input simulation network(see figure 1, page 13)

that it stimulates\the amplitude/frequency characteristics of a device which produ
eledtrical signal as a result of a physical change.

Refbrencesideband power

hépower of one necessary sideband established during the measurement of the

A weighting network which modifies the characteristics of an audio-frequency genergtor so

€S an

rated

radlo=-frequencyoutput power(see 8:2):
Peak envelope power (P,)

The average power supplied to the transmission line by a transmitter during one
frequency cycle at the highest crest of the modulation envelope (ITU RR1-20, 95; 1976).

Standard test modulations

radio-

Standard test modulation (A) is the modulation due to a sinusoidal input signal of 1000 Hz

at a level to produce the reference sideband power.
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La modulation d’essai normalisée (B) est la modulation produite par deux signaux d’entrée
sinusoidaux de fréquence 1000 Hz et 1600 Hz qui produisent chacun une bande latérale dont
le niveau est égal a la puissance de bande latérale de référence.

La modulation d’essai normalisée (C) est la modulation produite par deux signaux d’entrée
sinusoidaux de fréquence 700 Hz et 2 500 Hz qui produisent chacun une bande latérale dont le
niveau est égal a la puissance de bande latérale de référence.

Note. — 1l convient d'utiliser la modulation d’essai normalisée (A) pour la mesure de la puissance dans le canal
adjacent des émetteurs avec émission H3E, et la modulation d’essai normalisée (C) pour les mesures de la
puissance dans le canal adjacent des émetteurs avec émission R3E ou J3E. (Voir 8.6 et 9.6 pour la puissance
dans le canal adjacent.)

Antenne

(Ne s’applique qu’au texte anglais.)

Largeur de bande spécifiée

Largeur de bande nécessaire aux émetteurs 8 BLU pour émettre des signaux vocauk et des
frdquences de référence éventuelles.

Nates 1. — Dans le cas de la porteuse supprimée (J3E), elle vaut typiquement 2400 Hz.

2. — Dans le cas de la porteuse réduite (R3E) ou entiére (H3E), elle est étendue pour inclure la fréquence
porteuse et vaut typiquement 2700 Hz. Dans ce cas, la fréquence portedse'est prise pour fréquence de
référence.

3. — Pour les émetteurs qui ont une tonalité pilote située en dehors.dé la bande vocale (par| exemple

au-dessus de celle-ci), elle est étendue pour inclure la tonalité pilote. Cependant, la fréquence de la
tonalité pilote est toujours inférieure a I’'espacement entre canaux.

4. — Labande spécifiée peut étre située au-dessus ou au-dessous de la fréquence porteuse ou de réf¢rence.
Fréquences limites de la bande

Fréquences situées au bord de la largeur de bande spécifiée, repérées par rapp¢rt a la
frequence porteuse qui est prise comme fréquence zéro.

Ndte. — Les fréquences limites de la bande latérale supérieure sont normalement une fréquence minimalg, Fnin, et
une fréquence maximale, Fiax (par exemple 300 et 2700 Hz, 0 et 2700 Hz).

Les fréquences limites de la bande latérale inférieure sont normalement une fréquence minimale|négative,
Fnin, et une fréquence maximale négative, Fnax (par exemple —300 et —2700 Hz, 0 et —2700 Hz).

Toutefois, pour les besoins de la-présente norme, les bandes latérales supérieures et inférieufes seront
toutes deux définies par des fréquences positives pour Fyin €t Frnax. Quand, dans les méthodes de fnesure, il
faut changer le fréquence.de-1’oscillateur local, les valeurs négatives correspondent implicitempnt & une
diminution de cette fréquence.

Fonalité pilote
Fréquence de référence utilisée par le récepteur pour produire la fréquence du signal de
sortie déemodulé,

Ndtes 1. — Cétte-fréquence de référence est repérée par rapport a la fréquence porteuse, prise comme {réquence
zero. Elle peut &tre située n’importe ou dans le canal alloué.

2,~<-'Si une émission posséde a la fois une porteuse (réduite ou entiére) et une tonalité pilote en rdgime non
modulé, les méthodes de mesure en 8.6.2 et 9.6.2 ne s’appliquent pas.

4. Conditions normales d’essai

4.1

Sauf indication contraire, toutes les mesures doivent étre effectuées conformément aux
conditions générales d’essai précisées dans la CEI 489-1 et aux conditions complémentaires
d’essai ci-aprés.

Mesures du rayonnement

Pour les mesures absolues, un emplacement d’essai approprié, muni de appareillage de
mesure du rayonnement, doit étre utilisé.

Pour les mesures relatives, un systéme de couplage par rayonnement, par exemple un
dispositif de couplage de caractéristiques stables sur la plage des fréquences de mesure, doit
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Standard test modulation (B) is the modulation due to two sinusoidal input signals of
1000 Hz and 1600 Hz, each of which produces a sideband having a level equal to the reference
sideband power.

Standard test modulation (C) is the modulation due to two sinusoidal input signals of
700 Hz and 2500 Hz, each of which produces a sideband having a level equal to the reference
sideband power.

Note. — Standard test modulation (A) should be used for the measurement of adjacent channel power for trans-
mitters with H3E emission, and standard test modulation (C) should be used for the measurement of
adjacent channel power for transmitters with R3E or J3E emission. (See 8.6 and 9.6 for adjacent channel
power.)

3.5 Antenna/aerial
In this standard, the term “antenna” is synonymous with “aerial”.
3.6 Spegified bandwidth

e bandwidth required by SSB transmitters to transmit voice plus any referende fre-
quehcies.

Not 1. — For suppressed carrier (J3E), it is typically 2400 Hz.

2. — For reduced carrier (R3E) or full carrier (H3E), it is extended to include the'carrier frequency and is
typically 2700 Hz. In these cases the carrier frequency is the reference frequenCy.

3. — For transmitters that have a pilot tone that is outside the voice band (e.g. above the voice band), it is
extended to include the pilot tone. However, the pilot tone frequefiey is always less than the ¢hannel
spacing.

4. — The specified band may be located above or below the carrier or reference frequency.

3.6.1 Band limit frequencies

The frequencies at the boundary of the specified bandwidth stated in relation to the ¢arrier
frequency which is designated as zero frequency.

Notg. — The limit frequencies of the upper side-band are normally stated as a minimum frequency, Fnif, and a
maximum frequency, Fpax (€.g. 300 and 2700 Hz, 0 and 2700 Hz).

The limit frequencies of the lower side-band are normally stated as a negative minimum frequengy, Fuin,
and a negative maximum frequency, Fnax (€.g. —300 and ~2700 Hz, 0 and —2700 Hz). ’

However, for the purposes of this’standard, both the upper and lower specified bandwidths| will be
designated by positive frequencies for Fni, and Frnax. When movement of the local oscillator is call¢d for in
methods of measurement, the negative values shall be implied by the word “decrease”.

3.6.2 Pilot tone

A reference frequency which the receiver uses to establish the frequency of the demodulated
output signal.

Notes 1. — This frequency is stated with reference to the carrier frequency, which is designated as zero freqiiency. It
niay be located anywhere within the allocated channel.
2. =If a transmitter emission has both carrier (reduced or full) and a pilot tone in the unmqgdulated

condition, the methods of measurement in 8.6.2 and 9.6.2 are not valid.

4. Standard test conditions

Unless otherwise specified, all measurements shall be performed under the general test
conditions stated in IEC 489-1 and the supplementary test conditions given hereafter.

4.1 Radiation measurements

For absolute measurements, a suitable test site, equipped with radiation measurement
equipment, shall be used.

For relative measurements, a radiation coupling system, for example a coupling device
having stable characteristics over the range of measurement frequencies, shall be used. In this
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étre utilisé. Dans ce cas, les bornes de sortie du dispositif de couplage doivent étre traitées
comme les bornes de sortie de ’émetteur.

5. Conditions complémentaires d’essai

5.1

Raccordement a I'appareillage de mesure

On doit s’assurer que I’appareillage de mesure et les dispositifs de couplage utilisés
n’altérent pas les conditions de charge de I’émetteur.

5.2 Montage d’entrée utilisé pour les mesures des émetteurs dont les bornes d’entrée sont accessibles

5.2.1

522

5.23

53

54

5.5

5.6

Source de signal d’entrée

|Fa source de signal d'entrée doit étre constituce dun ou de plusieurs generateurs a
fréquence acoustique connectés aux bornes d’entrée de I’émetteur conformément &la figure 1,
page 12.

ension de signal d’entrée

ension du signal composite aux bornes (a) et (b) du montage de la figure 1, expriée par
les|valeurs de chaque composante individuelle.
ension d’entrée de référence

ension efficace du signal d’entrée qui produit la modulationriormalisée d’essai (A)

Limitation de modulation
auf indication contraire, si I’émetteur est muni d’unimiteur de modulation, celui-ci doit
étrie réglé pour les conditions normales de fonctionnement.
Pr¢accentuation
auf indication contraire, si ’émetteur comporte des réseaux de préaccentuation, [ceux-ci
dojivent étre en service.
CHarge d’essai des émetteurs dont les-bornes d’antenne sont accessibles
Charge non rayonnante, dont I'impédance et la puissance nominale sont spécifiées par le
fabricant de I’émetteur, destinée a remplacer I’antenne, y compris les lignes de transmission
asgociées, pendant I’essai deV'émetteur.
CHarge d’essai des émetteurs dont les bornes d’antenne ne sont pas accessibles

[a charge d’essdi doit étre I’antenne fournie par le fabricant.
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case, the output terminals of the coupling device shall be treated as the output terminals of the
transmitter.

5. Supplementary test conditions

5.1 Connections to the measuring equipment

Care shall be taken to ensure that the measuring equipment and any coupling devices do
not adversely affect the transmitter loading conditions.

5.2 Input-signal measuring arrangement for transmitters having accessible input terminals

5.2.1 Input-signal source

e input-signal source shall consist of one or more audio-frequency generators conrjected
to the transmitter input terminals as shown in figure 1, page 13.

5.2.2 Input-signal voltage

The composite voltage across terminals (a) and (b) of the arrangement'shown in figpre 1,
exprpssed in terms of the individual voltages.

5.2.3 Reference input-signal voltage
The r.m.s. input voltage that produces standard test modulation (A).

5.3 Modulation limiting

The modulation limiter, if present, shall be adjusted for normal operation unless othgrwise
specffied.

5.4  Pre-¢gmphasis

Pre-emphasis networks, if included in the transmitter, shall be operative unless othg¢rwise
specified.

5.5 Test|load for transmitters having accessible antenna terminals

Al non-radiating load, with anlimpedance and power rating specified by the transmitter
manjufacturer, to replace the-antenna including any associated transmission line, when the
tranpmitter is being tested.

5.6 Test|load for transmitterswithout accessible antenna terminals

The test load shall be the antenna supplied by the manufacturer.
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6. Carnacteéristiques de I’appareillage de mesure

7. Erreurdefrequence
Définition

7.1

7.2

adoustiques, dépendent de la largeur de bande deYappareillage d’essai, on ne peut ob!
résultats reproductibles qu’a condition dedimiter la bande des fréquences occupé
signal démodulé entre des valeurs spécifiées:
Cette limitation peut étre réalisée ai’moyen d’un filtre limiteur de bande placé devant le
dispositif de mesure a fréquence acoustique. Le filtre peut étre incorporé a ’appare

la|partie passe-bas du filtre.

12— 489-4

o0

Comme certaines propriétés, telles que le bruit et 1a distorsion harmonique aux fré

7

sure. Pour la mesure du ronflement et du bruit résiduels, il n’est nécessaire de spéc

SECTION DEUX — METHODES DE MESURE

© CEI

2
G
Z % -o-
041/80
Légende
1, 2 = générateurs a fréquence acoustique
= réseau d’adaptation ou d’addition (si nécessaire)
4 = réseaud’entrée
5 = émetteur en essai
Nqte. — Le réseau d’entrée (4) peut étre un réseau de simulation (voir 3.1), un réseau d’adaptation d’impédance, une
liaison directe, ou tout autre réseau spécifié.
FIG. 1. — Montage de mesure du signal d’efitrée.
Limitation de la bande des fréquences acoustiques

quences
enir des
e par le

llage de
fier que

Les caractéristiqués recommandées pour P'appareillage de mesure sont domnées a
I’3dnnexe A.

Différence entre la fréquence de ’onde porteuse non modulée et la fréquence assignée de

I'onde porteuse. L’erreur de fréquence est exprimée en millioniémes (10—6) ou en hertz

Méthode de mesure

L’erreur de fréquence est déterminée en mesurant la fréquence de ’onde porteuse en

I’absence de modulation.

La précision de la mesure doit étre au moins dix fois plus élevée que la tolérance sur la
fréquence donnée dans le cahier des charges du matériel en essai. Si le niveau de porteuse est
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5.7
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a
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b
2
G
270 DN
041/80
Legend
1, 2 = audio-frequency generators
3 = matching or combining network (where required)
4 = inputarrangement
5 = transmitter under test
Note| — The input arrangement (4) may be a simulation network (see 3.1), an impedance matching n¢twork,

through connection, or any other specified network.

FIG.1. — Input-signal measuring arrangement:

Lim|tation of the audio-frequency band

Bpcause some properties, for example noise and. audio-frequency harmonic distqrtion,

depgnd upon the audio-frequency bandwidth of the test equipment, reproducible results can
be dbtained only when the band of audio frequencies occupied by the demodulated signal is

restricted to specified limits.

This restriction may be accomplishéd‘by means of a band-limiting filter preceding any

audjo-frequency measuring device. The filter may be incorporated within the measuring
equipment. When measuring residual hum and noise, only the low-pass portion of th¢ filter

needl be specified.

6. Characteristics of the measuring equipment

7.
7.1

SECTION TWO — METHODS OF MEASUREMENT

Frequen\,y error

Rlecommended characteristics of the measuring equipment are given in appendix A.

Definition

Frequency error is the difference between the unmodulated carrier frequency and the

assigned carrier frequency. The frequency error is expressed in parts per 10° or in hertz.

7.2 Method of measurement

The frequency error is determined by measuring the carrier frequency in the absence of

modulation.

The accuracy of the measuring device shall be at least ten times more precise than the
frequency tolerance given in the equipment specification. If the carrier level is too low for
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trop faible pour permettre une mesure directe, il est possible également de mesurer la
fréquence d’une composante de bande latérale lorsque I’émetteur est modulé par un signal
dont la fréquence est connue avec une grande précision, par exemple 1000 Hz. L’erreur de
fréquence sera ensuite calculée en tenant compte de cette différence de fréquence.

On doit s’assurer que la mesure n’est pas affectée par des produits de modulation indési-
rables, tels que le ronflement.

Si nécessaire, les mesures peuvent étre reprises pour chacun des canaux dans lesquels
I’émetteur est capable de fonctionner.

8. Puissance aux bornes de sortie de I’émetteur

8.1

8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

Cet article s’applique aux émetteurs munis de bornes d’antenne accessibles.

Géperalitées

ILa puissance a fréquence radioélectrique présente aux bornes de sortie de I’émetteyr peut
comprendre:

— |’onde porteuse (voir 8.2 et 8.3);

— |les composantes de modulation qui déterminent la qualité de la transmission, situégs dans
la bande requise (voir articles 12, 13, 14 et 15);

— |les composantes de modulation situées hors de 1a bande requise (voir 8.6);
— |les oscillations non essentielles (voir 8.4);

— |le bruit erratique de ’émetteur (voir 8.5), et

— |les produits d’intermodulation entre émetteurs (voifarticle 11).

Les mesures sont faites normalement aux bornes d’antenne de I’émetteur. Des mjesures
complémentaires peuvent étre effectuées aux accés a fréquence acoustique, aux agceés de
mande ou aux bornes d’alimentation de-Pémetteur en utilisant des terminaisonq spéci-

Putssance de sortie assignée
Définition

issance en créte de modulation ( P;) spécifiée par le fabricant, dont on doit disposefr, dans
deg conditions de fonctionnement spécifiées, aux bornes de sortie de I’émetteur reliéep a une
charge spécifice.
féthodes de mesure

Nofe. — Cette mesure est souvent faite conjointement avec la mesure du niveau relatif des produits d’infermodu-
lation (voirarticle 14) et la mesure du rapport de la puissance de I’onde porteuse a la puissance nominale de
sortie (voir 8.3).

féthode-de mesure pour les émissions de la classe R3E ou J3E

a) [Raecorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 68. Au moyen des générateurs
o 1 . 1 o o 1600 H=

b) Régler le niveau de chacun de ces signaux, selon les instructions du fabricant, afin
d’obtenir les deux bandes latérales requises de méme niveau.

¢) Mesurer la puissance moyenne de sortie. Toute méthode appropriée dont la précision de
mesure est d’au moins +10%, par exemple un wattmeétre a fréquence radioélectrique, peut
étre utilisée.

d) Pour les émissions de la classe J3E, la puissance de sortie assignée est le double de la valeur
mesurée au point ¢). Pour les émissions de la classe R3E, dont le niveau de la porteuse est
inférieur de 8,5 dB au niveau de chacune des bandes latérales requises, la puissance de
sortie assignée est 2,64 fois la puissance mesurée au point c).
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8.1

8.2

8.2.1 Definition

8.2.2 thods of measurement

8.2.3 Methodaf measurement for emission class R3E or J3E

direct measurement, the frequency of a sideband component may be measured when the
transmitter is modulated with a precisely known frequency, for example 1000 Hz. The fre-
quency error may then be calculated taking this difference into account.

Care shall be taken to ensure that the measurement is not affected by unwanted modulation
products, such as hum.

If required, the measurements may be repeated on each channel for which the transmitter is
equipped to operate.

Terminal radio-frequency power
This clause is applicable to transmitters equipped with suitable antenna terminals.

Genferal
The terminal radio-frequency power of a transmitter may contain:

— A carrier component (see 8.2 and 8.3);

— modulation components determining transmission quality, situated|within the nedessary
bandwidth (see clauses 12, 13, 14 and 15);

— modulation components situated outside the necessary bandwidth (see 8.6);

— ppurious narrow-bandwidth components (see 8.4);
— §purious transmitter noise (see 8.5), and
— finter-transmitter intermodulation products (see clause/11).

easurements are normally made at the antennaterminals. Additional measurements may
be made at the audio, control and power terminals.using specified terminations.

Ratpd radio-frequency output power

The peak envelope power (Py) specified by the manufacturer which, under specified condi-
tions of operation, should be available at the transmitter output terminals when the latter are
connected to a specified load.

Norg. — This measurement is frequently made in conjunction with the measurement of the relative intermoglulation
product-level (see clause 14) and ratio of carrier power to rated r.f. output power (see 8.3).

a) Connect the equipment as illustrated in figure 9, page 69. Apply audio-frequency $ignals

£1 000 1) 1100 11 £ + £ 1 0N
JI'TUUU T1Z aliU 1TUUV T1Z T1TOU1R gCHICT ALUIN (£ alla (V).

b) Adjust the level of each audio-frequency signal according to the manufacturer’s
instructions to produce two necessary sidebands of equal level.

c) Measure the average output power. Any convenient method which gives an accuracy of at
least £10%, for example a radio-frequency wattmeter, may be used.

d) For emission type J3E, the rated radio-frequency output power is twice the value measured
in step ¢). For emission type R3E, where carrier power is 8.5 dB below the level of either
necessary sideband, the rated radio-frequency output power is 2.64 times the value
measured in step c).
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8.2.4 Méthode de mesure pour les émissions de la classe H3E

a) Au moyen de 'un des générateurs représentés sur la figure 9, page 68, appliquer un signal
de fréquence 1000 Hz.

b) Régler le niveau de ce signal, selon les instructions du fabricant, afin d’obtenir une bande
latérale requise de méme niveau que la porteuse.

¢) Mesurer la puissance moyenne de sortie. Toute méthode appropriée dont la précision de
mesure est d’au moins * 10%, par exemple un wattmétre a fréquence radioélectrique, peut
étre utilisée.

d) La puissance de sortie assignée est le double de la valeur mesurée au point c).

8.3 Rapport de la puissance de I'onde porteuse a la puissance nominale de sortie (degré de

8.3.1

8.3.2 Méthode de mesure

8.4 Ost¢illations non essentielles

8.4.1

8.4.2 Meéthode de mesyre

suppression de porteuse)

éfinition
Rapport de:
a) [la puissance de sortie de I’émetteur en I’absence de tout signal intentionnel de-modulation

a

b) lla puissance de sortie assignée.

a) |Régler ’émetteur de fagon a obtenir la puissance de sortie assignée conformément a3.2.
b) [Supprimer la modulation et noter la puissance de I’onde porteuse.

¢) [Le rapport de la puissance de ’onde porteuse a.da)puissance de sortie assignég est le
rapport de la puissance enregistrée au point b) a 1a'puissance enregistrée en 8.2.3, goint.d)
ou en 8.2.4, point d); ce rapport sera exprimé en décibels.

Définition
Dscillations a fréquence radioélectrique habituellement caractérisées par la présencg d’une

dominante a fréquence discréte ou'occupant une bande étroite de fréquences et inclyant les
os¢illations harmoniques et non-frarmoniques ainsi que les oscillations parasites.

_es composantes au voisinage immédiat de la bande requise et qui résultent du progedé de
mqdulation utilisé pourtransmettre I'information sont exclues.

a)|Raccorder lg matériel comme représenté a la figure 2, page 18.

b)[L’émetteur. étant modulé par la modulation d’essai normalisée (A), régler le vdltmétre
sélectif\(10) a la fréquence de la composante dominante de ’émetteur et régler |e filtre
coupe-bande (8) de fagon a observer une déviation minimale sur le voltmétre sélectif.

Régler le voltmétre sélectif sur la fréquence de la premiére oscillation non essentielle.
Noter la fréquence et le niveau de cette oscillation.

C

N—

d) Répéter les mesures pour chacune des oscillations non essentielles dans la gamme de
fréquences spécifiée.

Processus d’étalonnage

Si le niveau absolu de puissance de chacune des oscillations non essentielles doit étre
connu, étalonner le voltmétre comme suit:

e) Remplacer, au point (P1), I’émetteur par le générateur auxiliaire (2) et régler le générateur
auxiliaire sur la fréquence centrale de chacune des oscillations non essentielles a mesurer.
Pour chaque fréquence, régler le niveau de sortie du générateur auxiliaire et choisir
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8.2.4 Method of measurement for emission class H3E

83

8.3.1

8.3.2 Mze¢thod of measurement

8.4
8.4.1

8.4.2 Mpthod of measurement

a) Apply asignal of 1000 Hz from one of the generators shown in figure 9, page 69.

b) Adjust the level of the audio-frequency signal according to the manufacturer’s
instructions, to produce a necessary sideband having the same level as the carrier.

¢) Measure the average output power. Any convenient method which gives an accuracy of at
least  10%, for example a radio-frequency wattmeter, may be used.

d) The rated radio-frequency output power is twice the value measured in step c).

Ratio of carrier power to the rated radio-frequency output power (carrier suppression)

Définition
The fatio of:
a) the transmitter output power in the absence of any intentional modulating signal
t
b) the rated radio-frequency output power.

a) Adjust the transmitter to produce the rated radio-frequency output power according o 8.2.
b) Remove the audio-frequency modulation and record the carrier power.

¢} The ratio of the carrier to the rated radio-frequency-dutput power is the ratio of the power
tecorded in step b) to the power recorded in 8.2.3, step d) or in 8.2.4, step d), expresped in
decibels.

Sputious narrow-bandwidth radio-frequency components

Ddfinition
Spurious narrow-bandwith radio-frequency components include harmonic and| non-
harmonic components and parasitic-components that are usually characterized by a f
havjng a dominant component at adiscrete frequency or in a narrow band of frequencie.

Components in the immediate vicinity of the necessary band, which are the result pf the
modulation process for transmission of information, are excluded.

a) Connect the equipment as illustrated in figure 2, page 19.

b) With thetransmitter modulated by standard test modulation (A), adjust the frequepcy of

the selective voltmeter (10) to the transmitter dominant frequency component and jadjust

heband-rejection filter (8) to produce a minimum deflection of the selective voltmetr.

c) Adjllqt the freqnenry of the selective voltmeter to the first epurimm narrow-bandwidth
component. Record its level and frequency.

d) Repeat the measurements for each spurious narrow-bandwidth component in the specified
frequency range.

Calibration procedure

If the absolute power level of each of these spurious emissions needs to be known, calibrate
the equipment as follows:

e) Replace the transmitter by the auxiliary generator (2) at point (P1), and adjust it to operate
successively at the centre frequency of each of the spurious narrow-bandwidth compo-
nents. At each frequency, adjust the auxiliary generator output and the scale of the
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I’échelle de lecture du voltmétre sélectif de fagon a obtenir soit la méme lecture que celle
notée aux points c¢)ou d), soit une fraction de cette déviation connue avec précision. Noter
ce rapport, la tension de sortie du générateur, le changement d’échelle et I'impédance
d’entrée du montage de mesure.

f) Calculer la puissance des oscillations non essentielles a partir des valeurs notées au

point e).
G
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Légeunde
[ émetteur en essai
2—=gémérateur desigmata fréquence radioétectrique
3 = générateur a fréquence acoustique
4 = réseau fictif normalisé
5 = charge d’essai
6 = coupleur (peut étre incorporé a la charge d’essai)
7 = affaiblisseur de découplage (peut étre incorporé & la charge d’essai)
8 = filtre coupe-bande (si nécessaire)
9 = affaiblisseur de découplage (si nécessaire)
10 = voltmétre sélectif
11 = bornes d’accés de I'alimentation, des lignes de commande ou de la ligne a fréquence acoustique
FI1G.2. — Montage de mesure des oscillations non essentielles aux accés de sortie de

I’émetteur.
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selective voltmeter, as necessary, to obtain the same reading as recorded in steps ¢) and d)
or a known ratio thereof. Record this ratio, the generator output voltage, the scale change
and the input impedance of the measuring arrangement.

/) Calculate the power of the spurious narrow-bandwidth radio-frequency components from
the values recorded in step e).

G
L
% AN
f r [ S =
2 I 7, :
\\ =2 ! [| |
< i N :
__/ I l l
‘ ] ‘6 | |
| l i
G 1 | |
yyi I
AN | |
B2 I .
I A
1 i [ W | - |
A I ! - I
yoi i | I
ANN I BV | S 1
[ 1
~ | 1
4 T | 1 |
l I x| '
Power mains | 8 I |
control lines | =
or | \ i
audio line } AN i
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1 |
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————————————— - 165/90
Legend
I = transmitter under test
2 = radio-frequencysignal generator
3 = audio-frequency generator
4 = line-stabilization network
5 = testload
6 = coupling device (may be incorporated in the test load)
7 = isolating pad (may be incorporated in the test load
8 = band-rejection filter (if needed)
9 = isolating pad (if needed)
10 = selective voltmeter
11 = power mains, control lines or audio-line terminals
FIG.2. — Measuring arrangement for terminal spurious narrow-bandwidth radio-frequency

components.
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8.43 Méthode de mesure aux bornes a fréquences acoustiques, aux bornes de commande ou aux

8.4.4

8.5
8.5.1

8.5.2

85.3

bornes d’alimentation pour les fréquences inférieures a 30 MHz

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 2, le voltmétre sélectif étant relié aux

bornes de sortie a fréquence radioélectrique (A) du réseau fictif normalisé.

Note. — Un exemple d'un tel réseau fictif, utilisable sur la ligne d’alimentation du réseau, est donné a I'annexe
C. Comme mentionné 4 'annexe C, une attention particuliére doit étre apportée a 'impédance

présentée 4 la borne (A) de la figure 2.

b) L’émetteur étant modulé par la modulation d’essai normalisée (A), régler le voltmétre
sélectif sur la fréquence de I’oscillation non essentielle 2 mesurer. Noter la fréquence et la

tension de I’oscillation ainsi que I'impédance d’entrée du voltmeétre sélectif.

Présentation des résultats

our chacune des oscillations non essentielles mesurées, il convient d’exprimer les t'aleurs

enfegistrées en 8.4.2 en niveaux absolus de puissance et/ou en niveaux relatifs,.en d

par rapport a la puissance de sortie assignée.

d’gssai utilisé.
Noter la puissance de sortie assignée mesurée en 8.2.

Bruit erratique de 'émetteur

Généralités

canque peut perturber son fonctionnement. Pour évaluer ce bruit, on procédera a la

donné soit inférieure a un seuil spécifie, ou

b)| d’une facon plus générale, de la densité'spectrale de puissance.

Note. — Cette méthode de mesure peut nepds convenir pour certains types de bruit impulsif.

Définition

sortie de ’émetteur, dont lg'spectre de puissance est continu.

Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 3, page 22.

dans 1a GEI489-5) aux portes (b) et (d) du réseau d’adaptation ou d’addition (6).
c)| Réglerle’générateur de signal (7) et le générateur (10), s’il est utilisé, de fagon a o

cibels,

11 convient d’exprimer les valeurs notées en 8.4.3, point b), en volts, en-précisant l¢ réseau

Le bruit erratique d’un émetteur qui tombe dans la bande passante d’un récepteyr quel-

mesure:

a)| de I’affaiblissement nécessaire pour que la perturbation du fonctionnement d’un rdcepteur

Le bruit erratique d’'un émetteur est I’ensemble des composantes de bruit, présertes a la

b) L’émetteur n’étant pas en fonctionnement, appliquer un signal d’entrée normalis¢ (défini

tenir la

modulation d’essai normalisée dans une bande de fréquences décalée de Af, par ¢xemple
de 10 kHz, de la bande de fréquences de fonctionnement de I’émetteur. Régler le r¢cepteur

pour recevoir ce signal.

Note. — Au lieu des générateurs (7) et (10), on peut utiliser un seul générateur a bande latérale unique. Les

mesures des émissions en H3E ne nécessitent que le générateur (7).

d) Régler le niveau du signal a ’entrée du récepteur a une valeur supérieure de 3dB a la

sensibilité de référence.

e) Moduler I’émetteur a la modulation d’essai normalisée (A) et régler ’affaiblisseur (4) de
fagon a ramener le rapport signal sur bruit a la sortie du récepteur a la valeur normalisée

S+B+D
(12dB—————).
B+D
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8.4.3 Method of measurement at the audio, control or power terminals for frequencies below 30 MHz

a) Connect the equipment as illustrated in figure 2, with the selective voltmeter connected to
the radio-frequency output terminals (A) of the line stabilization network.

Note. — An example of a mains power line stabilization network suitable for use on the mains power line is
given in Appendix C. Particular attention should be given to the impedance at terminal (A) of figure 2
as mentioned in Appendix C.

b) With the transmitter modulated by standard test modulation (A), adjust the selective
voltmeter to the frequency of the narrow-bandwidth radio-frequency component to be
measured. Record the frequency and the voltage of each measured component along with
the input impedance of the selective voltmeter.

8.4.4 Presentation of results

e values recorded in 8.4.2 should be expressed as absolute power and/or as a rakio, in
decibels, relative to the rated radio-frequency output power, for each narrow-bandwidth
radio-frequency component that is measured.

he values recorded in 8.4.3, step b), should be expressed in volts, specifying the test pircuit
usedl.

Record the rated radio-frequency output power measured in 8.2.
8.5 Sputious transmitter noise

8.5.1 Gg¢neral

Spurious transmitter noise which falls within the bandwidth of any receiver may degrpde its

performance. The methods of measurement provide for assessing the transmitter ngise in
terms of:

a) the attenuation required to avoid more than a specified degradation of receivgr per-
formance, or

b) the spectral power density, which may be'used more generally.

Note. — This method of measurement may not be suitable for certain types of impulsive noise.
8.5.2 Definition

Spurious transmitter noise isthe continuous spectrum of noise components presenf at the
trarjsmitter output terminalsl

8.5.3 Miethod of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 3, page 23.

b) With the transmitter not operating, apply a standard input signal, as defined in IEC|489-5,
o ports (b)and (d) of the matching or combining network (6).

c) Adjust-signal generator (7) and generator (10), if used, to produce standard test modu-
ationJin a frequency band displaced from the transmitter operating band by A\f, for
pxample 10 kHz. Adjust the receiver to receive this signal.

Note. — A single-sideband generator may be used instead of the generators (7) and (10). Measurements on H3E
emissions need only generator (7).

d) Adjust the receiver input signal level to a value that is 3 dB greater than reference sensi-
tivity.
e) With the transmitter modulated by standard test modulation (A), adjust attenuator (4) to

reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminals to the standard value
(12dB SINAD).
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Noter les affaiblissements de ’affaiblisseur (4) et du circuit d’adaptation ou d’addition
entre les portes (a) et (c).

Jf) Noter la valeur de la sensibilité de référence du récepteur d’essai.
g) Répéter 1a mesure pour d’autres valeurs de Af, de part et d’autre de la fréquence nominale
de la porteuse.

Pour obtenir la densité spectrale de puissance du bruit de I’émetteur pour chacune des
valeurs de Afmentionnées dans ce point, procéder comme suit:

h) Couper ’émetteur; débrancher la connexion Pl de ’affaiblisseur (4) pour la raccorder au
générateur de bruit (5). Les générateurs de signaux a fréquence radioélectrique (7) et (10)
étant réglés comme indiqué aux points ¢) et d) précédents, régler le niveau de sortie du
générateur de bruit (5) de fagon a retrouver a la sortie du récepteur la valeur normalisée du

rapport cignﬂl sSur hrnit) cest-a-dire 12 dB. Noter la valeur de la densité spec rale de
puissance p, exprimée en dB (kT), a 1a sortie du générateur de bruit.
G
N
. d
dB o
1 4 P1 a C
I
! ——d 6 8 9
] b
|
|
|
|
2 3 c ¥
1 kT i,éf
2 = 5 7 043/80
Légende
1 = émetteur en essai
2 = générateur a fréquence acoustique
3 = charge d’essai
4 = coupleur/affaiblisseur
5 = générateur de bruit blanc (si utilis¢)
6 = circuitd’adaptation ou d’addition
7 =_geénérateur de signaux a frequence radioélectrique
8 /= 'récepteur d’essai normalisé
9 =/ distorsiométre
10/ = générateur de signaux a fréquence radioélectrique (si utilise¢)
F1G. 3. (= *Montage de mesure du bruit erratique aux acceés de sortie de I’émetteur.
L3 densité spectrale-de puissance—de bruit N-de émette : équence—dractord du

récepteur est égale a la valeur p majorée de la valeur de ’affaiblissement de I’affaiblisseur (4)
notée au point e).

Note. — L’expression «kT» est parfois écrite «kkTb» dans les documents techniques, ou «b» représente une largeur
debandede 1 Hz.

8.5.4 Présentation des résultats

a) Affaiblissement de propagation nécessaire entre les bornes de sortie de ’émetteur et les
bornes d’entrée du récepteur

Porter sur un graphique I’affaiblissement global noté en 8.5.3, points e) et g) en ordonnée
(échelle linéaire) et les valeurs de Afen abscisse (échelle logarithmique).
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Record the values of attenuation of attenuator (4) and of the matching or combining
network between ports (a) and (c).

f) Record the value of the reference sensitivity of the test receiver.
g) The measurements should be repeated at other values of Af above and below the nominal
carrier frequency.

In order to obtain the spectral power density of the transmitter noise at each of the values
of Afreferred to in this step, proceed as follows:

h) With the transmitter not operating, change the connection at P1 from the attenuator (4) to
the noise generator (5) and, with the radio-frequency signal generators (7) and (10)
adjusted according to steps ¢) and d) above, apply a noise spectrum from the noise
generator (5) at a level to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminals to

t anaara vamuce,; 1.et !; o110 vart O CSPCEC arpow C Y5 essed
dB (kT), at the output of the noise generator.
G
N2
A o d
dB ~
1 | 4 P1 a c
! -—d 8 8 9
| b
|
|
|
1
1 3 ¢ 20
i %
2 = 5 ! 043180
Legend
I = transmitter under test
2 = audio-frequency generator
3 = testlbad
4 = coupler/attenuator device
5 = white-noise generator (if used)
6= matching or combining network
7. = radio-frequency signal generator
8 = standard test receiver
9 = distortion-factor meter
10 = radio-frequency signal generator (if used)
FIG.3. — Measuring arrangement for terminal spurious transmitter noise.
Threspectral- power dernsity N of the tramsmitter roise at the Tadio-frequency to-witich the

receiver is tuned is equal to the value of p plus the attenuation of attenuator (4) recorded in
step e).

Note. — The expression “kT” sometimes appears in technical documents as “kTb”, where “b” is equal to a
bandwidth of 1 Hz.

8.5.4 Presentation of results

a) Required path attenuation between the transmitter output terminals and the receiver input
terminals

Plot the values of total attenuation recorded in 8.5.3, steps e) and g), on the linear ordinate
of a graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.


https://iecnorm.com/api/?name=45b26be999c80922d8e24b759f738c47

—24 — 489-4 © CEI

Noter la valeur de la sensibilité de référence et/ou le facteur de bruit du récepteur d’essai.

Note. — Un récepteur perturbé peut avoir des caractéristiques différentes de celles du récepteur d’essai. Il
convient d’en tenir compte en interprétant les résultats.

b) Densité spectrale de puissance de bruit de ’émetteur

Porter sur un graphique les valeurs N calculées ci-dessus au point k) en ordonnée (échelle
linéaire) et les valeurs de Afen abscisse (échelle logarithmique).

8.6
8.6.1

Puissance dans le canal adjacent
Définition
Pour les émetteurs qui fonctionnent dans des systémes a allocation
dans le o . ] . ) ) .

co
da

de canaux, la puissance
: adia 2 : : : i, dans des
ditions définies de modulation, tombe a I'intérieur d’une bande de largeur spécifiég située
hs I’un ou I’autre des canaux adjacents.

. PYA

Cette puissance est mesurée au moyen d’un récepteur de mesure de puissance dpnt les

fréquences de réponse 3 —6dB sont déplacées de la fréquence porteuse de I’émetfeur de

8.6.2

qu
Ce
de
be
No

No

a)

b)

d)

e)

Meéthode de mesure — Récepteur de mesure de puissance

antités déduites de I’espacement entre canaux, ou au moyen d’unanalyseur de
tte mesure fournit outre la puissance dans le canal adjacents le rapport, expr
fibels, de la puissance moyenne de sortie a la puissance dans’le canal adjacent. P
oins de cette mesure, ce rapport est appelé «rapport de puissance dans le canal adj

e. — Cette mesure nécessite la connaissance de la puissance de la porteuse (voir 8.2).

e. — Cette mesure nécessite la connaissance de la puissance meyenne (voir 8.2.3, point ¢)).
Raccorder le matériel, comme représenté a Jafigure 4, page 32, en utilisant un ré
de mesure de la puissance de sélectivité specifiée. Voir ’annexe E pour les car
tiques requises du récepteur de mesure dé.la puissance.

Mettre en marche I’émetteur a la puissance de sortie assignée comme indiqué en
I’émetteur utilise une tonalité pilote-autre que la porteuse, noter sa fréquence.

Porter I’affaiblissement de (4C)’a une valeur élevée (par exemple 70 dB), puis r
coupleur/affaiblisseur (3) defacon & obtenir un niveau de signal situé dans la z

qpectre.

mé en
our les
hcent».

cepteur
hctéris-

8.2. Si

beler le
one de

fonctionnement linéaire du récepteur de mesure de la puissance.

Régler la fréquencede I'oscillateur local (4A) de fagon a obtenir une lecture maxinale sur
le voltmétre quadratique (4D). Noter cette lecture ainsi que I’affaiblissement de|l’affai-
blisseur a fréquence intermédiaire, en décibels.
Supprimerleou les signaux de modulation.

Si la puissance de porteuse est au moins supérieure de 15 dB a la sensibilité utilispble du
récepteur de mesure de la puissance ou s’il y a une tonalité pilote, passer au point f).

50% de

Dars le cas contraire, moduler I’émetteur 4 1000 Hz a un niveau correspondant a

P e comme

tonalité pilote.

f)  Augmenter la fréquence de I'oscillateur local (4A) jusqu’a réduire de 6 dB la lecture du
voltmétre quadratique. Noter la fréquence de ’oscillateur local.

g) Augmenter la fréquence de I’oscillateur local de la quantité donnée au tableau 1 avec la
combinaison convenable de bande latérale de I’émission, de composante dominante et de
bande latérale utilisée dans le canal adjacent.

h) Moduler I’émetteur avec la modulation d’essai normalisée (A) ou (C) (voir 3.4) a un

niveau supérieur de 10 dB au niveau correspondant a 50% de la puissance nominale de
sortie. Pour les matériels dépourvus de limiteurs de modulation qui sont destinés a
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b)

Record the value of the reference sensitivity and/or the noise figure of the test receiver.

Note. — An affected receiver may have different characteristics from the test receiver used. This should be taken
into account when interpreting the results.

Spectral power density of the transmitter noise

Plot the spectral power densities of N calculated in 8.5.3, step h), on the linear ordinate of a
graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.

8.6 Adjacent channel power

8.6.1

8.6.2

Definition

The adjacent channel power of transmitters operating in systems allocated on a channel

basis is that part of the total power output of a transmitter, under defined conditions of

moglulation, which falls within a specified bandwidth and located in either of the adjacent
channels.

This power is measured by means of a power measuring receiver having its —6 dB response

frequencies displaced from the transmitter carrier frequency by amounts-derived fram the
chapnel spacing or by means of a spectrum analyzer. This measurement provides, in addition

to

the adjacent channel power, the ratio, expressed in decibels, of the avérage output power to

the |adjacent channel power. For the purpose of this measurement, this ratio is callgd the

“ad]acent channel power ratio”.

Notd. — This measurement requires knowledge of the carrier power (see 8.2);

Notq. — This measurement requires knowledge of the average power (see 8.2.3, step c)).

a)

b)

¢)

d)

)

g

h)

Miethod of measurement — Power measuring receiver

Connect the equipment, as illustrated in figure 4, page 33, using a power meapuring
receiver of specified selectivity. See appendix E for the required characteristics pf the
power measuring receiver.

Operate the transmitter at the rated radio-frequency output power as described in[8.2. If
the transmitter uses a pilot tone other‘than the carrier, record its frequency.

Set the i.f. attenuator (4C) to a high value (e.g. 70 dB), then adjust the coupler/attequator
(3) to provide a signal leveliwhich is within the linear range of the power meafuring
receiver.

Adjust the frequency of the local oscillator (4A) to obtain a maximum reading ¢n the
r.m.s. meter (4D). Record this reading and attenuation of the i.f. attenuator, in decibels.

Remove the.modulating signal(s).

If the carrier power is at least 15dB greater than the usable sensitivity of the power
measuring receiver or if there is a pilot tone, proceed with step f).

Otherwise modulate the transmitter with 1000 Hz at a level that produces 50% of thq rated

 radio-frequency output power and use the sideband frequency produced as a pilot tbne.

Increase the frequency of the local oscillator (4A) until the indication on the r.m.s. meter
is reduced by 6 dB. Record the frequency of the local oscillator.

Increase the frequency of the local oscillator by the amount given in table 1 for the
appropriate combination of sideband of the transmitter emission, dominant component
and sideband used in the adjacent channel.

Modulate the transmitter with the appropriate standard test modulation (A) or (C) (see
3.4) at a level which is 10 dB greater than the level that produces 50% of rated radio-
frequency output power. For equipment without modulation limiters which are intended
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8.6.5

i)

J)

k)
l

m

a)

b)

mg
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fonctionner a un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer 1a mesure avec le niveau
de signal d’entrée spécifié par le fabricant.

Régler I'affaiblisseur a fréquence intermédiaire (4C) jusqu’a ce que I'indication du volt-
meétre quadratique soit approximativement la méme que celle notée au point c¢). Noter la
lecture du voltmétre quadratique et I’affaiblissement de I’affaiblisseur a fréquence inter-
médiaire en décibels.

Le rapport de puissance dans le canal adjacent, A, est la différence entre les valeurs
d’affaiblissement notées aux points d) et i), corrigées des différences des lectures du
voltmétre quadratique en ces points. Noter cette valeur.

Répéter les points e) et f).
Dlmmuer la fréquence de I’oscillateur local de la quantlte donnée au tableau 2 avec la

mbin convenabladae bandalatiarala da PPAmiccinga de omposante r‘nm-no te et de
€O atSon-convenraore-ae-oanaeraterate- a1 CmisSston;-ae-composante-aominar

Rrésentation des résultats

féthodes de mesure — Analyseur de spectre

la
q

nu

n:}r>nérique qui donneront une préeision de mesure de + 2 dB lorsqu’une partie significjtive de

e dans le bruit.

bande latérale utilisée dans le canal adjacent.
Répéter les points h), i)et j).

Calculer et donner la puissance P (canal adjacent) pour chacun desi¢canaux adjacents a
partir des rapports A notés en 8.6.2, point j) et de la puissance.moyenne P (mgyenne)
mesurée en 8.2.3, point ¢).

P(canal adjacent) = P(moyenne) X 10~449 en watts

Noter le rapport de puissance dans le canal adjacent, A} pour chacun des canaux adja-
cents.

Calculer et donner la largeur de bande a 6 dB du récepteur de mesure de la puissance. C’est
la différence entre les deux valeurs de fréquence de I’oscillateur local notées ef 8.6.2,
point f).

Dn indique ci-aprés deux méthodes;employant un analyseur de spectre. La pfemicre

thode (voir 8.6.5) permet d’empldoyer des types d’analyseur de spectre sans mjémoire

uissance dans le canal adjacent est contenue dans une ou plusieurs raies spectrale$ plutot

La seconde méthode de mesure (voir 8.6.7) emploie un analyseur de spectre 4 nfémoire
mérique et peut étrgemployée dans tous les cas ou un facteur de correction du détegteur Fy

appliqué, d’'une maniére typique entre 0 et 2,5dB pour un mélange de comppsantes
usoidales et de bruit thermique. Pour la présente norme, F, vaudra 1 dB (voir articlg A7 de

annexe A pour une méthode de mesure du rapport de puissance maximal dans lg canal
jacent rélative a I’analyseur de spectre 4 mémoire numérique a employer).

éthode de mesure — Analyseur de spectre sans mémoire numérique

(4) un

analyseur de spectre Régler I’analyseur de spectre pour avoir:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— letemps de balayage supérieur a 3B/R2.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) 4 une valeur compatible avec les caractéristiques
d’entrée de ’analyseur de spectre.
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

to operate at a fixed input level, the measurement should be made using the input signal
level specified by the manufacturer.

i) Adjust the i.f. attenuator (4C) until the indication of the r.m.s. meter is approximately the
same as was recorded in step ¢). Record the reading of the r.m.s. meter and the attenuation
of the i.f. attenuator, in decibels.

j)  The adjacent channel power ratio A is the difference of the attenuator values, recorded in
steps d) and i), corrected for the difference in readings of the r.m.s. meter in those steps.
Record this value.

k) Repeat steps e)and f).

1) Decrease the frequency of the local oscillator by the amount given in table2 for the
appropriate-combination-of sideband-of transmitteremission;-dominantecomponent and

sideband used in the adjacent channel.
m) [Repeat steps h), i)and j).

Préesentation of results

a) Calculate and state the power, P(adjacent channel), in each of the adjacent channelq from
the ratios, A, recorded in 8.6.2, step j), and the average power P(average) measufed in
g.2.3, step ¢).

P(adjacent channel) = P(average) X 1074/1%n watts

b} Record the adjacent channel power ratios, A, for each adjacent channel.

¢) Calculate and state the 6 dB bandwidth of the power measuring receiver. This [is the

difference between the two values of the local oscillator frequencies recorded in|8.6.2,
step f).

Meéthods of measurement — Spectrum analyzer

ere are two methods of measuremenit using a spectrum analyzer given here. Thg first
method (see 8.6.5) allows the use of non-:digital storage types of spectrum analyzers whigh will
givd a measurement accuracy of  2dB when a significant part of the adjacent channel power
is cqntained in one or more spectral components rather than in the noise.

he second method of measurement (see 8.6.7) uses a digital storage spectrum analyzer and
can|be used for all casés:when a detector correction factor F, is applied, typically between 0
and 2.5 dB for a mixture of sinusoidal components and thermal noise. For this standard, F,
willl be 1 dB (see‘clause A7 of appendix A for a method of measurement of the maximum
adjgcent chantiel'power ratio of the digital storage spectrum analyzer to be used).

ethod of measurement — Non-digital storage spectrum analyzer
a) Connect the equipment_as | ated in figure 4 _page ing a spe m analyzer for
item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:
— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than

the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth
divided by 40 and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;

— the sweep time to greater than 3 B/R2.

Adjust the coupler attenuator (3) to a value which is compatible with the input character-
istics of the spectrum analyzer.
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b) Faire fonctionner I’émetteur a la puissance assignée de sortie comme décrit en 8.2.
Employer la modulation d’essai normalisée (B) (voir 3.4) pour produire la puissance
assignée de sortie. Si I’émetteur emploie une tonalité pilote autre que la porteuse, noter sa
fréquence.

¢) Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de ’analyseur de spectre a des valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de
linéarité de I’analyseur de spectre.

d) Régler I'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincide avec la

fréquence porteuse de ’émetteur. Noter la ou les valeurs G de la porteuse émise éventuelle
et de la ou des bandes latérales en dBm. Calculer et noter la puissance indiquée:

i=n
P.=101g ¥ 10" dBm

i=]

ou nest le nombre d’échantillons

e) |Régler 'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincidejavec la
fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

f) |Employer la modulation d’essai normalisée (C) et augmenter son niveau a 10 dB aufdessus
de celui produisant 50% de la puissance de bande latérale de référence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctipnner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure/au niveau de signal d’entrée
spécifié par le fabricant.

g)|A I'intérieur de la largeur de bande spécifiée, déterminer si la valeur de la plus [grande
composante exceéde le niveau de puissance de bruitleplus élevé d’au moins

101g(B/R)+3dB
Dans le cas contraire, il convient d’employer;la méthode de mesure de 8.6.7.

S’il en est ainsi, noter les valeurs des composantes A4;, A4, ..., Ay, dans la largeur d¢ bande
spécifiée, en dBm. Calculer et noter la-puissance dans le canal adjacent indiqué:

Ai/10

i=n
P’=101g Y 10 dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons
h)|Répéter les points e)@d g) pour le canal adjacent inférieur.

8.6.6 HKrésentation des résultats
a)|Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a I’aide de la relation suivarte:
PR=P.—P, dB
ou:
P_estla valeur notée en 8.6.5, point d)

Pyest la valeur notée en 8.6.5, point g), pour le canal adjacent supérieur
b) Répéter le point a)pour le canal adjacent inférieur.

¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P.q;j 4 I’aide de la relation suivante:
Padj = P X 10— RPCA/10 W
ou:
Pest la puissance moyenne de sortie mesurée au point ¢)en 8.2.3 et 8.2.4 en watts
RPCA est la valeur notée au point ¢)

Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.
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b) Activate the transmitter at the rated radio-frequency output power as described in 8.2. Use
standard test modulation (B) (see 3.4) to produce the rated output power. If the transmitter
uses a pilot tone other than the carrier, record its frequency.

¢) Adjust the coupler attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to values
suitable to provide a displayed figure on the screen which is in the linear range of the
spectrum analyzer.

d) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the
carrier frequency of the transmitter. Record the value(s) G of the transmitted carrier, if
any, and the sideband(s) in dBm. Calculate and record the indicated power P from:

i=n
P.=10lg ¥ 109" dBm

=1

here nis the number of samples

e) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the
entre frequency of the upper adjacent channel.

se the standard test modulation (C) and increase its level to 10 dB greater than th¢ level
at produces 50% of the reference sideband power.

or equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed|input
level, the measurement should be made using the input-signal level specified By the
anufacturer.

g) Within the specified bandwidth determine whether the value of the largest component

ceeds the highest noise power level by at least
101g(B/R) +3 dB
f not, the method of measurement in 8.6.7 should be used.

f so, record the values of the components A, A4, ..., 4,, wWithin the specified bandwidlth, in

Bm. Calculate and record the indicated'adjacent channel power:
i=n

R=2101g ¥ 1041

i=1

dBm

here nis the number of samples

h) Using the lower adjacent-channel repeat steps e)through g).

8.6.6 Presentation of results

a)

=

alculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationshi
PR = Pc - Pa dB
here:
% is the value recorded in 8.6.5, step d)
» 1§ the value recorded in 8.6.5, step g), for the upper adjacent channel
b) Repeat step a)for the lower adjacent channel.
¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (ACPR).
d) Calculate the power (adjacent channel) P,q; using the following relationship:
Pogj = Px 10-ACPR/10 Wy

where:
Pis the average output power measured in step ¢)of 8.2.3 and 8.2.4 in watts
ACPRis the value recorded in step ¢)

Record this value as the adjacent channel power.
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sortie.

Méthode de mesure — Analyseur de spectre G mémoire numérique

© CEI

e) Noter ’'espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance moyenne de

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 4, page 32, en employant en (4) un

analyseur de spectre 8 mémoire numérique. Régler I’analyseur de spectre pour avoir:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni

supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— lalargeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou

supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;
— le temps de balayage supérieur a 3 B/R2.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) & une valeur compatible avec les caracté

d’entrée de ’analyseur de spectre.

Fistiques

Faire fonctionner I’émetteur a la puissance de sortie assignée comme.décrit| en 8.2.
Employer la modulation d’essai normalisée (B) (voir 3.4) pour produire la puis§ance de

sortie assignée. Si I’émetteur emploie une tonalité pilote autre quela porteuse,
fréquence.

noter sa

Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de I’analyseur de spectre a deq valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur I’écran.qui soit dans le domaine de

linéarité de ’analyseur de spectre.

Faire fonctionnner ’analyseur de spectre & mémogire numeérique pour enregistrer les

valeurs G en dBm d’au moins 200 échantillons@niformément répartis dans la 1
bande spécifiée. Calculer et noter la puissance de porteuse indiquée P a l'ai
relation suivante:
" c/10
P.=1QIg ) 10 dBm

i=1

ou nest le nombre d’échantillons

Régler I’analyseur de spectre.de maniére que le centre de la figure affichée coincid

fréquence centrale du canal-adjacent supérieur.

Employer la modulation d’essai normalisée (C) et augmenter son niveau a 10 dB a

de celui produisant-50% de la puissance de bande latérale de référence.

geur de
e de la

E avecla

u-dessus

Pour les matériels'non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctionner a

un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure au niveau de signal
spécifié parle fabricant.

Faire'fonctionner ’analyseur de spectre & mémoire numérique pour enregistrer le
Ailen'dBm du méme nombre d’échantillons qu’au point d), uniformément réparti

d’entrée

5 valeurs
5 dans la

largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la puissance dans le canal adjacent ingliquée:

P,=101g ¥ 1041

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons

g) Répéter les points d)a f) pour le canal adjacent inférieur.

8.6.8 Présentation des résultats

PR= P.— [P, + 1]1dB

a) Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a ’aide de la relation suivante:
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e) Record the channel spacing, the specified bandwidth and the average output power.

8.6.7 Method of measurement — Digital storage spectrum analyzer

a) Connect the equipment as illustrated in figure 4, page 33, using a digital storage spectrum
analyzer for item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth
divided by 40 and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;

— the swept time to greater than 3 B/R2.

Adjust the coupler attenuator (3) to a value which is compatible with the input chakacter-
stics of the spectrum analyzer.

b) Activate the transmitter at the rated radio-frequency output power as described in 8{2. Use
standard test modulation (B) (see 3.4) to produce the rated output power: If the trangmitter
uses a pilot tone other than the carrier, record its frequency.

¢) |Adjust the coupler attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to|values
suitable to provide a displayed figure on the screen whichids in the linear range|of the
spectrum analyzer.

Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values G in dBm for at least
P00 samples uniformly distributed throughout the“specified bandwidth. Calculate and
Fecord the indicated carrier power:

i=n
P.=10lg ¥ 109" dBm

i=1
where n is the number of samples

d) |Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides With the
centre frequency of the upperadjacent channel.

e) |Use the standard test modulation (C) and increase its level to 10 dB greater than the level
that produces 50% of the reference sideband power.

For equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixefl input
level, the measurement should be made using the input signal level specified [by the
manufacturer.

f) |Activate-the digital storage spectrum analyzer to record the values 4; in dBm for tHe same
nuniber of samples used in step d) uniformly distributed throughout the specified
bandwidth. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

P,=10lg ¥ 10" dBm

i=1
where nis the number of samples
g) Using the lower adjacent channel, repeat steps d)through f).

8.6.8 Presentation of results

a) Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relaﬁonship:

PR=P.— [P, + 1]dB
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ou:

P, est 1a valeur notée en 8.6.7, point ¢)

P, est la valeur notée en 8.6.7, point f), pour le canal adjacent supérieur
Note. — Pour I’explication du t dB dans I’équation, voir 8.6.4.
Répéter le point a) pour le canal adjacent inférieur.

Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P,g; 4 I"aide de la relation suivante:

e

N—

i Padj =Px 10—RPCA/10W
ou:

Pest la puissance moyenne de sortie mesurée au point c¢)en 8.2.3 et 8.2.4 en watts
RPCA est la valeur notée au point ¢)

Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.
Noter I’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et 1a puissance-moygnne de
sortie.
L
1 / 3
5
ar————— -+ A
| |
1 [ =
| |
|
G ; A |
i |
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6 7 ; |
! |
| = |
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| :
|
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f ! l
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] | Vv I
] I
i I
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Légende
1 = émetteur en essai
2 = générateur a fréquence acoustique
3 = coupleur/affaiblisseur (peut &tre incorporé a la charge)
4 = récepteur de mesure de puissance (ou analyseur de spectre)
4A = mélangeur et oscillateur local
4B = filtre passe-bande
4C = affaiblisseur a fréquence intermédiaire (0 dB a 80 dB)
4D = voltmétre quadratique (peut étre précédé d’un amplificateur a fréquence intermédiaire)
5 = charged’essai
6 = générateur A fréquence acoustique
7 = réseau d’addition

FI1G.4. — Montage de mesure de la puissance dans le canal adjacent.
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where:

P. is the value recorded in 8.6.7, step )

P, is the value recorded in 8.6.7, step f), for the upper adjacent channel
Note. — Foran explanation of the 1 dB in the equation, see 8.6.4.

b) Repeat step a)for the lower adjacent channel.

¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (ACPR).

d) Calculate the power (adjacent channel) P,q; using the following relationship:
Padj = Px 10-4CPR/I0WY
where:

Pis the average output power measured in step c)of 8.2.3 and 8.2.4 in watts
ACPR s the value recorded in step c)

Record this value as the adjacent channel power.
e) [Record the channel spacing, the specified bandwidth and the average output power.
.4
e
1 /] 3
ar—— s . >

| |

I I =
| %
G I 4A i
1 |
£ 7 | I
6 7 | |
| |
| = 1
. |
| I
A
c I % |
| / 4C {
i | |
2 | |
{ |
| I
I 4D A |
| |
| |

L _] 044180

Legend

I = transmitter under test

audio-frequency generator

coupler/attenuator device (may be incorporated in the test load)
power measuring receiver (or spectrum analyser)

4A = mixer and local oscillator

4B = band-pass filter

4C = if. attenuator (0 dB to 80 dB)

4D = r.m.s. meter (may be preceded by an i.f. amplifier)
test load

audio-frequency generator

combining network

2
3
4

N wn
aon

FIG.4. — Measuring arrangement for adjacent channel power.
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TABLEAU 1
Pour la mesure du canal adjacent supérieur
H3E/R3E J3E
Canal adjacent utilisant la bande latérale supérieure
Canal d’émission utilisant la bande latérale supérieure
Porteuse Af Af+m
Tonalité pilote Af—-P Af— P+ (P/m)
Canal adjacent utilisant la bande latérale inférieure
Canal d’émission utilisant la bande latérale supérieure
Porteuse M- M 2Af—- M
Tonalité pilote 2Af— P—-{P/M] 2Af— P-[P/M]
Canal adjacent utilisant 1a bande latérale supérieure
Canal d’émission ntilisant 1a bande latérale inférienre
Porteuse (0] m
Tonalité pilote P P+ (Plm)
Elanal adjacent utilisant la bande latérale inférieure
anal d’émission utilisant 1a bande latérale inférieure
Porteuse Af- M Af—- M
Tonalité pilote Af+ P—[P/M] Af+ P—[P{M]
est la fréquence inférieure
est la fréquence supérieure
Hest la fréquence du pilote
Nfest I’'espacement entre canaux
[ P/M] choisir la plus grande des quantités Pou M
(P/m) choisir la plus petite des quantités Pou m
«Tonalité pilote» comprend le cas J3E avec un trés faible niveau de pOrteuse
«O» ne peut pas étre mesuré avec un récepteur de mesure de puissance
TABLEAU 2
Pour la mestre du canal adjacent inférieur
H3E/R3E J3E
(fanal adjacent utilisant la bandg¢ latérale supérieure
(fanal d’émission utilisant la bande latérale supérieure
Porteuse Af-M Af—-M
Tonalité pilote Af+ P-[P/M] Af+ P—[PYM]
(anal adjacent utilisant la bande latérale inférieure
(anal d’émission utilisant la bande latérale supérieure
Porteuse o m
Tonalité pilote P P+ (P/m)
(anal adjacent utilisant la bande latérale supérieure
(analld’émission utilisant la bande latérale inférieure
Pofteuse 20f- M M- M
Tanalitée pilntp 7/\Jf— P 2Af— P—[ /M]
Canal adjacent utilisant la bande latérale inférieure
Canal d’émission utilisant la bande latérale inférieure
Porteuse Af Af+ m
Tonalité pilote Af—- P Af— P+ (P/M)

mest la fréquence inférieure
Mest la fréquence supérieure
Pest la fréequence du pilote
Afest’espacement entre canaux

[ P/M] choisir la plus grande des quantités Pou M
( P/ m) choisir la plus petite des quantités Pou m

«Tonalité pilote» comprend le cas J3E avec un trés faible niveau de porteuse
«O» ne peut pas étre mesuré avec un récepteur de mesure de puissance
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TABLE 1

For measuring the upper adjacent channel

H3E/R3E J3E
Adjacent channel using upper sideband
Transmitting channel using upper sideband
Carrier Af Af+m
Pilot Af-P Af— P+ (P/m)
Adjacent channel using lower sideband
Transmitting channel using upper sideband
Carrier 2Af- M 2Af— M
Pilot 2Af—- P—[P/M] 2Af— P—[P/M]
Adjacent channel using upper sideband
Transmitting channel using lower sideband
(arrier (0] m
Hilot P P+ (P/m)
AdJacent channel using lower sideband
Transmitting channel using lower sideband
(arrier Af-M AfSM
Rilot Af+ P—[P/M] Af+ P—[P/M]
mis the lower frequency
M ik the upper frequency
Piqthe pilot frequency
Afis the channel spacing
[P/M]select the larger of Por M
(P/|m) select the smaller of Por m
“Pijot” includes J3E with very low level carrier
“0f cannot be measured with a power measuring receiver
TABLE 2
For measuring the lower adjacent channel
H3E/R3E J3E
Adjacent channel using upper sidéband
Tr3nsmitting channel using upper sideband
Carrier Af-M Af-M
Pilot Af+ P-[P/M] Af+ P—[P/M]
Adjacent channel using lower sideband
Transmitting channélusing upper sideband
Carrier o m
Pilot P P+ (P/m)
Adjacent channel using upper sideband
Transmitting channel lower sideband
Catrier 2Af- M Af- M
bilst 20f=P IAf= P—[PIM]
Adjacent channel using lower sideband
Transmitting channel using lower sideband
Carrier Af Af+ m
Pilot Af- P Af- P+ (P/M)
m s the lower frequency
M s the upper frequency
Pis the pilot frequency
Afis the channel spacing
[P/M]select the larger of Por M
( P/ m) select the smaller of Por m
“Pilot” includes J3E with very low level carrier
“O” cannot be measured with a power measuring receiver
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9. Puissance a fréquence radioélectrique rayonnee

9.1

9.2
9.2.1

9.2.2

© CEI

Geénéralement, ces mesures ne sont effectuées que sur les émetteurs a antenne intégrée.

Géneralités

La puissance a fréquence radioélectrique rayonnée peut comprendre:

— Il’onde porteuse (voir 9.2);

la bande nécessaire) (voir articles 12, 13, 14, 15):

— d’autres composantes de modulation situées hors de la bande nécessaire (voir 9.6);
— les rayonnements non essentiels (voir 9.4);

— lebruit erratique de I’émetteur (voir 9.5), et

les composantes de modulation qui déterminent la qualité de 1a transmission (situées dans

] P: VPP > = . PS4 £ A 44 £ - e ala 1 1N
VO PIUGUIL W ITIILTHIUGMUIAUIVUIT LI L VHICLICRIS ( VUIL dluuliv 11).

agoustique, des lignes de commande, des alimentations ou des structures.

pqur la réalisation d’un tel emplacement est fourni a ’'annexe B.

Puissance moyenne rayonnée pour les émetteurs d antenne intégrée

Définition

Moyenne des puissances rayonnées, mesurées suivant huit directions séparées

angles de 45° dans le plan horizontal.

Méthode de mesure

Ces mesures nécessitent généralement l'utilisation d’un emplacement d’¢éssai. U

Les niveaux mesurés peuvent étre dus au rayonnement de ’antenne, des lignes@{fr¢quence

h guide

par des

Choisir 'emplacement d’essai parmi.ceux qui sont décrits dans les annexes en fongtion de
la fréquence et de I'utilisation de 1'émetteur.

I1 convient d’utiliser comme référence ’emplacement d’essai de 30 m (annexe B) pour les
émetteurs se trouvant dans'le-domaine des fréquences de 25 MHz a 1000 MHz. [)’autres
emplacements d’essai donnés dans plusieurs annexes de cette norme peuvent étre ptilisés,
pourvu que I’on tienne compte des limitations accompagnant I'utilisation de ces efnplace-
ments d’essai.

Raccorder le matériel en essai comme représenté dans I’annexe retenue.

Si ’antennede mesure est réglable, ajuster sa longueur pour la fréquence d’émission
considéree:

Placer.P’antenne de mesure dans les limites de hauteur spécifiées pour la polafisation
yerticale.

Mettre ’émetteur en fonctionnement

/)

g

Lors de la mesure de la puissance moyenne rayonnée, les émetteurs congus pour les
émissions de classes R3E ou J3E seront modulés par deux signaux a 1000 Hz et 1600 Hz,
de fagon a obtenir deux composantes de bande latérale de méme niveau et en accord avec
les instructions du fabricant. Les émetteurs congus pour les émissions H3E seront
modulés par un signal a 1 000 Hz et en accord avec les instructions du fabricant.

Accorder le dispositif de mesure sélectif, par exemple un analyseur de spectre, sur la
fréquence de fonctionnement de I’émetteur.

Faire tourner le matériel en essai jusqu’a ce que le dispositif de mesure sélectif donne une
indication maximale.
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9. Radiated radio-frequency power

9.1

9.2
9.2.1

9.2.2

These measurements are usually made only on transmitters having integral antennas.

General

The radiated radio-frequency power may contain:
a carrier component (see 9.2);

modulation components determining transmission quality situated within the necessary

bandwidth (see clauses 12, 13, 14, 15);

modulation components situated outside the necessary bandwidth (see 9.6);
spurious narrow-bandwidth components (see 9.4);

spurious transmitter noise (see 9.5), and

nter-transmitter intermodulation products (see clause 11).
The measured levels may be due to the radiation from the antenna, audio linesy ¢

lines, power mains or from the cabinet.

These measurements generally require the use of a test site. A guide for‘eonstructio

test pite is given in appendix B.

Avetlage radiated power for transmitters with integral antennas

Ddfinition

The average of the radiated powers in eight directions distributed at 45° angles

horigontal plane.

Maéthod of measurement

)

g)

Choose the test site suitable for the frequency and use of the transmitter, from
described in the appendices.

The 30 m test site (appendix B)‘should be the reference for transmitters operating

pf this standard may alsd be used, provided account is taken of the limitations attac
the use of the test site that is chosen.

Connect the equipment under test as illustrated in the chosen appendix.
transmitter:

zation.

Position the measuring antenna within the specified elevation range for vertical p

pntrol

h of a

n the

those

n the

frequency range 25 MHz to 1 000 MHz. Any other test site described in some appeIdices

ed to

Adjust the-length of the measuring antenna (if adjustable) for the frequency ¢f the

olari-

Activate the transmmitter:

For measurements of average radiated power, transmitters intended for type R3E or J3E

emissions are to be modulated by audio-frequency signals of 1000 Hz and 1600

Hz to

produce two equal level sidebands in accordance with the manufacturer’s instructions.
Transmitters intended for type H3E emissions are to be modulated by an audio-

frequency signal of 1000 Hz, in accordance with the manufacturer’s instructions.

Tune the selective measuring device e.g. spectrum analyzer, to the transmitter operating

frequency.

Rotate the equipment under test to obtain the maximum indication on the selective

measuring device.
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Elever et abaisser ’antenne de mesure de fagon a trouver la position qui donne I'indi-
cation maximale du dispositif de mesure sélectif. Noter cette valeur ainsi que le réglage de
I’affaiblisseur.

Note. — Ce maximum peut avoir une valeur inférieure a celle que I’on peut obtenir pour des hauteurs en
dehors des limites spécifiées.

Faire tourner le matériel en essai de 45° dans le sens des aiguilles d’une montre et noter la
nouvelle valeur.

Répéter les opérations du point i) jusqu’a ce que I’on dispose des valeurs correspondant
aux huit orientations en azimut.

Remplacer le matériel en essai par I'antenne auxiliaire connectée au générateur a
fréquence radioélectrique, conformément aux instructions de I’annexe retenue.

Elever et abaisser I'antenne de mesure de fagon & obtenir I'indication maximale sur le

923 |

'résentation des résultats

i
l,
a

9.2.3.1
cls
co

a)

b)

9.2.3.2
in

py
a)

b)

dispositif de mesure sélectif.

Régler successivement le niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrigpe et, si
nécessaire, ’affaiblisseur, pour retrouver le niveau noté au point h). Noterle niyeau de
sortie corrigé de la valeur de I’affaiblissement.

Calculer la puissance moyenne rayonnée maximale, Ppax, du matériel a I’essai [d’aprés

dication relevée en 9.2.2 point h), en tenant compte du réglage'dé ’affaiblisseur, dulgain de
tenne auxiliaire et de la perte dans le cable de liaison entre le générateur et ’gntenne
iliaire.

Dans le cas des émissions de la classe H3E et J3E,.ainsi que dans celui des émissiops de la

sse R3E pour lesquelles le niveau de porteuse est inférieur d’au moins 17,5 dB a c¢lui des
posantes de bande latérale requise, la puissance rayonnée peut s’exprimer comme:

le double de la puissance (moyenne) mesurée dans la direction correspondapt a la
grandeur maximale de champ

et/ou
le double de la moyenne des puissances calculée a partir des mesures de piissance
(moyenne) effectuées pour un minimum de huit directions également espacées.

Dans le cas des émissions~de la classe R3E dont le niveau de porteuse est exa¢tement

férieur de 8,5dB au niveau de chacune des composantes de bande latérale requise, la
issance rayonnée peut's’exprimer comme:

2,64 fois la puissance (moyenne) mesurée dans la direction de grandeur maximpale de
champ

et/ou

2,64 foisTa moyenne des puissances calculée a partir des mesures de puissance (myenne)
effectuées pour un minimum de huit directions également espacées.

La puissance rayonnée est la moyenne des huit valenrs calcnlées ci-dessus

9.3 Rapport de puissance de 'onde porteuse rayonnée a la puissance rayonnée (degré de suppression
de porteuse)

9.3.1 Définition

a)

b)

Rapport de:

la puissance rayonnée par I’émetteur en I’absence de tout signal intentionnel de modu-
lation

a

la puissance rayonnée.
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Raise and lower the measuring antenna to obtain the maximum indication of the selective

measuring device. Note the value of the indication and the setting of the attenuator.
Note. — The maximum may be a lower value than the value obtainable at heights outside the specified 1

Rotate the equipment under test 45° clockwise and note the new value.

Repeat step i) until values have been obtained for eight azimuth positions.

imits.

k) Replace the equipment under test with the auxiliary antenna connected to the radio-

l)

m)

9.2.3 Presentation of results

gai

9.23.1

a) fwice the (mean) power measured in the direction of maximum field strength

b)

9.23.2

necessary sideband, the radiated power may be expressed as:

a) P.64 times the (mean) power measured in the direction of maximum field strength

b) P.64 timesthe average of the power that is calculated from measurements of (mean)

(alculate the maximum average radiated power, Pnax of the equipment under test frq
reaIing taken in 9.2.2 step h), taking into account the attenuator sétting, the auxiliary ar

and/or

frequency generator, in acccordance with the instructions in the chosen appendix.

Raise and lower the measuring antenna to obtain the maximum indication on the

selective measuring device.

Adjust the output of the r.f. signal generator, and where necessary the attenna

value.

, and the cable loss between the generator and the auxiliary'antenna.

wice the average of the power that'is calculated from measurements of (mean) pows
ast eight equally-spaced directions.

or emission type R3E where carrier power is exactly 8.5 dB below the level of]

nd/or

n atleast eight equally-spaced directions.

or, to

obtain the level recorded in step h). Record the output level corrected for the attepuator

m the
tenna

For emission types H3E and J3E, and emission type R3E where carrier power is qt least
17.3 dB below the level of either necessary sideband, the radiated power may be expres

bed as:

rin at

either

power

he radiated power is the average of the eight values calculated above.

9.3 Ratio of radiated carrier power to the radiated output power (carrier suppression)

9.3.1 Definition
The ratio of:

a)

the radiated power in the absence of any intentional modulating signal

to

b) the radiated output power.
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9.3.2 Méthode de mesure

94
9.4.1

94.2

ATétude

Oscillations non essentielles
Définition
Oscillations a fréquence radioélectrique habituellement caractérisées par la présence d’une

dominante a fréquence discréte ou occupant une bande étroite de fréquences et incluant les
composantes harmoniques et non harmoniques ainsi que les oscillations parasites.

Les composantes au voisinage immeédiat de la bande nécessaire et qui résultent du procédé
de modulation utilisé pour transmettre I'information sont exclues.

Meéthode de mesure (voir figure 5, page 44)

Nope. — Cette mesure nécessite la connaissance de la puissance moyenne rayonnée, déterminée en 9.2:\lconvient
de la mesurer avec le méme emplacement d’essai que celui choisi au point a)ci-dessous.

a)| Choisir Pemplacement d’essai parmi ceux qui sont décrits dans les annexes en fonction
des fréquences et des niveaux de puissance a mesurer.

b)| Raccorder le matériel comme indiqué dans ’annexe retenue. Lorsqu’une opératiopn parti-
culiére faisant partie de la méthode de mesure prescrit d’é¢lever ef d’abaisser I’antgnne de
mesure de fagon a trouver la position qui correspond a I'indication maximale, utifiser les
limites de hauteur indiquées dans la description de 'emplacement d’essai choisi.

c¢)| Mettre I’émetteur en fonctionnement (voir 9.2).

Note. — Les limites fixées par le Réglement des Radiocommunigations pour les rayonnements non pssentiels
se référent aux émissions modulées. Jusqu’a présent, cependant, aucune méthode pratiqye n’a été
proposée pour mesurer les rayonnements non esséntiels d’un émetteur modulé.

d)| Déterminer les fréquences des oscillations ‘hon essentielles importantes en ytilisant
I’appareil de mesure sélectif (un analyseur. de'spectre, par exemple). Si nécessaire, foupler
au maximum I’appareil de mesure sélectif'a I’émetteur en essai.

e)| Si I’antenne de mesure est réglable;iajuster sa longueur pour la fréquence de |chaque
oscillation non essentielle a considérer.

f)| Accorder I'appareil de mesure’sélectif sur la fréquence de 'une des oscillatiqns non
essentielles.

g)| Placer I’antenne de meSure en polarisation verticale.

h)| Faire tourner le matériel en essai jusqu’a l’orientation pour laquelle le dispdsitif de
mesure sé¢lectif donne son indication maximale.
i)| Si la description de ’emplacement d’essai le prescrit, élever et abaisser ’ant¢gnne de
mesure defagon a trouver la position qui correspond a I’indication maximale dy dispo-
sitif de'mesure sélectif.

Note= Ce maximum peut avoir une valeur inférieure a celle que I'on peut obtenir pour des hauteurs en
dehors des limites spécifiées.

J) L_Reéprendre les opérations des points h) et i) jusqu’a ce gu’il n’y ait plus d’accroissement.

Noter cette valeur maximale et la fréquence correspondante.

k) Placer I’antenne de mesure en polarisation horizontale et reprendre les opérations des
points h), i) et j).

) Choisir une nouvelle oscillation non essentielle et reprendre les opérations indiquées aux
points e) a k). Continuer ainsi jusqu’a ce que I'on ait mesuré le niveau de toutes les
oscillations non essentielles décelées.

m) Remplacer le matériel en essai par ’antenne auxiliaire.

n) Choisir une des oscillations mesurées au point j) et accorder le générateur a fréquence
radioélectrique sur sa fréquence.
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9.3.2 Method of measurement

Under consideration.

9.4  Spurious narrow-bandwidth components

9.4.1 Definition

Spurious narrow-bandwidth radio-frequency components include harmonic and non-
harmonic components and parasitic components that are usually characterized by a signal
having a dominant component at a discrete frequency or in a narrow band of frequencies.

Components in the immediate vicinity of the necessary band which are a result of the
modulation process for the transmission of information are excluded.

9.4.2 Method of measurement (see figure 5, page 45)

Noté
a)

b)

d)

e)

g)
h)

J)

. — The value of the average radiated power determined in 9.2 is required for this measurement. It.should be

measured on the same test site that is chosen in the following step a).

Choose the test site, suitable for the range of frequencies applicable and power le
be measured, from those described in the test site appendices.

vels to

Connect the equipment as illustrated in the chosen appendix. Whenca particular §tep in

the method of measurement requires an antenna to be raised and lowered to
maximum indication, use the height limits in the chosen test site description.

Activate the equipment under test (see 9.2).

Note. — Radio regulations establish limits for spurious components of a modulated emission. Howeve

find a

I, at this

time no practical method has been developed for measuring spurious components of the trapsmitter

while being modulated.

Identify the frequencies of the significant spéctral components by using the se

ective

measuring device, e.g. spectrum analyzer. If necessary, closely couple it to the equipment

under test.

Adjust the measuring antenna (if adjustable) to the correct length for the freque
each significant spectral component.fo be considered.

Tune the selective measuring device to a significant spectral component.

Orient the measuring antenna so that it is vertically polarized.

Rotate the equipment -under test to obtain the maximum indication on the se
measuring device:

When required by the test site description, raise and lower the measuring ante
obtain the maximum indication on the selective measuring device.

Note. «==>This maximum may be a lower value than the value obtainable at heights outside the specified

ncy of

lective

nna to

limits.

Repeat steps h) and i) until no further increase occurs. Record the correspgnding

k)

D

m)

maximum indication and the frequency of the component.

Orient the measuring antenna so that it is horizontally polarized and repeat steps h), i)

and j).

Repeat steps e) to k) for all significant spectral components until the levels have been

measured for all significant spectral components.

Replace the equipment under test with the auxiliary antenna.

Select one of the significant spectral components measured in step j) and adjust the

frequency of the radio-frequency generator to its frequency.
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Si I’antenne auxiliaire est réglable, régler sa longueur pour la fréquence considérée.

Si ’antenne de mesure est réglable, régler sa longueur pour la fréquence considérée.

q) Accorder ’appareil de mesure sélectif sur la fréquence de ’oscillation considérée.

r)

)

u)

re

Présentation des résultats

Placer ’antenne auxiliaire et I’antenne de mesure en polarisation verticale.

Régler le niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrique pour que I’appareil
de mesure sélectif fournisse une indication.

Elever et abaisser I’antenne de mesure de fagon a trouver la position qui donne I'indi-
cation maximale sur ’appareil de mesure sélectif.

Régler le niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrique de fagon a otLtenir la
méme indication que celle relevée au point j). Noter le niveau de sortie et la fréquence du
générateur.

Reprendre les opérations des points s) & u) avec ’antenne de mesure et I’antenfe auxi-
liaire en polarisation horizontale.

Reprendre les opérations décrites aux points n) & v) pour chacune des fréquences des
autres oscillations non essentielles mesurées au point j).

Calculer la puissance disponible aux bornes de I'antenne auxiliaire a partir des|valeurs
evées en 9.4.2, point u), en tenant compte des différences de réglage de I’affaiblisseur, du

gdin de P'antenne auxiliaire et des pertes dans le\.cable de liaison entre le générpteur et

I’dntenne auxiliaire.

Les puissances ainsi calculées caractérisent-es oscillations non essentielles de I’émjetteur a

I’¢gssai. Chacune d’elles est exprimée soit en\valeur absolue soit en décibels par rapport a la
pyissance moyenne rayonnée mesurée conformément 4 9.2.

Noter la puissance et la fréquence de chaque oscillation non essentielle dans un tablgau.
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o) Adjust the length of the auxiliary antenna (if adjustable) for the frequency of the signi-

p)

q)

5)

Y

ficant spectral component.

Adjust the length of the measuring antenna (if adjustable) for the frequency of the

significant spectral component.

Tune the selective measuring device to the frequency of the significant sp
component.

Position the auxiliary and measuring antennas for vertical polarization.

ectral

Adjust the output level of the radio-frequency signal generator to provide an indication

on the selective measuring device.

Raise and lower the measuring antenna to obtain the maximum indication o
selective measuring device.

Presentation of results

step
aux
aux

tran

relation to the average radiated power measure as described in 9.2.

R
con

(alculate the power available to the auxiliary antenna ‘from the values noted in

Tihe powers thus calculated characterize the spurious narrow-bandwidth components

Readjust the output level of the radio-frequency signal generator to obtain the samg

n the

value

of indication as noted in step j). Note the output level of the radio-frequendy [signal

generator and its frequency.

Repeat steps s)to u) with the auxiliary and measuring antennas horizontally polarized.

Repeat steps n) to v) for the remaining significant spectral components measufed in

step j).

9.4.2,

u), taking into account the different settings <0f ‘the attenuator, the gain ¢f the
liary antenna and the cable loss between the radio-frequency signal generator and the
liary antenna.

of the

smitter under test. Each should be expressed either as an absolute value or in decibels in

ecord these powers and frequeneies of the correponding spurious narrow-bang
ponents in a table.

width
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e)

f)

g

h)

1

i

k)
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Toutes les

composanie spectrale

polarisatfon verticale

indicatiorf maximale

Lin
a-t

vale

I 1} composantes
mesurées?
Raccorder matérie! a I'essai
m) Remplacer récepteur & I’essai par antenne
. n . auxiliaire
Activer matériel 3 I'essai
(sans modulation) I
i
Accorder générateur a fréquence radio-
n) électrique sur une composante spectrale
Identifier perturbations ravonnées.
-t o) Accorder antenne auxiliaire et antennes/de
p) mesure
Accorder aptenne de mesure sur une T
q) Accorder dispositif d¢/mesure sélectif
L
Accorder dispositif de mesure sélectif
r Orienterles deux antennes en polarisation
verticale
Orienter gntenne de mesure pour
i<
Régler niveau de sortie du générateur &
- s fréquence radioélectrique
—
Faire tourfer matériel a I'essai pour l
") Elever et abaisser antenne de mesure pour
L indication maximale
Elever et apaisser antenne de mesure [ “
pour indicdtion maximale
Régler niveau du générateur a fréquence
ul radioélectrique de facon & obtenir méme
indication que celie relevée au point )
[dication maximale
elle été obtenue?
Relever fréquence et
, Placer antenne u niveau du générateur Placpr les
Rele er f;gqu;:;:e et de mesure ) a fréquence radioélectrique deuy antennes v)
rindiqu S
a en polarisation en p:)larlsatlon
horizontale l horizontale
“ Les deux k
olarisations
Les deux Non v) polarisat
L mesurées?
polarisations
mesurées?
Toutes les Non
composantes
mesurées?
FIN 162/90

FIG.5. — Diagramme des opérations.
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a)

b)

c)

d)

e)

f]

gl

h)

J

k)

489-4 © IEC — 45 —
START Q
Select test site All
n components
1 measured?
Connect equipment under test
Replace equipment under test by auxiliary
m) antenna
Activate equipment under test
(unmodulated) Iy
-
Tune signal generator to a spectral
n) component
Identify significant spectral
comporients [
- o} )
p) Tune auxiliary and measuring antennas
Tune measurifg antenna to a spectral 1
component
q) Tune selective measuring device
1
Tune seleqtive measuring device
r) Orient both antennas to vertical
polarization
Orient measyring antenna to vertical
polarization l
5/ Adjust signal generator output level
Rotate equlpment under test for
maximum {ndication ) Raise and lower measuring antenna for
] maximum indication
Raise and Iqwer measuring antenna l “
for maximugn indication
Adjust signal generator level to give
u) the same indication as in Step j)
Ha_s m@qmum No
irldication
bpen obtained?
Ori . Ul Record frequency and Orient poth
Record|frequencyand rient measuring signal generator level antennps to v
indicatgd value am?””a to _ k) obtain frorizontal
orizontal polarization polarizgtion
A Both “
larizations
v) po
B_oth' No measured?
polarizations
measured?
All No
components
measured?
END . 162/90

FI1G.5. — Flow chart.
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9.5 Bruit erratique de I'émetteur

9.5.1

9.5.2

9.53

Généralités
Le bruit erratique d’'un émetteur qui tombe dans la bande passante d’un récepteur quel-
conque peut perturber son fonctionnement. Pour évaluer ce bruit, on procédera a la mesure:

a) de I’affaiblissement nécessaire pour que la perturbation du fonctionnement d’un récepteur
donné soit inférieure a un seuil spécifié, ou

b) d’une fagon plus générale, de la densité spectrale de puissance.

Note. — Cette méthode de mesure peut ne pas convenir pour certains types de bruit impulsif.
Définition

Le bruit erratique d’'un émetteur est I’ensemble des composantes de bruit rayonnées par

I’émetteur, dont le spectre de puissance est continu.

Meéthode de mesure

Nofe. — Les points ¢)a h)correspondent au processus de détermination de I’affaiblissement de couplage.
a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 6.

Note. — Les caractéristiques recommandées pour le récepteur de mesure normalisé'sont données a I'apinexe A.
b)| Placer I’émetteur prés de I’antenne d’essai ou dans la position‘spécifiée pour toyt autre
dispositif de couplage par rayonnement utilisé.
c¢) | Faire fonctionner I’émetteur a sa puissance de sortie assignee avec la modulation|d’essai
normalisée (A).
d)| Accorder le récepteur (8) sur la fréquence de I’émetteur et réduire les niveaux de soptie des
générateurs (7) et (10) a leur valeur minimale.

Note. — Au lieu des générateurs (7) et (10), on peut utiliser un seul générateur a bande latérale unjque. Les
mesures des émissions en H3E ne nécessitentque le générateur (7).

e)| Régler I'affaiblisseur (4) de fagon a obtenir le rapport signal sur bruit normalisé, comme
décrit dans la CEI 489-5, aux accés-de sortie du récepteur. Noter la valeur de I’afffaiblis-
sement de ’affaiblisseur (4).

G

3 10 %g’f
i

z o o

U— 6 8 9

30|

G G
2 :%f 5 7 %f 045/80

Légende

= émetteur en essai

générateur a fréquence acoustique
antenne de mesure étalonnée (cadre)
coupleur/affaiblisseur

générateur de bruit blanc (si utilisé)

circuit d’adaptation ou d’addition

générateur a fréquence radioélectrique
récepteur d’essai normalisé

distorsiomeétre

générateur a fréquence radioélectrique (si utilisé)

DN oHW N -
I |
[=JA > e )l
[T |

-

FI1G. 6. — Montage de mesure du bruit erratique rayonné par ’émetteur.
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9.5 Spurious transmitter noise

9.5.1

9.5.2

9.53

General

Spurious transmitter noise which falls within the bandwidth of any receiver may degrade
the receiver performance. The methods of measurement provide for assessing the transmitter
noise in terms of’:

a) the attenuation required to avoid more than a specified degradation of receiver perfor-
mance, or

b) the spectral power density, which may be used more generally.

Note. — This method of measurement may not be suitable for certain types of impulsive noise.

Definition

Spurious transmitter noise is the continuous spectrum noise components radiated by the

transmitter.

Method of measurement
Not4. — Steps c) to h)represent the procedure for the determination of the coupling attenuation.
a) | Connect the equipment as illustrated in figure 6.

Note. — Recommended characteristics of the standard test receiver are described inappendix A.

b) [Place the transmitter near the test antenna or in the position ‘specified for any| other
radiation-coupling device.

¢) |Operate the transmitter at rated output power modulated with standard test modulation
(A).

d) | Adjust the receiver (8) to receive the transmitter frequency and reduce the output of jsignal
generators (7) and (10) to minimum.

Note. — A single-sideband generator may be used instéad of the generators (7) and (10). Measurements on
H3E emissions need only generator (7).

e) [Adjust attenuator (4) to produce the‘standard signal-to-noise ratio, as desgribed
in IEC 489-5, at the receiver output terminals. Record the value of attenuation of
attenuator (4).

G
\ RE
1
o I
A o
y, B o L
1 4 P1 a c
S 6 8 9
b
G G G
:;.“ﬁf kT %f
2 5 7 045/80
Legend
I = transmitter under test 6 = matching or combining network
2 = audio-frequency generator 7 = radio-frequency signal generator
3 = calibrated loop antenna 8 = standard test receiver
4 = coupler/attenuator device 9 = distortion-factor meter
5 = white-noise generator (if used) 10 = radio-frequency signal generator (if used)

FIG.6. — Measuring arrangement for radiated spurious transmitter noise.
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L’émetteur n’étant pas en fonctionnement, appliquer un signal d’essai normalisé corres-
pondant a la classe d’émission R3E, H3E ou J3E (CEI 489-5) a I’entrée du récepteur au
moyen des générateurs (7) et (10) et régler les niveaux de sortie des générateurs pour
obtenir le rapport signal sur bruit normalisé 4 la sortie du récepteur. Mesurer et noter la
puissance aux portes (b) et (d) du réseau d’adaptation ou d’addition (6). Vérifier que
I’affaiblissement de couplage entre les bornes (a) et (c) est le méme que I’affaiblissement
entre les bornes (b) ou (d) et la borne (¢).

Calculer I’affaiblissement entre I’émetteur et la borne (a). Cet affaiblissement est égal a la
puissance rayonnée par la bande latérale requise en dBW, diminuée de la puissance en
dBW, mesurée a la borne (b).

Calculer 'affaiblissement du dispositif de couplage (3). Cet affaiblissement est égal a la
différence entre la valeur calculée au point g) et I’affaiblissement de I’affaiblisseur (4)

lClCVé ad pUillt C).
Reégler le générateur de signal (7) et le générateur (10), s’il est utilisé, de fagon(d ptoduire
une modulation d’essai normalisée dans une bande de fréquences décalée~de Af, par

exemple de 10 kHz, de la bande de fréquences de fonctionnement de I’émgtteur. Rggler le
récepteur pour recevoir ce signal.

Régler le niveau du signal a I’entrée du récepteur a une valeur superieure de 3¢B a la
sensibilité de référence.

Moduler ’émetteur avec une modulation d’essai normalisée(A) et régler I’affaiblisseur
(4) de fagon a ramener le rapport signal sur bruit & 12 dB & la sortie du récepteur{ Noter
les valeurs de P'affaiblissement de I’affaiblisseur (4)“et du circuit d’adaptatjon ou
d’addition (6).

Noter la valeur de la sensibilité de référence durécepteur de mesure.

Reprendre les mesures pour d’autres valeurs’de Af, de part et d’autre de la fréquence
nominale de I’onde porteuse. Pour obtenit’la densité spectrale de puissance de bruit de
I’émetteur pour chacune des valeurs Afmentionnées au point m), procéder comme suit:

Couper I’émetteur; débrancher la céninexion P1 de I’affaiblisseur (4) pour la raccopder au
générateur de bruit (5). Les générateurs (7) et (10) étant réglés comme indiqué auy points
i) et j) ci-dessus, régler le niveau de sortie du générateur de bruit (5) de fagon a ranjener le
rapport signal sur bruit & 1a sortie du récepteur a la valeur normalisée, C’est-a-dirg 12 dB.
Noter la valeur de la dénsité spectrale de puissance p, exprimée en dB (kT), a la s¢rtie du
générateur de bruit.

La densité spectrale de puissance de bruit N de I’émetteur a la fréquence d’acdord du
récepteur est égale a la valeur p, majorée de la valeur de I’affaiblissement de I’affailplisseur
(4) notée au-point k), et de la valeur de I’affaiblissement de couplage notée au point h).

9.54 H

a)

T CTHT GO RO

Affaiblissement de propagation nécessaire entre les bornes de sortie de I’émetteur et les
bornes d’entrée du récepteur

Faire la somme des affaiblissements obtenus en 9.5.3, points h) et k) et porter sur un
graphique cette valeur en ordonnée (échelle linéaire) et la valeur correspondante de Afen
abscisse (échelle logarithmique).

Noter la valeur de la sensibilité de référence et/ou le facteur de bruit du récepteur de
mesure.

Note. — Un récepteur perturbé peut avoir des caractéristiques différentes de celles du récepteur de mesure. Il
convient d’en tenir compte en interprétant les résultats.
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i)

g)

h)

J)

k)

9.5.4 Présentation-ofresuits

a)

With the transmitter not operating, apply a standard input signal appropriate to the class
of emission R3E, H3E or J3E (IEC 489-5) from the signal generators (7) and (10) and
adjust their output levels to produce the standard signal-to-noise ratio at the receiver
output terminals. Measure and record the power at ports (b) and (d) of the matching or
combining network (6). Verify that the coupling loss from ports (2) to (c) is the same as
from ports (b) and (d) to (c).

Calculate the coupling loss from the transmitter to port (a). It is the value of the radiated
reference sideband power, in dBW, minus the power, in dBW, measured at port (b).

Calculate the coupling loss of the coupling device (3). It is the value calculated in step g)
minus the attenuation of attenuator (4) recorded in step e).

Adjust signal generator (7) and generator (10), if used, to produce standard t€st nlnodu-
lation in a frequency band displaced from the transmitter operating band by Af, for
example 10 kHz. Adjust the receiver to receive this signal.

Adjust the receiver input level to a value that is 3 dB greater than referénce sensitivity.

With the transmitter modulated with standard test modulation (A), adjust the attenuator
4) to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output:terminals to 12 dB. Recoyd the
values of attenuation of the attenuator (4) and of the matching or combining network (6).

Record the value of the reference sensitivity of the test receiver.

The measurements should be repeated at other.values of Afabove and below the nominal
carrier frequency. In order to obtain the spectral power density of the transmitter ngise at
each of the values of Afreferred to in step m), proceed as follows:

With the transmitter not operating, change the connection at P1 from the attenuator{(4) to
the noise generator (5) and with“the radio-frequency signal generators (7) and (10)
adjusted according to steps i)"and j) above, apply a noise spectrum from the [noise
generator (5) at a level to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminals
to the standard value, G.e." 12dB. Record the value of the spectral power deng;ty D
expressed in dB (kT),at the output of the noise generator.

The spectral powg¢rdensity N of the transmitter noise at the radio frequency to which the
receiver is tuned)is equal to the value of p plus the attenuation of the attenuatpr (4)
recorded in step k), plus the coupling loss recorded in step h).

Required path attenuation between the transmitter output and the receiver input terminals

Add the attenuations recorded in 9.5.3, steps h) and k), and plot this value on the linear
ordinate of a graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.

Record the value of the reference sensitivity and/or the noise figure of the test receiver.

Note. — An affected receiver may have different characteristics from the test receiver used. This should be taken
into account when interpreting the results.
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b) Densité spectrale de puissance de bruit de I’émetteur

Porter sur un graphique les valeurs N, calculées ci-dessus au point n), en ordonnée (échelle
linéaire) et les valeurs de Afen abscisse (échelle logarithmique).

Puissance dans le canal adjacent
Définition
Pour les émetteurs qui fonctionnent dans des systémes a allocation de canaux, la puissance
dans le canal adjacent est la portion de la puissance totale de sortie de ’émetteur qui, dans des

conditions définies de modulation, tombe a I'intérieur d’une bande de largeur speécifiée, située
dans I’'un ou I'autre des canaux adjacents.

: : : pted : anee—dont les
fr¢quences de réponse & —6dB sont déplacées de la fréquence porteuse de I’émefteur de
qyantités déduites de I’espacement entre canaux, ou au moyen d’un analyseur)de ppectre.
Cgtte mesure fournit, outre la puissance dans le canal adjacent, le rapport, expfimé en
décibels, de la puissance moyenne de sortie a la puissance dans le canahadjacent. Four les
besoins de cette mesure, ce rapport est appelé «rapport de puissance dansle canal adjacent».

Ngte. — Cette mesure nécessite la connaissance de la puissance de la porteuse (voir9.2.2).

Méthode de mesure — Récepteur de mesure de puissance

Ndte. — Cette mesure nécessite la connaissance de la puissance moyenne'rdyonnée (voir 9.2.3, point a)).
a)|l Raccorder le matériel, comme représenté a la figure 7, page S8, en utilisant un récepteur
de mesure de la puissance de sélectivité spécifiée. Voir ’annexe E pour les cagactéris-
tiques requises du récepteur de mesure de la,puissance. Placer ’émetteur prés de I’antenne

d’essai ou dans la position spécifiée pour tout autre dispositif de couplage parf rayon-
nement.

b)| Mettre en marche ’émetteur a la puissance de sortie assignée comme indiqué en 9.2. Si
I’émetteur utilise une tonalité pilote autre que la porteuse, noter sa fréquence.

¢)| Porter I'affaiblissement de (4C) a une valeur élevée (par exemple 70 dB), puis fégler le
coupleur/affaiblisseur (3)-de fagon a obtenir un niveau de signal situé dans la gone de
fonctionnement linéaire du récepteur de mesure de la puissance.

d) Régler la fréquencede ’oscillateur local (4A) de fagon & obtenir une lecture maximale sur
le voltmétre quadratique (4D). Noter cette lecture ainsi que I'affaiblissement d¢ I’affai-
blisseur a fréquence intermédiaire en décibels.

e)| Supprimerle'ou les signaux de modulation.

Si la puissance de porteuse est au moins supérieure de 15 dB a la sensibilité utilijable du
récepteur de mesure de la puissance ou s’il y a une tonalité pilote, passer au point f).

Dans le cas contraire moduler I’émetteur & 1000 Hz a un niveau correspondant a/50% de
h DA = | 2t - 4 ey ss M 1o £4 dala b Adalotieola snen 1 04 C

Ia VUIDDGIIV\/ ASAYVIVE RS L v GDDIEIIUC CLU ULILISUL Ia lquuCll\/C Ul ia vadiruavidaiviaiv lJl U uiiue Omme
tonalité pilote.

f)  Augmenter la fréquence de 'oscillateur local (4A) jusqu’a réduire de 6 dB la lecture du
voltmetre quadratique. Noter la fréquence de I’oscillateur local.

g) Augmenter la fréquence de I’oscillateur local (4A) de la quantité donnée au tableau 1,
page 34, avec la combinaison convenable de bande latérale de ’émission, de composante
dominante et de bande latérale utilisée dans le canal adjacent.

h) Moduler I’émetteur avec la modulation d’essai normalisée (A) ou (C) (voir 3.4) 4 un
niveau supérieur de 10dB au niveau correspondant a 50% de la puissance de sortie
assignée.
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b)

Spectral power density of the transmitter noise

Plot the values of N calculated in 9.5.3, step n), on the linear ordinate of a graph with the
values of Afon the logarithmic abscissa.

9.6 Adjacent channel power

9.6.1

9.6.2

Definition

The adjacent channel power of transmitters operating in systems allocated on a channel

basis is that part of the total power output of a transmitter, under defined conditions of
modulation, which falls within a specified bandwidth and located in either of the adjacent
channels.

This power is measured by means of a power measuring receiver having its —6 dB response

frefiuencies displaced from the transmitter carrier frequency by amounts derived frpm the

chgnnel spacing or by means of a spectrum analyzer. This measurement provides;in addition

to the adjacent channel power, the ratio, expressed in decibels, of the average output ppwer to
the| adjacent channel power. For the purpose of this measurement, this ratio is called the

“adjacent channel power ratio”.

Nofe. — This measurement requires knowledge of the carrier power (see 9.2.2).

Method of measurement — Power measuring receiver

Nofe. — This measurement requires knowledge of the average radiated power (see 9.2.3, step a)).

a) | Connect the equipment as illustrated in figure 7;-page 59, using a power megsuring
receiver of specified selectivity. See appendix Efor the required characteristics| of the
power measuring receiver. Place the transmitter near the test antenna or in the ppsition
specified for any other radiation-coupling device.

b) | Operate the transmitter at the rated radio frequency output power as described ir} 9.2. If
the transmitter uses a pilot tone otherthan the carrier, record its frequency.

¢) | Set the i.f. attenuator (4C) to a high value, (e.g. 70 dB), then adjust the coupler/attgnuator
(3) to provide a signal level.which is within the linear range of the power mejsuring
receiver.

d)| Adjust the frequency- of the local oscillator (4A) to obtain a maximum reading|on the
r.m.s. meter (4D). Record this reading and attenuation of the i.f. attenuator, in decipels.

e) | Remove the modulating signal(s).

If the earrier power is at least 15 dB greater than the usable sensitivity of thel power
measuring receiver or if there is a pilot tone, proceed with step f).

Otherwise modulate the transmitter with 1000 Hz at a level that produces 50% of the rated
radio-frequency ou wer he si d ced as a pilot tone.

/) Increase the frequency of the local oscillator (4A) until the indication on the r.m.s. meter
is reduced by 6 dB. Record the frequency of the local oscillator.

g) Increase the frequency of the local oscillator (4A) by the amount given in table 1, page 35,
for the appropriate combination of sideband of the transmitter emission, dominant
component and sideband used in the adjacent channel.

h) Modulate the transmitter with the appropriate standard test modulation (A) or (C) (see

3.4) at a level which is 10 dB greater than the level that produces 50% of rated radio-
frequency output power.
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9.6.3 Présentation des résultats

9.6.4 Meéthodes de mesure — Analyseur de spectre

9.6.5

i)

7

k)
l)

m)| Répéter les points h), i) et j).

a)

b)
c)
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Pour les matériels dépourvus de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctionner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure avec le niveau de signal
d’entrée spécifié par le fabricant.

Régler I'affaiblisseur a fréquence intermédiaire (4C) jusqu’a ce que I'indication du volt-
métre quadratique soit approximativement la méme que celle notée au point c). Noter la

lecture du voltmétre quadratique et I’affaiblissement de I’affaiblisseur a fréquence inter-
médiaire en décibels.

La puissance relative dans le canal adjacent, A, est la différence entre les valeurs d’affai-
blissement notées aux points d) et i), corrigées des différences des lectures du voltmétre
quadratique en ces points. Noter cette valeur.

Répéter les points e)et f).
Diminuer la fréquence de 'oscillateur local de la quantité donnée au tableau 2, page 34,

avec la combinaison convenable de bande latérale de 1’émission, de composantg domi-
nante et de bande latérale utilisée dans le canal adjacent.

Calculer et donner la puissance P (canal adjacent) pour chacunes canaux adjacents a
partir des rapports A notés en 9.6.2, point j), et de la puissance’moyenne P (mgyenne)
mesurée en 8.2.3, point ¢), ou 8.2.4, point ¢).

P(canal adjacent) = P(moyenne) X 1054710 en watts
Noter la puissance relative dans le canal adjacent A pour chacun des canaux adjacepts.

Calculer et donner la largeur de bande & 6 dB du récepteur de mesure de la puissange. C’est
la différence entre les deux valeurs de fréquence de 'oscillateur local notées eft 9.6.2,
point f).

Dn indique ci-aprés deux méthodes;employant un analyseur de spectre. La pfemiére

m¢thode (voir 9.6.5) permet d’employer des types d’analyseur de spectre sans mjémoire

n

mérique qui donneront une précision de mesure de + 2 dB lorsqu’une partie significptive de

la puissance dans le canal adjacent est contenue dans une ou plusieurs raies spectrales plutot

que dans le bruit.

a seconde méthode de mesure (voir 9.6.7) emploie un analyseur de spectre & mémoire

nymérique et peut étr€employée dans tous les cas ou un facteur de correction du détegteur Fy
est appliqué, d’upe maniére typique entre 0 et 2,5dB pour un mélange de composantes
siusoidales et de bruit thermique. Pour la présente norme, F, vaudra 1 dB (voir article A7 de

13

nexe A pour une méthode de mesure du rapport de puissance maximal dans e canal

adjacent relative a I’analyseur de spectre 8 mémoire numérique a employer).

éthode de mesure — Analyseur de spectre sans mémoire numeérique

a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 58, en employant en} (4) un

analyseur de spectre. Régler I’analyseur de spectre pour avoir:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40, et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— le temps de balayage supérieur a 3B/ R2.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) & une valeur compatible avec les caractéristiques
d’entrée de ’analyseur de spectre.
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J)

k)
b

m)
963 P
a)

b)
¢)

9.6.4
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9.6.5 Method,of measurement — Non-digital storage spectrum analyzer

For equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed input
level, the measurement should be made using the input signal level specified by the
manufacturer.

Adjust the i.f. attenuator (4C) until the indication of the r.m.s. meter is approximately the
same as was recorded in step ¢). Record the reading of the r.m.s. meter, and the
attenuation of the i.f. attenuator, in decibels.

The adjacent channel power ratio, A, is the difference of the attenuator values, recorded
in steps d)and i), corrected for the difference in readings of the r.m.s. meter in those steps.
Record this value.

Repeat steps e)and f).

Decrease the frequency of the local oscillator by the amount given in table 2, page 35, for
the appropriate combination of sideband of transmitter emission, dominant component
and sideband used in the adjacent channel.

Repeat steps h), i)and j).
esentation of results

alculate and state the power, P(adjacent channel), in each of the@djacent channels from
he ratios, A, recorded in 9.6.2, step j), and the average power ‘P(average) measyred in
.2.3, step ¢), or 8.2.4, step ¢).

P(adjacent channel) = P(average) X 1074710 in watts
ecord the adjacent channel power ratios, A, for each@djacent channel.

alculate and state the 6 dB bandwidth of the(power measuring receiver. Thig is the
ifference between the two values of the local oscillator frequencies recorded in 9.6.2,
tep f)-

ethods of measurements — Spectrum analyzer

here are two methods of measurement using a spectrum analyzer given here. The first

hod (see 9.6.5) allows the use of non>digital storage types of spectrum analyzers whjch will
e a measurement accuracy of +.2.dB when a significant part of the adjacent channe] power
ontained in one or more spectral components rather than in the noise.

he second method of measurement (see 9.6.7) uses a digital storage spectrum analyger and
be used for all cases'when a detector correction factor F, is applied, typically Hetween
nd 2.5 dB for a-mixture of sinusoidal components and thermal noise. For this stgndard,
will be 1 dB (seeClause A7 of appendix A for a method of measurement of the maximum
acent channel power ratio of the digital storage spectrum analyzer to be used).

a)

Connect the equipment, as illustrated in figure 7, page 59, using a spectrum analyzer for

item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth
divided by 40, and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;

— the sweep time to greater than 3B/ R%.

Adjust the coupler attenuator (3) to a value which is compatible with the input charac-
teristics of the spectrum analyzer.
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b) Placer I'’émetteur prés de ’antenne de mesure ou dans la position spécifiée pour tout autre
dispositif de couplage a fréquence radioélectrique.

¢) Faire fonctionner I’émetteur a la puissance de sortie assignée comme décrit en 9.2.2.
Employer la modulation d’essai normalisée (B) (voir 3.4) pour produire la puissance de
sortie assignée. Si I’émetteur emploie une tonalité pilote autre que la porteuse, noter sa
fréquence.

d) Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de I’analyseur de spectre a des valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de
linéarité de ’analyseur de spectre.

e) Régler I’analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincide avec la
fréquence porteuse de I’émetteur. Noter la ou les valeurs G de la porteuse émise éventuelle
et de la ou des bandes latérales en dBm. Calculer et noter la puissance indiquée:

P.=10lg ¥ 10" dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons

f) |Régler I'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincidefavec la
fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

g) |Employer la modulation d’essai normalisée (C) et augmenter son niveau a 10 dB aujdessus
de celui produisant 50% de la puissance de bande latérale de'référence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation-qui sont destinés a foncti¢pnner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuerda mesure au niveau de signal d’entrée
spécifié par le fabricant.

h)|A lintérieur de la largeur de bande spécifiée, déterminer si la valeur de la plus|grande
composante excede le niveau de puissance débruit le plus élevé d’au moins
10lg(B/R)+3dB

Dans le cas contraire, il convient d*¢mployer la méthode de mesure de 9.6.7.

S’il en est ainsi, noter les valeurs des composantes A, 4, ..., 4n, dans la largeur dg bande
spécifiée, en dBm. Calculer €t noter la puissance dans le canal adjacent indiqué:

i=n
P,=10lg ¥ 10%"° dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons

i) |Répéter lespoints f)a h) pour le canal adjacent inférieur.

Breésentation des résultats

a)|Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a I’aide de la relation suivante:

PR=F — P, dB
ou:
P est 1a valeur notée en 9.6.5, point e)
P, est la valeur notée en 9.6.5, point 4), pour le canal adjacent supérieur
b) Répéter le point a) pour le canal adjacent inférieur.

c¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P,q; a I’aide de la relation suivante:

Padj= P X lo—RPCA/IO w
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b) Place the transmitter near the test antenna or in the position specified for any other
radio-frequency coupling device.

¢) Activate the transmitter at the rated radio-frequency output power as described in 9.2.2.
Use standard test modulation (B) (see 3.4) to produce the rated output power. If the
transmitter uses a pilot tone other than the carrier record its frequency.

d) Adjust the coupler attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to values

suitable to provide a displayed figure on the screen which is in the linear range of the
spectrum analyzer.

e) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the
carrier frequency of the transmitter. Record the value(s) G of the transmitted carrier, if
any, and the sideband(s) in dBm. Calculate and record the indicated power:

i=n
P.=10lg ¥ 109" dBm

i=1
here nis the number of samples

f) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure-coincides with the
entre frequency of the upper adjacent channel.

g) Use the standard test modulation (C) and increase its level to 10/dB greater than the level
at produces 50% of the reference sideband power.

or equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed|input

vel, the measurement should be made using theinput signal level specified by the
thanufacturer.

h) Within the specified bandwidth determine whéther the value of the largest component
gxceeds the highest noise power level by at least

101g(B/R) + 3dB

If not, the method of measurement in9.6.7 should be used.

If so, record the values of the components 4, 4, ..., 4n, within the specified bandwidith, in
dBm. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

P,=10lg ¥ 10%'° dBm

i=1

where nis the number of samples

i) Vsing the loweradjacent channel repeat steps f) through h).
Presentation of results

a) Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationshi

-

PR=FP—F—dB
where:
P is the value recorded in 9.6.5, step ¢)
P, is the value recorded in 9.6.5, step h), for the upper adjacent channel
b) Repeat step a)for the lower adjacent channel.

¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (4ACPR).

d) Calculate the power (adjacent channel) P.4; using the following relationship:

Padj = Px 1Q—A4CPR/10 W
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ou:
Pest la puissance moyenne rayonnée mesurée en 9.2.2 en watts
RPCA est la valeur notée au point ¢)
Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.

Noter I’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance moyenne
rayonnée.

9.6.7 Méthode de mesure — Analyseur de spectre @ mémoire numérique

a)

b)

¢)

d)

b,

Raccorder le matériel, comme représenté a la figure 7, page 58, en employant en (4) un
analyseur de spectre 8 mémoire numérique. Régler I’analyseur de spectre pour avoir:

~— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni

rienra la ] e hande spécifice divisé 10, et leur R-
— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui-¢st ggal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— letemps de balayage supérieur a 3B/ R2.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) a une valeur compatible avec)les caractér|stiques
d’entrée de ’analyseur de spectre.

Placer I’émetteur prés de I’antenne de mesure ou dans la position-spécifiée pour tofit autre
dispositif de couplage a fréquence radioélectrique.

Faire fonctionner I’émetteur a la puissance de sortie a fréquence radioélectrique comme
décrit en 9.2.2, point e). Employer la modulation d’essai normalisée (B) (voir 3.4) pour
produire la puissance de sortie assignée. Si ’émetteur emploie une tonalité pilote aytre que
la porteuse, noter sa fréquence.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de I’analyseur de spectre a des|valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur ’écran qui soit dans le dompine de
linéarité de I’analyseur de spectre.

Faire fonctionner ’analyseur de spectre 4 mémoire numérique pour enregistrer lesfvaleurs
Ci en dBm d’au moins 200 échantillons uniformément répartis dans la largeur d¢ bande
spécifiée. Calculer et noter la“puissance de porteuse indiquée P. a ’aide de la felation
suivante: ien
P.=101g ¥ 10"

i=1

dBm

ou nest le nombre d’echantillons.

Régler ’analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincidg avec la
fréquence-centrale du canal adjacent supérieur.

Employer la modulation d’essai normalisée (C) et augmenter son niveau a 10 dB ay-dessus
de eelui produisant 50% de la puissance de bande latérale de référence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctionner a

g

h)

un niveau d eniree constant, il convient d effectuer la mesure au niveau de signal d’entrée
spécifié par le fabricant.

Faire fonctionner I’analyseur de spectre 4 mémoire numérique pour enregistrer les valeurs
Ai en dBm du méme nombre d’échantillons qu’au point d), uniformément répartis dans la
largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la puissance dans le canal adjacent indiquée:
i=n
P,=101g ¥ 1041

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons.

Répéter les points e)a g) pour le canal adjacent inférieur.
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where:
Pis the average radiated power measured in 9.2.2 in watts

ACPRis the value recorded in step ¢)
Record this value as the adjacent channel power.

e) Record the channel spacing, the specified bandwidth and the average radiated power.

9.6.7 Method of measurement — Digital storage spectrum analyzer

a) Connect the equipment, as illustrated in figure 7, page 59, using a digital storage spectrum

b)

¢)

d)

analyzer for item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth

LA . I ) 4.0 =1 IS M D
UIVIUCU VY 94U, AllU ICLUIU UIIS as 1N,

the specified bandwidth and record this as B;
+ the sweep time to greater than 3B/ R2.

Adjust the coupler attenuator (3) to a value which is compatible with the input ¢
eristics of the spectrum analyzer.

[

lace the transmitter near the test antenna or in the position,specified for any
rpdio-frequency coupling device.

1 total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greatef than

harac-

other

ctivate the transmitter at the radio-frequency output power as described in 9.2.2, sfep e).
se standard test modulation (B) (see 3.4) to produce the output power. If the transmitter

ses a pilot tone other than the carrier, record its frequency.

djust the coupler attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to
uitable to provide a displayed figure on«the screen which is in the linear range
spectrum analyzer.
\ctivate the digital storage spectrum.@nalyzer to record the values C in dBm for

1
200 samples uniformly distributed throughout the specified bandwidth. Calcula
record the indicated carrier power:

P.=10lg ¥ 10" dBm

i=1
where nis the number of samples.

Adjust the spéctrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides w
bentre frequency of the upper adjacent channel.

hat produces 50% of the reference sideband power.

values
of the

least
e and

ith the

[Use the'standard test modulation (C).and increase its level to 10 dB greater than the level

For€quipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixeq

input

level, the measurement should be made using the input signal level specified by the

manufacturer.

g) Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values 4; in dBm for the same
number of samples used in step d), uniformly distributed throughout the specified

h)

bandwidth. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

i=n
P,=10lg ¥ 10*'° dBm
i=1
where nis the number of samples. l

Using the lower adjacent channel, repeat steps e) through g).
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9.6.8 Présentation des résultats

a) Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur 4 ’aide de la relation suivante:
PR=P.—[P,+1] dB

ou:
P est1a valeur notée en 9.6.7, point d)
P, est1a valeur notée en 9.6.7, point g), pour le canal adjacent supérieur
Note. — PourI’explication du 1 dB dans I’équation, voir 9.6.4.

b) Répéter le point a)pour le canal adjacent inférieur.

¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P.qj a I'aide de la relation suivante:

P = Px1Q—RPCA/10 ¥

o

Pest la puissance moyenne rayonnée mesurée en 9.2.2 en watts
RPCA est 1a valeur notée au point c)
Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.
e)| Noter I’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la ‘phissance njoyenne
rayonnée. 5
G
1 3
=Y e |
1 1
{ |
} |
4A |
G | |
| |
i f | |
6 7 | |
[z
l 4B ad |
: |
|
| A |
: / |
G dB |
£ ; d 4C :
\ 4 | |
| |
| |
| I
| 4D| V |
| |
Lagende | |
1 = émetteur en essai e 046180
2 = générateur a fréquence acoustique
3 = coupleur/affaiblisseur
4 = récepteur de mesure de puissance (ou analyseur de spectre)

4A = mélangeur et oscillateur local

4B = filtre passe-bande

4C = affaiblisseur a fréquence intermédiaire (0 dB 4 80 dB)

4D = voltmétre quadratique (peut étre précédé d’un amplificateur a fréquence intermédiaire)

= antenne de mesure étalonnée (cadre)
générateur a fréquence acoustique
= circuit d’addition

AN NV
I

FIG.7. — Montage de mesure de la puissance rayonnée du canal adjacent.
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9.6.8  Presentation of results
a) Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationship:
PR=P.—[P,+1] dB

where:
P.is the value recorded in 9.6.7, step d)
P, is the value recorded in 9.6.7, step g), for the upper adjacent channel
Note. — For an explanation of the 1 dB in the equation, see 9.6.4.
b) Repeat step a)for the lower adjacent channel.
¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (ACPR).
d) Calculate the power (adjacent channel) P,g; using the following relationship:
P, = Px10—ACPR/10 W

frere: ady
is the average radiated power measured in 9.2.2 in watts
CPRis the value recorded in step ¢)
ecord this value as the adjacent channel power.
e) Record the channel spacing, the specified bandwidth and the average radiated power
5
W
/]
1 3
AR T T T T~ T
| |
{ |
% |
4A I
|
i f | |
6 7 | {
L [x]
| 4B ~ |
} I
|
I A [
l e |
G dB |
A e
2 ' |
| |
| |
| |
| 4D \ |
| |
Legepd | i
I = transmitter under test o 1 046180
2 = audio-frequency generator
3 = coupler/attenuator device
4 = power measuring receiver (or spectrum analyser)

4A = mixer and local oscillator

4B channel band-pass filter

4C = if. attenuator (0 dBto 80 dB)

4D = r.m.s. voltmeter (may be preceded by an i.f. amplifier)
calibrated loop antenna

audio-frequency generator

combining network

~N o wn
wn

Fi1G.7. — Measuring arrangement for radiated adjacent channel power.
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9.7 Rayonnement des structures

9.7.1 Définition et méthodes de mesure

Les méthodes de mesure du rayonnement des structures des émetteurs de petite taille et de

taille moyenne sont données dans la CEI 244-6. Ces méthodes ne s’appliquent pas aux
€metteurs a antenne intégrée.

Note. — La CEI 244-6 décrit deux méthodes différentes, I'une pour les mesures a une distance de 3 m (confor-
mément au CISPR 13), ’autre pour les mesures & une distance de 30 m, toutes deux étant utilisables entre

25 MHz et 1000 MHz environ. Une méthode distincte, qui conviendrait aussi aux fréquences supérieures a
1 GHz, est a I’étude.

10. Puissance consommee et rendement global

10.1 Plissance consommée

10.1.1 [Définition

Puissance fournie a I’émetteur dans des conditions de fonctionnement etyde modplation

sp¢cifiées et comprenant la puissance consommeée par I’équipement auxiliaire nécessaire au
fonctionnement normal.

10.1.2 [Méthode de mesure

Mesurer la puissance consommeée, I’émetteur étant modulé & des pourcentages spécifiés de
b

la modulation d’essai normalisée (A), par exemple celui qui‘produit 50% de la puissance de
bapde latérale de référence.

10.2  Rendement global
10.2.1 [Définition

Rapport de la puissance moyenne de sortie-d-la puissance consommée, dans des conditions
deg modulation spécifiées. Ce rapport s’exprime généralement en pourcentage. )

10.2.2 |Méthode de mesure
a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 68.
b)| Appliquer a I’émetteur la modulation d’essai normalisée (A).

¢)| Noter la puissance moyenne de sortie pour le pourcentage spécifié de la modulation
d’essai normalisée (A).

d)| Le rendement global est le rapport de la puissance mesurée au point ¢) a la pyissance
mesurée en 10.1.2.

11. Intermodulation entre émetteurs
11.1 G¢énéralités
Cette méthode de mesure ne s’applique qu’a des émetteurs alimentant une ligne de trans-

mission coaxiale. L’équipement relié a la sortie de I’émetteur doit avoir une impédance égale &
celle de la charge d’essai (voir 5.5).

11.2  Définition

Processus dans lequel la présence, dans les circuits de sortie d’'un émetteur, d’un signal

indésirable issu d’'un autre émetteur provoque l’apparition dans ces circuits de produits
d’intermodulation.

Pour les besoins de cette norme, ’intermodulation entre émetteurs est le rapport, exprimeé
en décibels, de:
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9.7
9.7.1

10.
10.1

10.1.1 Definition

10.1.2 ethod of measurement

10.2
10.2.

10.2.2 ethod of measurement

11.

11.2

Cabinet radiation

Definition and methods of measurement

Methods of measurement of cabinet radiation of small and medium-sized transmitters are
given in IEC 244-6. These methods of measurement are not applicable to transmitters with
integral antennas.

Note. — 1EC 244-6 describes two different methods, one for measurements at a distance of 3 m (in accordance with
CISPR 13), and the other for measurements at a distance of 30 m, both being appropriate for frequencies

between about 25 MHz and 1000 MHz. A separate method, also suitable for frequencies above 1 GHz, is
under consideration.

Input power and overall efficiency

Input power

Tihe power delivered to the transmitter under specified conditions of operation and modu-
latipn, including the power absorbed by ancillary equipment required for, nWormal opefation.

he input power shall be measured with the transmitter{modulated at the sp¢cified
pergentage of standard test modulation (A), e.g. that required to produce 50% of the refgrence
sidgband power.

Onverall efficiency
1 efinition

he ratio of the average radio-frequency output power to the input power under spgcified
conditions of modulation. It is usually expressed as a percentage.

a) Connect the equipment as illustrated in figure 9, page 69.
b) |Apply standard test modulation (A) to the transmitter.

¢) Record the average radio-frequency output power for the specified percentage of standard
est modulation (A).

d) [The overall efficiéney is the ratio of the power measured in step c) to the power measured
n10.1.2.

Inter-transmitter intermodulation

Gdneral

This method of measurement is applicable only to transmitters intended to feed a co-axial
transmission line. The test equipment which is connected to the output of the transmitter shall
have a characteristic impedance equal to the impedance of the test load (see 5.5).

Definition

Intermodulation between transmitters is the process by which intermodulation products
are generated in a transmitter’s output circuits due to the presence of an unwanted signal from
another transmitter.

For the purpose of this standard, inter-transmitter intermodulation is expressed in terms of
the ratio in decibels of:
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a) la valeur spécifiée de la puissance du signal indésirable qui pénétre dans les circuits de
sortie de I’émetteur brouillé

\

a

b) la puissance du produit d’intermodulation du troisiéme ordre.

Note. — Cerapport est parfois appelé «affaiblissement de conversion d’intermodulation de I'émetteur».

Méthode de mesure applicable aux émissions des classes R3E et J3E
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 8.

b) Utiliser la modulation d’essai normalisée (A) et faire fonctionner I’émetteur a la puissance
de sortie assignée. Régler le voltmétre sélectif (3) (par exemple un analyseur de spectre) sur

la fréquence de la bande latérale nécessaire. Noter ce niveau quand le commutateur (4) est
en position X.

¢)| Accorder la fréquence de la source du signal d’essai (9) a une fréquence qui es$t.100 kHz
plus élevée que celle de la bande latérale nécessaire.

d)| Placer le commutateur (4) sur la position Y. Accorder le voltmétre isélectif (3) a la
fréquence de la source du signal d’essai (9) pour obtenir une lecture maximale. Régler le
niveau du signal d’essai a 10 mW.

| e
l M X L___in 8
12 I 4 T
| |
Ve e 3
166/90
Légende
| = émetteur en essai
2 = deux coupletrsidirectifs étalonnés ayant des pertes de couplage identiques (voir notes 1 et 2)
3 = voltmeétre'sélectif
4 = commutateur
5 = ligneédelongueur variable (voir note 3)
6 = affaiblisseur (si nécessaire)
7 =_eirculateur
8 =charge d’essai
9 = source de signal d’essai a fréquence radioélectrique
10 = cage de Faraday (si nécessaire)
11 = affaiblisseur (si nécessaire)
12 = oscillateur a fréquence acoustique

Notes 1. — MdB est la perte de couplage, typiquement 20 dB et N dB est la directivité, typiquement 40 dB.

2. — Un coupleur directif double peut étre utilisé a la place des deux coupleurs directifs. On pourra aussi
utiliser un coupleur directif simple qui par inversion peut mesurer la puissance dans les deux
directions ce qui élimine I'emploi du commutateur (4).

3. — La ligne de longueur variable permet de se placer dans les conditions d’intermodulation les plus
défavorables.

F1G.8. — Montage de mesure de I'intermodulation entre émetteurs.
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a) the value specified for the interference power which is incident on the output of the
distributed transmitter

to
b) the power of the third order intermodulation product.

Note. — This ratio is sometimes known as the “transmitter intermodulation conversion loss”.

11.3  Method of measurement for emission classes R3E and J3E
a) Connect the equipment as illustrated in figure 8.

b) Use standard test modulation (A) and operate the transmitter at rated output power.
Adjust the selective voltmeter (3) (e.g. a spectrum analyzer) to the frequency of the
necessary sideband. Record this level with switch (4) in position X.

<

&
—_ e~ Th N

\djust the frequency of the test signal source (9) to a frequency 100kHz aboye the
equency of the necessary sideband.

Change the switch (4) to position Y. Adjust the selective voltmeter (3)/for maxjmum
cading at the frequency of the test signal source (9) and adjust the test signal level to
D mW.

)
I

7

| 2 DA N

] | mdB MdB 5 e
| lNdB A NdB

\ LJmn 8

N
'
—
|

166/90

Legend

transmitter under test
two calibrated directional couplers having identical coupling losses (see notes 1 and 2)
selective'voltmeter
switch

line)stretcher (see note 3)
attenuator (if needed)
circulator

test load

r.f. test signal source
Faraday cage (if needed)
attenuator (if needed)
audio oscillator

[ 1 1 P I N I

Notes 1. — MdB is the coupling loss, typically 20 dB, and NdB is the directivity, typically 40 dB.

2. — A dual directional coupler can be used in lieu of the two identical directional couplers. Alterna-
tively, it is possible to use a single directional coupler rotated to measure power from either
direction, thereby making the switch (4) unnecessary.

3. — Aline stretcher is used to maximize the intermodulation distortion.

F1G.8. — Inter-transmitter intermodulation measuring arrangement.
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e) Placer le commutateur (4) sur la position X. Accorder le voltmétre sélectif (3) pour obtenir
une lecture maximale a la fréquence du produit d’intermodulation de troisiéme ordre qui
est de 100 kHz au dessous de la fréquence de la bande latérale nécessaire.

f) Une adaptation insuffisante entre les divers éléments du matériel employé dans le dispo-
sitif de mesure peut étre décelée en faisant varier la longueur de la ligne (5). Si le niveau du
produit d’intermodulation semble varier de plus de 1 dB, il convient d’améliorer ’adap-
tation et de répéter le point d).

g) Noter le niveau du produit d’intermodulation.

h) Placer le commutateur (4) sur la position Y et lire 'indication du voltmétre sélectif (par
exemple un analyseur de spectre). Un niveau inférieur de moins de 10 dB au niveau mesuré
au point g) est I'indice de I’existence d’une source d’intermodulation autre que celle de
I’émetteur en essai, par exemple la source de signal d’essai (9) ou le circulateur (7). Si cela

est le cas, il convient d’éliminer cette cause, et le point h) doit alors étre repris.

i) [Calculer le rapport, en décibels, du niveau du signal indésirable mesuré au.poipt d) a
10 mW. Noter ce rapport comme étant I'intermodulation entre émetteurs.

Note. — Cette procédure et les valeurs numériques spécifiées constituent la méthode de mesure normalisée de la
CEI pour I'intermodulation entre émetteurs et on peut faire référence a la valeur obtenue jconfor-
mément & la CEI 489-4».

Si la procédure mais non les valeurs numériques de la méthode de_meésure normalisée de la|CEI est
utilisée, il convient d’indiquer clairement les valeurs numériques Jorsque 1’on donne les résulfats de la
mesure et les spécifications du matériel, pour ne pas laisser\edtendre que la méthode dd mesure
normalisée de la CEI a été utilisée.

Meéthode de mesure applicable aux émissions de la classe H3E
a) [Raccorder le matériel comme représenté a la figure8, page 62.

b) |Faire fonctionner I’émetteur non modulé (1):@’la puissance de sortie assignée. Placer le
commutateur (4) sur la position X et régler 1 voltmétre sélectif (par exemple un anplyseur
de spectre) (3) a la fréquence de fonctionnement de ’émetteur. Noter le niveau de pqrteuse.

¢) [Régler la source du signal d’essai (9)pour que la fréquence de ce signal soit supérigure de
100 kHz a la fréequence de I’onde porteuse.

d) |Placer le commutateur (4) sur/la-position Y. Amener le voltmétre sélectif (3), si nécgssaire,
a la fréquence de la source.du signal d’essai (9) et retoucher son réglage pour obtepir une
indication maximale. Régler le niveau du signal d’essai pour que le niveau Iyl sur le
voltmeétre soit 10 mW.

e) |Placer le commutateur (4) sur la position X. Amener le voltmétre sélectif (3), si nécgssaire,
sur le produit d’intermodulation de troisiéme ordre dont la fréquence est inférigure de
100 kHz a lafréquence de ’onde porteuse. Retoucher le réglage du voltmétre pour pbtenir
une indication maximale.

Jf) |Une-adaptation insuffisante entre les divers éléments du matériel employée dans lg dispo-
sitif de mesure peut étre vérifiée en faisant varier la longueur de la ligne (5). S’il s’avgre que

,

éliorer

*
1 d DIOg aintermaod a{ion 2 2_de-plus—de dE e a i

I’adaptation et
g) Noter le niveau du produit d’intermodulation.

h) Placer le commutateur (4) sur la position Y et lire I'indication du voltmétre sélectif (par
exemple un analyseur de spectre). Un niveau inférieur de moins de 10 dB au niveau mesuré
au point g)est 'indice de I’existence d’une source d’intermodulation autre que I’émetteur
en essai, par exemple la source de signal d’essai (9) ou le circulateur (7). Si cela est le cas, il
convient d’éliminer cette cause, et le point h)doit alors étre repris.

i) Calculer le rapport, en décibels, du niveau du signal indésirable mesuré au point d) a
10 mW. Noter ce rapport comme étant 'intermodulation entre émetteurs.
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11.4

e) Change the switch (4) to position X. Adjust the selective voltmeter (3) for maximum

)

reading at the frequency of the third order intermodulation product at 100 kHz below the
frequency of the necessary sideband.

Insufficient matching between the various pieces of equipment used in the measuring
arrangement can be checked by varying the line stretcher (5). If the level of the intermodu-
lation product appears to vary more than 1dB, the matching should be improved and
step d)repeated.

g) Record the level of the intermodulation product.
h) Change the switch (4) to position Y and record the reading of the relative voltmeter (e.g. a

a) Connect the equipment as illustrated in figure 8, page 63.

Mdthods of measurement for emission class H3E

spectrum analyzer). A level less than 10 dB lower than that measured in step g) indicates a
source of intermodulation other than the transmitter under test, e.g. the radio-frequency
test signal source (9) or the circulator (7). If this is the case, then the cause should be
dliminated and step h)shall then be repeated.

(alculate the ratio, in decibels, of the level of the unwanted signal measured in:step d)to
1J0 mW. Record this ratio as the inter-transmitter intermodulation.

Note. — This procedure and the numerical values specified comprise the IEC standard metliod of measurement
for inter-transmitter intermodulation and the value obtained may be referred to as™in accordanie with
IEC 489-4".

If the procedure, but not the numerical values of the IEC standard method)of measurement is uged, the
numerical values used should be clearly stated when giving the results of the measurement gnd the
equipment specifications, to avoid any implication that the IEC staridard method of measurem¢nt was
used.

b) Operate the unmodulated transmitter (1) dt.rated output power with switch (4) in

¢)

osition X. Adjust the selective voltmeter (3) (for example, a spectrum analyzer) fto the
equency of the carrier. Record this level.

djust the frequency of the radio-frequency test signal source (9) to a frequency 140 kHz
bove the frequency of the carrier.

d) Change the switch (4) to position Y. Adjust the selective voltmeter (3), if necessaty, for

aximum reading at the frequency of the radio-frequency test signal source (9) and pdjust
he test signal level to produce a value of 10 mW.

e) Change the switch (4) to position X. Adjust the selective voltmeter (3), if necessafy, for

p

Jlaximum reading at the frequency of the third order intermodulation product at 140 kHz
elow the frequency of the carrier.

nsufficient matching between the various pieces of equipment used in the meapuring

arrangement can be checked by varying the line stretcher (5). If the level of the intermodu-
mmmmuwm_d&w i i and

step d)repeated.

g) Record the level of the intermodulation product.
h) Change the switch (4) to position Y and record the reading of the selective voltmeter (for

example, a spectrum analyzer). A level less than 10 dB lower than that measured in step g)
indicates a source of intermodulation other than the transmitter under test, e.g. the radio-
frequency test signal source (9) or the circulator (7). If this is the case, then the cause should
be eliminated and step h)shall then be repeated.

Calculate the ratio, in decibels, of the level of the unwanted signal measured in step d) to
10 mW. Record this ratio as the inter-transmitter intermodulation.
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Note. — Cette procédure et les valeurs numériques spécifiées constituent la méthode de mesure normalisée de la

CEI pour I'intermodulation entre émetteurs et on peut faire référence a la valeur obtenue «confor-
mément 4 la CE1.489-4».

Si la procédure mais non les valeurs numériques de la méthode de mesure normalisée de la CEI est
utilisée, il convient d’indiquer clairement les valeurs numériques lorsque I’on donne les résultats de la
mesure et les spécifications du matériel, pour ne pas laisser entendre que la méthode de mesure

normalisée de la CEI a été utilisée.

Caracteristique de modulation

Définition
Le niveau de la bande latérale nécessaire de 1'émetteur en fonction de la fréquence acous-
tique de modulation pour un niveau constant du signal d’entrée a fréquence acoustique.

Méthode de mesure
a)|Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 68.
b)|Pour les émissions R3E et J3E, appliquer la modulation d’essai normalisée (B)-au|moyen
des générateurs (2) et (6). Pour les émissions H3E, appliquer la modulation‘d’essai porma-
lisée (A) au moyen du générateur (2).
¢) |Réduire de 10 dB le niveau du signal de modulation a 1000 Hz.
d)|Noter le niveau d’entrée du signal a 1000 Hz et le niveau correspondant de la bande
latérale requise.
e)[Maintenir le niveau d’entrée du signal a la valeur notéeau point d), faire varier sa
fréquence dans toute la gamme de fréquences acoustiqués'spécifiée et noter le nivegu de la
bande latérale requise correspondant a ce signal.
Présentation des résultats
Porter sur un graphique, en décibels, les niveaurx enregistrés aux points d) et e) de|12.2 en
vajeurs relatives par rapport au niveau de da“bande latérale requise notée au point d) en
orlonnée (échelle linéaire) et les fréquencesacoustiques en abscisse (échelle logarithmique).
Lelniveau du signal d’entrée doit étre précisé.

Tapx de distorsion total (d’une ondé'sinusoidale a frequence acoustique)

éfinition

apport, exprimé en pourcentage, de la valeur efficace d’un signal sinusoidal distor

du sans

sa|composante fondamentale, & la valeur efficace du signal complet. Le signal distordu

CO|
ng

M

a)
b)

prend des composantes harmoniques, le ronflement de I’alimentation et des comp
n harmoniques.
[éthode de‘nesure
Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9.
Appliquer un signal produisant la modulation d’essai normalisée (A).

psantes

¢)

AA 1 - 1ot l, A PO | 1 h 3 latl 1 - + 3 4+
IVICHOUICTT 10 TITVUAQUA TUIAULS Ul VUILS UV 14 UaliUv 1atlI AU 1UHUISU LEULS aUtivs VUL

santes

qui en sont distantes d’un multiple de la fréquence de modulation et qui tombent &

I’intérieur de la bande requise.

d) Les mesures peuvent étre reprises pour d’autres niveaux et/ou a d’autres fréquences de

modulation.
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12.
12.1

12.2

12.3

13.
13.1

13.2

Note. — This procedure and the numerical values specified comprise the IEC standard method of measurement
for inter-transmitter intermodulation and the value obtained may be referred to as “in accordance with

1EC 489-4".

If the procedure but not the numerical values of the IEC standard method of measurement is used, the

numerical values used should be clearly stated when giving the results of the measurement

and the

equipment specifications, to avoid any implication that the IEC standard method of measurement was

used.

Modulation characteristic
Definition

The level of the necessary radio-frequency sideband of the transmitter as a function
modulating audio-frequency at a constant audio-frequency input signal level.

Method of measurement

of the

a)

onnect the equipment as illustrated in figure 9, page 69.

b) Kor emissions R3E and J3E, apply standard test modulation (B) by means)of gener-

nerator (2).

tors (2) and (6). For emissions H3E, apply standard test modulation (A). by medns of

¢) Reduce the level of the 1000 Hz modulating signal by 10 dB.

d) Record the input level of the 1000 Hz tone and the correspondinglevel of the necgssary
sldeband.

e) While maintaining the input level recorded in step d), vary the frequency which was

initially 1000 Hz, over the full specified audio-frequency range and record the ¢
onding level of the necessary sideband.
Prasentation of results

alculate the ratios, in decibels, of the levels recorded in 12.2, steps d) and e)to the I
the |necessary sideband recorded in step d);and plot them on the linear ordinatg
audpo-frequency on the logarithmic abscissa, The input signal level shall be stated.

Tot4l distortion factor (of a sine-wave at audio frequencies)
Definition

e ratio, expressed as a percentage, of the r.m.s. value of a distorted sinusoidal
without its fundamentat.component, to the r.m.s. value of the complete signal. The dis
sinysoidal signal ingludes harmonically related components, supply ripple and non-har
cally related componeénts.

Mathod of medsurement

a) Connectthe equipment as illustrated in figure 9.
b) Applystandard test modulation (A).

pIres-

vel of
with

signal
torted
moni-

¢) Measure the retative levels, in volts, of the necessary sideband and ol the other compo-
nents which are displaced from it by a multiple of the modulating frequency and which fall

within the necessary bandwidth.

d) The measurements may be repeated at other modulating levels and/or frequencies.
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1 = émetteur en essai

2 = générateur a fréquence acoustique

3 = coupleur/affaiblisseur (peut étre incorporéa la charge)
4 = charge

5 = voltmeétre sélectif ou analyseur de$pectre

6 = générateur a fréquence acoustique

7 = réseau de combinaison

FIG.9. — Montage de mesure des caractéristiques de I’émetteur.

Présentation des résultats

latérale notées en 13.2; point c).
Calculer le taux de distorsion, exprimé en pourcentage, comme suit:

Vi+ Vi+..V3
d=100 %
¢m+@+@mﬁ°

ou Vpest la tension de la bande latérale requise et V>, V3, ..., sont les tensi
composantes correspondant aux harmoniques d’ordre 2, 3, ..., de la fréquence d
lation.

Donner, sous forme d’un tableau, les niveaux relatifs de toutes les composantes de bande

ons des
e modu-

14. Niveau relatif des produits d’intermodulation a fréquence acoustique

14.1

Définition

Rapport, exprimé en décibels, du:

a) niveau d’une composante non harmonique indésirable du signal de sortie, créée par la

présence de deux signaux d’entrée a fréquence acoustique spécifiée, par suite des non-

linéarités des étages a fréquence acoustique et radioélectrique,

au

b) niveau de la bande latérale de référence.
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2 047/80

Legend

1 = transmitter under test

2 = audio-frequency generator

3 = coupler/attenuator device (may be incorporatedin the test load)
4 = testload

S = selective voltmeter or spectrum analyzer

6 = audio-frequency generator

7 = combining network

FIG.9. — Measuring arrangement of transmitter characteristics.

13.3  Prgsentation of results
a) List the relative values of allthe sideband components recorded in 13.2, step c).

b) Calculate the distortion factor expressed as a percentage, as follows:

it itV
d=100 %
\/W,+ Vit vi.v2

where K{is'the voltage level of the necessary sideband and V>, V3, ..., are the voltagd levels
of the radio-frequency components corresponding to the 2nd, 3rd, ..., harmonic |of the
1nodulating frequency.

14.  Relative audio-frequency intermodulation product level

14.1 Definition
The ratio, expressed in decibels, of:

a) the level of an unwanted non-harmonic component of the output signal caused by the
presence of two specified audio-frequency input signals, as a result of non-linearities in the
audio and radio-frequency stages,

to
b) the level of the reference sideband.
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Meéthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 68.

b) Pour les émissions de classes R3E et J3E, établir la modulation d’essai normalisée (B)
conformément 4 3.4. Pour les émissions de classe H3E, établir la modulation d’essai
normalisée (B) avec le niveau de chaque bande latérale requise a 3 dB en dessous de la
puissance de bande latérale de référence (voir 3.2). Noter le niveau de la bande latérale
requise.

¢) Mesurer le niveau des bandes latérales indésirables qui correspondent aux produits
d’intermodulation spécifiés.

d) Calculer et noter le rapport, en décibels, des niveaux relevés aux points c)et b).

fréquence par rapport a la fréquence assignée, les essais peuvent étre répétésen ytilisant
d’autres fréquences de modulation, par exemple 400 Hz et 2600 Hz, le niveau)de ¢hacune
étant réglé de fagon a produire la puissance de bande latérale de référence (R3E, J3E) ou
3 dB au-dessous de la puissance de référence (H3E).

Breésentation des résultats
Porter sur un tableau les rapports des niveaux relevés au point-d)de 14.2, en indigpant les
frequences pour lesquelles ces rapports ont été déterminés.
Caracteristique de la commande automatique de modulation
Généralités

La commande automatique de modulation est un procédé qui maintient un niveau ¢levé de
mpdulation sur une plage déterminée de niveauxdiur signal d’entrée.

I

éfinition
Variation du niveau de la bande latéralerequise en fonction du niveau du signal d’entrée.
Méthode de mesure

a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9.

b)| Appliquer la modulation:d’essai normalisée (A). Noter le niveau de la bande [latérale
requise.

¢)| Faire varier la tension d’entrée et noter la variation du niveau de la bande latérale fequise.
Il convient que-la limite supérieure de la tension du signal d’entrée n’excéde pas la valeur
qui produit une-distorsion plus grande que celle spécifiée (voir article 13).

d) Cette méthode reste valable pour d’autres fréquences de modulation.

Rreésentation des résultats

Porter sur un graphique les valeurs notées en 15.3, point c) (en décibels, rappor{ées a la
i : : ¢ e 1a tensi entrée en

dNCC DANnd d d ¢ C QCE) €N Ooraonn d ( d 8 Oon d
abscisse.

Temps d’etablissement de 1’émetteur
Définition
Temps écoulé entre:
I) 'instant ou I’émetteur passe de I’attente a I’émission,
et

2) l'instant ou la puissance de la bande latérale requise atteint une valeur inférieure de
3 dB alavaleur en régime établi.
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142

14.3

15.
15.1

15.2

15.3

15.4 Pr¢sentation of results

16.
16.1

Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 9, page 69.

b) For emissions R3E and J3E, establish standard test modulation (B), as in 3.4. For emis-
sions H3E, establish standard test modulation (B) with the level of each necessary
sideband being 3 dB below the reference sideband power (see 3.2). Record the level of the
necessary sideband.

¢) Measure the level of the unwanted sidebands corresponding to the specified intermodu-
lation products.

d) Calculate and record the ratio, in decibels, of the levels recorded in step ¢) to the level in
step b).

e) the
ssigned frequency, the tests may be repeated using other modulating frequencies, e.g.
00 Hz and 2600 Hz, each of which is adjusted to produce reference sideband power

(R3E, J3E) or 3 dB below reference sideband power (H3E).

Pregsentation of results

List the ratios of the levels recorded in step d) of 14.2 in a table, showing the frequengies at
whig¢h they occur.

matic modulation control characteristic

tomatic modulation control is a process that maintains a high level of modulation ¢ver a
ge of input-signal levels.
Deflinition
The change in the level of the necessary sideband as a function of input-signal level.
Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 9.
b) Apply standard test modulation (A). Record the level of the necessary sideband.

¢) Yary the input voltage and record the change of the level of the necessary sideband. The
pper limit of the input-signal voltage should not exceed the value that gives rise to|more
than a specified distortion (see clause 13).
d) This method'ef measurement is valid for other modulating frequencies.

ot the¢ values recorded in 15.3, step c¢) (in decibels relative to the reference sidg

po

Transmitter attack time
Definition
The elapsed time from:
1) the instant of changing the state of the transmitter from standby to transmit,
until

2) the instant at which the power of the necessary sideband reaches a value which is 3 dB
below the steady-state value.
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Méthode de mesure

a) Raccorder un oscilloscope a balayage horizontal étalonné en paralléle sur la charge de
I’émetteur pour faire apparaitre I’enveloppe du signal de sortie de I’émetteur.

b) Déclencher simultanément le passage en émission, ’application de la modulation d’essai
normalisée (A) et le balayage horizontal de I’oscilloscope. Le passage en émission peut étre
commandé par un dispositif actionné par le signal de parole.

¢) Mesurer le temps qui sépare, sur I’oscilloscope, I'instant ou 'on déclenche le passage

d’attente a ’émission et celui ou ’enveloppe du signal sur I’écran de I’oscilloscope atteint
70,7% de sa valeur en régime établi.

Capactéristiques de I’émetteur dans des conditions de fonctionnement autres que les conditions
normalisées d’essai

es caractéristiques de I’émetteur peuvent étre évaluées dans des conditions de fonction-
nefment autres que les conditions normalisées d’essai.

es caractéristiques de I’émetteur et les conditions dans lesquellesCsont effectyées les
mg¢sures doivent étre celles qui sont explicitement spécifiées a cette fin dans le caljier des
chprges du matériel. Les résultats peuvent étre comparés a ceuxobtenus dans les conditions
ngrmalisées.

ertaines caractéristiques de I’émetteur peuvent atteindre un degré maximal de| dégra-
dation dans des conditions intermédiaires et non nécessairement dans les conditions extrémes
de/fonctionnement.

o

fesures initiales dans les conditions normalisées dessai

Avant de procéder aux essais figurant danscdles paragraphes ci-aprés, il convient djévaluer
d’abord les caractéristiques correspondantes.dans les conditions normalisées d’essai confor-
mément aux méthodes décrites précédemment.

Aucun réglage ultérieur de I’émetteurne doit étre fait pendant les essais suivants.

Wariation de tension de la source d’énergie

Les caractéristiques exigées.doivent étre mesurées conformément aux dispositionps de la
CEI 489-1, section huit, 27.2.

Wariation de la température ambiante

Les mesures doivent étre effectuées dans les conditions spécifiées dans la CEI 489-1 |section
hyit, 28.2, aveciles dispositions supplémentaires suivantes.

Une Tois le matériel sous tension, les caractéristiques requises doivent étre mesurées, sauf
spgcification contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part ’efreur de
frequence qui doit eire mesuree 4 1a fin de 1a duree precisee au cahier des charges.

17.3.2 Chaleur séche

Une fois le matériel sous tension, les caractéristiques requises doivent étre mesurées, sauf
spécification contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part ’erreur de
fréquence et la puissance de I’onde porteuse qui doivent étre mesurées a diverses reprises
conformément aux indications du cahier des charges.

17.4 Variation du degré d’humidité relative

Les caractéristiques exigées doivent étre mesurées dans les conditions spécifiées dans la
CEI 489-1, section huit, 29.
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16.2

17.

17.1

17.2

17.3

Method of measurement

a) Connect an oscilloscope, having a calibrated horizontal scan, in parallel with the trans-
mitter output terminals to display the envelope of the transmitter output signal.

b) Simultaneously, initiate the transmit function, apply the standard test modulation (A) and
trigger the horizontal scan of the oscilloscope. Initiation of the transmit function may be
by a voice-operated device.

¢) Measure the elapsed time from the instant of initiating the transmit function until the
envelope displayed on the oscilloscope reaches 70.7% of its steady-state value.

Trapsmitter performance under conditions deviating from standard test conditions

The performance of the transmitter can be evaluated under conditions deviating from
standard test conditions.

The performance characteristics and the external conditions at which the'measuremepts are
magle shall be those explicitly specified for this purpose in the equipment specificatiop. The
resiilts can be compared with those obtained under standard conditions.

wn

ome performance characteristics may reach a maximum degradation at some internjediate
ext¢rnal conditions and not necessarily at the extreme.

Injtial measurements under standard test conditions

Before beginning the tests described in the following subclauses, the relevant performance
characteristics should first be evaluated under the standard test conditions in accordande with
the methods detailed previously.

o readjustment of the transmitter shall be made during the following tests.

Variation of primary power supply voltage

he required characteristics.shall be measured in accordance with the provisipns of

IE( 489-1, section eight, 27.2.
Variation of ambient temperature

he measurements shall be made under the environmental conditions specified in
IEC 489-1, section eight, 28.2, with the following additional requirements.

fter(the equipment has been switched on, the required characteristics shall be mepsured
(unfless otherwise specified) after a 15-min standby warm-up, except for the frequency error
whichrshall'be measured after the period of time stated in the equipment specifications.

17.3.2  Dry heat

17.4

After the equipment has been switched on (unless otherwise specified) the required charac-
teristics shall be measured after a 15-min standby warm-up, except for the frequency error
and the carrier power which shall be determined at intervals as stated in the equipment
specifications.

Variation of humidity

The required characteristics shall be measured under the environmental conditions
specified in IEC 489-1, section eight, 29.
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Une fois le matériel sous tension, les mesures doivent avoir lieu, sauf spécification
contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part I’erreur de fréquence. Sauf
indication contraire, I’erreur de fréquence doit étre déterminée a la fin de la durée minimale
spécifiée au cahier des charges, si cette durée n’excéde pas 15 min.

17.5 Vibrations

Si le matériel doit supporter des vibrations sans endommagement, les caractéristiques
requises doivent étre mesurées aprés que I’essai de vibrations a été effectué conformément a
30.1 dela CEI 489-1.

17.6 Chocs

Si le matériel doit résister aux chocs, les caractéristiques requises doivent étre mesurées
aprés que I’essai de chocs a été effectué conformément a 30.2 de la CEI 489-1.

177 (

ti

30.3 dela CEI 489-1.

17.8 S

&t
1a]

179 |

Ie
efl

17.10

C

Chutes (chutes libres)

Si le matériel personnel doit supporter des chutes sans endommagement; l€s ca
jues requises doivent étre mesurées aprés que I’essai de chutes a été effectué.conform

able et poussiéres

Si le matériel doit résister au sable et aux poussiéres, les caractéristiques requises
Fe mesurées aprés que 1’essai de sable et de poussiéres a été effectué conformément 3
CEI 489-1.

luie dirigée

Pour le matériel destiné a fonctionner sous une plaie battante en présence d’un vent
5 caractéristiques requises doivent étre mesurées aprés que l'essai de pluie dirig
fectué conformément & 30.5 de la CEI 489-1.

Corrosion (brouillard salin)

Si le matériel est destiné a étre utilisé;en milieu salin, les caractéristiques requises
fe mesurées aprés que l’essai de-corrosion a été effectué conformément a 30
E1489-1.

ractéris-
ément a

doivent
30.4 de

violent,
fe a été

doivent
6 de la
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After the equipment has been switched on (unless otherwise specified) the measurements,
except for the frequency error, shall be made after a 15-min standby warm-up. Unless
otherwise specified, the frequency error shall be determined after the minimum time stated in
the equipment specifications, if this minimum time is less than 15 min.

Vibration

For equipment intended to have immunity to vibration, the required characteristics shall be
measured after the vibration test has been performed in conformity with 30.1 of IEC 489-1.

Shock

For equipment intended to have immunity to shock, the required characteristics shall be
measured after the shock test has been performed in conformity with 30.2 of IEC 489-1.

Duop (free fall)

or personal equipment intended to have immunity to damage from drop;. the required
chgracteristics shall be measured after the drop test has been performed in ¢onformity with
30.3 of IEC 489-1.

Dyst and sand

or equipment intended to have immunity to dust and sand, the tequired characteristics
shall be measured after the dust and sand test has been performied in conformity with B0.4 of
IEC 489-1.

Dtiving rain

or equipment intended to have immunity to driving rain together with strong wiLd, the
required characteristics shall be measured after the driving rain test has been performed in
confformity with 30.5 of IEC 489-1.

orrosion (salt fog)

or equipment intended to have immunity to corrosion (salt fog), the required gharac-
teristics shall be measured after the corrosion test has been performed in conformify with
30.6 of IEC 489-1.
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ANNEXE A

CARACTERISTIQUES RECOMMANDEES DE L’APPAREILLAGE DE MESURE

Les caractéristiques recommandées ci-aprés sont données dans le but de fournir une orientation
pour la sélection de I’appareillage de mesure destiné a effectuer les mesures décrites dans cette
norme. Chaque fois que les détails indiqués dans cette annexe différeront des prescriptions d’une
spécification particuliére, C’est cette spécification particuliére qui fera foi.

Al

A2.

A3.

A4

AS.

Modulométre a fréequence acoustique

Pour la mesure du rapport signal sur bruit, les caractéristiques de I’appareil de mesure sont
importantes. De plus, pour certaines caractéristiques, il est nécessaire de mesurer la valeur
efficace vraie de la tension. Le voltmétre utilisé dans ce but peut étre un appareil séparé ou

‘-- grrepartc-atmoauo . a au acol que:

camme
ses des
fréquences de modulation spécifiées; I’affaiblissement permis, a cefte-fréquence de cpupure,

octave.

Recepteur d’essai normalisé

Le récepteur d’essai normalisé doit étre congu{pour recevoir les signaux modulés en
plitude en bande latérale unique. Sa sélectivité doit &tre mesurée suivant les indications
dgnnées dans la CEI 489-5.

rJtLe récepteur doit avoir une bande passante'a 6 dB inférieure a 15 kHz et la pente mjnimale
entre les points d’affaiblissement 4 6 dB et-a 85 dB doit étre de 12 dB/kHz.

ITicateur de la valeur vraie de la tension efficace

Pour les mesures du rapport signal sur bruit, les caractéristiques de I'indicateur pnt une
grande importance. De plus;.certaines mesures nécessitent 1’établissement de la valeyr vraie
de{la tension efficace.

Dijstorsiométre ou appareil de mesure du rapport signal sur bruit

Le distorsiométre ou ’appareil de mesure du rapport signal sur bruit doivent apoir les
caractéristiquessuivantes:

~—| La réponse large bande ne doit pas varier de plus de 0,1 dB dans la gamme de fréquences
de 50'Hz 4 20000 Hz.

—| L2affaiblissement du filtre coupe-bande doit étre d’au moins 40 dB a 1000 Hz, maiq ne doit
pas depasser 0,5 dB entre 50 Hz et 500 Hz, et entre 2000 Hz et 20000 Hz.

Si ’appareil de mesure du rapport signal sur bruit comporte un filtre fixe, celui-ci doit
avoir un affaiblissement de 40 dB sur la gamme de fréquences de 980 Hz a 1020 Hz.

— Le niveau du signal de bruit fourni par une source de bruit 4 amplitude constante entre
300 Hz et 3000 Hz ne doit pas étre affaibli de plus de 1 dB par le filtre.

— L’indicateur doit étre d’un type a valeur efficace vraie pour un facteur de créte de 3 ou
moins.

Note. — En raison des caractéristiques différentes des filtres coupe-bande, les valeurs mesurées avec I’appareil de
mesure du rapport signal sur bruit ou avec le distorsiométre spécifiés ci-dessus peuvent différer de celles
que I'on obtient avec I'appareillage de mesure spécifié dans I’édition antérieure de la présente norme.
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APPENDIX A

RECOMMENDED CHARACTERISTICS OF THE MEASURING EQUIPMENT

The characteristics recommended herein are provided to give guidance for the selection of
measuring equipment for making the measurements described in this standard. Whenever the
details set forth in this appendix differ from the requirements of a detailed specification, that
detailed specification should apply.

Audio-frequency signal-level meter

For the measurement of signal-to-noise ratio, the characteristics of the indicating meter are
important. In addition, for certain characteristics, measurement of true r.m.s. voltage is

required. The r.m.s. voltmeter may be a separate device or it may be included with

in the

d' 1 laval mmatar
au IOV OTCTOr

Audio-frequency band-limiting filter

nless otherwise specified, the upper cut-off frequency of the audio-frequency
limiting filter shall be about three times the upper frequency limit of the band of frequ
spe¢ified. The lower cut-off frequency shall be the lowest modulation |frequency spe
with an allowable attenuation of 3 dB at the cut-off frequency.

Tlo be effective, the attenuation slope of the filter shall be at Jeast12 dB/octave.

Stz-![rdard test receiver

he standard test receiver shall be designed tO ‘receive single-sideband amp
modglulated signals. Its selectivity shall be measured according to IEC 489-5.

The receiver shall have a bandwidth at the'6 dB attenuation points of less than 15 kE
theminimum selectivity slope between the 6:dB and 85 dB points shall be 12 dB/kHz.

True r.m.s. voltage meters

Hor the measurement of the sighal-to-noise ratio, the characteristics of the indicating
arelimportant. In addition, for:certain characteristics, measurement of the true r.m.s. v
is rgquired.

Disportion-factor meter or SINAD meter
The distortion-factor meter or SINAD meter shall have the following characteristics:

— [The wide-band response shall not vary by more than 0.1 dB over the frequency
50 Hz to 20000 Hz.

band-
encies
rified,

itude-

[z and

meter
oltage

range

more

— [Fhe/band elimination filter attenuation shall be at least 40 dB at 1000 Hz, but no

than 0.5 dB between 50 Hz and 500 Hz, and between 2000 Hz and 20000 Hz.

If the SINAD meter has a fixed filter, it shall have 40 dB attenuation over the frequency

band of 980 Hzto 1020 Hz.

— The noise signal level from a constant amplitude noise source between 300 Hz and

3000 Hz shall not be attenuated by more than 1 dB by the filter.
— The indicator shall be a true r.m.s. type for a crest factor of 3 or less.

Note. — As a result of the different characteristics of the band elimination filters, the measurement results obtained
with the SINAD meter or distortion factor meter specified above may differ from those obtained with the

measuring equipment specified in the previous edition of this standard.
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A6. Dispositif de mesure sélectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmétre sélectif, un analyseur de spectre, ou
un mesureur de champ étalonné. La bande passante du dispositif de mesure doit convenir
pour la mesure a effectuer ou étre réglée a la valeur indiquée dans la méthode de mesure.

A7. Analyseur de spectre

A7.1 Analyseur de spectre utilisé pour la mesure de la puissance dans le canal adjacent

Un analyseur de spectre est un matériel qui permet 'affichage de la puissance ou de
I’amplitude d’un signal en fonction de 1a fréquence.

Quelques analyseurs sont munis de dispositifs d’échantillonnage numérique. Ils peuvent

nu
md
do

A72 (

fag
Qu
Sp¢
jus

Pé
I'a
Jud

mériser et mettre en mémoire les valeurs représentant les indications affichées.

D’une

niére typique, jusqu’a 1000 échantillons sont mis en mémoire et les échantillpns de

hinées sont disponibles pour un traitement.

aractéristique de la puissance de bruit de 'analyseur de spectre

En principe, les analyseurs de spectre ont une puissance de bruit suffisamment faible de

on a ne pas perturber les mesures de la puissance dans le canal ddjacent sur les €ém

el que soit le type d’analyseur de spectre, la puissance totale de bruit due a I’analy

Etteurs.
seur de

bctre et a ’émetteur permet les mesures de rapport de puissance dans le canal ag¢ijacent

qu’a:
10 g (puissance de porteuse/puissance de bruit datis la largeur de bande de rés
choisie) -3 dB

blution

ou la puissance de bruit dans la largeur de bande de résolution choisie est la puissance de
bruit de la bande latérale (voir note ci-dessous) de I’analyseur de spectre spécifige dans
une largeur de bande de 1 Hz centrée.sur une fréquence décalée de la portquse de

I’espacement spécifié entre canaux, multiplié par la largeur de bande de bruit
pondant a la largeur de bande de résolution choisie de I’analyseur de spectre.

Note. — La valeur de la puissance debruit de la bande latérale est normalement donnée dans la spé
technique de I’analyseur de spectre.

Avec les analyseurs de spectre’a mémoire numérique, la puissance résiduelle de bru
metteur est prise en compte dans la mesure. Par conséquent, la puissance de brui
nalyseur de spectre_permet les mesures de rapport de puissance dans le canal a

qu’a:
10 lg (puissance de porteuse/puissance de bruit dans la largeur de bande a
speécifiée)~3 dB

ou la puissance de bruit dans la largeur de bande adjacente spécifiée est la puiss
bruit.de la bande latérale de ’analyseur de spectre spécifiée dans une largeur de b

COTTCS-

ification

tduea
[ due a
Hjacent

jacente

nce de
nde de

I'Hz centrée sur une fréquence décalée de la porteuse de I’espacement spécifi¢ entre

A7.3 Rapport maximal de puissance dans le canal adjacent (analyseur de spectre @ mémoire
numérique)

Lorsque la puissance de bruit de I’analyseur de spectre & mémoire numérique n’est pas
spécifiée, la méthode de mesure suivante peut étre employée pour déterminer I’aptitude de
I’analyseur pour les mesures de rapport de puissance dans le canal adjacent. La méthode de
mesure nécessite I’emploi d’un générateur de signal ayant une caractéristique spécifiée de
puissance de bruit a la fréquence porteuse considérée meilleure que —120 dB (par rapport a la
porteuse)/Hz pour un décalage en fréquence égal a I’espacement entre canaux du matériel
radio a essayer.
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A6. Selective measuring device

The selective measuring device may be either a frequency selective voltmeter, a spectrum
analyzer, or a calibrated field-strength meter. The bandwidth of the measuring device shall be
appropriate for the measurement being made or shall be adjusted to the value stated in the
method of measurement.

A7. Spectrum analyzer

A7.1  Spectrum analyzer for use in the adjacent channel power measurement
A spectrum analyzer is an equipment which allows the display of the power or the
amplitude of a signal versus frequency.
Some spectrum analyzers are equipped with digitn] sampling devices Thev can digiti e and

stofe values representing the indications shown on the display. Typically up to 1000'sgmples
arelstored and the data samples are available for processing.

A7.2  Spectrum analyzer noise power performance

principle, spectrum analyzers have a noise power sufficiently low*‘so as not to hinder
adjpcent channel power measurements on transmitters. With any type of spectrum anglyzer,
the|total noise power due to the spectrum analyzer and the transniitter allows for mgasure-
ments of adjacent channel power ratios up to:

10 Ig (carrier power/noise power in the selected resolition bandwidth) —3 dB

where the noise power in the selected resolution bandwidth is the sideband noise|power
(see note below) of the spectrum analyzer@pecified in a 1 Hz bandwidth centered on an
offset from the carrier equal to the specified channel spacing, multiplied by th¢ noise
bandwidth of the selected resolution bandwidth of the spectrum analyzer.

Note. — The value of the sideband ‘noise power is normally given in the technical specificatiop of the
spectrum analyzer.

With digital storage spectruianalyzers, the residual noise power due to the transnfitter is
taken into account in the measurement. Therefore, the noise power due to the spgctrum
anglyzer allows for measurements of adjacent channel power ratios up to:

10 Ig (carrier.power/noise in the specified adjacent bandwidth) —3 dB

where the noise power in the specified adjacent bandwidth is the sideband noise pgwer of
the spectrum analyzer specified in a 1 Hz bandwidth centered on an offset fropm the
cdrrier equal to the specified channel spacing, multiplied by the specified bandwidh.

A7.3 Maximum adjacent channel power ratio (digital storage spectrum analyzer)

Where the noise power of the digital storage spectrum analyzer is not specified, the
following measuring method can be used to determine the suitability of the analyzer for
adjacent channel power ratio measurements. The measurement method requires the use of a
signal generator with a specified noise power performance at the carrier frequency of interest
of better than —120 dB (referred to the carrier)/Hz at an offset equal to the channel spacing of
the radio equipment to be tested.
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a) Raccorder directement la sortie du générateur de signal a I’entrée de I’analyseur de spectre

b)

c)

d)

g)

h)

i)

a mémoire numérique.

Régler le générateur de signal de maniére a produire une sortie non modulée de 0 dBm a
une fréquence égale a celle de I’émetteur que I’on désire mesurer avec 'analyseur.

Régler I’analyseur de spectre pour avoir:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— le temps de balayage supérieur a 3B/ R2.

Note. — Lalargeur de bande specifi¢e est celle qui est applicable a la mesure du rapport de puissgnce dans

le canal adjacent désiré.

Régler ’analyseur de spectre 4 mémoire numérique de maniére que le centre’de 14 figure
affichée coincide avec la fréquence porteuse du générateur de signal.

\

Régler la sensibilité de I’analyseur de spectre a mémoire numérique a une| valeur
produisant une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de linégrité de
I’analyseur de spectre. Faire fonctionner I’analyseur de spectre amémoire numériqpe pour
enregistrer les valeurs G en dBm d’au moins 200 échantillons.uniformément réparfis dans
la largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la puissance'de’porteuse indiquée P.|a I’aide
de la relation suivante:
i=n
P.=101g ¥ 10°

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons

Régler ’analyseur de spectre 4 mémoire numérique de maniére que le centre de 1j figure
affichée coincide avec la fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

Activer I’analyseur de spectre 4 mémoire numérique pour enregistrer les valeury 4, en
dBm du méme nombre d’échantillons qu’au point e), uniformément répartis fans la
largeur de bande spécifiée. €alculer et noter la puissance dans le canal adjacent indiquée
P, aTl’aide de la relation suivante:
i=n
P,=101g ¥ 1041

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons

Calculer {g'rapport maximal de puissance dans le canal adjacent a I’aide de la felation
suivante:

PR=P.—P,—3 dB

ou:

P est la valeur notée au point e)
P, est 1a valeur notée au point g)

Lorsque le rapport maximal de puissance dans le canal adjacent calculé au point h) excéde
I'exigence limite de mesure pour le rapport de puissance dans le canal adjacent, on peut
utiliser la méthode de mesure 4 I’analyseur de spectre 8 mémoire numérique.
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a) Connect the output of the signal generator directly to the input of the digital storage
spectrum analyzer.

b) Adjust the signal generator to produce an unmodulated output of 0 dBm at a frequency
equal to that of the transmitter the analyzer will be expected to measure.

¢} Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth
divided by 40 and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;
— the sweep time to greater than 3 B/ R

Note. — The specitied bandwidth is that which is applicable to the intended adjacent channel power ratio
measurement.

d) Adjust the digital storage spectrum analyzer so that the centre of the displayed |figure
oincides with the carrier frequency of the signal generator.

e) Adjust the sensitivity of the digital storage spectrum analyzer to a value-which proyides a
isplayed figure on the screen which is in the linear range of thexspectrum anglyzer.
Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values G in dBm for gt least
200 samples uniformly distributed throughout the specified (bandwidth. Calculate and
tecord the indicated carrier power P using the following relatienship:

C/10
dBm

i=n
P.=101g ) 10
i=1
where nis the number of samples
f) Adjust the digital storage spectrum analyzer so that the centre of the displayed |figure

¢oincides with the centre frequency of the upper adjacent channel.
g) Activate the digital storage spectrum ‘analyzer to record the values 4, in dBm for the same
number of samples used in step e) uniformly distributed throughout the spgcified
pandwidth. Calculate and record the indicated adjacent channel power P, usipg the
lollowing relationship:

A4i/10

i=n
P,=10Ig ¥ 10 dBm

i=1
here nis the number of samples
h) Calculate the-maximum adjacent channel power ratio using the following relationshjp:

PR=P.— P,—3 dB

where:

P. is the value recorded in step e)
P, is the value recorded in step g)

i) Where the maximum adjacent channel power ratio calculated in step h) exceeds the limit
measurement requirement for adjacent channel power ratio, then the digital storage
spectrum analyzer measurement method may be used.


https://iecnorm.com/api/?name=45b26be999c80922d8e24b759f738c47

— 82 — 489-4

ANNEXE B

GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’'UN EMPLACEMENT D’ESSAI DE

RAYONNEMENT DE 30m POUR MATERIEL EMETTEUR D’ENERGIE
ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

© CEI

Des mesures d’émission peuvent étre effectuées pour tous les paramétres a fréquence radioélec-
trique relatifs a I’énergie électromagnétique a fréquence radioélectrique rayonnée, par exemple la
puissance rayonnée d’un €émetteur radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un émetteur
radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un récepteur radioélectrique.

Bl. Caracteristiques de I’emplacement d’essai

D
A

N(

D

B2. Emplacement d’essai de rayonnement

tri
pPq

piécision des résultats des mesures.

el
dq

€1
S€

Limites de ’angle de rayonnement:

Limites

bmaine utile de fréquences: 25MHz a 1000 MHz
faiblissement nominal di 4 I’emplacement d’essai: 20 dB 4 46 dB pour 25 MHz
52dB a 78 dB pour.1000 MHz

te. — L’affaiblissement nominal de 'emplacement d’essai pour un dipdle demi-onde-est de 26 dB pou

et de 58 dB pour 1000 MHz. L’affaiblissement réel peut varier en fonction des-céfiexions sur le sol
Limites

mensions limites du matériel: 6 m maximum, antenne exclue

horizontal

L’emplacement d’essai doit étre situé sur un,sol plan présentant des caractéristiqu
ques uniformes et étre exempt de tout objet réfléchissant dans une zone aussi gra
ssible afin d’étre slir qu'aucun chamfy‘électromagnétique étranger ne risque d’a

Les limites périphériques minimales de ’emplacement d’essai doivent étre cellg
ipse de 60 m de grand axe et d¢-52 m de petit axe. Le matériel 4 I’essai et ’antenne dg
ivent étre situés aux foyers;

Aucun objet conducteur étranger de dimension supérieure a 15 cm pour les mesur
tre 25 MHz et 300.MHZz, ou & 5 cm pour les mesures faites entre 300 MHz et 1 GHz
trouver a proximitéimmédiate du matériel a I’essai ou de ’antenne d’émission.

La distance entre les deux axes verticaux, passant I’un par le centre de I’antenne du
’essai etl’autre par le centre de I’antenne de mesure, doit étre de 30 m.

Tout Vappareillage d’essai placé au-dessus du niveau du sol doit étre de préférence

r 25 MHz

Limitations uniquement dans le plan

es élec-
nde que
térer la

s d’une
mesure

es faites
ne doit

matériel

limenté

ps

)0 \batteries. Si le matériel est alimenté par le réseau, chaque cible d’alimentation dloit étre

muni d’un filtre a fréquence radioélectrique approprié. Le cible qui raccorde le filtre a
I’appareil de mesure doit &tre blindé et aussi court que possible. Le cable qui relie le filtre au
réseau d’alimentation doit é&tre soit blindé et installé au niveau du sol, soit enterré a environ
30 cm de profondeur.

B3. Position du matériel a ’essai (voir figure B1, page 86)

Le matériel, monté dans le boitier ou I’enveloppe utilisée en fonctionnement normal, doit
étre placeé sur une plate-forme horizontale dont la face supérieure est située a 1,5 m au-dessus
du sol. La plate-forme et son support doivent étre réalisés en matériaux non conducteurs.
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APPENDIX B

GUIDE FOR THE CONSTRUCTION OF A 30m RADIATION TEST SITE FOR
EQUIPMENT EMITTING RADIO-FREQUENCY ELECTROMAGNETIC ENERGY

Emission measurements can be made for all radio-frequency parameters pertaining to radiated
radio-frequency electromagnetic energy, for example, transmitter radiated power, transmitter
radiated spurious power, receiver radiated spurious power.

BI1.

B2.

B3.

Test site characteristics

Limits
Usgful frequency range: 25 MHz to 1000 MHz
Nomminal site attenuation: 20 dB to 46 dB for 25 MHz

52 dBto 78 dB for 1000 MHz
Not¢. — The nominal attenuation of the test site for a half-wave dipole is 26 dB for-25MHz and 5§dB for

1000 MHz. The actual attenuation may vary due to ground reflections.

Limits
Equipment size limits: 6 m maximum, excluding the antenrja
Ramiation angle limits: Limits only apply to the horizontal glane
Radiation test site

he radiation test site shall be on level ground having uniform electrical characteristics and
be free from reflecting objects over as wide'an area as possible to ensure that extraneous
ele¢tromagnetic fields do not affect the accuracy of the test results.

he minimum boundary of the test site shall be an ellipse having a 60 m major axi§ and a
52 ; minor axis. The equipmentiunder test and the transmitting antenna shall be located at
thelfoci.

o extraneous conducting objects having any dimension in excess of 15 cm for mgasure-
ments over the frequerdcy range of 25 MHz to 300 MHz, or 5 cm for measurements oyer the
frequency range of-300 MHz to 1 GHz, shall be in the immediate vicinity of the equ{pment
under test or the transmitting antenna.

he distanée between the vertical axis through the centre of the antenna of the equipment
undler test and the vertical axis through the centre of the transmitting antenna shall be 39 m.

11 testequipment if located above ground shall preferably be powered by batteries If the
eqyipment is powered from the mains, each of the mains supply cables shall be provid¢d with
a suitable radio frequency filter. The cable connecting the filter and the measuring equipment
shall be screened and shall be as short as possible. The cable connecting the filter and the
supply mains shall be either screened and be at ground level, or shall be buried to a depth of
approximately 30 cm.

Position of the equipment under test (see figure B1, page 87)

The equipment in its cabinet or the housing in which it normally operates shall be placed on
a horizontal platform, the upper side of which is 1.5 m above the ground. The platform and its
support shall be made of non-conducting materials.
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Pour les matériels a antenne intégrée, placer le matériel sur le piédestal dans la position la
plus proche de celle qu’il a en exploitation normale.

Pour les matériels a antenne intégrée extérieure rigide, monter le matériel de sorte que
I’antenne soit en position verticale.

Pour les matériels a antenne intégrée extérieure non rigide, monter I’antenne verticalement
au moyen d’un support non conducteur.

Il doit étre possible de faire tourner le matériel autour de I’axe vertical qui passe par le
centre de I'antenne du matériel a I’essai. Il est recommandé d’utiliser, a cette fin, un plateau
rotatif, de préférence commandé a distance.

Si le matériel & I’essai est muni d’un cable d’alimentation, il convient que celui-ci descende
jusqu’au plateau rotatif et que tout excédent de céble soit lové et placé sur le plateau rotatif.

SuLport de ’antenne de mesure

e support de 'antenne de mesure doit comporter une barre horizontale souténue |par un
m4t vertical, ces deux piéces étant réalisées en matériaux non conducteurs“La barde hori-
zoptale doit dépasser d’au moins 1 m dans la direction du matériel d-Fessai et drit étre
copstruite de maniére qu’il soit possible de I’élever ou de I’abaisser entre'l'm et 4 m.

Anfenne de mesure

’antenne de mesure doit convenir & la réception des ondes a polarisation rectiligne. Elle
pent consister en un dipdle demi-onde dont la longueur sera réglée selon la fréuence
d’@mission considérée. Il peut étre préférable, cependant, de disposer de plusieurs flipoles
fixps a large bande ou encore d’antennes plus complexes pour des raisons pratiques du pour
acdroitre la sensibilité des mesures.

| ’antenne de mesure doit é&tre montée a I'extrémité de la barre horizontale. Le montdge doit
permettre de placer ’antenne dans les positions appropriées a la mesure des compgsantes
horizontales et verticales du champ électrique. Quand I’antenne est en polarisation verticale et
pldcée dans sa position la plus basse, sa partie inférieure doit se trouver au minimum § 0,3 m
auidessus du sol.

e cable d’antenne doit lofger la barre horizontale sur au moins 3 m et doit ftre de
pré¢férence prolongé au niveau du sol d’au moins 3 m hors de la limite minimale de I’empla-
cement d’essai avant d’étre raccordé au dispositif de mesure sélectif. En variante, le cihjle peut
passer dans le sol.

Anfenne auxiliaire

| ’antenne auxiliaire remplace le matériel a I’essai pendant une certaine partie de la esure.
Elle doit &tre un dipdle demi-onde et montée de la méme fagon que 'antenne de mesufe, sauf

qug¢ son centre doit coincider approximativement avec la position normale du cemtre de
ra erieta-tessai

Aux fréquences inférieures a 60 MHz environ, la condition précitée est impossible a satis-
faire quand I’antenne est en polarisation verticale. Dans ce cas, I'extrémité inférieure du
dipdle doit étre placée 4 0,3 m du sol.

Générateur de signaux a fréquence radioélectrique

Le générateur de signaux a fréquence radioélectrique, convenablement blindé et muni d’un
réseau d’adaptation ou d’addition (si nécessaire) avec son cable de sortie associé, doit étre
placé dans une position telle qu’il ne risque pas d’altérer la précision des résultats des mesures
et doit étre raccordé et adapté a ’antenne auxiliaire.
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For equipment having an integral antenna, place the equipment on the pedestal in a
position which is closest to its position in normal use.

For equipment having a rigid external integral antenna, mount the equipment so that the
antenna is in a vertical position.

For equipment having a non-rigid external integral antenna, mount the antenna vertically
with a non-conducting support.

It shall be possible to rotate the equipment about the vertical axis through the centre of the
antenna of the equipment under test. It is reccommended that a turntable, preferably remotely
controlled, should be used for this purpose.

If the equipment has a power cable, it shall extend down to the turntable and any excess
cable length should be coiled on the turntable.

MeaLuring antenna support

The measuring antenna support shall consist of a horizontal boom supported'bya vgrtical
mas}, both made of non-conducting materials. The boom shall project at least:l m from the
vertical mast in the direction of the equipment under test and shall be arranged so that if may
be rgised and lowered between 1 m and 4 m.

Measuring antenna

The measuring antenna shall be suitable for the reception-of linearly polarized wayes. It

mayj
cong
it m
ante

T
shal

pold

T

erned. For practical reasons, however, or to increase the sensitivity of the measure
hy be preferable to use a number of separate fixed broadband dipoles or more co
nnas.

rization and placed in its lowest position shall be at least 0.3 m above the ground.

shoyld preferably extend, while being at ground level, at least 3 m beyond the min

bou
the ¢

Aux

T
The
that

able may be routedinderground.
liary antenna

auxijliary antenna shall be a half-wave dipole and shall be arranged in a manner sim
of the’'measuring antenna, except that the centre of the auxiliary antenna should co

app

consist of a half-wave dipole, the length of which is adjusted for the freq'£ency

ne measuring antenna shall be mounted atthe end of a horizontal boom. The mou
permit the antenna to be positioned for measuring both the horizontal and the v¢
comjponents of the electrical field. The.lower end of the antenna when oriented for vg

ndary of the test site before it is connected to the selective measuring device. Alternat

he auxiliary antenna replaces the equipment under test during part of the measure

ents,
plex

nting
rtical
rtical

he cable from the antenna.shall be routed along the horizontal boom for at least 3 ;m and

mum
ively,

ment.
lar to
ncide

r test.

At frequencies below about 60 MHz, the above condition is impossible to achieve when the
antenna is arranged for vertical polarization. In this case, the lower end of the dipole shall be
placed 0.3 m above ground.

Radio-frequency signal generator

A well-shielded radio-frequency signal generator, with a matching or combining network
(if required) and its associated output cable, shall be placed in a position such that it will not

affect the accuracy of the test results and shall be connected and matched to the auxiliary
antenna.
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Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmétre sélectif, un analyseur de spectre ou un
mesureur de champ étalonné et doit étre placé, en méme temps que son cible d’alimentation,
dans une position telle qu’il ne risque pas d’altérer la précision des résultats des mesures.

30m = 1m

LY
Z 2

\/ 1

-
|
L

1,6m

~

'1l§lH!l§‘H!iE!l§QQEIH!IH!IL; :‘IIEILEIH!IL;

| L dOr2
ha i e I
| | E—
FIG. Bla
21m 30m >1m
LV
/ 7 2
r—
4 1-4+£02m
: v L

'5/87

l 7 2
r—" r—A
e
L—d L—dJ 374/87
FI1G. Blb
Ldgend¢
1 [= dnatériel a I’essai 6 = dispositif de mesure sélectif
2 |= \dispositif de mesure sélectif 7 = affaiblisseur étalonné facultatif pour mesurer la
3 = antenne de mesure puissance apparente rayonnée, ou filtre éliminateur
4 = antenne auxiliaire de l'oscillation fondamentale pour la mesure des
5 = générateur de signaux a fréquence radioélectrique émissions non essentielles
FIG. Bl. — Montage de mesure pour matériel émetteur d’énergie électromagnétique a fréquence

radioélectrique (30 m).
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