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PREAMBULE

es décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pardes Com
L sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plys grande me

n accord international sur les sujets examinés.

es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commeytélles par les Comité

ans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu quettous les Comités nationd

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la_mesure ou les conditions

ermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la«régle nationale correspondante (
hesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 12E: Systeémes pour hyperfréquences,
tudes N° 12 de la CEI: Radiocommunications:

Un projet de la section trois fut discuté lors de la réunion tenue a Paris en 1975. A la sui
réunion, un projet, document 12E(Bureau@entral)37, fut soumis a I’approbation des Comités

Fant la Regle des Six Mois en avril 3976.

Les Comités nationaux des payssuivants se sont prononcés explicitement en faveur de la p

Allemagne

Australie

Belgique

Canada

Banemark

Egypte

Etats-Unis d’Amérique
France

Italie
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suede
Turquie
Yougoslavie

tés d’Etudes
ure possible

s nationaux.

ux adoptent
hationales le
oit, dans la

du Comité

e de cette
nationaux

iblication:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT USED
IN TERRESTRIAL RADIO-RELAY SYSTEMS

Part 3: Simulated systems

Section Three — Measurements for monochrome and colour
television transmission

FOREWORD

1) The forgnal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on.which all the

Nationa
consens

2) They h4

sense.

3) In orde
the text

s of opinion on the subjects dealt with.

betweer] the IEC recommendation and the corresponding national rules should, a$ far as possible, be clearly indi

in the la

This st
Committ

A drafi

ter.

PREFACE

be No. 12: Radiocommunications.

of Section Three was discussed at the meéting held in Paris in 1975. As a result of this mee

a draft, Document 12E(Central Office)37, wassibmitted to the National Committees for approval u
the Six Months’ Rule in April 1976.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium Poland

Canada Sweden

Denmark Turkey

Egypt United Kingdom

France United States of America
Germany Yugoslavia

Ttaly

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possibles an internatjonal
ve the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natiopal Committees in| that

to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natignal Committees should gdopt
of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditipns will permit. Any divergence

ated

hndard has been prepared by Sub-Committee {d2E: Microwave Systems, of IEC Techical

ling,
hder
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
UTILISE DANS LES FAISCEAUX HERTZIENS TERRESTRES

Troisieme partie: Liaisons simulées

SECTION TROIS — MESURES CONCERNANT LA TRANSMISSION
DE LA TELEVISION MONOCHROME OU EN COULEUR

1. Domaine d’application

Cette section traite des méthodes de mesure applicables dans le cas de la transmissin, sur des
liaisons simulées, de la télévision monochrome ou en couleur. Ces mesures viennenten shpplément
a celles déja décrites dans la troisieme partie, section deux de cette publicatiofi:;Mesurep en bande
de base, qui sont communes a la téléphonie et a la télévision.

La liste des Avis du C.C.1.R. qui décrivent les formes d’onde d’essai, appropriées pour les divers
systémes de télévision couramment utilisés, est donnée a ’article 7!

2. | Introduction

L’on trouve généralement dans le commerce des miatériels de mesure appropriés, [mais il est
néanmoins important de s’assurer que leurs performances sont adéquates pour effectudr les essais
décrits ci-apres. Par exemple, les oscilloscopes utilisés doivent avoir une caractéristique amplitude/
fréquence plate et un bon affaiblissement d’adaptation (par exemple 30 dB), au moing jusqu’a la
limite supérieure nominale des fréquences'de la bande de base correspondant aux sigrjaux vidéo.
L’étalonnage en temps et en tension et la linéarité de déviation du spot sont des facteurs impor-
tants et il est parfois difficile d’obtenir pratiquement la précision nécessaire lorsqu’pn mesure
Iamplitude de forme d’ondes déployées sur I’écran. Les graduations transparentes ne peuvent pas
toujours fournir la précision nécessaire lorsque des mesures a 0,1 dB prés sont exigées: une telle
précision est fréquemment-inndispensable, par exemple lorsqu’on mesure la distorsion le 'impul-
sion de synchronisationretl*on peut rendre plus aisée la solution du probléme en utilisant le dispositif
générateur de tensions étalonnées décrit a ’'annexe A. Ce dispositif permet aussi de|gagner du
temps lorsqu’on atbeaucoup de mesures a effectuer.

Les formes(d’onde d’essai diverses auxquelles on se référe dans cette section sont supposées étre
ajoutées a.des impulsions de synchronisation de ligne normalisées. Les générateurs e signaux
d’essai- LV du commerce, généralement disponibles, et qui fournissent ces formes d’jonde, sont
d’habitude suffisamment débarrassés de toute distorsion interne pour qu’il soit posgible de les
utiliser directement sans étalonnage préalable. Lorsqu’on ne se trouve pas dans ce cas,|ou lorsque
les limites de la précision requise pour les mesures sont comparables a celles du matdriel d’essai
Tui-méme, une correction appropriée pour tenir compte de Ia distorsion du matériel de mesure
devra étre effectuée lors de la présentation des résultats.

3. Niveau des signaux d’essai

Les signaux d’essai invoqués dans cette section devraient étre appliqués a I’entrée de la liaison
simulée avec le niveau nominal, sauf spécification contraire. Le niveau d’entrée nominal pour une
liaison simulée est le niveau produisant une excursion de fréquence en accord avec les recom-
mandations données dans la référence 1.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT USED
IN TERRESTRIAL RADIO-RELAY SYSTEMS

Part 3: Simulated systems

SECTION THREE — MEASUREMENTS FOR MONOCHROME AND COLOUR
TELEVISION TRANSMISSION

|

Intr¢duction

jary

fectly witheut calibration. When this is not the case, or when the limits of accuracy req

the measurement are comparable with those of the test equipment itself, an approp
cofrection for the test equipment distortion should be made when presenting the results.

This section deals with methods of measurement for monochrome and colour television trans-
i¢sion over simulated radio-relay systems. The measurements are additional to those alrpady
bn in Part 3, Section Two of this publication: Measurements in the Baseband, which are common
to felephony and to television.

[he C.C.I.LR. Recommendations which describe test waveforms appropriate to the vafrious
telgvision systems in current use are listed in the references given in Clause 7.

Suitable commercial measuring equipment is generally available, but it is important to erjsure
that its performance is adequate for carrying out the.fests to be described. For example,
osdilloscopes should exhibit a flat frequency response.and a good return loss (e.g. 30 dB) to at
upper nominal frequency limit of the video baséband. Time and voltage calibration and digplay
barity are important factors and it is sometime&/difficult to achieve the necessary accuracy when
asuring the amplitude of waveforms displayed on the screen. Graticules cannot always prqvide
thd necessary precision when an accuracy;of 0.1 dB is required: such an accuracy is frequ
essary, for example, when measuring, synchronizing pulse distortion, and the problem mgy be
eaged by the use of the calibrator desctibed in Appendix A. This arrangement may also save
whien there are many measurements to be made.

least

ently

time

The various test waveform elements referred to in this section are intended to be superimposed
standard line Synchronizing pulses. The commercial waveform generators generally avai
for| providing‘these waveforms are usually sufficiently free from internal distortion to be
di

for

lable
used
hired
riate

3. Level of test signals

The test signals called for in this section should be applied at nominal level to the system

deviation in accordance with reference 1.

input

port unless otherwise stated. Nominal system input level is that level which produces a frequency
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4. Bruit

4.1

Dans le but d’effectuer les mesures, le bruit dans les systemes de télévision est réparti en trois
catégories comme suit:

— bruit récurrent
— bruit erratique continu
— bruit impulsif.

Les mesures de bruit décrites ci-apres sont effectuées en I’absence de signaux a I’entrée de la
liaison simulée.

Meéthode de mesure des bruits récurrents

Les bruits récurrents sont mesurés dans deux bandes de fréquences (voir référence’2). La pre-
micre s’étend de 10 kHz a la fréquence limite supérieure de la bande vidéo, la seconde en dessous
de 10 kHz. La nature d’un bruit récurrent dépend de son origine, c’est pourquoi deés mespres aussi
bien dans le domaine temporel que dans celui des fréquences sont nécessaires’ pour éfre sir de
définir le bruit observé de fagcon adéquate. Un oscilloscope a large bande|et-des filtres délimitant
la bande doivent étre employés pour effectuer les mesures dans le domdine temporel.

Pour les mesures dans le domaine des fréquences, un banc de mesares sélectives de nivedux, ayant
une plage d’accord suffisante pour couvrir les bandes de fréquenéesrequises, est nécessairg. De tels
bancs de mesure sont souvent étalonnés en termes de puissanceimais la conversion en tengion créte
a créte peut généralement €tre obtenue avec une précision-suffisante en ajoutant 9 dB a la tension
correspondant au niveau mesuré.

Dans e cas dela télévision en. couleur, il est indispensable de s’assurer que les composanes pério-
diques dont les fréquences sont plus élevées quela limite supérieure de la bande des fiéquences
vidéo ne donnent pas, par battement avec la spus-porteuse de chrominance ou le pilote de dontinuité
(ou les deux), des produits (exemple a fréquence égale 4 la différence des fréquences) sugceptibles
d’apparaitre dans la bande des fréquenees vidéo avec un niveau supérieur au niveau spdcifié. Cet
effet peut étre vérifié en appliquantdin signal sinusoidal a la fréquence de la sous-pofteuse de
chrominance avec une amplitude-créte a créte égale au niveau de tension créte a créte n¢minal du
signal de luminance et en explorant toute la bande des fréquences vidéo (a I’exception d’yne petite
bande entourant la fréquerice de la sous-porteuse de chrominance) au moyen d’un agpareil de
mesure de niveaux sélectifs a bande étroite. Pour éviter la possibilité de surcharger I'appareil de
mesure, il pourra étre nécessaire d’insérer un filtre coupe-bande étroit, accordé a la fréquénce de la
sous-porteuse dechrominance, entre cet appareil de mesure et la sortie de la liaison $imulée a
I’essai. Dans c€ cas, une correction appropriée devra étre effectuée pour tenir compte de Ijaffaiblis-
sement d’insertion du filtre. La preuve qu’une composante périodique quelconque,| mise en
évidencejest le résultat d’une intermodulation, peut étre obtenue en supprimant temporairement
ou bienla sous-porteuse de chrominance ou bien le pilote de continuité ou les deux, auduel cas la
composante indésirable devrait disparaitre. Le niveau de I'une quelconque des composantes
dintermodulation mise en évidence dans la bande des fréquences vidéo ne devrait pas dxcéder le

niveau autorise par le cahier des charges du materyel.

Notes 1. — Le niveau des composantes en bande de base apparaissant en permanence en dehors de la bande des fréquences
vidéo peut étre considérablement plus élevé que celui autorisé pour les composantes dans cette bande, sauf
restrictions spécifiées pour ces composantes. Les composantes hors bande peuvent étre des signaux utiles tels
que des sous-porteuses pour les voies son, auquel cas toutes les sous-porteuses que la liaison simulée est prévue
pour transmettre doivent étre présentes simultanément, avec les niveaux de puissance corrects, lorsqu’on
effectue les mesures des bruits récurrents.

2. — 11 faut prendre des précautions lorsqu’on mesure des bruits récurrents dont I’amplitude est comparable a celle
du bruit erratique continu. Dans le but de mesurer ces signaux a niveau faible, avec une définition convenable,
il faut disposer d’un oscilloscope dont la base de temps peut se verrouiller sur des signaux a faible niveau et
pollués par du bruit.
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4. Noise

4.1

For measurement purposes, noise in television systems is divided into three categories as follows:

— periodic noise
~ continuous random noise
— impulsive noise.

The noise measurements described below are carried out in the absence of input signals.

Method of measurement of periodic noise

Beriodic noise is measured in two frequency bands (see reference 2); the first extends from
10 kHz to upper frequency limit of the video band and the second extends below 10kHz. [The
natpre of periodic noise depends upon its origin and measurements in both time and\frequé¢ncy
domains are necessary to ensure that the observed noise is adequately defined, A widehand
oscilloscope and suitable band-limiting filters are required for measurements in the time donjain.

Hor measurements in the frequency domain, a selective level-measuringset, having a tuning rgnge
sufficient to cover the requisite frequency bands, is required. Su¢h,measuring sets are dften
caliprated in terms of power, and conversion to peak-to-peak voltage can usually be made with
sufficient accuracy by adding 9 dB to the level measured.

In the case of colour television, it is necessary to ensute that periodic noise components hajing
frequencies above the upper limit of the video frequency band do not beat with either (or both} the
colgur sub-carrier and the continuity pilot to give ‘difference components which appear within
thevideo frequency band at a level exceeding that'specified. This effect may be checked by applying
a sipe-wave signal of colour sub-carrier frequency having a peak-to-peak amplitude equal td the
nominal peak-to-peak level of the lumifiance signal and then by searching the whole v{deo
frequency band (with the exception of a small band around the colour sub-carrier frequency) using
a ngrrow-band selective level-measuring set. To avoid the possibility of overloading the measuring
set,| it may be nccessary to ins€rf' a narrow band-stop filter, tuned to the colour sub-cafrier
frequency, between the systém under test and the measuring set. In this case, an approptiate
corfection should be made for the insertion loss of the filter. Proof that any periodic noise
conpponent found is aresult of intermodulation can be obtained by temporarily removing either
or poth the coloux sub-carrier and continuity pilot, when the offending component shpuld
disgppear. The levels of any intermodulation components found in the video frequency hand
shopld not exceed the levels permitted by the detailed equipment specification.

—

Notes 1. — The level of continuous baseband components which appear outside the video frequency band may be
considerably higher than is permitted for in-band components, unless specifically restricted. The out-of-band
components may be wanted signals such as programme sound sub-carriers, in which case all the sub-carriers
which the system is designed to transmit should be present simultaneously at the correct levels when the
periodic noise measurements are made.

2. — Care is required when measuring periodic signals which have an amplitude comparable with that of the random
noise. Resolution of these low-level signals for measurement purposes requires an oscilloscope having a time-
base which will lock to low-level noisy signals.
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Méthode de mesure du bruit erratique continu

Le bruit erratique continu est mesuré en un point de niveau de tension connu du signal de lumi-
nance en utilisant des filtres appropriés pour délimiter la bande. Les filtres sont employés pour
exclure les composantes de bruit aux fréquences supérieures a la limite supérieure de la bande des
fréquences vidéo (figure 1, page 40) et les composantes dont les fréquences sont inférieures 4 10 kHz
environ (figure 2, page 41). Cependant, si la fréquence maximale du bruit périodique produit par
la source d’alimentation est supérieure a 10 kHz, une fréquence de coupure plus élevée peut étre
utilisée. Pour tenir compte des effets subjectifs produits par des différences dans la distribution
spectrale du bruit erratique continu, un réseau de pondération du bruit est toujours employé, réseau
qui prend en considération la réduction de la sensibilité de I’eeil humain aux composantes du bruit
erratique dans la partie supérieure de la bande vidéo. Le réseau de pondération donné a la figure 3,
page 42, est valable pour tous les systemes de télévision, mais, quand cela est nécessaire (voir la
référence 3), on peut faire des mesures complémentaires en utilisant le réseau de Halfigure 4,
page 43.

Dans la bande de fréquences au-dessus de 10 kHz, la mesure du bruit est effectuée au moyen
d’un instrument a large bande mesurant la valeur efficace et il est, par conSéquent, important de
s’assurer que seul le bruit erratique continu est présent. S’il y avait des bruits récurrents op1 du bruit
impulsif en méme temps que le bruit erratique continu, la lecture de llappareil mesurant la valeur
efficace pourrait ne pas représenter la vraie valeur efficace du bruit’erratique continu| On peut
s’assurer de la présence de ces autres types de bruits au moyen diun oscilloscope. Si nécessaire, leur
niveau de puissance devra étre réduit de facon appropriéeldyant de tenter la mesurd du bruit
erratique continu.

Il n’est pas nécessaire de mesurer la puissance du bruit erratique continu dans la bande des fré-
quences inférieures a 10 kHz, car le bruit dans cette’bande est généralement récurrent ef provient
des sources d’alimentation en énergie.

Meéthode de mesure du bruit impulsif

La mesure du bruit impulsif s'effectue a l'oscilloscope sans introduction d’un rfseau de
pondération.

Présentation des résultats

Les résultats devraient étre présentés sous la forme d’un tableau montrant les conditiops d’essai
pour chaque résultat pris individuellement.

Lesrésultats doivent étre donnés sous la forme du rapport, en décibels, de 'amplitude crgte a créte
luminance a ’amplitude créte a créte du bruit récurrent.

Lorsqu’il est possible de reconnaitre la présence de composantes périodiques, les nivdaux et les

fréquences ou les taux de répétition doivent étre enregistrés comme suit:

Fréquence ou taux Niveau rapporté
de répétition a la luminance (dB)
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4.2 Method of measurement of continuous random noise

Continuous random noise is measured at a point of known luminance signal level using
appropriate band limiting filters. The filters are used to exclude noise above the highest frequency
in the video band (Figure 1, page 40) and below a frequency of approximately 10 kHz (Figure 2,
page 41). However, if the maximum frequency of the periodic noise produced by the power supply
exceeds 10 kHz, a higher cut-off frequency may be used. To allow for the subjective effect of
differing noise distributions with frequency, a noise weighting network is always employed to take
account of the reduced sensitivity of the human eye to noise in the upper part of the video frequency
band. The weighting network given in Figure 3, page 42, is appropriate to all television systems but
when necessary (see reference 3) additional measurements may be made using the network shown
in Figure 4, page 43.

Ics

thd

no
an

since noise in this region is generally periodic and arisesfrom power supplies.

4.3 Mdthod of measurement for impulsive noise

44 Pr

e

4.4.1 Reriodic noise

luinafce signal to the peak-to-peak amplitude of periodic noise.

sh

In the frequency band above 10 kHz, noise measurement is made with a widéband r.
ponding instrument and it is therefore important to ensure that only continuou$ random foise
is fresent. If periodic or impulsive noise is present as well as random noise, the résults obtained

r.m.s.-responding instrument may not represent the true value of the-Continuous rarjdom
se. The presence of these other noise components may be ascertained using an oscillos¢ope,
1 if necessary their level should be reduced appropriately before measurement of random noise
is gttempted.

tis not necessary to measure continuous random noise within the frequency band below 10

psentation of results

ult.

The results should be given as the ratio in decibels of the peak-to-peak amplitudes o

Whén recognizable periodic components are present, the levels and frequencies or repetitio

mn.s.-

from

kHz,

[he measurement of impulsive noiséJis carried out using an oscilloscope but withqut a
wdlighting network.

[he results should be presented in tabular form showing the condition of test for each individual

f the

hrate

ould be recorded as follows:

Frequency Level relative
or repetition rate to luminance (dB)’
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4.4.2 Bruit erratique continu

4.4.]

4.5

Les résultats doivent étre donnés sous la forme du rapport, en décibels, de la tension créte a créte
dusignal de luminance 4 la tension efficace du bruit erratique continu pondéré (références 2 et 3) et
cela pour les conditions indiquées dans le tableau suivant:

Niveau relatif*
Nombre a P’entrée aux fréquences
de radioélectriques
bonds du récepteur

Rapport signal/bruit (dB)

Pondéré Pondéré

g dans la bande
(dB) dans la bande vidéo de chrominance**

+6

0

1 - 10

- 20

~30

+3

- 10

- 15

* Les chiffres sont seulement donnés a titre d’exemple:dle niveau relatif 0 dB correspond au niveau nominal dp puissance
a ’entrée aux fréquences radioélectriques du réeepteur sur chaque bond, en accord avec la spécification fappropriée
concernant le résultat a obtenir a ce point de yue.

Cette mesure n’est normalement nécessairé/que si la puissance de bruit par unité de bande spectrale a |5 MHz est

supérieure a celle 8 1 MHz de 11 dB environ (voir la référence 3). Un exemple d’un réseau de pondération agproprié est
donné a la figure 4, page 43.

ek

Bruit impulsif

L’on devra consigner dans la présentation des résultats, si cette forme de bruit a été ¢bservée.
Si oui, la durée, le niveau et la forme d’onde approximative seront enregistrés.

Détails a spécifier

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats:
a) bande passante a utiliser pour la mesure du bruit;
b) réseau de pondération a employer;
¢) niveau autorisé pour le bruit erratique continu;
d) niveaux autorisé€s pour les bruits récurrents;
e) niveau autorisé pour le bruit impulsif.
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4.4.2 Continuous random noise

443

4.5

— 13 —

The results should be given as the ratio in decibels of the peak-to-peak luminance signal to the
weighted r.m.s. noise (references 2 and 3) for the conditions shown in the following table.

Number
of
hops

Relative receiver
r.f. input level*

(dB)

Signal/noise ratio (dB)

Weighted
in the video band

Weighted
in the chrominance
band**

+ 6

0

- 10

-20

-30

+3

- 10

- 15

Hek

Impulsive noise

dyration, level-and approximate waveform should be given.

Details to be vpprifipn'

The figures are given only as an example and 0 dB corrfesponds to nominal receiver r.f. input power on each|hop in
accordance with the appropriate performance specification.

This measurement is normally only required if'thé noise power per unit bandwidth at S MHz exceeds that at 1 NTHz by
approximately 11 dB (see reference 3). An example of a suitable weighting network is shown in Figure 4, pgge 43.

A statement shduld be made as to whether or not this form of noise was observed and, if so, the

The following items should be included, as required, in the detailed equipment specification:

a) bandwidth to be used for noise measurement;

b) weighting characteristic to be used;

¢) permitted level of continuous random noise;

d) permitted level of periodic noise;

e) permitted level of impulsive noise.
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Distorsion linéaire des formes d’onde

Dans un faisceau hertzien idéal, la distorsion linéaire des formes d’onde est indépendante du
niveau du signal appliqué dans le domaine normal des niveaux de fonctionnement. La forme d’onde
du signal vidéo et les effets de cette distorsion sur une image apparaissant sur un écran sont tels
que les dégradations qui en résultent peuvent étre classées selon quatre échelles de durées diffé-
rentes, respectivement comparables avec la durée d’un grand nombre de trames, d’une trame, d’une
ligne et d’un élément d’image. En considérant chacune de ces échelles temporelles, les dégradations
correspondant aux trois autres sont éliminées par la méthode de mesure.

La distorsion linéaire des formes d’onde provient de plusieurs causes différentes, et, pour évaluer
p

complétement ses effets dans une liaison simulée, il est nécessaire d’effectuer un certain nombre
d’essais bien définis

Distorsion des signaux de longue durée

1 Définition et considérations générales

La distorsion des formes d’onde de longue durée provient principalement des couplages en
courant alternatif en bande de base. Elle mesure la différence €ntre la réponse linéaire d’lfrjle liaison
simulée et celle d’un circuit R.C. simple ayant une constafite*de temps comparable a la durée de
beaucoup de trames (référence 4).

Si un signal d’essai de télévision simulant une wyariation d’'une faible a une forte composante
moyenne d’image, ou vice versa, est appliqué alentrée de la liaison simulée, la distorpion de la
forme d’onde de longue durée se produit lorsquele niveau de suppression du signal de soxtie ne suit
pas de facon précise celui du signal d’entrée!dCet effet peut étre ou bien de forme expongntielle ou
bien de la forme d’une oscillation amortie'de fréquence tres basse ajoutée au signal.

L’oscillation est mesurée par les ¢afactéristiques suivantes:

— amplitude de créte de la surdscillation du signal;

— intervalle de temps nécessaire pour que 'amplitude de ’oscillation décroisse jusqu’a yne valeur
spécifiée.

2 Méthode de mesure

La méthodé€ de mesure consiste a appliquer un signal dont la composante moyenne et alterna-
tivement commutée entre 12,5% et 87,5% de 'amplitude luminance a des intervalles assez Jongs pour
permettfe au phénomene transitoire établi pour un état de composante moyenne, de décroitre a
une _valeur négligeable avant de commuter sur I'autre état. La créte de la suroscillation de I’en-
veloppe du signal par rapport a la valeur finale en régime permanent (x; de la figure 5| page 44)
est mesurée a I’aide d’un oscilloscope couplé en courant continu qui ne présente pas luf-méme ce
type de distorsion. Le témps de descente 7 mis par Ie signal pour atieindre et rester inférieur & une
valeur spécifiée x, est mesuré par la méme occasion. Les mesures sont faites a partir d’une
photographie de la forme d’onde déployée sur I’écran ou en utilisant un oscilloscope & mémoire.

Normalement, la suroscillation due & la commutation d’un niveau moyen d’image faible a un
niveau élevé est la plus critique, car elle se développe en dehors du domaine d’amplitudes du régime
permanent. La suroscillation due a la commutation d’un niveau moyen d’image élevé a un niveau
faible se développe, pour sa plus grande partie, a 'intérieur du domaine d’amplitudes du régime
permanent. C’est la valeur de suroscillation qui excéde le domaine des amplitudes du régime
permanent de la plus grande quantité qui doit étre retenue comme résultat de la mesure.
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5. Linear waveform distortion

5.1

5.1.1

5.1.2

For an ideal system, linear waveform distortion is independent of the level of the applied signal
within the normal range of operating levels. The form of the video signal and the effects on a
displayed picture are such that the resulting impairments may be classified within four different
time scales, which are comparable with the duration of many fields, one field, one line and one
picture element respectively. In considering each of these time-scales, impairments appropriate to

the

other three are excluded by the measuring method.

Linear waveform distortion arises from a number of different causes and to fully evaluate its
effect in a system, a numper of controlled tests are necessary.
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g-time waveform distortion

L)
efinition and general considerations

ong-time waveform distortion arises principally as a result of baseband a.c. coupling and
hsure of the amount by which the linear response of the simulated radio-relay system di
m that of a single C.R. circuit having a time-constant comparable.with many fields (referenc

a television test signal simulating a change from a low_average picture level (a.p.l.) to a
l., or from a high a.p.l. to a low a.p.l., is applied to.the input of a simulated system, long-
eform distortion occurs when the blanking level 'of the output signal does not accurg
bw that of the input signal. This effect may b&either exponential in form or in the form
hped very low frequency oscillation which is\added to the signal.

his oscillation is measured in terms of:

he peak amplitude of the overshootyof the signal;
he time taken for the oscillation'to decay to a specified value.

ethod of measurement

'he method of niéastrement is to apply a signal in which the a.p.l. can be switched bety
5% and 87.5%:at intervals which are long enough to allow the transient to decay to a negli
he before switching again. The peak overshoot of the signal envelope past its final steady-
e (x; in'Figure 5, page 44 ) is measured on a d.c.-coupled oscilloscope which is itself free
type of distortion. The decay time ¢ for the signal to reach and remain below the specified

isa
tfers
e 4).

high
ime
tely
of a

veen
bible
state
rom
final

iz is also measured. The measurements are made from a photograph of the displ

hyed

wa

veformror by theuse of @ storage oscilioscope:

Normally, the overshoot due to switching from a low a.p.l. to a high a.p.1. is the most critical because
it extends beyond the steady-state amplitude range. The overshoot due to switching from high a.p.l.
to low a.p.l. lies for the most part within the steady-state range, therefore, the overshoot value
which exceeds the steady-state range by the greatest amount should be given as the measured result.
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5.1.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme d’un énoncé relatant que ’amplitude de

suroscillation maximale a été trouvée égale a y% de ’amplitude du signal de luminance
temps de descente, défini comme indiqué dans le cahier des charges, est ¢ secondes. Il est so
de joindre une photographie de la forme d’onde obtenue a I’oscilloscope.

5.1.4 Détails a spécifier

5.2

5.2,

5.2

5.2

et que le
uhaitable

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges du

matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

a) pourcentage maximum permis pour 'amplitude de suroscillation (par exemple x;

= 200/0);

b) temps de descente ¢ pour atteindre et se maintenir sous un pourcentage donné x; d|
tude de luminance (par exemple ¢ = 5 s pour atteindre 3 %).

Note. — 1’amplitude de la distorsion des formes d’onde de longue durée dépend du nombre dé, modulg
démodulateurs en série plutdt que de celui des répéteurs sans démodulation.

Distorsion pour les signaux ayant la durée d’une trame

1 Définition et considérations générales

Lorsqu’un signal carré d’une durée du méme ordre de grandeur que celle d’une
d’amplitude égale a I’amplitude de luminance nominale'est appliqué a I’acces d’entrée d’y
simulée, la distorsion pour les formes d’onde ayant la durée d’une trame est définie
variation de forme du sommet de I’onde, appreximativement carrée, obtenue a ’accés
Des intervalles de temps au début et a la fin de ’onde carrée, équivalents a la durée
nombre de lignes, sont exclus de la mesure.

2 Méthode de mesure

La méthode de mesure cetsiste a appliquer, a I’accés d’entrée de la liaison simulée,
forme d’onde carrée, en accord avec celui décrit a la figure 6, page 45, et a examine!
d’onde a la sortie au‘moyen d’un oscilloscope a couplage en courant continu. L’écar
du niveau du sommet de la barre par rapport au niveau de son centre est mesuré et e
pourcentage de‘\lamplitude de la barre. Les 250 premieres et dernieres microseco
approximatiyenient quatre lignes) sont négligées pour cette mesure.

3 Présentation des résultats

e ’ampli-

teurs et de

trame et
ne liaison
rcomme la
de sortie.
d’un petit

n signal a
la forme
maximal

Kprimé en

hdes (soit

Les résultats doivent étre présentés sous forme d’un énoncé relatant que la distorsion mesurée
exee 2 1 n é 1 tHeu: phie de la

forme d’onde recue devrait étre jointe.

5.2.4 Détails a spécifier

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges du

matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

a) fréquence de répétition du signal a forme d’onde carrée (par exemple 50 Hz ou 60 Hz);

b) pourcentage de distorsion autorisé.
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5.1.3 Presentation of results

The results should be presented as a statement that the maximum overshoot is y% of the
luminance-signal amplitude and that the decay time as defined in the detailed equipment specifi-
cation is ¢ seconds. A photograph of the oscilloscope display is desirable.

5.1.4 Details to be specified

The following items should be included, as required, in the detailed equipment specification:

a)
b)

Notg. — The magnitude of long-time waveform distortion depends upon the number of modulators and demodulat

52 Fie
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pag
of
baz

amplitude. The firstand/last 250 us (approximately four lines) are neglected for this measuren

523 A

The method of measurement is-to apply a square-wave signal, in accordance with Figui

resentation of results

permitted maximum percentage overshoot (e.g. x; = 20%);

decay e 7 10 reach and Temainl below a given percentage of e [uminance ampliita
(e.g. t = Sstoreach 3%).

tandem rather than upon the number of non-demodulating repeaters.

d-time waveform distortion

efinition and general considerations

inance amplitude is applied to the input port of a simulated system, the field-time wavel
ortion is defined as the change in shape of the top.of the square-wave at the output j
beriod at the beginning and end of the square-wave equivalent to the duration of a few lin
luded from the measurement.

[ethod of measurement

ve 45, to the input port of thesimulated system and to examine the waveform at the output
he system with a d.c.-coupled oscilloscope. The maximum departure in level of the top o
from the level at the ¢entre of the bar is measured and expressed as a percentage of the

5.2.4  Details to be specified

€ X>

TS in

hen a square-wave signal with a duration of the samg order as one field and of nonjinal
orm
bOrt.
es is

e 0,
port
[ the

bar

ent.

[ the

The following items should be included, as required, in the detailed equipment specification:

a)
b)

repetition rate of square-wave signal (e.g. 50 Hz or 60 Hz);
permitted distortion in per cent.
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Distorsion pour des signaux ayant la durée d’une ligne

5.3.1 D¢éfinition et considérations générales

Lorsqu’un signal carré dont la durée sur une valeur donnée est du méme ordre de grandeur que
la durée d’une ligne et dont ’amplitude est égale a I’amplitude nominale de luminance est appliqué
al’accés d’entrée d’une liaison simulée, la distorsion pour les signaux ayant la durée d’une ligne est
définie comme la variation de forme du sommet de la barre obtenue a I’accés de sortie. L’on exclut
de la mesure des intervalles de temps ayant la durée de quelques éiéments d’image, au début et a
la fin de la barre.

5.3.2 Méthode de mesure

5.3

5.3

5.4

5.4

54

3 Présentation des résultats

4 Détails a spécifier

1 Définition et considérations générales

.2\"Méthode de mesure

La méthode de mesure est similaire a celle décrite au paragraphe 5.2.2, excepté quq la forme
d’onde employée est un signal de barre conforme au signal B3 de la figure 7, page 46; Les mémes
principes et les mémes précautions s’appliquent. Le premier et le dernier intervalle de|temps de
1 us sont négligés pour cette mesure.

Les résultats devraient étre présentés comme indiqué au paragraphe 5.2.3.

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants sefont inclus dans le cahier des charges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats-
a) durée de la barre;

b) pourcentage de distorsion autoris€.

Note. — 1’ampleur de la distorsion pour les signaux ayant la durée d’une ligne dépend plut6t du nombre de modulateurs
et de démodulateurs placés en série dans la liaison simulée que du nombre de répéteurs sans démodulation.

Distorsion pour des signatx-de courte durée

Lorsqu’unesimpulsion bréve (ou une fonction échelon rapide), d’amplitude et de fprme bien
définies,-est*appliquée a I'entrée d’une liaison simulée, la distorsion pour les signaux|de courte
duréeest définie comme I'écart entre 'impulsion (ou ’échelon) obtenu en sortie par|rapport a
sa forme originale.

Le signal d’essai utilisé comprend les éléments de formes d’onde B1 et B2 de la figure 7. Deux
mesures de distorsion sont effectuées en utilisant ces éléments. La premiére consiste a exprimer
Pamplitude de 'impulsion B1 en pourcentage de 'amplitude de la barre B2 en son point milieu.
La seconde consiste a exprimer ’amplitude des lobes qui précedent ou suivent 'impulsion ou la
barre en pourcentage, respectivement, de I’amplitude de I'impulsion ou de la barre obtenues en
sortie.

L’impulsion B1 de la figure 7 a une durée de 27 a mi-amplitude et la mesure impulsion/barre
peut étre répétée avec une impulsion B1 d’une durée 7 a mi-amplitude.
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5.3 Line-

time waveform distortion

5.3.1 Definition and general considerations

When a square-wave signal with a duration of the same order as one line and of nominal
luminance amplitude is applied to the input port of a simulated system, the line-time waveform
distortion is defined as the change in the shape of the top of the square-wave observed at the output
port. A period at the beginning and end of the square-wave equivalent to a few picture elements is
excluded from the measurement.

5.3.2  Method of measurement

Th
used

appl

5.3.3 Prd

The results should be presented in accordance with Sub-clause 5.2.3.

5.3.4 De

The following items should be included, as required, in the detailed equipment specification:

a)
b)

Note.

5.4 Shon

54.1 De

W
of a
puls

e method of measurement is similar to that given in Sub-clause 5.2.2 except that the wavefo
is a bar signal in accordance with B3 of Figure 7, page 46. The same principles and precatitig
b and the first and last 1 us are neglected for this measurement.

sentation of results

pails to be specified

bar duration;
permitted distortion in per cent.

— The magnitude of the line-time distortion depends upon the number of modulators and demodulators in tan
rather than upon the number of non-demodulating:repeaters.

{-time waveform distortion

finition and generalconsiderations

hen a short pulse-or rapid step-function of defined amplitude and shape is applied to the in
simulated system, the short-time waveform distortion is defined as the departure of the out
e (or step) from its original shape.

rm
ns

lem

put
put

542 M

thed of measurement

The test signal used comprises waveform elements B1 and B2 of Figure 7. Two measurements
of distortion are made on these elements. The first consists of expressing the amplitude of the
pulse B1 as a percentage of the amplitude at the centre of line bar B2, whilst the second consists
of expressing the amplitudes of the lobes (‘“ringing”) lagging or leading the pulse or bar as a
percentage of the amplitude of the received pulse or bar respectively.

Pulse B1 in Figure 7 has a half-amplitude duration of 27 and the pulse to bar measurement
may be repeated with pulse B1 having a half-amplitude duration of T.
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Pour les systemes a 525 lignes, la distorsion pour les signaux de courte durée peut étre mesurée
au moyen d’une fonction échelon. Dans ce cas, on utilise I’élément de signal B2 de la figure 7, page 46,
et on mesure la réponse obtenue en alignant la forme d’onde correspondante par rapport & un
gabarit approprié associé a la graduation de I’écran de I’oscilloscope du type de la figure 8, page 47.
L’alignement par rapport au gabarit devra étre tel que le point milieu (50%) de la transition
noir-blanc coincide avec le point central M et que les niveaux du noir et du blanc coincident
respectivement avec les segments L et B. Le temps de montée du front de la transition
noir-blanc de 'onde carrée, d’un point a 10% du niveau de tension de créte du blanc a un point
4 90% du niveau de créte du blanc, est mesuré en employant une base de temps convenablement
étalonnée.

On mesure I'amplitude des suroscillations quel que soit leur signe, au niveau du blanc et au niveau
du noir, ainsi que "'amplitude et 1a durée des pseudo-oscillations autour de ces deux niveaux.

La figure 8 donne un exemple de gabarit prévu pour les mesures sur des circuits a grangle distance
(par exemple le circuit fictif de référence du C.C.I.R.). En conséquence, I’on devt@ ordinairement
adopter des limites plus strictes lorsqu’on aura a essayer des liaisons simulées correjpondant a
des distances relativement courtes.

4.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous la forme d’un compte rendu donnant:
a) T'amplitude de 'impulsion 27T exprimée en pourcentage de 'amplitude au point milieu de la
barre;

b) T'amplitude des pseudo-oscillations et les positions des crétes dans le temps pay rapport a
I’instant correspondant au maximum d’amplitude de 'impulsion 27';

¢) Pamplitude de I'impulsion T exprimée en pourcentage de I’amplitude de la barre.

On joindra les photographies montrant lésaspects des formes d’onde utiles pour la détermination
des caractéristiques évaluées ci-dessus,

Les résultats d’essai avec la fonetion échelon devraient étre présentés sous la fqgrme d’une
photographie montrant comment la forme d’onde de sortie se situe dans le gabarit, avequn compte
rendu concernant:

a) le temps de montéemesuré;
b) Tamplitude maximale de la ou des suroscillations;
¢) lafréquence’des pseudo-oscillations;

d) lesinteryalles de temps pendant lesquels 'amplitude des pseudo-oscillations excedg les limites
du gabarit.

B4 BRéails a spécifier

-

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier ¢les charges

a) rapport(s) impulsion-barre pour les impulsions 27 et T';
b) fréquence minimale des pseudo-oscillations pour I'impulsion 27';
c) amplitude des lobes dans le cas-de 'impulsion 27.

Dans le cas des essais avec la fonction échelon, 1’on spécifiera ce qui suit:

a) temps de montée de I'impuision d’entrée;
b) amplitude de suroscillation auterisée;
¢) fréquence minimale autorisée des pseudo-oscillations.
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For 525-line systems short-time waveform distortion may be measured using a step function.
In this case, signal element B2 in Figure 7, page 46, is used and the response is measured with the

wavi

eform aligned on the appropriate oscilloscope graticule of the type shown in Figure 8, page 47,

so that the mid-point (50 %) of the black to white transition coincides with the centre point M on the
graticule and the black and white levels coincide with the segments L and B. The time taken for
the black to white transition edge of the square-wave to rise from a point 10% of peak white level

toa

second point 90 % of peak white level is measured using a suitably calibrated time-base.

The amplitude of under- and over-shoots at black level and at white level are measured together
with the amplitude and duration of any oscillations occurring at either level.

Fjgure 8 is an example of a mask designed for use on long distance circuits (e.g. C:CIR.
hypothetical reference circuit) but closer limits will be required for testing relatiyely short,

simylated radio-relay systems.

543 Pr
T
a)

b)

togd

T
the

5.4.4 Dd
TH

psentation of results

he results should be presented as a statement giving:

the amplitude of the 2T pulse expressed as a percentage of the mid-point amplitude of the Har;

the amplitude of the ringing and the positions of the peaksin time with respect to the instanf of
maximum amplitude of the 27 pulse;

the amplitude of the T pulse expressed as a percentage of the amplitude of the bar;

ther with photographs showing the above aspééts of the waveforms.

he results of step-function tests should.be presented in the form of a photograph showing How
vaveform fits the mask, together witha statement of:

the measured rise-time;

the maximum amplitude ofthe overshoot(s);

the frequency of theswinging;

the time intervals atwhich the amplitude of the ringing exceeds the mask limits.

tails to be-specified

e follewing items should be included as required in the detailed equipment specification:

a)
b)

c)
The
a)
b)
¢

pulse to bar ratios for the 27 and T pulses;
minimum frequency of ringing for the 27 pulse;
amplitudes of lobes for the 27 pulse.

following should be specified for step-function tests:
output pulse rise-time;;

permitted amplitude of overshoot;

permitted minimum frequency of ringing.
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5.5 Inégalités entre luminance et chrominance

5.5

55

.1 Définition et considérations générales

Les inégalités entre luminance et chrominance sont le résultat des variations des caractéristiques
gain/fréquence et temps de propagation de groupe/fréquence du systéme de transmission de la
télévision, mesurées de bande de base a bande de base.

Dans les systemes de télévision faisant ’objet d’une normalisation internationale, une partie de
la bande occupée par le signal de luminance est partagée avec la bande occupée par le signal de
chrominance et il est, par conséquent, nécessaire de spécifier ’amplitude et le temps de propagation
du signal de chrominance par rapport a la transmission du signal de luminance. Dans le but d’effec-
tuer les mesures correspondantes, il est nécessaire d’utiliser un signal d’essai ayant a la fois des
COMIpOSANtes dars fa barde de tummimance et dans ta bande de chrommimarce:

2 Meéthode de mesure

La méthode de mesure consiste a appliquer a entrée de la liaison simulée, le signal ¢omposite
dont la forme d’onde est donnée a la figure 9, page 48. Ce signal comprend une impulsiop en sinus
carré d’amplitude €gale a la moitié de I’amplitude luminance ajoutée aWun signal de sous-porteuse
de chrominance modulé a 100% par cette impulsion de telle sorte que’la forme d’onde ¢omposite
ait une amplitude créte a créte égale a ’amplitude nominale de Juminance.

Lesinégalités de gain entre luminance et chrominance apparaissent sur la forme d’ondd déployée
sur I’écran comme une courbure vers le haut ou vers le bas de la base, idéalement rectiligne, de la
forme d’onde, correspondant au niveau de suppression. Les inégalités de temps de prppagation
apparaissent comme une déformation sinusoidale~de’la base avec une amplitude créfe a créte
proportionnelle aux inégalités de temps de transmission entre luminance et chromingnce (voir
figure 10, page 49).

Un oscilloscope ayant une graduation verticale de —10 a +100 est réglé pour faire gpparaitre
I'impulsion exactement dans les limites Q- 100. Les amplitudes de créte des lobes observésu-dessus
ou au-dessous du niveau de suppression sont alors mesurées et représentées par Y, et Y, sur la
figure 10. Ces deux mesures sont utilisées pour calculer les inégalités en gain et en|temps de
transmission.

SiY, et Y}, sont exprithés en unités linéaires, & partir d’un niveau de référence dét¢grminé (le
niveau de suppression, par exemple), I'inégalité de gain est donnée par la formule suivange lorsque
le gain de 'oscilloscope a été réglé de sorte que le signal d’image (luminance + chromihance) ait
une amplitude de 100 unités a partir du méme niveau de référence:

2 (Ya - Yb)
100 + (Y, — Yy)

L’inégalité de temps de propagation est donnée par:

X 100% (5-1)

4nT /Y, Yy

AL SO 1 5-2
x V100~ 100 (5-2)

ou:

T= Zifc (c’est-a-dire 100 ns pour un systéme a S MHz)

n est proportionnel a la durée de I'impulsion de chrominance & mi-amplitude (par exemple # = 10 pour une impulsion 107)

Notes 1. —-—vPogr le temps de propagation, I’expression (5—2) est une approximation applicable que » soit ou non un nombre
entier.

2. — On trouve dans le commerce un matériel de mesure dans lequel les inégalités entre luminance et chrominance
peuvent étre déterminées en ajustant des égaliseurs permettant d’annuler la distorsion. On utilise alors
I'oscilloscope seulement comme indicateur de zéro.
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5.5 Luminance/chrominance inequalities

5.5.1

55.2

Definition and general considerations

Luminance/chrominance inequalities are the result of differences in the gain/frequency and
envelope delay responses measured in the baseband of the television transmission system.

In internationally standardized colour television systems, part of the luminance band is shared
with the chrominance band and it is therefore necessary to specify the amplitude and delay of the
chrominance signal with respect to the luminance signal. For measurement purposes, a test signal
having both luminance-band and chrominance-band components is necessary.

ethod of measurement

he method of measurement is to apply to the system input the composite wayeform as shown
in [Figure 9, page 48, which comprises a sine-squared pulse signal at half nominal luminpance
amplitude added to a colour sub-carrier signal, modulated 100% by the palse signal so that the
composite waveform has a peak-to-peak amplitude equal to the nominal (urhinance amplitudg.

Luminance/chrominance gain inequalities appear on the displayed waveform as an upyward
or [downward bowing of the base-line relative to blanking leyel Delay inequalities appear|as a
sinusoidal deformation of the base-line with a peak-to-peak amplitude which is proportionpl to
thq luminance/chrominance delay inequalities (see Figure\10, page 49).

An oscilloscope with a graticule scaled —10o"+100 units in the vertical direction is adjysted
to |display the pulse exactly within the limits, 0-100. The peak amplitudes of the lobes obsdrved
abpve or below blanking level are then mi¢asured as Y, and Y}, in Figure 10. These two meagure-
mgnts are used to calculate the gain and delay inequalities.

If Y, and Y}, are expressed ntlinear units relative to a given reference level (e.g. blanking lgvel)
thgn when the oscilloscope.gain has been adjusted so that the picture signal (luminance plus ¢hro-
mihance) amplitude at<the system output port corresponds to exactly 100 units relative td the
sampe reference level, the gain inequality is given by:

2 (Ya _Yb)

ST % 100% 51
100 + (Y, —Yb) ’ (-1

angl the delay inequality is given by:

AnT /Y, Y,

n V100 ~100

where:

Tis % (i.e. 100 ns for a 5 MHz bandwidth)
c

n is proportional to the chrominance pulse half-amplitude duration (i.e. n = 10 for a 107 pulse)

Notes 1. — The expression (5-2) for delay is an approximation and is applicable whether or not » is an integer.

2. — Commercial equipment is available from which the gain and delay inequalities can be measured by adjusting
calibrated equalizers to cancel the distortion, so using the oscilloscope only as a null-point indicator.
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3. — Lorsqu’on mesure I'inégalité de gain entre luminance et chrominance en présence d’intermodulation (voir

paragraphe 6.3), il est nécessaire de tenir compte de la distorsion supplémentaire apparaissant sur la forme
d’onde.

4. — L’inégalité de gain peut aussi étre mesurée en comparant ’amplitude créte a créte de la barre B2 de la figure 7,
page 46, avec celle des éléments G1 ou avec celle de la derniére salve des éléments G2 ou G de la figure 16,
page 55. Dans le cas 525 lignes, il y a lieu de tenir compte des amplitudes relatives de B2 et de G dans le signal
appliqué a ’entrée de la liaison simulée.

5.5.3 Présentation des résultats

L’inégalité de gain entre luminance et chrominance doit étre exprimée en pourcentage de ’ampli-
de de créte de luminance et consi iti ele-si i e est plus
amplifi€ que le signal de luminance.

L’inégalité de temps de transmission entre luminance et chrominance doit étré“exprimée en

nanosecondes et considérée comme positive lorsque le signal de luminance préceéde le pignal de
chrominance.

5.5.4 Détails a spécifier

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants se€tont inclus dans le cahier deg charges
détaillé du matériel et rappelés dans la présentation de§ésultats:
a) durée a mi-amplitude de I'impulsion & employér;

b) inégalité de gain (+x%) autorisée;
c) inégalité de temps de transmission (+ y 18) autorisée.

6. Distorsion de non-linéarité

Dans un circuit-de*télévision a grande distance, la caractéristique de transmission ne| sera pas
parfaitement lin€aire. L’ampleur de la distorsion de non-linéarité introduite dépendra:

— de la composante moyenne de I'image;;
~ de I’amplitude instantanée du signal de luminance;;
— deFamplitude du signal de chrominance.

L’on ne saurait prétendre, en général, définir complétement les caractéristiques non|linéaires
d'umn circuit de transmission. 11 est donc nécessaire de limiter le nombre des grandeurs mesurées et
de ne conserver que celles reconnues étre plus directement corrélées avec la qualité de I'image.
De plus, il convient de limiter les conditions de mesure en introduisant une classification systéma-
tique dans la définition des grandeurs 4 mesurer.

La nature du signal vidéo est telle que la dégradation de la qualité de I'image due a 'effet de la
non-linéarité du circuit sur le signal de synchronisation est différente de celle due a I’effet de cette
non-linéarité sur le signal d’image. De plus, la non-linéarité peut affecter séparément les signaux
de luminance et de chrominance, ou provoquer des interactions entre eux. Cela conduit au systéme
de classification suivant des distorsions non linéaires (référence 2).
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3. — When measuring luminance/chrominance gain inequality in the presence of crosstalk (see Sub-clause 6.3)
it is necessary to take into account the additional distortion which appears on the test waveform.

4. — Gain inequality may also be measured by comparing the peak-to-peak amplitude of the line bar B2 and
Figure 7, page 46, with that of elements G1 or the last step of elements G2 or G in Figure 16, page 55. For the
525-line case, account should be taken of the relative amplitudes of B2 and G in the originating signal.

5.5.3 Presentation of results

Luminance/chrominance gain inequality should be expressed as a percentage of the peak
luminance amplitude and is considered to be positive when the chrominance signal exceeds the
luminance signal.

l||;uminance/ chrominance delay in equality should be expressed in nanoseconds and is considered
to e positive when the chrominance signal lags the luminance signal.

5.5.4  Details to be specified

—

he following items should be included, as required, in the defailed equipment specification

a) | half-amplitude duration of the pulse to be used;
b) | permitted gain inequality (£x%);
¢) | permitted delay inequality (£ y ns).

6. Nontlinear distortion

n a long-distance television circuit the transmission characteristic will not be completely linear.
The extent of the nonslinear distortion which is produced will depend upon:

i

he average picture level;

he instaptaneous amplitude of the luminance signal;

he aniplitude of the chrominance signal.

hete would, in general, be little purpose in attempting to define completely the non-linear
characteristics of a transmission circuit. It is necessary therefore to limit the number of measured
quantities by restricting them to those which are recognized as being directly correlated with
picture quality. Additionally, the test conditions should be restricted by introducing a systematic
classification in the definition of the quantities to be measured.

The form of the video signal is such that the effect of circuit non-linearity on the synchronizing
signal is distinct from its effect on the picture signal. Furthermore, the non-linearity may affect the
luminance and chrominance signals individually or cause interaction between them. This leads
to the following system of classification of non-linearity distortions (reference 2):
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Distorsion de non-linéarité

|
[ |

Signal de synchronisation Image

| I

Signal de luminance Signal de chrominance

Distorsion d’amplitude

Distorsion d’amplitude Distorsion de phase
| l
[ | I !
Due a ’amplitude Due a I’amplitude Due a I’amplitude Due a 'amplitude
luminance chrominance chrominance luminance
(intermodulation) (phase différentielle)

[ ]
Due al’amplitude ~ Due al’amplitude
chrominance luminance
(gain différentiel)

La classification ci-dessus s’applique en régime permanent sur des durées longues devant la durée
de 'image. La grandeur «composante moyenne de 'image » a alors une-signification bign précise.
Quand cette condition n’est pas remplie, si par exemple une variation soudaine de la cqmposante
continue est introduite, des effets non linéaires supplémentaifés peuvent survenir. Lgur impor-
tance dépend de la réponse transitoire du circuit aux trés bassés fréquences.

6.1 Distorsion du signal de luminance

6.1.1 Définition et considérations générales

Pour une valeur définie de la composante moyenne de 'image, la distorsion de nop-linéarité
du signal de luminance est définie\par le défaut de proportionnalité entre I’amplitude|d’un petit
échelon unité appliqué a 'entrée’du circuit et ’amplitude correspondante de I’échelon p la sortie,
lorsque le niveau de la base-de ’échelon varie du niveau de suppression jusqu’au niveaul du blanc.

6.1.2 Méthode de mesure

La non-linéarité de luminance se mesure a I’aide du signal en escalier D1 donné aux|figures 11
et 12, pages:5S0€t 51. Le signal est appliqué avec des niveaux de 0 dB et +3 dB par rappor} au niveau
d’entréenormal de la liaison simulée, et avec des composantes moyennes d’image deg 12,5% et
87,5%. Ces deux niveaux moyens d’image sont obtenus en combinant le signal D1 avef un signal
fournissant une luminance maximale et minimale comme indiqué a la figure 13, page 57.

La forme d’onde recue traverse un réseau de dérivation et de mise en forme qui a pour effet de
transformer le signal en escalier en un train de cinq impulsions de forme approximative en sinus
carré (voir figure 14, page 53). Les amplitudes des impulsions sont comparées et la valeur
numérique de la distorsion s’obtient en exprimant la différence entre la plus grande et la plus petite
amplitude en pourcentage de la plus grande. Les mesures sont faites avec des composantes
moyennes d’image de 12,5% et 87,5%.

Un filtre adéquat est donné a la figure 14a) dans laquelle les valeurs des composantes sont
données pour une durée d’impulsion & mi-amplitude de 1 ps. La réduction du bruit procurée par
un tel filtre est un avantage lorsqu’on effectue des mesures sur des liaisons simulant une transmis-
sion a grande distance.
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Non-linear distortion
|

{ 1
Synchronizing signal Picture signal
I
Luminance signal Chrominance signal
[
Amplitude distortion
Amplitude distortion Phase distortion
[ | 1 [ 4 T
Due to luminance Due to chrominance Due to chrominance Due to luminance
amplitude " amplitude amplitude amplitude
(intermodulation) (differential phase)
I I
1JUC 1O (,111 Ulllilldlle Ducio lulllilldllbc
amplitude amplitude
(differential gain)

The above classification applies for steady-state conditions during a time span which is 1o

ng in

relation to the picture period. In this case, the concept of average picture level has a precise

-

significance. If these conditions are not fulfilled, for example if a sudden change in the

d.c.

component is introduced, additional non-linear effects may be produced, the extent of which will

dejpend on the very low-frequency transient response of the circuit,

6.1 Lupninance signal distortion

6.1.1 Definition and general considerations

is defined as the departure from proportionality between the amplitude of a small unit
function at the input to the circuit and the corresponding amplitude at the output, as the level g
stgp is shifted from blanking level\to white level.

6.1.2 ethod of measurement

[uminance non-linearity is measured using the staircase signal D1 of Figures 11 and 12, pag
and 51. The waveform is applied at levels of 0 dB and + 3 dB relative to normal system input
with average picture levels of 12.5% and 87.5%. These two average picture levels are achiev

For a particular value of average picturelevel, the non-linearity distortion of the luminance sjgnal

step
f the

les 50
evel,
ed by
vn in

orms

Ke rec -+~ d waveform is passed through a differentiating and shaping network which transf

th a ASCT plld U d d 9 vO PUICOS OL ApPpl10 d(T1Y C-yqud U ap CC 2 U

e 14,

page 53). The amplitudes of the pulses are compared and the numerical value of the distortion is
found by expressing the difference between the largest and smallest amplitude as a percentage

of the largest. Measurements are made at average picture levels of 12.5% and 87.5%.

A suitable filter is also shown in Figure 14a) in which component values are given for a pulse

half-

amplitude duration of 1 ps. The noise reduction afforded by such a filter is an advantage when

measuring long simulated radio-relay systems.
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6.1.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme d’un compte rendu, relatant que la
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distorsion

de non-linéarité est de x%. La valeur de x doit €tre donnée pour les deux niveaux de compo-

sante moyenne d’image 12,5% et 87,5% et pour les deux valeurs de niveau d’entrée.

Si cela est demandé, les chiffres énoncés peuvent étre complétés par une photographie de la

forme d’onde déployée sur I’écran de I’oscilloscope.

6.1.4 Détails a spécifier

6.2

6.2

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges

detaille du materiel €1 rappeles dans la presentation des resultais:

— valeurs permises pour la distorsion pour les deux valeurs 12,5% et 87,5% de-la_composante
moyenne de 'image et pour des niveaux de 0 dB et +3 dB par rapport au niveau'd’entrég nominal

de la liaison simulée.

Distorsion du signal de synchronisation

Deux formes de distorsion du signal de synchronisation\peuvent se produire. La premicre se

manifeste lors d’une variation de la composante moyenne d’image, le phénomene

persistant

jusqu’a nouvelle variation de cette composante. On“lappelle distorsion de non-linéaritg statique
du signal de synchronisation. La seconde, qui ne persiste que brievement a la suite d’un changement
de valeur de la composante moyenne d’image,‘¢st'connue sous le nom de distorsion de nollinéarité

transitoire du signal de synchronisation. D@ns les deux cas, la mesure devrait étre ef
employant des valeurs de composante moyenne d’image de 87,5% etde 12,5% et avecd
de 0 dB et +3 dB par rapport au niveau d’entrée nominal de la liaison simulée.

1 Définition et considérations générales — distorsion de non-linéarité statique

La distorsion de non*linéarité statique du signal de synchronisation est définie par |

ctuée en
PS niveaux

écart, par

rapport a sa valeur ‘nominale, de 'amplitude au point central des impulsions de synchonisation

pour les valeurs choisies de la composante moyenne d’image. On devra tenir compte ¢

de l'affaiblissement d’insertion de la liaison simulée pour la définition de la référence de

raison. Levgain d’insertion est défini comme le rapport, exprimé en décibels, entre 1

créte aeréte de la composante de luminance du signal vidéo (du niveau de suppression
du blanc) prise en sortie de la liaison simulée et le niveau de cette méme composante a1

lu gain ou
la compa-
amplitude
au niveau
entrée.

6.2.1.1 Méthode de mesure — distorsion de non-linéarité statique

La distorsion statique du signal de synchronisation est mesurée au moyen du signal

d’essai de

la figure 13, page 52, ou de tout autre signal permettant d’obtenir les niveaux moyens d’image
requis de 12,5% et de 87,5%, les niveaux 0 dB et +3 dB par rapport au niveau d’entrée nominal

étant appliqués a I’entrée de la liaison simulée.

L’amplitude des impulsions de synchronisation est mesurée entre le point central de I'impulsion
et le niveau moyen de suppression (voir la référence 2). La différence entre le niveau mesuré et le

niveau nominal représente le degré de distorsion présent.
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6.1.3  Presentation of results

The results should be presented as a statement that the non-linearity distortion is x %. The value
of x should be given for 12.5% and 87.5% a.p.l. and for both values of system input level.

If required, the figures may be supplemented by a photograph of the oscilloscope display.

6.1.4  Details to be specified

The following should be included, as required, in the detailed equipment specification:

— |permitted values of distortion at 12.5% and 87.5% a.p.l. for levels of 0 dB and + 3 dB-rélative
to nominal system input level.

6.2  Syhchronizing signal distortion

[I'wo forms of distortion of the synchronizing signal can occur.“The first occurs following a change
in| picture level and persists until the picture level is changed again and is known as ftatic
sypchronizing signal distortion. The second, which pefsists only briefly following a chanjge in
pifture level, is known as transient synchronizing signal distortion. In both cases, measurements
shpuld be made using average signal picture levels of 87.5 % and 12.5 % at levels of 0 dB and +3 dB
refative to normal system input level.

6.2.1 Definition and general considerations — static distortion

Static distortion of the synchronizing signal is defined as the departure from nominal gf the
mjd-point amplitude ofsthe synchronizing pulses for the chosen values of average picture Jevel.
Allowance for the insertion loss or gain of the circuit should be made. Insertion gain is defined as
the ratio, expresséd)in decibels, of the peak-to-peak amplitude of the luminance compnent
(blanking leveltowhite level) of the video signal at the output port of the simulated system fo the
leyel of that §ignal at the input port.

6.2.1.1 Method of measurement — static distortion

Synchronizing signal static distortion is measured using the test signal of Figure 13, page 52,
or a similar signal which enables the requisite average picture levels of 12.5% and 87.5% to be
obtained, at overall levels of 0 dB and +3 dB relative to nominal system input level.

The amplitude of the synchronizing pulses is measured between the centre of the pulse and mean
blanking level (see reference 2). The difference between the measured level and the nominal level
represents the degree of distortion present.
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2 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous la forme d’un énoncé relatant que la distorsion statique
de I'impulsion de synchronisation est x%, ou x est la différence entre la valeur mesurée et la valeur
nominale, exprimée en pourcentage de la valeur nominale. La valeur de x doit étre donnée pour
la composante moyenne d’image a 12,5% et a 87,5% et pour deux niveaux a I’entrée de la liaison
simulée. La valeur x sera négative lorsque la valeur mesurée est inférieure a la valeur nominale,
c’est-a-dire qu’il y a compression, et positive lorsque la valeur mesurée est plus grande que la
nominale, correspondant a une expansion.

3 Détails a spécifier
Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

aJ valeur maximale permise pour la compression, pour chaque niveau a lentree de Ip liaison
simulée;

b) valeur maximale permise pour I’expansion, pour chaque niveau appliqué & JI'entrfe de la
liaison simulée ;

c¢) signal d’essai a utiliser.

Définition et considérations générales — distorsion transitoire

La distorsion transitoire du signal de synchronisation est définie par 1’écart instantané mhaximal,
par rapport a sa valeur nominale, de ’amplitude, au point milied,/des impulsions de synchrdnisation
en sortie de la liaison a I’essai qui se produit lorsque le miiveau moyen d’image a I’ertrée est
modifié entre des limites spécifiées. Si I’on fait varier, de’facon abrupte, le niveau moyen ¢'image,
I’échelon en courant continu qui en résulte, appliqué‘a)la liaison simulée a P'essai, peut produire
une forme d’oscillation amortie (voir paragraphe 5.1) due, par exemple, aux couplages divers en
courant alternatif et aussi, quelquefois, a la constante de temps de quelques circuits régulateurs
automatiques d’accord. De la sorte, le signal, peut étre, pendant un temps court (par pxemple
pour un petit nombre de trames), transposé.dans une région non linéaire de la caractéristique de
transfert. La distorsion résultante esfi‘transitoire et n’affecte pas, normalement, la partie
image de facon significative. Cependdnt, la compression de 'impulsion de synchronisatjon peut
avoir pour résultat une perte de la'synchronisation de I'image.

1 Meéthode de mesure

Cette forme de distorsion est mesurée en employant le signal d’essai de la figure 13, page 52, ou
un signal similaire, dans lequel la composante moyenne d’image est variable entre 12,5% ef 87,5%.
La variation instantanée maximale de ’amplitude de I'impulsion de synchronisation est mesurée
lorsque le nivedu moyen de I'image est commuté de 12,5% a 87,5% puis ramené a 12,5% toutes
les quelques_ secondes. Le temps de transition entre les deux états devrait étre inférieur a la
période dédigne.

A cause de la nature transitoire de cette forme de distorsion, on la mesure ou bien photogra-
phiquement ou bien au moyen d’un oscilloscope 4 mémoire. Dans tous les cas, ’'on emploie un
filtfe (voir figure 14a), page 53), pour différencier la forme d’onde avant de I’appliquer a [’oscillo-

scope. De cette fagon, la position du niveau de suppression sur I’écran est indépendante du niveau
de luminance. La base de temps de l'oscilloscope est réglée a une vitesse lente (par exemple
0,1 cm/s) et le gain vertical est ajusté de telle sorte que I’«enveloppe» des impulsions formées par
I’application du processus de différentiation aux impulsions de synchronisation produise la méme
déflexion du spot que le signal vidéo de 1 V créte a créte avant différentiation (par exemple
100 unités). Les impulsions correspondant  la différentiation du signal d’image ne sont pas prises
en considération. La figure apparaissant sur I’écran est photographiée en méme temps que 1’'on
«commute» le niveau moyen d’image, et la variation maximale de la hauteur de I’enveloppe est
mesurée a partir de la photographie (voir figure 15, page 54).


https://iecnorm.com/api/?name=481567528e59db3e2e9bfa1c2ebdf6ce

487-3-3 © IEC 1981 — 31 —

6.2.1.2  Presentation of results

The results should be presented as a statement that the static synchronizing pulse distortion is
x%, where x is the difference between the measured value and the nominal value expressed as a
percentage of the nominal value. The value of x should be given for 12.5% and 87.5% a.p.l. and for
the two system input levels. The value x will be negative when the measured value is less than the
nominal value, i.e. compression, and positive when the measured value is greater than the nominal
value, i.e. expansion.

6.2.1.3 Details to be specified
The following items should be included, as required, in the detailed equipment specification:

a)

b)

c)
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blanking level on the display is independent of luminance level. The oscilloscope time-base is set
to a slow speed (e.g. 0.1 cm/s) and the Y-gain is adjusted so that the ‘envelope’ of the pulses formed
by the differentiating process on the synchronizing pulses produces the same deflection as the
1V peak-to-peak video signal before differentiation (e.g. 100 units). The pulses corresponding to
the differentiated picture signal are ignored. The display is photographed as the a.p.l. is changed
and the maximum variation in envelope height is measured from the photograph (see Figure 15,
page 54).
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Les mesures sont effectuées avec des niveaux d’entrée a 0 dB et +3 dB par rapport au niveau
nominal d’entrée de la liaison simulée.

6.2.2.2 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme d’un énoncé affirmant que la distorsion transi-
toire du signal de synchronisation est x% ou x est la différence entre la valeur nominale et la valeur
extréme observée a la suite d’'une commutation de niveau moyen d’image, exprimée en pour-
centage de la valeur nominale et cela pour chaque niveau appliqué a I’entrée de la liaison simulée.
Lorsque cela est nécessaire, I’on doit fournir la photographie a partir de laquelle les résultats ont
été déterminés.

6.202.3  Détails a spécifier

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier/des ¢harges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

a) compression instantanée maximale permise a chacun des niveaux appliqués a I'erjtrée de la
liaison simulée;
b) expansion instantanée maximale permise & chacun des niveaux appliqués a 'entrée de la
liaison simulée.

6.3| Intermodulation du signal de chrominance sur le signal-de luminance

6.3|1 Définition et considérations générales

L’intermodulation du signal de chromin@nce sur le signal de luminance est définie| pour une
valeur particuliére déterminée de la composante moyenne de 'image, par la variation [de niveau
du signal de luminance lorsqu’on supprime le signal de chrominance.

6.312 Mcéthode de mesure

L’intermodulation chrominance/luminance est mesurée au moyen des éléments de|signal B2
(figure 7, page 46) assoeiés aux signaux G, G1 ou G2, ces trois derniers étant superposés sur un
piédestal a 50% (figure 16, page 55). Aprés transmission a travers la liaison simulée, 13 variation
différentielle en(amplitude du piédestal, qui se produit pendant la période ot la sous-prteuse de
chrominance est présente avec son amplitude maximale, est exprimée en pourcentage de ampli-
tude de la‘barre demi-ligne B2. Pour faciliter la mesure, la sous-porteuse en sortie est $upprimée
par filtrage avant application de la forme d’onde a ’oscilloscope.

L’intermodulation est exprimée par une valeur positive lorsque la variation du hiveau du
piédestal s’effectue vers le niveau du blanc et par une valeur négative dans le cas contraiire.

La mesure est effectuée avec des niveaux a I'entrée de la liaison simulée a 0 dB et a +3 dB par
rapport au niveau nominal.

6.3.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme d’un énoncé indiquant que P'intermodulation
chrominance/luminance n’excede pas x% ou x est la variation de 'amplitude du piédestal par
rapport a Pamplitude de la barre demi-ligne B2, et cela pour chacun des niveaux appliqués a
Ientrée de la liaison simulée. Les résultats peuvent étre exprimés par un nombre positif ou négatif.
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The measurement is made at overall levels of 0 dB and +3 dB relative to nominal system input
level.

6.2.2.2 Presentation of results

The results should be presented as a statement that the synchronizing signal transient distortion
is x% where x is the difference between the nominal value and the extreme value observed following
the change in a.p.l. expressed as a percentage of the nominal value, for each system input level.
When necessary the photograph from which the results are determined should be provided.

6.2.2.3 [Details to be specified

=]

he following items should be included, as required, in the detailed equipment specifieatior]:

a) | permitted maximum instantaneous compression of the synchronizing pulses-at each system
input level;

b) | permitted maximum instantaneous expansion of the synchronizing puls¢es at each system ipput
level.

6.3 Chnominance/luminance crosstalk

6.3.1 Definition and general considerations

Chrominance/luminance crosstalk is measured’using signal elements B2 (Figure 7, pagq 46)
lurIinance signal and is defined as the change in'level of the luminance signal when the chrominance
sighal is removed for a particular value of a:p.1.

6.3.2 Method of measurement

Chrominance/luminance ¢rosstalk is measured using signal elements B2 (Figure 7, page|(46).
with signal G, G1 or G2 superimposed on a 50% pedestal (Figure 16, page 55). After transmigsion
ovgr the system, the increniental change in amplitude of the pedestal which occurs during the pgriod
that the sub-carrier-is_present at its maximum amplitude is expressed as a percentage of the
anIlitude of the dine<bar B2. To facilitate measurement, the sub-carrier at the receiving pojnt is
rerhoved by a filtér before the waveform is applied to the oscilloscope.

The crosstalk is expressed as a positive value when the change in pedestal level is towards white
levekand negative if the change is in the opposite sense.

The measurement is made at overall levels of 0 dB and +3 dB relative to nominal system input
level.

6.3.3 Presentation of results

The results should be presented as a statement that the chrominance/luminance crosstalk does
not exceed x% where x is the change in pedestal amplitude relative to the amplitude of line-bar B2,
for each system input level. The results may be either positive or negative.
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6.3.4  Details a spécifier

6.4

6.4.

6.4.

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges

du matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

— valeur d’intermodulation permise a chacun des niveaux appliqués a I’entrée de la liaison simulée.

Gain différentiel

1 Définition et considérations générales

constante spécifiée de sous-porteuse de chrominance est superposée a un signal déJum
gain différentiel est défini par la variation de 'amplitude de la sous-porteuse de couleur
de la liaison simulée pour un signal de luminance variant du niveau de suppression a celui

D Méthode de mesure

La mesure est effectuée au moyen du signal d’essai a cinq miarches D2 (voir figures 11

rapport au niveau nominal a ’entrée de la liaison sinfulée. Pour séparer le signal de sous
de couleur, chaque mesure est effectuée en raccordant la sortie de la liaison simulée

oscilloscope de mesure a travers un filtre passe~bande. L’oscilloscope fournit alors 1
I'enveloppe de la sous-porteuse de chromiparnce a partir de laquelle ’'amplitude de ¢
porteuse correspondant a chacune des mafches de luminance peut étre convenablement

systémes a 625 lignes, I’on emploie couramment une largeur de bande de 1 MHz.

Le gain différentiel est obtenu a partir des amplitudes de sous-porteuse mesurées au

par deux valeurs x%-€t y % qui représentent les valeurs extrémes (minimum et maximum)
pour 'amplitude\de sous-porteuse par rapport a cette amplitude prise au niveau de supp

L’amplitude au niveau de suppression est représentée par Ao; les amplitudes correspo
marches 1S dans 'ordre croissant du niveau luminance sont représentées par A; a As. Il

pourcentage de Ay de la facon suivante:

[ (A, A)max

la composante moyenne de I'image étant maintenue a une valeur particuliére déterminéq.

En t€lévision, la distorsion de gain différentiel correspond 2 1a variation de ’amplitude du signal
de chrominance en fonction du signal de luminance qui lui est associé. Lorsqu’uné.amplitude

nance, le
h 1a sortie
du blanc,

12 et 13,

pages 50 a 52). Le gain différentiel est mesuré aussi bien 2412;5% qu’a 87,5% en ce quiconcerne
la valeur de la composante moyenne d’image, et cela-pour des niveaux de 0 dB et H3 dB par

Lporteuse
h I’essai a
image de
ptte sous-
mesurée.

L’on choisit la largeur de bande du filtre en vue du meilleur compromis possible entre le rapport
signal sur bruit et la réduction des phénomenes transitoires aux instants de transition deq échelons
de luminance. Ces deux facteurs-affectent la précision de mesure que I'on peut atteindrd. Pour les

hiveau de

suppression et aux marches 1 a 5 dans ’ordre croissant pour le niveau de luminance. 1l est exprimé

mesurées
ression.

hdant aux
es ampli-

tudes 4y'a As sont comparées et celle qui excéde A, de la plus grande quantité est exprimée en

x=\——— —1\)><100%

Ao
Lorsque A est la plus grande valeur, x = 0.

Si certaines amplitudes sont inférieures & Ay, la plus petite d’entre elles est exprimée en
tage de Ay de la facon suivante:

_ < (Ao, A5) min. .
e T

Lorsque Ay est la plus petite valeur, y = 0.

1 ) X 100%

(6-1)

pourcen-

(6-2)
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6.3.4  Details to be specified

The following should be included, as required, in the detailed equipment specification:

— permitted value of crosstalk at each system input level.

6.4 Differential gain distortion

6.4.1 Definition and general considerations

In television systems, differential gain distortion is the change in amplitude of the chrominance
sigial as a function of the associated luminance signal. When a specified constant amplitude.of the
colpur sub-carrier is superimposed on a luminance signal, the differential gain is defined ag the
chgnge in the amplitude of the colour sub-carrier at the system output as the luminance signal
varjes from blanking level to white level, the average picture level being maintained at a parti¢ular
valpe.

6.4.2 Method of measurement

The measurement is carried out using a 5-riser staircase waveform.D2 (see Figures 11, 12 and
13 pages 50 to 52). The differential gain distortion is measured\at 12.5% and 87.5% avdrage
picture level and at overall levels of 0 dB and +3 dB relative(to nominal system input leve]. To
isojate the colour sub-carrier signal, each measurement ig'niade with a band-pass filter conngcted
befween the measuring oscilloscope and the output) of the simulated system under (test.
The oscilloscope then displays the envelope of the sub-garrier waveform from which the amplitude
of the sub-carrier at each step may be conveniently. measured. The filter bandwidth is chos¢n to
achieve the best compromise between signal:to-noise ratio and freedom from transients where
thg “staircase” transition occurs. Both factor§ affect the measurement accuracy which cap be
obfained and for 625-line systems a filter bandwidth of 1 MHz is usual.

Differential gain is obtained\from the measured amplitude of the sub-carrier at blanking Jevel
and at steps 1 to 5 in ascending-Order of luminance level, and is expressed by two values x% anjl y%
whiich represent the extreme (maximum and minimum) values of the measured sub-carrier
amplitudes relative to that at blanking level.

he amplitudevat blanking level is denoted by Ay and the amplitudes on steps 1 to P, in
asdending order-of luminance level, are denoted by A; to As. Amplitudes A, to As are complared
angl the amplitude which exceeds Ay by the greatest amount is expressed as a percentage ¢f Ay
as follows:

— 1) 0645 ¢6-1)

/ (AU, As) max.
—
Ao
Where A, itself is the largest value, x = 0.

If any of the amplitudes are less than A, that having the smallest value is expressed as a
percentage of A, as follows:

_ < (Ao, A5) min.
y WAO

When A, itself is the smallest value, y = 0.

-1 ) x 100% (6=2)
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Le gain différentiel créte a créte est donné par:
((AO, ... As)ymax. — (Ao, ... As) min.
Ao

Note. — Si une définition meilleure est demandée, I’enveloppe de la sous-porteuse a la sortie du filtre peut étre redressée,
permettant ainsi d’utiliser un gain plus élevé de ’amplificateur vertical de 'oscilloscope. Autrement, ce gain
serait limité par 'amplitude relativement élevée de la sous-porteuse.

x| + y| = ) x 100% (6-3)

6.4.3 Présentation des résultats

Les valeurs mesurées sont exprimées en pourcentage (x% et y%) de I’'amplitude de sous-porteuse
au niveau de suppression et doivent étre présentées dans un tableau comme dans ’exemple suivant:

Gain différentiel

Niveau a I’entrée

Niveau moyen image Niveau moyen image
par rapport au 12,5% 87,5%
niveau nominal
x% yo/u x% y %o
0dB
+3 dB

6.4.4 Détails a spécifier

Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants seront inclus dans le cahier des charges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats:

a) distorsion de gain différentiel autorisée, au niyeaw/'d’entrée nominal, pour chacune des deux
valeurs de composante moyenne d’image;
b) distorsion de gain différentiel autorisée, a uirniveau de + 3 dB par rapport au niveau d’entrée
nominal, pour chacune des deux valeurs.de composante moyenne d’image.

6.5 | Phase différentielle

6.5.1 Définition et considérations générales

En télévision, la phase différentielle est la variation de la phase du signal de chromipance en
fonction du signal~de luminance qui lui est associé. Lorsqu’une sous-porteuse de chr¢gminance
d’amplitude constante spécifiée est superposée au signal de luminance, la phase différentielle est
définie parda variation de la phase de cette sous-porteuse a la sortie de la liaison simylée pour
un signal’deluminance variant du niveau de suppression a celui du blanc, la composante jmoyenne
de 'image étant maintenue a une valeur particuliere déterminée.

6.5.2 \\M¢éthode de mesure

La méthode de mesure et la forme d’onde a employer sont analogues a celles décrites au para-
graphe 6.4.2 pour le cas du gain différentiel, excepté qu’au lieu des amplitudes, 'on mesure les
valeurs extrémes (positive et négative) de la phase de la sous-porteuse par rapport a cette phase
prise au niveau de suppression. Ces deux valeurs sont représentées par x° et y° de telle sorte que:

x = (D, ... Ps) max. — P, degrés
y = (Do, ... Ps5) min. — @, degrés

ol P, ... Ds est la phase de sous-porteuse mesurée pour chaque marche de luminance depuis le
niveau de suppression @, jusqu’au niveau maximum @s.
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Peak-to-peak differential gain is given by:
(A(), A5) max. — (A(), eee A5) min.
]+ b] = .

Note. — If greater resolution is required, the waveform envelope at the output of the filter may be rectified, thus permitting
a higher gain on the oscilloscope, which would otherwise be limited by the relatively high sub-carrier amplitude.

) X 100% (6-3)

6.4.3  Presentation of results

The measured values are expressed as a percentage (x % and y %) of the sub-carrier amplitude at
blanking level and should be presented as in the following tabular example:

r

Differential gain distortion
System input
level relative 12.5% a.p.l. 87.5% a.p.l
to nominal
x% y% x% y%
0dB
+3dB

6.4.4  Dietails to be specified

The following items should be included, as required, in the detfailed equipment specification:

a) | permitted differential gain distortion at nominal systénvinput level for each value of a.p.1.;

b) | permitted differential gain distortion at 3 dB abeve nominal system input level for each vjalue
ofa.p.l

6.5 Differential phase distortion

6.5.1 Deefinition and general considerations

In television systems differential phase distortion is the change in phase of the chrominpnce
sigmal as a function of the associated luminance signal level. When a specified constant amplifude
of fhe chrominance sub=carrier is superimposed on a luminance signal, the differential phase ditor-
tion is defined as the'change in the phase of the colour sub-carrier at the system output a$ the
lunpinance signaltvaries from blanking level to white level, the average picture level Qeing

- majntained at@particular value.

6.5.2 ethod of measurement

The method of measurement and the waveform used is similar to that employed in Sub-
clause 6.4.2 for measuring differential gain except that, instead of amplitudes, the extreme (positive
and negative) values of the sub-carrier phase are measured relative to that at blanking level. These
two values are denoted by x° and y° so that:

x = (Dy, ... 5) max. — P, degrees
y = (Do, ... Ps5) min. — P, degrees

where @, ... @s is the phase of the sub-carrier measured on any step from blanking level @ to
maximum luminance level @s.
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x ou y ou les deux peuvent étre nuls.
La phase différentielle créte a créte est donnée par:
|x| + |y| = (P, ... Ps) max. — (Do, ... Ps) min. degrés (6-6)
Note. — Un matériel de mesure spécialisé est nécessaire pour mesurer la phase de la sous-porteuse. De tels équipements
sont commercialement disponibles.
6.5.3 Présentation des résultats

Les valeurs mesurées sont exprimées par le déphasage en degrés (x° et y°) par rapport a la phase
de la sous-porteuse au niveau de suppression en sortie de la liaison simulée. Elles doivent étre
présentées dans un tableau comme dans I’exemple suivant:

Phase différentielle
Niveau a I'entrée Niveau moyen image Niveau moyen)image
par rapport au 12,5% 87,5%
niveau nominal
x° ¥ x g
0dB
+3dB

6.5.4  Deétails a spécifier
Lorsque cette mesure est exigée, les détails suivants&eront inclus dans le cahier des charges du
matériel et rappelés dans la présentation des résultats:
a) distorsion de phase différentielle autorisée attniveau d’entrée nominal, pour chacune|des deux
valeurs de composante moyenne d’image ;

b) distorsion de phase différentielle autorisée, a un niveau de +3 dB par rapport du niveau
d’entrée nominal, pour chacune des'deux valeurs de composante moyenne d’image.

7. Références

1) Avis 276-2 du C.C.L.R. (vol. IX): Excursion de fréquence et sens de modulation pour les
faisceaux hertziens analogiques de télévision.

2) Avis 567.du C.C.IL.R. (vol. XII): Qualité de transmission des circuits de télévision destinés
a étre utilisés dans les communications internlationales.

3) _Axis 568 du C.C.ILR. (vol. XII): Valeur unique du rapport signal/bruit poup tous les
systemes de télévision.

¢e dans les

circuits de télévision a grande distance.

5) Rapport 637-1 du C.C.LLR. (vol. XII): Rapport signal/bruit en télévision. Effet du réseau de
désaccentuation, utilisé seul ou avec un réseau de
pondération (Annexe 1).
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Either x or y may be zero.

39 —

Peak-to-peak differential phase distortion is given by:
|x|+|y| = (Do, ... P5s) max. — (D, ... Ps) min. degrees (6-6)

Note. — Specialized equipment, which is commercially available, is required to measure the phase angle of the sub-carrier.

6.5.3 Presentation of results

The measured values are each expressed as the phase in degrees (x° and y°) relative to the
sub-carrier at blanking level, and should be presented as in the following tabular example:

System input
level relative
to nominal

Differential phase distortion

12.5% a.p.l. 87.5% a.p.l.

0dB
+3dB

6.5.4  Ddtails to be specified

T

a)

b)

of a.pl

7. References

)

2)
3)

4)

5) C.C.ILLR. Report 637-1 (Vol. XII):

he following items should be included, as required, in the/detailed equipment specification

permitted differential phase distortion at nominal system input level for each value of a.p.}.;

permitted differential phase distortion at 3 dB.above nominal system input level for each value

C.C.I.LR. Recommendation 276-2 (Vol. IX):  Frequency Deviation and the Sense of Madu-

lation for Analogue Radio-relay Systems| for
Television.

C.C.ILR. Reecommendation 567 (Vol. XII): Transmission Performance of Television

Circuits for Use in International Connectipns.

C.C.I:R»Recommendation 568 (Vol. XII): Single Value of the Signal-to-noise Ratid for

all Television Systems.

I onatime Waveoform Distortion in I no-
Long-time Waveform Distortion —in Léng

distance Television Circuits.

Signal-to-noise Ratio in Television: Effect
of the De-emphasis Network, Alone or in
Combination with a Weighting Network.
(Annexe 1).
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0 1 2 3 4 5 6
Fréquence (kHz)
Cardctéristiques du filtre passe-bas Frequency Low-pass filter qharacteristic
L1 L2 L3
LYY\ LYYV YV Y\
O f1 fz f3 O
| g )
——————— —_—
c1 Cc2 C3
—C4 Co—— === C6 C?l ==
o ¥ol 537/81
Schdma du filtre passe-bas Low-pass fliter diagram
TABLEAU DES VALEURS — TABLE OF VALUES
Valeur multinorme -
q Code Multistandard value }'O}erance
omponent fe=MHz olerance Notes 1. — Les inductances sont en uH, les capdcités en pF,
les fréquences en MHz.
€1 100 2. — Pour chaque capacité indiquée, il s’agit de la
c2 545 valeur totale y compris toutes les capacités para-
sites; la capacité doit étre correcte § +2% pres.
C3 390 3. — Chaque inductance doit étre ajustée{de manicre
Cc4 428 Note 2 que I’'affaiblissement d’insertion soit fnaximal
sur la fréquence appropriée indiquée
CS 563 4. — Le facteur Q de chaque inductance, esuré a
C6 463 5 MHz, doit étre compris entre 80 et [125.
C7 259 L . .
Notes 1. ~ Inductances are given in uH, capacifances in pF,
L1 2,88 frequencies in MHz.
i) 154 Note3 2. — Each capacitance quoted is the total vhlue, includ-
’ ing all relevant stray capacitances, and should be
L3 1,72 correct to £2%.
3. — Each inductor should be adjusted to make the
fi 9,408 ; . . )
insertion loss a maximum at the appropriate
f 5,506 indicated frequency.
4. — The Q-factor of each inductor measured at 5 MHz
fs 6,145 should be between 80 and 125.

FiG. 1. — Filtre passe-bas pour la mesure du bruit erratique continu (voir la référence 2).

Low-pass filter for random noise measurement (see reference 2).
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o
288 5
55 /
£.2 /
3 ® 20 N
2 o AV, /
aT \
2 |/
< 10 N
N/
0 1] .
1 2 5 10 20 50 100
Fréquence
Caractéristigues du filtre combiné Frequency (kHz) Combined filter charactelistic

La sectior] passe-haut est utilisée en cascade avec le passe-

bas décrit a Ja figure 1 pour la mesure des parasites erratiques

continus.

La sectior] passe-bas est utilisée pour la mesure du ronfle-

The high-pass section is used in series with the low-pass
described in Figure 1 for measuring continuous random npise.

ilter

The low-pass section lis used to measure power-sypply

. entrée
" input

sortie du filtre passe-haut
high-pass output

. sortie du filtre passe-bas

* low-pass output

ment di aux alimentations. hum
Cc1 C2
Ao T T ot
Il li
75Q 75Q A
——— L1 L2 ———
O O B:
L3 L4
LYY\ YY"\ oC
S e L
C
B )
Schéma du filtre combiné 539/81

Combined filter design diagram

TABLEAU|DES VALEURS — TABLE OF VALUES
Codg Valeur Tolérance

Compongent Value Tolerance
C1 189000
C2 196 000 +59%
C3 335000
c4 1200
L1 0,757
L2 3,12 +29
L3 1,83
L4 1,29

FiG. 2. — Filtres combinés passe-haut/passe-bas pour la mesure du bruit (voir la référence 2).

Notes 1. — Les inductances Sont en mH, €S capaciies en

pF.

2. — Le facteur Q de chaque inductance doit étre, a
10 kHz, égal ou supérieur a 100.

Notes 1. — Inductances are given in mH, capacitances in pF.

2. — The Q-factor of each inductor should be equal to
or greater than 100 at 10 kHz.

High-pass/low-pass filter for noise measurement (see reference 2).
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3
= 8
< N
12
16 540/81
0 1 2 3 4 5
f (MHz)
Cardctéristiques de pondération unifiée Unified weighting ¢haracteristic
L
] L=z,T
=T
zO zO ZO
o — } > | l 0
| M | I
Rl=a"27Z,
2,=75Q R Z,=75Q Z
———— —_— R2 = a
= C
o \°]
541/81
Schgma du réseair Network diagram
Affaiblissement d’insertion A Infertion loss A

at high frequencies: A, —> 201logo (1 + a) where:

aux fréquences élevées: A. — 201log o (1 + a) ou
T=1245ns;a=4.5 (A. — 14.8dB)

T=245ns;a=4,5 (A.— 14,8dB)

Fic. 3. — Réseau de pondération pour la mesure du bruit (voir la référence 2).
Weighting network for random noise measurement (see reference 2).
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c2

L5 L6 L7
c1 c3 c9 ©
75 Q 75 Q
—— —
C10 C14
(o é : [ . o 542/81
1,885 MHz 2,711 MHz 9,135 MHz 6,0 MHz 6,445 MHz
Schéma du réseau de pondération Diagram of weighting network
TABLEAUDESVAEEGRS TABEEOFvARUES
Code Valeur Tolérance Code Valeur Tolérancy
Comppnent Value Tolerance Component Value Telerancd
a1 496,0 - C12 311,4
aQ 89,7 C13 619,2 *+1%
a3 292,1 C14 187,5
¢ 715,8 L1 20960
s 1239,0 L2 4,814
de 1943 +1% L3 6,650
q7 1182 L4 1,093 Note 2
as 385,7 LS 2,149
9 141,3 L6 0,7476
Cjo 418,6 L7 0,9846
Cl1 941,2
Notes 1. —| Les inductances sont en wH, les capacités en pF. Notes 1. — Inductances are given in uH, capacitances ip pF.
2. —| L3 est ajustée pour étre en résonance avec CH.et 2. — L3isadjusted to resonate with C6, and L4 w|th C7
L4 avec C7 sur 4,428 MHz. L1, L2, L5, L6'et at4.428 MHz.L1,1.2, 1.5, L6 and L7 are ad|usted
L7 sont ajustées de maniere que ’affaiblissement to give maximum insertion loss at the appropriate
d’insertion soit maximal sur les fréquerices appro- indicated frequencies.
priées indiquées.
3. —|Le facteur Q de chaque inductance doit étre égal 3. — The Q-factor of each inductor should be equal to
ou supérieure a 100 entre 3 MHz et 6 MHz. or greater than 100 between 3 MHz and 6 [MHz.
4. —|L’affaiblissement d’insertion.est égal ou supérieur 4. — Theinsertion loss is equal to or greater than|35 dB
a 35 dB aux fréquencessupérieures a 6 MHz. at frequencies above 6 MHz.
2 40
: \
c &
'1% o 30
c
3.8
£t __
©3%8 2
£ .c
T O
£.2
[} -
iz
5% /
®
g 0 543/81
0 1 2 3 4 5 6
. o Fréquence . .
Caractérisque du réseau de pondération Frequency (MHz) Weighting network characteristic

FiG. 4. — Réseau de pondération pour la mesure du bruit dans le canal de chrominance (voir la référence 5).
Weighting network for random noise measurement in the chrominance channel (see reference 5).
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Signal blanc de créte appliqué

/ Peak white signal applied

Signal blanc de créte supprimé
Peak white signal removed

Niveau de suppression
Blanking level

Fond des impulsions
de synchronisation
Synchronization tips

544/81

Fic| 5. — Distorsion des signaux de longue durée — aspect typique de la figure obtenue a I'osgilloscope.
Long-time waveform distortion — typical oscilloscope display.



https://iecnorm.com/api/?name=481567528e59db3e2e9bfa1c2ebdf6ce

487-3-3 © IEC 1981 — 45 —

Vv - I<—10 ms —>l<———-10 ms ————=| %

1.0 r = 100
013 - ‘ H \ | SIRRETINRETIYIN -0
N
\ Impulsions de synchronisation de ligne I545/81
Line-synchronizing pulses
Signal A pdur circuits a 625 lignes Signal A for 625-line circuits
Note. — C¢ signal peut contenir des impulsions de synchroni- Note. — This signal may contain field-synchronizing pjulses.

safion trame.

Echelle IRE
IRE scale units j——8,33 MS —|--a——8,33 ms—-»-l
100 - i
0Fr Y I 444 - i B
—a0 L H“H“Il ' hw ]” 546/81
Impulsions de synchronisation de ligne
Line-synchronizing pulses
Signal A pqur circuits a 525 lignes Signal A for 525-line clrcuits
Note. — C¢ signal peut contenir desimpulsions de synchroni- Note. — This signal may contain field-synchronizing fulses.

safion trame.

F1G. 6. — Signal d’essai pour la mesure de la distorsion des signaux ayant la durée d’une trame (v¢ir la
référence 2).

Test signal for field-time waveform distortion (see reference 2).
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Signal 81 Signal B2 Signal B3
v |t——10 s — 1 |t———— 24 115/ 26 ps ——-| %
10 ﬂ ) W 1100
0,93 | - 90
— sin?
0,65 I -1 50
037 r 410
0,30 L J do
— - : - s - — - —t - o
Durée a mi-amplitude Temps d’'établissement Temps d’établissement 547/81
200 ns approximativement 200 ns approximativement 200 ns
Half-amplitude Time of rise Time of rise
duration 200 ns approximately 200 ns approximately) 200 ns
Signal B pour circuits a 625 lignes - Signal B for 625tline circuits
Notef 1. — Dans certains pays de I’OIRT, une durée a mi- Notes 1. — In‘sonte OIRT countries, a half-amplitude dura-
amplitude de B1 de 160 ns et un temps de montée tion of 160 ns is used for B1 and a tipe of rise of
de B2 de 80 ns sont utilisés. 80 ns for B2.
2. — En France, le temps de montée normal des élé- 2~ In France, the normal time of rise of B2 and B3
ments B2 et B3 est approximativement de 110 ns. is approximately 110 ns.
Echelle IRE Signal 81 Signal B2 Signal B3
IRE scale
its 36 x i
unt | —— 128 - ~-——25 us
100 ﬂ T ) 3
90 +
~a—sin’
50 |
10 + J
ol L -
— | —— —- g - et - ——— — |
Durée a mi-amplitude Temps détablissement Temps d’établissement 548/81
250 ns approximativement approximativement
Half-amplitude duration 125 ns 125 ns
250 ns Time of rise Time of rise

approximately 125 ns

Signal B pour circuits a 525 lignes

approximately 125 ns

Signal B for 525-line circuits

Fic. 7. — Eléments de signal d’essai pour la mesure de la distorsion des formes d’onde ayant la durée

d’une ligne (voir la référence 2).

Test signal elements for line-time waveform distortion (see reference 2).
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Limite Limite
X supérieure inférieure
! Upper Lower
limit limit
0,12 120 90
0,35 109 91
=1 105 95
A%
120 IS

80}

60_

M

~g——1—0,2 us

40F

20+

1 1 1 - 1 i 1 S i L 1 1 1 L A¢
-0 08 ___ 06 _-041 __02.: 0 0,2 0.4 0,6 08 1,0 us

-1,11

Fic. 8. — Exemple de gabarit pour la réponse a I’échelon pour la mesure de la distorsion des signaux
gourte durée dans le cas des systémes a 525 lignes.

Example(©f a step-function response mask for short-time waveform distortion measurem

for 525zline systems.

549/81

de

ent
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