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VOLTMETRES NUMERIQUES ET CONVERTISSEURS ELECTRONIQUES

ANALOGIQUES-NUMERIQUES A

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

COURANT CONTINU

1.1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils de mesure électroniques numériques utilisés pour la
mesure de tensmns continues, appeles ci- apres appareﬂs de mesure, et aux convertisseurs électroniques analogiques-

numériqye 2
la converpion de tensions continues,'appelés ci-aprés convertisseurs.

Note. — La présente recommandation n’est pas applicable aux appareils de mesure ou d

1.1.2  La présente recommandation est également applicable aux accessoi

pour autg

valable dans ce cas pour I’ensemble de ’appareil et de ’accessoir€.

113 C 'rtaines prescriptions de la présente recommandation

presente

types d’appareils.

1.1.4 I3 présente recommandation ne trai

ecommandatlon n’est pas prevue pour fourni

e 'information pour

$s alternatives.

sociés a ’appareil,
pmmandation étant

es types d’appareils
mériques, mais la

certaines |des définitions et prescriptions ci-

1.1.5 L4 s de sécurité. Sauf accord confraire, les appareils

tels que d CEIl: Régles de sécurité

pour les

1.1.6 L andation, il couvre

a la fois les apparei

Lorsque le terme i ¢ lisé atnseifs général et sans aucune référence spéciale dans cette recomman-
- dation, illi

Dans la gré aque/fois que le terme « information de sortie » est mentionné, I« indication »

(c’est-a-d

1.2 Ob&'

La prése
— de fixq tensions continues
et auX cobvertissetfs deﬁnls au paragraphe 1.1,

— d’unifier les modes d’expression des qualités de ces types d’appareils,

— de spécifier les méthodes d’essfiis en vue de vérifier leur conformité a la présente recommandation.

2. Terminologie

Les définitions ci-aprés sont applicables dans le cadre de la présente recommandation.

Certaines définitions sont tirées du Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.L.) et d’autres du Vocabulaire
IFIP-ICC * ou du projet de Vocabulaire du Traitement de I’Information de 'ISO (en cours de préparation). La
référence de ces définitions est donnée entre parenthéses. Un certain nombre de définitions provient de la Publi-
cation 359 de la CEI: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.

* International Federation for Information Processing and International Computation Centre.
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DIGITAL ELECTRONIC D.C. VOLTMETERS '

AND D.C. ELECTRONIC ANALOGUE-TO-DIGITAL CONVERTORS

1. General

1.1 Scope

1.1.1 This recommendation applies to digital electronic measuring instruments for the measurement of direct
voltages, hereinafter referred to as measurmg 1nstruments and to electronic analogue -to-digital convertors used in

. equipment an
referred to as ¢

Note. — This redommendation is not applicable to apparatus measuring/converting alternating

1.1.2 This rdg

on. of difect™wvo

onvertors.

inasmuch as the calibration of the apparatus has been or can be carried
recommendatipn being then valid for the combination of the apparatu$ and 1t

1.1.3 Some parts of this recommendation may be applicable alsp

apparatus, e.g|,
set of technical requirements for these devices.

1.1.4 This ref
following defirli

1.1.5 Safety 1

as those specified in Sub-clause
Measuring Apparatus.

1.1.6 Where
measuring ins

Where the ter
covers the ove

Throughout tHi

information in

1.2 Object (

The object
— to specify

of direct vpltages and o

the, partisular terminology related to digital electronic measuring instruments for the

convertors according to Sub-clause 1.1,

ages, hereinafter

fe apparatus,
iccessory, the

ifal converting
ifle a complete

, devices such
for Electronic

, It covers both

mendation, it

ile. the output

measurement

— to unify the means of expressing electrical and other functional properties of these types of apparatus,

— to specify conditions for testing them in order to verify compliance with this recommendation.

2. Definitions

The following definitions apply for the purpose of this recommendation.

Some of the definitions have been taken from the International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.), and others
from the IFIP-ICC Vocabulary *, or from the Vocabulary of Information Processing (draft-proposal prepared
by the ISO). For the relevant definition, the reference is given in parentheses. A number of definitions have been
copied from IEC Publication 359, Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.

* International Federation for Information Processing and International Computation Centre.
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2.1 Termes généraux

2.1.1 Signal électrigue ’
Grandeur électrique dont une ou plusieurs caractéristiques sont utilisées pour transmettre des informations.

.Note. — Lorsque le terme « signal » est utilisé dans la présente recommandation, il s’applique & un signal électrique comportant une
seule caractéristique d’information & la fois.

2.1.2  Caractéristique d’information d’un signal électrique

Caractéristique d’un signal électrique utilisé pour transmettre des informations.

2.1.3  Représentation analogique d’une grandeur physique

Représentation d’une grandeur physique par une autre grandeur physique, cette derniére pouvant prendre,
sans discontinuité, n’importe quelle valeur comprise entre les limites spécifiées, /Lers\cLu’on fait varier de fagon
continue [la grandeur physique a representer entre les limites correspondantes.

2.1.4  Représentation numérique d’une grandeur physique }

Représpntation d’une grandeur physique par des nombres déterminés i iques ou les deux i la
fois lorsqu’on fait varier la grandeur physique  représenter entre des limites
2.1.5 Signal analogique

Signal dont les caractéristiques possédent une ou plusie t information diffé-

rente étalr: associée a chacune de ces valeurs.
Pour uhe grandeur, le signal analogique est la repcg

2.1.6 Signal numérique

Signal pyant un nombre déterminé de gaimes de valedss, uhg information différente étant associée & chacune de
ces gaer‘nL:as. ' '
Pour upne grandeur, Ie sig : est la ssentation numérique de cette grandeur.

2.1.7 Quantification

Procédf au cour u dyariableest divisée en un nombre fini de sous-gammes|distinctes (appelées -
quanta) qui ne so S ¢ es, chacune d’elles étant représentée par une valeur déterminée ou
quantifié¢ dans les lim le arne (Vocabulaire IFIP-ICC, E 29).

Exemple
L’age d'f

2.1.7.1 ¢

Largeur de eg’lorsque celles-ci sont nominalement égales.

Note:. — L nités de quantification deviennent inégales, il en résulte des erreurs de linéarité. -

2.1.7.2  Etage de quantification _
Largeur des sous-gammes lorsque celles-ci sont inégales (intentionnellement).

Note. — Dans ce cas, on doit prendre également en considération les valeurs de ces étages pendant le codage.

2.1.8 Code

Ensemble conventionnel de régles sans ambiguité utilisé pour spécifier la fagon dont les données peuvent étre
représentées au moyen des caractéres d’une série de caractéres (Vocabulaire IFIP-ICC, A 10).
2.1.9 Coder

Convertir au moyen d’un code (Vocabulaire IFIP-ICC, F 23).

Nore. — Dans les voltmétres numériques, la sortie visualisée est habituellement codée en chiffres décimaux et le signal de sortie élec-
trique en représentation BCD. Les convertisseurs analogiques-numériques ont habituellement des codes de sortie tels que:
binaire complément de deux, trois en plus, biquinaire, BCD, etc.

N
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2.1 General terms

2.1.1 Electrical signal
An electrical quantity one or more parameters of which convey information.
Note. — Throughout this recommendation where the term “signal” is used, an electrical signal having only one information parameter
is to be understood.
2.1.2  Information parameter of an electrical signal

A parameter of an electrical signal conveying information.

2.1.3 Analogue representation of a physical quantity

The representation of one physical quantity by another physical quantity in which the representing quantity may
continuously assume any value between specified limits, when the physical quantlty to /beQ:presente;d is varied
continuously b¢tween corresponding limits.

2.1.4 Digital gepresentation of a physical quantity . }
The represertation of a physical quantity by discrete numerals or digit th ‘Wwhenythe physical

quantity to be fepresented is varied between specified limits.

2.1.5 Analogue signal

A signal having one or more continuous ranges of values of f mation being

associated with) each of these values.
For a quantity, the analogue signal is the ana

2.1.6 Digital yignal

A signal havjng a discrete number of ranges of values of't , diff i ion being asso-
ciated with each of the ranges.
For a quantity, the digital sig

2.1.7 Quantization

A process in| which t n
not necessarily lequal, eath, 6f»

ICC Vocabulaty, E 29).

hlled quanta),
range (IFIP-

Example:
A person’s age|i

2.1.7.1 Quarli
The width of

Note. — When the duantizat its become unequal, linearity errors will result.

2.1.7.2  Quantization step
The widths of sub-ranges when they are intentionally not equal.

Note. — Then the quanta of these steps will be taken into consideration during encoding.

2.1.8 Code

An agreed set of unambiguous rules to specify the way in which data may be represented by the characters of a
character set (IFIP-ICC Vocabulary, A 10).

2.1.9 Encode (to)
To convert by applying a code (IFIP-ICC Vocabulary F 23).

Note. — In digital voltmeters, the visual output is usually coded in decimal digits and the electrical output in BCD form. Analogue-
to-digital convertors usually have output codes such as: two’s complement binary, excess three, biquinary, BCD, etc.
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" 2.1.10 Elément binaire ( digi’t binaire, bit)

L’information, sous forme électrique numérique, est représentée par un groupe d’indications dont chacune se
traduit par un signal numérique. La signification de chaque indication est donnée par le code du systéme et déter-
minée par la succession dans le temps (ou la position dans Tespace) des valeurs correspondantes du signal.

Chacune des indications est donnée soit par le signal logique « un » soit par le signal logique « zéro » corres-
pondant 2 la situation de niveau « un » ou & la situation de niveau « zéro » du signal représentatif. Chacune de ces
deux valeurs constitue un élément binaire et est représentée par un digit binaire ou bit. '

2.1.11 Caractére

Membre d’un ensemble d’éléments utilisés pour transmettre I'information. Un caractére peut Etre utilisé isolé-
_ment ou combiné de fagon déterminée avec d’autres caractéres (généralement en série) (Vocabulaire IFIP-ICC, D 1,
modifié). :
' yAERN

2.1.12 L\/Iot
Suite ¢le caractéres ou suite d’éléments binaires qu’il est commode de congidérer (o k\\n tout en vue d’une
applicatipn déterminée (Vocabulaire ISO).

Note. — lla figure 1, page 90, représente l’applibation des termes « caractére », « ¥ g» a des systemes de

Teprésentation particuliers.
2.1.13 Conversion analogique-numérique

Transf "échantillonnage, la

quantific

2.1.14 Convertisseur électronique analogique

Dispoiitif électronique destiné a réaliserNla conve gigue‘numérique de signaux |électriques et a les
fournir dous forme numérique.

Nofe. — Qertains types de converfisseurs analog 3t it plssi pourvus d’un affichage numérique visuel.

2.1.15 |Voltmétre numérique

Appareil comportant stisse siquesniumérique et indiquant visuellement la yaleur de la tension
mesurée| sous fo@e no S ‘
Note. — Certains voltmietréd\ nums ¢ égaleiyent pourvus de sorties électriques permettant d’exploitgr le signal numérique.

2.1.16 .

reil soit d’une fagon
difier ses caractéris-

2.1.16.1

Acces
associé.

ec lequel il peut étre

2.1.16.2 Accessoire non interchangeable

Accessoire qui a été réglé pour tenir compte des caractéristiques électriques d’un appareil particulier. Dans ce cas,
la présente recommandation s’applique & 'ensemble de ’appareil et de I’accessoire.

2.1.17 Mise a Péchelle

Opération analogique précédant la conversion analogique-numérique et comportant soit une amplification soit
une atténuation pour modifier le domaine de mesure (de conversion) de I’appareil.
2.2 Termes généraux auxiliaires
2.2.1 Facteur de distorsion

Rapport entre la valeur efficace du résidu et la valeur efficace de la grandeur non sinusoidale (V.E.I. 05-02-120).
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2.1.10 Binary element (binary digit, bit) :
The information in digital electrical form is represented by a group of statements, each being realized by a digital

signal. The meaning of each statement is determined by the code of the system and is represented by -the position
in time (or space) of the corresponding signal values. ‘

Each statement consists of either a logical “one” or a logical “zero”, corresponding to the “one” level state or
" the “zero” level state of the representing signal. Each of these two Values constitutes a binary element, and is repre-
sented by a binary digit, or bit.

2.1.11 Character

A member of a set of elements intended for use in conveying information, either when arranged together in an
agreed fashion (in general sequentially), or when isolated (IFIP-ICC Vocabulary, D 1, modified).

21.12 Word | |

A character ptring (or a binary element string) that is convenient for some purpose tq|consideras gn entity (ISO
Vocabulary). »
Note. — Figure 1, page 90, illustrates the application of the terms “character”, “word”, “bina i’ Nand “bit”,to ;%‘iéular repre-

sentatiop methods.

2.1.13  Analogue-to-digital conversion

The transfogmation of an analogue quantity into a digital represen sampling,| quantization

and encoding, |and the necessary auxiliary operations.

2.1.14  Electronic analogue-to-digital convertor

An electronic device for performing the ana electrical signals, and ffor sﬁpplying

the converted yalues in digital electrical form.

Note. — Some types of analogue-to-digital convertors afe also frovi edwith a\yisual digital display.

2.1.15 Digita electronic voltmeter ,
. An instrume ini o-digital\cohryertor and visually indicating the value of megsured voltage
in the form of]

Note. — Some ty ig ele ( alsoprovided with digital electrical output facilitiés.

2.1.16 Acces!

Circuit elem
permanently and
characteristics|i
4.
2.116.1 Inte

An accessor] ing~its own properties and accuracy, these being independent of those of the apparatus with
which it may be.associated:

! etc.) which is, or which are, associated with the apparatus, either
ion, or non-permanently and required for the purpose of [modifying its

2.1.16.2 Non -interchangeable accessory

An accessory which has been adjusted to take into account the electrlcal characteristics of one particular apparatus.
In this case, this recommendation applies to the combination of apparatus and accessory.

2.1.17 Scaling

An analogue operation, generally preceding analogue-to-digital conversion, of either amplification or attenuation
to modify the measurement (conversion) range of the apparatus.
2.2 Auxiliary general terms

2.2.1 Distortion factor

The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the r.m.s. Value of a non-s1nus01da1 quantity
(I.E.V. 05-02-120). ‘
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2.2.2 Durée de préchauffage

Temps qui doit s’écouler aprés la mise sous tension de I’appareil, dans les conditions spécifiées pour lui per-
mettre de satisfaire & toutes les prescriptions relatives 4 la précision.

2.2.3  Réglage préliminaire — Tarage
Opération préliminaire par laquelle certains organes de réglage sont mis au point selon les instructions du cons-
tructeur, de fagon que I'appareil puisse fonctionner avec la précision spécifiée.

2.2.4 Etalonnage

Application d’une tension d’étalonnage (paragraphe 2.2.5) a Pentrée d’un appareil, dans les conditions de
fonctionnement, pour comparer la valeur de sortie correspondant a la valeur d’étalonnage (paragraphe 2.2.6) et
s’efforcer de les rendre égales a ’aide d’une commande spéciale nommée commande d’étalonnage.

Note. — L’étalonnage fait toujours partie du réglage préliminaire, mais I’étalonnage seul peut ét}r/eﬁ@ué de temps 2 autre pendant le
JOLIC l.iUllllUlLlUuL . -

2.2.5 TXension d’étalonnage

Tensi¢n suffisamment connue et stable, appliquée de I'intérieur ou de ’exteri i %artir d’une source
de référgnce et destinée & servir de base de comparaison pendant 1'é

2.2.6 Valeur d’étalonnage

Valeuf numérique affichée visuellement ou valeur du sig oit apparaitre, a la

sortie dg ’appareil, comme étant le résultat de I’étalonnag
2.2.7 Zéro électrique
I’appareil mais sans
es-ci étant protégées
ément stipulé par le

Valeur de 'information de sortie obte
qu’aucufpe grandeur d’entrée ne soit appliqué
contre lgs champs extérieurs et n’étant relig
construgteur.

2 eiI sont pas prévus pour délivrer des informations de sortie de valeur zéro
iqiées par exemple des appareils & zéro décalé ou des apparefls prévus pour délivrer

Note. —
]

2.2.8 Dispositif decégl
Orgarle au mo que e peut Etre amené & I'indication zéro ou & la valeyr appropriée.

2.2.9 Alimentatior

Sourcg qui i sparel gie nécessaire a son fonctionnement. -
2.3 Te
2.3.1

Picces| de ra¢ lent entre lesquelles la grandeur électrique & mesurer (4 convertir) est appliquée a I’appareil.
Note. — ¢s combinaisons avec les dispositifs décrits aux paragraphes 2.3.1.1 a 2.3.1.7 sont [possibles (par exemple

oardée)

2.3.1.1 Entrée asymétrique _

Circuit d’entrée a trois bornes dans lequel les valeurs nominales des impédances entre la borne commune et
chacune des deux autres bornes sont différentes.
2.3.1.2 Entrée symétrique

Circuit d’entrée & trois bornes dans lequel les valeurs nominales des impédances entre la borne commune et
chacune des deux autres bornes sont égales.
2.3.1.3  Circuit d’entrée différentiel

Circuit d’entrée & deux bornes présentant une haute impédance par rapport au point commun, destiné & mesurer
la grandeur électrique entre ses bornes.

Note. — Le résultat de la mesure est pratiquement indépendant des tensions respectives des bornes dentrée par rapport au point .
commun.
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2.2.2. Warm-up time A

The time interval after switching on the apparatus under specified conditions, necessary for it to comply with all
performance requirements.
2.2.3  Preliminary adjustment

The preliminary operation by means of which certain adjusting parts are set according to the manufacturer’s
instructions so as to cause the apparatus to perform with the specified accuracy.

2.2.4 Calibration

Application of a calibrating voltage (Sub-clause 2.2.5) to the input of the apparatus under operating conditions
in order to compare the corresponding output value with the calibration value (Sub-clause 2.2.6), and possibly
making them equal with the aid of a special control called a calibration adjuster.

Note. — Calibration is always a part of the preliminary adjustment, but calibration in itself can also be/penQrmed from time to time
during gperation:

2.2.5 Calibraging voltage

A voltage of| a sufficiently known and stable value, internally or externally applied from g tefere e%urce to the

apparatus and|intended to serve as the basis for comparison during calibration.

2.2.6 Calibration value

Visually ind{cated number or output information signal value a'result of palibration.

2.2.7 Electridal zero

~ The output information value obtained when<the appat ‘ o i ritched on but
with no input |quantity intentionally applied between its i e i which are protected from external fields,
and only conngcted to an external circuit when i

- Note. — This definition does not apply’to apparafus Which is n: nded Yo deliver output information of zero valug when no input
quantity is applied, e.g., apparatus With displaced \zero or thqse’intended to deliver ** — oo (negative ovprflow).

2.2.8 Electridal zero c@er
The means By which 1 ;
2.2.9 Supply |

The source

e value.

2.3 Terms co
23.1 Input &

Connection poinfsat'which thé electrical quantity to be measured (converted) is applied to the apparatus.

- Note. — Almost [all\¢ombinati of the arrangements described in Sub-clauses 2.3.1.1 to 2.3.1.7 are possible (e.g., ymmetrical plus

grounded, floating plnus gnarded)
2.3.1.1 Asymmetrical input

A three-terminal input circuit where the nominal values of the impedances between the common terminal and
each of the other two terminals are different. '

2.3.1.2 Symmetrical (balanced) input

A three-terminal input circuit where the nominal values of the impedances between the common terminal and
each of the other two terminals are equal.

2.3.1.3 Diﬁ”erenée input

An input circuit with two input terminals, having a high impedance to the common point, intended to measure
the electrical quantity between these terminals. :

Note. — The result of the measurement is intended to be largely independent of their respective voltages with reference to a.common
point. -
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2.3.1.4 Circuit d’entrée d la terre de mesure )

Circuit d’entrée, dont une borne d’entrée est directement branchée a la terre de mesure. Il s’agit souvent du
point commun. ‘
2.3.1.5 Circuit d’entrée flottant ,
Montage de circuit d’entrée, isolé de la masse, de la source d’alimentation et de toutes les bornes du circuit de
sortie. ' '
2.3.1.6 Circuit d’entrée a point commun isolé

Circuit d’entrée dont une borne d’entrée est reliée 3 une borne de sortie mais isolé de la masse et du réseau.

2.3.1.7 Circuit d’entrée gardé

et disposé de fagon

- Circuifd'smrée biimdedo ITdape st isotéde eTTe e : - .
o Ie signal.

que le blindage puisse étre porté au méme potentiel que celui d’un des conducteurs
2.3.2  (randeurs a I’entrée

2.3.2.1 | Grandeur d’entrée (signal d’entrée)
Grandeur (signal) analogique appliquée entre les bornes d’entrée.

Note. — Lorsqu’il n’y a aucune ambiguité, la valeur de la grandeur d Ee : suf d’entrée »

2.3.2.2 | Vitesse de modification de la tension d’entrée

Dérivg de la tension d’entrée par rappor

2.3.2.3 | Tension en mode commun

Partie pornes d’entrée et la

2.3.2.4 | Tension en mode s

Partie
Note. — LLes tensiop§ induite igipe the &lectrigue du autre, par exemple le résidu alternatif d’une tengion continue, sont des
exemples typiques de &

2.3.2.5 | Réinjectioppq

appareil, renvoyée 4 la source par les bornes d’entréd ou entre une borne
a.ou la borne de blindage.

Pertugbation pro
d’entrée| la

gléur dépasse le domaine de mesure (de conversion) quant a Ia valeuf limite de la tension
I’appareil.

des circpits d’entrée d

2.3.2.7 | Fersion maximale admissible d’entrée/de sortie

Valeur maximale de la tension entre deux bornes ou par rapport 4 la masse qui peut étre appliquée aux bornes
d’entrée/de sortie lorsque celles-ci sont reli€es & un circuit extérieur dans les conditions nominales de fonctionne-
ment.

2.3.3 Impédances d’entrée -

2.3.3.1 Impédance de source .

Impédance du circuit de sortie de la source connectée aux bornes d’entrée de I’appareil.

2.3.3.2 Impédance d’entrée

Impédance du circuit d’entrée mesurée entre les bornes d’entrée de I'appareil dans les conditions de fonction-
nement.

Note. — En général, l'impédance présente avant d’effectuer la mesure ou pendant celle-ci peut différer de la valeur présente a la fin
de la durée de la mesure.


https://iecnorm.com/api/?name=039b30b665fc3cc718885cb49782f01f

— 17 —

/-

2.3.1.4 Grounded input (single-ended inpitt )

An input circuit in which one input terminal is directly connected to measuring earth. This is often the common
point terminal. ‘ ' :
2.3.1.5 Floating input

An input circuit which is isolated from the frame, from the mains and from any of the output circuit terminals.

2.3.1.6 Input with isolated common point

An input circuit having one input terminal connected to one output terminal but being isolated from the frame
and from the mains.
2.3.1.7 Guarded input

A screened (shietded) 1 frouit-wire fekd-isisota arth-and-the-eemrmeon-foint terminal,
being arranged so that the screen may nominally be at the same potential as one of ghe'sigpa ing conductors.

2.3.2  Quantifies at the input

2.3.2.1 Inpud quantity/input signal
The analogye quantity (signal) applied to the input terminals.

Note. — Where [there is no possibility of ambiguity, the value of the input g 4 ter.as “input value”.

2.3.2.2  Rate|of change of the input voltage

The derivative of the input voltage with respeet

2.3.2.3 Cominon mode voltage

terminals and
linal.

That part o
the common ¢
2.3.2.4 Serids mode voltage

An unwantgd part of the inpun

" Note. — Typica d.c. signal.

2.3.2.5 Spur

Internally g

us, or between
one input termpi :
2.3.2.6 Ovefo

An input si
of the apparafus.

b input circuits

2.3.2.77 Maxinwm permissible z’nbut/output voltage

The highest value of the voltage between two terminals or relative to frame which may be applied to the input/
output terminals when connected to an external circuit in rated operating conditions.

2.3.3  Impedances at the input

2.3.3.1 Source impedance

The impedance of the output circuit of the source connected to the input terminals of the apparatus.

2.3.3.2 Input impedance

The impedance of the input circuit measured between the input terminals of the apparatus under operating
conditions. ’

Note. — In general, the impedance before and during measuring time can be different from that at the end of the measuring time.
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2.3.3.3 Impédance équivalente d’entrée

Lorsque le circuit d’entrée d’un appareil est tel que la valeur instantanée du courant traversant les bornes d’entrée
est une fonction non linéaire de la valeur instantanée de la tension d’eéntrée, dans des conditions déterminées de
fréquence et de tension, 'impédance équivalente d’entrée est définie par I'impédance d’une combinaison formée
par une résistance et une réactance qui absorberait la méme puissance que le circuit d’entrée mentionné plus haut
et qui serait traversée par un courant réactif égal 4 la composante de la fréquence fondamentale du courant circulant
dans le circuit d’entrée non linéaire de I'appareil.

2.3.3.4 Autres impédances

Impédances mesurées dans les conditions de fonctionnement de ’appareil, entre n’importe quelle paire des
bornes ci-aprés: chacune des bornes d’entrée, chacune des bornes de sortie, la borne d’entrée de terre de mesure,
de masse, de blindage et de terre de protection (4 ’exclusion de I'impédance entre paires de borne d’entrée et de
sortie).

Note. — Iles termes tels que « capacité de fuite » ou «résistance d’isolement » sont utilisés les impédances.

2.3.4 Interférences a Ientrée

2.34.1 |Interférence en mode commun

Changgment dans I'information de sortie provoqué par 'applie

de commun (para-
graphe 2{3.2.3). ' .

2.3.4.2 |Interférence en mode série

Changpment dans P'information de sortie provoqu e série (paragraphe
2.3.2.4).
2343

Terme est exprimé comme
le rappo nes connectées par
un circui hr d’information de
sortie.
2.3.4.4 |Facteur d s

Termeutilisé p@ i r‘Té comme le rapport
entre la ¢ r produire la méme
modificati
Note. — 1 més en décibels (ou én

a «

2.4 Tef
24.1 (¢

2.4.1.1 |Conversion linéaire

Conversion ayant un rapport nominalement constant entre chaque modification de la valeur de sortie et le
changement de la valeur d’entrée correspondante.
2.4.1.2 Conversion non linéaire

Conversion dont le rapport entre la modification de la valeur de sortie et le changement correspondant de la
valeur d’entrée est une fonction de la valeur d’entrée.

Note. — La conversion logarithmique est un cas typique de la conversion non linéaire.

2.4.1.3 Point de commutation

Point a 'intérieur de chaque unité de quantification (paragraphe 2.5.2.2.3) auquel le signal de sortie (I'indication)
saute d’une valeur 4 la valeur adjacente quand la valeur de la grandeur d’entrée est modifiée. '
Note. — Suivant la position du point de commutation, on distingue les appareils suivants: ‘

a) Appareil ayant son point de commutation au centre de chaque unité de quantification (voir figure 2a, page 91);
b) Appareil ayant son point de commutation 4 la fin de chaque unité de quantification (voir figure 2, page 91).
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2.3.3.3 Equivalent input impedance

When the input circuit of an apparatus is such that the instantaneous value of the current flowing into the input
terminals is a non-linear function of the instantaneous value of the input voltage under given conditions of frequency
and voltage, the equivalent input impedance is the impedance of a combination of a resistance and a reactance
that absorbs the same active power as the above-mentioned input circuit and into which flows a reactive current
equal to the component at the fundamental frequency that is flowing into the non-linear input circuit of the appa-
ratus.

2.3.3.4 Other impedances

Impedances measured under operating conditions of the apparatus between any pairs of the following terminals
(excluding pairs of input and output terminals): each input terminal, each output terminal, input earth terminal,
frame, screen and protective earth. ' ‘

Note. — Terms syich as “leakage capacitance” or “insulation resistance” are used to describe such j

2.3.4 Input inferferences

2.3.4.1 Commjon mode interference

The change in the output information caused by the application of a com huse 2.3.2.3).

2.3.4.2 Serie§ mode interference

The change in output information caused by the applicatio .3.2.4).
2.3.4.3 Common mode rejection factor

Term used tg designate the sensitivity of the apparatus to d as the ratio
of the peak va i at and the two terminals connectedl by specified
circuit to the signal required betw&en t ermi » ue.

2.3.4.4 Seried mode rejgctionactor
-, Term used tp designa onsitivit i as the ratio
s same change

of the peak valpie of the intef

Note. — The common sod¢ rejection fa hs a percentage)

2.4.1.1 Linea

Conversion having a nominally constant ratio for each change in the output value to the corresponding change
in the input value.

conversion

2.4.1.2 Non-linear conversion

Conversion haviﬁg a ratio of changes in the output value corresponding to changes in the input value, which is a
function of the input value. ' '

Note. — A typical kind of non-linear conversion is logarithmic conversion.

2.4.1.3 Commutation point (transition point)

The point within each representation unit (Sub-clause 2.5.2.2.3) at which the output signal (indication) jumps
from one value to the adjacent one when the value of the input quantity is varied.
Note. — According to the position of the commutation point, distinction should be made between:

a) Apparatus having the commutation point at the centre of each representation unit (see Figure 2a, page 91);
. b) Apparatus having the commutation point at the end of each representation unit (see Figure 25, page 91).
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2.4.1.4 Commande de conversion

- Impulsion ou niveau de tension déclenchant un cycle de conversion.

Note. — La commande de conversion peut déclencher un cycle de conversion & partir de zéro, ou a partir du resultat de.la conversion
antérieure.

2.4.2 Modes de fonctionnement fondamentaux

Suivant I'origine de la commande de conversion, on distingue les modes d’opération suivants:
— fonctionnement déclenché,
— fonctionnement répétitif,
— fonctionnement en poursuite.
Note. — D’autres modes de fonctionnement sont, par exemple:

— fonctionnement de recherche du maximum,
— fonctionnement de recherche du minimum. /TN

2.4.2.1 | Mode de fonctionnement déclenché

La commande de conversion est d’origine extérieure (manuelle ou électrigue
2.4.2.2 | Mode de fonctionnement répétitif
La commande de conversion est déclenchée par une base de ten

2.4.2.3 | Mode de fonctionﬁement en poursuite

La commande de conversion est provoquée par des ci

ent de la grandeur a
mesuret| (& convertir) (voir également le paragraphe

2.4.3 Principes de fonctionnement

2.4.3.1 | Conversion de la valeur instantanée

Conversion produisant une représentafion : i S deur d’entrée, cette

Note. — Les principes de fonctie & ei &Suré i i ées [de la grandeur d’entrée

243.1.1
Principe de fo de tensions régulées
correspgndant en v ons avec la tension

d’entrée|

ivant lequel le générateur d’asservissement consiste en un élément d’asservissement

couplé ique :
La tepsio ie\est tontinuellement comparée 4 la tension d’entrée mise & I’échelle. Leyr différence conduit
’asservi lir I’état d’équilibre et & faire varier simultanément I’indication numdrique.

2.4.3.1.37 Principe 4 rampe linéaire

Principe de fonctionnement suivant lequel la source de tension produit périodiquement, ou sur commande, une
tension qui varie en fonction linéaire du temps (signal de rampe) et qui est comparée 2 la tension d’entrée mise &
" P’échelle au moyen d’un détecteur d’écarts.

L’ouverture d’un circuit-porte synchronisé avec 'origine de la rampe de tension ou avec la coincidence entre une
valeur de la rampe et une tension de référence déclenche le comptage d’une horloge; I'ouverture du circuit-porte
dure le temps nécessaire pour que la tension de rampe devienne égale 4 la valeur mise & I’échelle de la tension
d’entrée et cesse lors de I’égalité. Le nombre d’impulsions admises & travers le circuit-porte est compté par un
compteur. En établissant un rapport entre I'inclinaison de la rampe et la fréquence de I’horloge, 1a valeur de I'infor-
mation de sortie est rendue numériquement égale a la valeur de la grandeur d’entrée.

2.4.3.1.4  Principe a rampe & gradin

Principe de fonctionnement analogue au principe & rampe linéaire sauf que la rampe se compose d’échelons de
tension égaux dont le nombre est compté. ‘
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2.4.1 4 Conversion command

The pulse or voliage level which initiates a conversion cycle.

Note. — The conversion command may initiate either a conversion cycle from zero or a follow-up operation.

2.4.2  Basic modes of operation

Depending on the origin of the conversion command, the following modes of operation are the most typical:

— triggered,

— repetitive,

— tracking,

Note. — Other modes of operation are, for example:
- maximum-seeking,
— minimum-seeking.

2.4.2.1 Triggered mode of operation

In this mode|, the conversion command is of external origin (manual or electrige
2.4.2.2  Repetitive (cyclic) mode of operation
In this mode| the conversion command is initiated by an internal clock

2.4.2.3 Trackling mode of operation

In this modg, the conversion command is initiated by internga
measured/converted (see also Sub-clause 2.7.4.3.3).

2.4.3 Operating prihciples

2.4.3.1 Instantaneous value conversion

Conversion fesulting in a digital representatiq
of the input quantity. ’

Note. — Typical
in Sub-dlauses 2.4.3.1.1 tQ

2.4.3.1.1 Suctessive approxiration

An operating princip!
which correspd
in a prescribed

24312 Ser

An operating pringi s fe€dback generator consists of a servo-controlled feedback ele

to a numerica]| i
The feedbac

the servo-element t6 re~establish the balanced state and to change simultaneously the numerical ind

2.43.1.3 Linear+eamp-type

equs value existing during the co

nd to bina¥y Or desix > omparison of these voltages with the scaled input vg

hange of the quantity to be

hversion time

the instantaneous values of the input qyantity are given

the values of
ltage is made

ment coupled

usly compared with the scaled input voltage. A difference between them causes

cation.

An operating principle in which a voltage generator periodically or upon command produces a voltage which
changes linearly with time (ramp signal) and is compared with the scaled input voltage by an error detector. -

Synchronized with the initiation of the ramp or with the coincidence of a value of the ramp with a reference
voltage, a gate on a clock oscillator is opened and kept open for the time interval required for the ramp to become
equal to the scaled input value at which instant the gate is closed. During this interval, the number of clock pulses
gated out is counted by a counter circuit. By relating the slope of the ramp to the clock frequency, the value of

the output information is made numerically equal to the value of the input quantity.

2.4.3.1.4 Stepped ramp type

An operating principle similar to the linear ramp type, except that the ramp is made up of equal voltage steps,

the number of which is counted.
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2.4.3.2 Conversion par intégration

Conversion dont le résultat est une représentation numérique de I’intégrale du 51gna1 d’entrée dans un mtervalle
de temps spécifié.

Note. — Les principes de fonctionnement des appareils utilisés pour la mesure ou la conversion de Pintégrale ou de la valeur moyenne
de la grandeur d’entrée figurent aux paragraphes 2.4.3.2.1 et 2.4.3.2.2. )

2.4.3.2.1 Conversion grandeur d’entrée fréquence

Principe de fonctionnement suivant lequel I'appareil produit une fréquence directement proportionnelle a la
valeur de la grandeur d’entrée. Le comptage du nombre de périodes contenues dans un intervalle de temps donné
fournit la mesure de la valeur moyenne de la grandeur d’entrée pendant cet intervalle.

2.4.3.2.2 Principe a double rampe li'néaire

Principe de fonctionnement suivant lequel la grandeur d’entree est transformee en un courant proportionnel.

Un condensateus—e aé ant-unepériodede temps-déterminde et ds ite decharge linéaire-
ment pa :

La péyi irectement propor-
tionnelld 3 impulsions d’une
horloge.

24.4 K

La pr{ i leur superposition

dépende
~ Lalon ftre fixée a I'intérieur
de I'app source.

Contrhi ht étre utile de fixer
dans un t définis en vue des
essais. '
24.4.1

Nombre ds ion pplétes da hi ¢ précision indiquées, par unité de temps.

2.44.2 | Temps t

Intervalle de te ~
Notes 1. icati q 3 et 4, page 92.

2. 1 ’appareil comporte des
2443

Intery ipn et le moment ot

Pinform

2.4.4.4 | Temps d’échantillonnage

Intervalle de temps pendant lequel la grandeur d’entrée est pergue par les circuits de conversion.

2.4.4.5 Temps de stabilisation d’entrée

Aprés Papplication d’un échelon d’entrée, intervalle de temps préalable & la conversion et nécessaire pour que
celle-ci puisse s’effectuer dans les limites de précision indiquées.

Note. — Le temps de stabilisation d’entrée est en général affecté par I'impédance du circuit extérieur d’entrée.
2.4.4.6 Temps de stabilisation interne

Intervalle de temps propre & I’appareil qui suit la commande de conversion et nécessaire pour I'accomplissement
- de cette derniére dans les limites de précision indiquées.

2.4.4.7 Temps de rétablissement

Intervalle de temps propre & I'appareil, nécessaire pour ramener les circuits de conversion dans les condltlons
initiales. :
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2.4.3.2 Integrating conversion

Conversion resulting in a digital representation of the integral of the input signal over a specified time interval.

Note. — Typical principles of operatlon of apparatus which are used for measuring or converting the integral or the average value
of the input quantity are given in Sub-clauses 2.4.3.2.1 and 2.4.3.2.2.

2.4.3.2.1 Input quantity to frequency converszon type

An operating principle according to which the apparatus generates a frequency directly proportional to the
value of the input quantity. A count of the number of cycles occurring in a fixed time interval gives the measure of
the average value of the input quantity during this interval.

2.4.3.2.2 Linear dual slope type

An operating prlnmple in which the scaled lnput quantlty is converted to a proport10na1 current. A capacitor is
charged by thi 2 irrent having

a defined valug.
gonal to the

p depend on

The period g
integral of the i

2.4.4 Time functions
The presencg and sequence of the time intervals listed in this
the operation process of the apparatus.

The magnityde of the t1me lntervals and in some cases gven \thei § e, may be either intenally fixed or
- dependent on 1 :

Unlike the internal time intervals defined in Suh-clauses 2.4.4. i ul when stated for
information py Ing purposes.

2.4.4.1 Convgrsion rate

Number of complete convefsions

2.4.4.2 Total|time @
Time intervgl during whic
Notes 1. — Explanations as t

2. — The teciprocal r overlap.

2.4.4.3 Mea

Time interv<<
complete digit

at which the

2.4.4.4 Sampling time (a

Time interval during which the input quantity is sensed by the conversion circuits.

2.4.4.5 Input settling time

After an input step has been applied, the time interval required before a conversion can be started within the stated
accuracy limits.

Note. — The input settling time is in general affected by the source impedance connected to the input.
2.4.4.6 Internal settling time

The time interval, after a conversion command, provided internally by the apparatus necessary for it to start
conversion within the given accuracy limits. '

2.4.47 Reset time

Time interval provided internally by the apparatus, necessary to reset the conversion circuits to starting conditions.
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2.4.4.8 Temps de détermination de polarité

Pour les appareils comportant un systéme de détection et de changement de polarité automatique, intervalle de
temps nécessaire pour déterminer la polarité ou un changement de la polarité, ainsi que pour rendre I'appareil
prét pour la conversion de la grandeur d’entrée avec la polarité donnée.

Pour les appareils fonctionnant avec un systéme extérieur d’établissement de la polarité, intervalle de-temps
nécessaire pour rendre I’appareil disponible pour la conversion de la grandeur d’entrée avec la polarité donnée.
2.4.4.9 Temps de sélection de gamme

Pour les appareils comportant un systéme automatique de sélection de gamme, intervalle de temps nécessaire
pour déterminer la gamme et si nécessaire en changer. ’
2.4.4.10 Temps de numérisation

on et de codage.

*2.4.4.11 | Dispositif d’échantillonnage et de mémorisation

Dispogitif utilis¢ pour percevoir et mémoriser la valeur de la grandeur\d’ehtrée t%ances spécifiées,
indépendamment de la conversion en cours et pour conserver cette i DUl cette conversion
est termipée.

2.4.4.12| Temps d’intégration

Dans le cas d’une conversion par intégration, interva I'intégration de la

‘valeur d’entrée est effectuée.

2.4.4.13

Intervi
signal to

ou pour fournir le

~ Note. — 3 exemple dans quelques

5 appareils a mémoire-
t

2.4.4.14

Interv. nnement continu. a

‘la vitessd

-2.44.15

Intervj i vd’une surcharge d’entrée dont la valeur est spécifiée, nécessaire avant de pouvoir
effectuer]

2.44.16

Intervaliede temps éntre un changement brusque du signal d’entrée et Iindication stabilisée de sa nouvelle valeur
entre les limites d’erreur spécifices. -

2.4.4.16.1 Temps de réponse a un échelon _

Temps de réponse qui résulte de I’application d’un échelon d’amplitude spécifiée au signal d’entrée  lintérieur
d’'une gamme sans changement de polarité.
2.4.4.16.2 Temps de réponse de changement de polarité

Temps de réponse qui résulte de I'application d’un échelon d’amplitude spécifiée au signal d’entrée nécessaire
pour changer la polarité indiquée. ‘
2.4.4.16.3 Temps de réponse de changement de gamme

Temps de réponse qui résulte de ’application d’un échelon d’amplitude spécifiée au signal d’entrée, pour passer
d’une gamme déterminée & une gamme adjacente sans changement de polarité.
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2.4.4.8 Polarity changing time

For apparatus with automatlc polarity sensing the time interval required for determining the polarity and/or a
change of polarity, as well as for making the apparatus ready for conversion of the input quantity with the given
. polarity. :

For apparatus with external polarlty setting, the time interval required for makmg the apparatus ready for
conversion of the input quantity with the given polarity.

2.4.49 Range changing time

For apparatus with automatic range changing, the time interval for determining the range and, if necessary, a
change of range. '

2.4.4.10 Digitizing time

The time interval required to perform sampling, quantization and encoding. TN

2.4.4.11 Sample and hold facility

A device whiich senses and stores the input value within speciﬁed tolerances indgpendent of'the ctu>> conversion
and holds this|value available until its conversion has been completed.

2.4.4.12 Integration time

With integrdting conversion, the time interval between the lim{ glue is formed.

2.4.4.13  Output information setting time

- Time neededl for setting the visual display corpes ivgring the total

output signal fo the output terminals.

Note. — Dependi some apparatus

with sefies output system), oi\the time

2.4.4.14 Read-out tm@ ,
Time intervpl during which\the it 8i i\available for reading under continuous operation at maximum
conversion rafe.

Time interva i ; i i t (conversion)

tion of its new

value within the stated accuracy limits.

2.4.4.16.1 Step response time

Response time resulting from a step change of specified magnitude of the input signal within a range without
polarity change.
2.4.4.16.2 Polarity response time

Response time resulting from a step change of specified magnitude of the input signal that causes a change in
the indicated polarlty

2.4.4.16.3 Range response time

Response time resulting from a step change of spe01ﬁed magnitude of the input signal, w1thout a polarity change,
that causes switching to an adjacent range. - ’
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2.5 Termes concernant les sorties .

2.5.1 Bornes de sortie

Piéces de raccordement de I’appareil entre lesquelles les signaux d’information de sortie sont disponibles sous
forme de niveaux de tension (courant) ou sont représentés par des états d’impédance spécifiés (par exemple court-
circuit, circuit ouvert). ‘
2.5.1.1 Bornes auxiliaires

Bornes autres que les bornes d’entrée et de sortie qui fournissent ou regoivent des signaux auxiliaires analogiques

ou numériques.

2.5.2 Grandeurs a la sortie

2.5.2.1 Sional de sortie AN

Signal [qui résulte de la conversion.

Note. — Lorsqu’il n’y a pas risque d’ambiguité, la valeur du signal de sortie sera appelée «aleur de\§ortie ».

2.5.2.1.1) Signal de sortie niveau « un »

sOxtie), de

Valeur| du signal électrique présent entre un couple de bornes d¢ ¢on a'yeprésenter un « un » binaire.

2.5.2.1.2| Signal de sortie niveau « zéro »

Valeur|du signal électrique présent entre un couple dg un « zéro » binaire.

2.5.2.1.3| Signaux de sortie auxiliaires

Signau - : : iaire§ destinés a faciliter I’évalluation des signaux
d’information de sortie.

Note. — Des signaux de sortie auxiliai i } ! ; jse en marche, d’arrét,
ajnsi que d’autres signa S

2.5.2.1.4 Dépassement

Iy a gépasse ation numérique.

125215
Signal

2.5.2.1.6

Succesfi i ions de sortie (voir paragraphe 2.5.2.2.1) dans laquelle toutes les configurations de sortie
possibles

Note. — P ‘échglonnement séquentiel, on doit faire varier la grandeur d’entrée suffisamment lenterent.

2.5.2.1.7 Monotonicité

La valeur de sortie croit de maniére monotonique lorsque la différence entre les valeurs de sortie successives est
toujours de méme signe ou est nulle, quand la valeur d’entrée varie dans un seul sens. '

2.5.2.2 Forme de représentation de l'information de sortie

2.5.2.2.1 Information de sortie

Représentation numérique (électrique et/ou visuelle) de la grandeur mesurée (convertie) résultant du procédé de
* conversion.

25222 Conﬁguration de sortie

Configuration discréte des caractéres (sans dimension) fournissant I'information de sortie pendant le temps de
disponibilité. - ‘
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2.5 Terms concerning outputs

2.5.1 Output terminals

Connection points of the apparatus across which the output information signals are available in the form of -
specified voltage (current) levels or are represented by specified impedance states (e.g. short-circuit and open

circuit).

2.5.1.1 Auxiliary terminals

Terminals other than input and output terminals which supply‘or receive auxiliary analogue or digital signals.

2.5.2 Quantities at the output

2.52.1 Outp

The signal Y

Note. — Where

2.52.1.1 Oy

The value o

2.52.1.2 Ou

The value o

25213 Au
Output sign

ut-signal

information signals.

Note. — Typica
appara

us.

2.5.2.1.4 Overflow

Condition Y

2.52.1.5 Oy

A warning

2.52.1.6 Un

The sequeﬁ
correct order

Note. — When

2.5.2.1.7 Monotonicity

checking

which results from conversion.

there is no possibility of ambiguity, the value of the output signal is referred

yput signal “one” level
fput signal “‘zero” level

f the electrical signal occurring between a paiy

xiliary output signals

auxiliary output signg

u}ut value”.

binary “one”.

binary ‘‘zero”.

br the associated

1.

infortation (see Sub-clause 2.5.2.2.1) in which all possible output states appear in

higterpupted stepwisé progression, the value of the input quantity shall be changed suffigiently slowly.

The output value is monotonic, if the difference between successive output values always has the same sign or
is equal to zero, when the input value is varied in one direction.

2.5.2.2 Representation form of output information

2.5.2.2.1 OQutput information

The digital (electrical and/or visual) representation of the measured (converted) quantity resulting from the
conversion process.

2.5.2.2.2 Output state

The output state is a dimensionless discrete condition of the output information during read-out time.
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2.5.2.2.3. Unité de représentation

Ecart élémentaire minimal entre deux configurations de sortie successives (voir figure 5, page 93). L'illustration
de différentes amplitudes de I'unité de représentation en notation décimale est donnée dans le tableau 1.
Notes 1. — Dans la représentation décimale du signal de sortie, il se peut que tous les digits ne soient pas représentés ‘dans toutes les

décades. Des exemples concernant les digits les moins significatifs sont donnés dans la colonne centrale et la colonne de-
droite du tableau I; dans certains appareils, le digit le plus significatif peut seulement représenter « 0» ou « 1 ».

2. — La résolution d’un appareil est déterminée par le domaine du signal de sortie et le nombre total de configurations de sortie
possibles & Pintérieur de ce domaine.

TaBrLEAaU 1

Exemples de configurations de sortie

h SRR | > i SVP A | Z b h - 4 H
CTICUC TCPICSeITtaton Cnteaereprosentaton Untté-de-représentation

=1 : =2 s

45

12340
12341
12342
12343
12344
12345
12346

2.5.2.3 |Systémes de pfésentation de linfo

2.5.2.3.1| Systéme de sortie série

Systémn binaires consécutifs
apparaiss
25232

Systém bupe de couples de
bornes d
2.5.2.33

Systém ts nombres binaires
peuvent nt apparaitre (par

exemple,

areils, par exemple, les signaux d’information élémentaire apparaissant en paralléle correspondent

Note, — {f
3 ifié et les groupes de nombres binaires consécutifs correspondent & des nombreq décimaux consécutifs.

aj

2.52.4 |Cq sugtession des signaux numériques de sortie

2.5.3 Relations entre lentrée ét la sortie

2.5.3.1 Sensibilité

Rapport du changement de la valeur de sortie au changement correspondant de la valeur d’entrée. Cette valeur
est exprimée en unités de représentation par unité de la grandeur d’entrée.

Notes 1. — Dans la répréséntation graphique de la relation entre les valeurs d’entrée et de sortie, la pente de cette courbe représente la
sensibilité.

2. — Pour des appareils dont les caractéristiques de conversion sont intentionnellement non linéaires, la sensibilité est une fonc-
tion de la valeur d’entrée. :

2.5.3.2 Coefficient de conversion

Valeur inverse de la sensibilité.
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' The representation unit is the minimum increment betwéen two successive output states (see Figure 5, page 93).
Ilustrations of different magnitudes of the representation unit in decimal notation is given in Table I.

Notes 1. — In decimal output representation, it is possible that not every digit is displayed in all decades. For the least significant digits,

examples are given in the centre
assume “0” or

g

and right columns of Table I. In some apparatus, the most significant digit may only

2. — The resolution of an apparatus is determined by its output range together with the total number of possible output states
within that range.

TaBLE I

Examples of output states

Rep

resentation unit

Kepresentation. unit

unit

2.5.2.3 Syste

2.523.1 Se
Output syst
between a sing
25232 Pa
Output syst
pairs.
25233 Se

Combined
digits may af

ms for supplying output informa

ies output system

em arran%fme

ies-parallel Sytpu

(e.g. characters i

Note. — In soﬁ

and the

2.5.2.4 Read

In a series 0
terminals per

unit time.

2.5.3 . Relations between input and output

2.5.3.1 Sensitivity

Oon

O

Aepr
(N

12340 ° 12340 ‘ 23

12341 ‘ :
12342 12342 »

12343 ‘

12344 12344 :

12345 12345 |

12346 12346 /\

gits appearing
ptput terminal

which binary
S may appear

decimal figure,

+pair of output

Ratio of the change in the output value to the corresponding change in the input value. It is expressed in repre-
sentation units per unit input quantity.

Notes 1. — In graphical representation of the relationship between input and output valués, the slope of that curve represents the

sens

itivity.

2. — For apparatus with intentionally non-linear conversion characteristics, the sensitivity is a function of the input value.

2.5.3.2 Conversion coefficient

The reciprocal of sensitivity. .
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2.5.3.3 Résolution

La résolution peut étre exprimée de 'une des fagons suivantes:

a) Par P’équivalent de I'unité de représentation, en termes de la grandeur mesurée (convertie).
b) Par le nombre d’unités de représentation (par exemple 14 bits).

Notes 1. — La résolution est une valeur théorique assighée a I’appareil et ne tient pas compte au cours du fonctionnement des causes
telles que la zone morte, le défaut de monotonicité ou I’hystérésis.

2. — La résolution contribue a Terreur de conversion, cependant une résolution fine n’améne pas toujours une erreur faible.
2.5.4 Impédances et conditions de commutation a la sortie”

2.5.4.1 Impédance de sortie

Impédance interne mesurée entre un couple de bornes de sortie de I’appareil dans les conditions de fonction-
nement. .

2.5.4.2 |[Charge admissible

Impédance la plus faible qui puisse étre connectée a travers les couples de

2.5.4.3 |Conditions de commutation admissibles

Courant et tension maximaux admissibles pouvant &tre appliqués passives, en tenant

‘compte, §i nécessaire, de la polarité.
2.6 Ternes concernant les organes constitutifs

2.6.1 Djviseur de tension ‘
Disposjitif constitué par des résistances,d permettant d’obteniy, entre deux points,

une tensipn proportionnelle a la tension a mse e itif doit permettre d’obtenir la tensfon proportionnelle

avec la prrécision voulue, compte tenu de D : ge specifiée (V.E.I. 20-30-160 mpdifié).

2,62 Rg¢

Résistdnce (inductance, capacitd) Se\enngérie €n p : i inée 4 modifier ses carac-
téristiques (par exemple [ga i

2.6.3  Filtre d’en
Partie dlu circuit d%

une granfleur d’ent

u destinée & intégrer -

2.64 S

nsions et raccordée

Disposgitif‘destiné a“commuter la gamme de mesure (de conversion). Il peut fonctionner & la main, par télé-
commande ou par commande automatique.

2.6.6 Hystérésis de sélection de gamme

Pour les appareils munis de sélecteurs automatiques de gammes, I’hystérésis de sélection de gamme est la différence
entre les valeurs d’entrée pour lesquelles la commutation de gamme a lieu, lorsque la valeur d’entrée est d’abord
augmentée, puis diminuée. ’

Note. — Cet effet est d’ordinaire appliqué intentionnellement pour éliminer I'incertitude (« jitter ») de sortie provenant, par exemple,
de faibles signaux en courant alternatif superposés a un signal d’entrée en courant continu, la valeur de ce dernier étant trés
proche de la valeur supérieure de I’étendue de mesure.

2.6.7 Dispositif pilote/commutateur de polarité

Montage de circuit percevant la polarité de la grandeur d’entrée.

Note. — L’indication de la polarité peut demander une opératlon 3 la main, par télécommande, ou bien la commutation de polarité
peut étre exécutée automatiquement.
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2.5.3.3 " Resolution

Resolution is expressed in one of the following ways:

a) By the equivalent of the representation unit in terms of the measured (converted) quantity.
b) By the number of representation units (e.g. 14 bits).

Notes 1. — The resolution is a theoretical value assigned to the apparatus, and does not consider the effects during operation such as
dead zone, lack of monotonicity or hysteresis.

2. — The resolution contributes to the error in conversion; however, a high resolution will not necessarily result in a small error.

2.5.4 Impedances and switching conditions at the output

~ 2.5.4.1 Output impedance

The impedance measured looking into a pair of output terminals of the apparatus under operating conditions. -

AN

2.5.4.2 Permissible load

The lowest impedance that may be connected across the output pairs of termins

2.5.4.3 Permissible switching conditions

The maximym permissible current and voltage that may be applied out erminals, taking

into account pplarity, if necessary.
2.6 Terms copcerning constructional parts

2.6.1 Voltagd divider

A device comprising resistors, capacitors or<nd it/is possible to obtair] between two
points a voltag ‘mea Thi 11 provide the wanted proportion of
voltage with th i i 2d impe V. 20-30-160 modified).

2.6.2 Series A
A resistor (ipductor, capacitor) conne in Serit vith an apparatus for the purpose of| modifying its

characteristics|(e.g. voltage ra

2.6.3  Input filter Q
Part of the input circiut i ; uce the, series mode a.c. interference and/or intended fo integrate a
fluctuating d.c| i

2.6.4 Probe

An input dgyi
flexible cable4

e as a separate small unit (accessory) and connected to it By means of a
suitable manner the signal to be measured.
2.6.5 Range-¢.

Device for changing the
control. :

easurement (conversion) range. It may be operated manually, remotely of by automatic

2.6.6 Range-changing hysteresis

For apparatlis with an automatic range-changing device, range-changing hysteresis is the difference between the
input values at which range-changing takes place when the input value is first increased and then decreased.

" Note. — This effect is usually applied intentionally for the.elimination of output jitter which might for example, result from a small a.c.
signal superposed on a d.c. input signal when the latter is very near to the upper limit of the effective range.

2.6.7 Polarity sensing/setting device
Device which senses the polarity of the input quantity.

Note. — Polarity indication may demand an operation by hand, or remote control, alternatively automatic polarity setting may be
available. « .
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2. 6 8 Mémoire ( tampon ) de sortie

C1rcu1t qui mémorise le résultat d’une mesure (conversion) pendant Ia période de la mesure (conversion) suivante
et le tient & disposition sous forme codifiée (par exemple affichée visuellement) pendant cette-période.

2.6.9 Dispositif pour la détermination du maximum|minimum

Dispositif qui détermine les valeurs maximale et/ou minimale de la grandeur d’entrée d’une série de mesures (conver-
sions) et les présente sous forme codifiée (par exemple affichée visuellement).

2.6.10 Dispositif pour la détermination de valeurs relatives

Dispositif qui détermine le rapport d’une valeur d’entrée & une valeur spécifiée ou le rapport entre les valeurs de
deux signaux d’entrée indépendants.

Note. — La valeur spécifiée peut étre introduite, par exemple, en remplagant la source de référence interne par une source extérleure

e @brmation indiquant

2.6.11 [Comparatenr de nivean | derectenr de sewit)

Dispofitif qui compare la valeur d’entrée 3 une valeur spécifiée (préréglée) ¢
si la valgur d’entrée est plus grande ou plus petite que la valeur spécifiée (pi
2.6.12 |Convertisseur de codes

Dispogitif qui assure la conversion d’un code interne en un o

2.6.13 |Indicateur de dépassement
DispoEtif qui fournit une indication lorsque I'informati de la représentation

numérique.

2.6.14 |Dispositif de prbtection contre la's »

Dispogitif qui protége les circuits de co ép dépasse une limite
spécificel '
2.6.15 |Commande a distarce

Circuft par lequel uns ou 'y isti i ’ i Btre commandées a
distance

2.7 Te

2.7.1
Une d adeus igh § i &fini . S | des domaines, etc.,

aragraphe 2.7.2).

Grandlefit’ généralexfient extérieure & appareil susceptible d’exercer une influence sur son fq nctionnement

Note. — Lorsque la modification d’une caractéristique fonctionnelle affecte une autre caracterlsthue Tonctionnelle, elle est considérée
comme une caractéristique d’influence (voir paragraphe 2.7.4.10).

2.7.3  Valeurs nominales et étendues de mesure

2.7.3.1 Valeur nominale

Valeur, ou I'une des valeurs, d’une grandeur assignée & ’appareil par le constructeur pour la grandeur a mesurer
ou a convertir. R

2.7.3.2 Domaine nominal

Domaine assigné & un appareil par le constructeur pour la grandeur & mesurer (2 convertir).

2.7.3.3 Domaine de mesure (de conversion )

Domaine des valeurs de la grandeur d’entrée dans lequel la mesure (conversion) peut étre effectuée.
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(buffer) store

Circuit arrangement which stores the result of one measurement (conversion) during a period ending in general
when the next conversion is completed and makes it available in an encoded (e.g. visually displayed) form durmg

that period.

2.6.9 Maximum|minimum determining device

Device which determines maximum and/or minimum input value(s) from a sequence of measurement (conversion)

and makes the

2.6.10 Ratio-

m available in an encoded (e.g. visually displayed) form.

-determining device

Device which determines the ratio of the input Value to one specified value or the ratio between the values of two
independent input signals.

Note. — The specified value may, for example, be introduced by replacing the internal reference sou}ce,b(an extérnal one.

2.6:11 Level

Device whic
input value is ]

2.6.12 Code

Device whid]

2.6.13 Overf]

" Device whig
representation

2.6.14  Overlq

Device whid]

2.6.15 Remo

A circuit ary
a distance.

- 2.7 Terms co

2.7.1 Perfor

Note. — Where a change ol a performance characteristic aliects ano

comparator (threshold detector)

arger or smaller than the specified (preset) value.

ronvertor

ow indicator

h provides an indication when the outpu

ad protection device

>whether the

bf the digital

ntrolled from

.} the perform-

ptus.

characteristic (see Sub-clause 2.7.4.10).

2.7.3 Values

2.7.3.1

related to quantities

Rated value

s an influencing

The value (or one of the values) of a quantity to be measured or converted which the manufacturer has assigned v

to the apparatu

S.

2.7.3.2 Rated range

The range of a quantity to be measured or converted which the manufacturer has assigned to the apparatus.

2.7.3.3 Measurement (conversion) range

Range of values of the input quantity for which measurement (conversion) can be obtained.


https://iecnorm.com/api/?name=039b30b665fc3cc718885cb49782f01f

— 34 —

2.7.3.4 Etendue de mesure

Partie du domaine de mesure (conversion) dans laquelle Pappareil satisfait aux prescriptions relatives aux limites
d’erreur (V.E.I. 20-40-035 modifice).

2.1.3.5 Valeur maximale de I’étendue de mesure (V.M.E.M.)
Valeur du signal d’information de sortie (de I'indication visuelle) a laquelle il est fait référence pour exprimer une
partie de Perreur de Pappareil (paragraphe 5.1.1).

a) Lorsque le zéro se trouve a I'extrémité inférieure du domaine de la grandeur de sortie, la V. M E.M. est égale
a la limite supérieure de ’étendue de mesure.

b) Lorsque le zéro se trouve en dehors du domaine de la grandeur de sortie, la V.M.E.M. est égale a la différence
entre les valeurs correspondant aux limites supérieure et inférieure de I’étendue de mesure.

Voir le tableau ci-aprés a titre d’explication: '

VAN

Domaine de la grandeur Valeuf maximale del’téndué
d’entrée de mbostire

a) oV 100 V \100 \4
b) 100V - C o200V </\ \oo
N

274

2.7.4.1

Termg
2.7.4.2 | Erreur
2.7.4.2.l Erreur absolue

Pour pn appareil de mesizé h erreur est la valeur indiquée ('information de gortie) de la grandeur
mesuréd (conve i '

Huiraient aucune erreur.

Note. — |La valeur vra fie d
hventionnellement vraie
ktée & des étalons natio-
fle sur la valeur conven-
2.7.4.24
Rapp
2.74.2

Erreur relative exprimée en pourcentage en fonction par exemple de la valeur maximale de I'étendue de mesure
(de conversion) de la valeur indiquée ou de la valeur nominale.

2.17.4.2.4 Valeur conventionnelle

Valeur a laquelle il est fait référence en vue de spécifier I'erreur exprimée en pourcentage. Cette valeur peut Etre
soit la limite supérieure de ’étendue de mesure (conversion) soit toute autre valeur clairement définie.

2.7.4.3 Erreur de numérisation _
Erreur comprenant ’ensemble des erreurs particuliéres apportées par le processus de numérisation.

Notes I. — Certaines de ces erréurs particuliéres peuvent aussi se produire dans les appareils de mesure analogiques.
2. — Les composantes de I'erreur de numérisation sont en général: l'erreur de résolution (de quantlﬁcatlon), Perreur de commu-
tation, de zone morte, d’hystérésis.
3. — Les composantes de Perreur de numérisation sont représentées a la figure 6, page 94. Les exemples se référent a un appareil
ayant son point de commutation au centre de chaque unité de quantification et les erreurs se référent a la valeur d’entrée.
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2.7.3.4 Effective range

That part of the measurement (conversion) range where measurements (conversions) can be made within the
stated limits of error (I.E.V. 20-40-035 modified).

2.7.3.5 Maximum value of the effective range (M.V.E.R.)
The value of the output information signal (of the visual indication) to which reference is made when expressing
a part of the error of the apparatus (see Sub-clause 5.1.1).
a) When the zero is at the lower end of the output range, the M. V E.R.is equal to the upper limit of the effective
range.
b) When the zero is outside the output range, the M.V.E.R. is equal to the difference between the values
corresponding to the upper and lower limits of the effective range.

For explanation, see the table below:

/\

Maximumgval
ff ctive range N

a) Y 100 V 1 N \/
b) 100V 200 V

2.7.4 Terms related to the specification of performance

Input range

2.7.4.1 Performance

The degree tp which the intended functions of as
2.7.42 Error|

2.7.4.2.1 Absplute error

The error exjpressed algebrajca pil ¢ ‘measurgd (converted) quantity.
For measuring apparafus (conver erfoy is the indicated value (output information) of the measured
(converted) quantity mq ] ‘
Note. — The trug v lu that would be measured by a measuring process having no error. In practice, since
this trug De ine¢ surefnent, a conventionally true value, approaching the true value as closely as
necessar i be detgrmined), is used in place of the true value. This value may be fraced to stand-

ards ag] a d-the user, or to national standards. In both cases, the uncertainty of the conven-
tionally : .

The ratio of]

2.7.4.2.3 Perpentage erro

The relative error expressed as a percentage, such as percent of full-scale (the maximum value of the effective
range), percent of the indicated or preset value or of the rated value.

2.7.4.2.4 Fiducial value

A value to which reference is made in order to specify the percentage error, e.g. the upper limit of the effective
range, or another clearly stated value. :

2.7.4.3 Digitization error (digitalization error)
The error composed of the components which occur during the digitization process.

Notes 1. — Some of these error components may also occur with analogue measuring instruments.
2. — The components of digitization error are in general: resolution error (quantization error), commutation error, dead zone
error, hysteresis error.

3. — Components of the digitization error are illustrated in Figure 6, page 94. The examples refer to an.apparatus having its
commutation point at the centre of each quantization unit, and the errors are referred to the input value.
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2.7.4.3.1 Erreur de résolution (erreur de quantiﬁciztion )

Partie de I’erreur de numérisation qui se rapporte & la résolution.

Note. — La valeur de Perreur de résolution est égale a:
— Ia résolution, quand I’appareil est conforme au paragraphe 2.4.1.35),
— la moitié de la résolution, quand I’appareil est conforme au paragraphe 2.4.1.3a).

2.7.4.3.2 Erreur de commutation

Partie de I'erreur de numérisation amenée par les déviations du point de commutation de sa position prévue
dans chaque unité de quantification lorsque la valeur d’entrée est changée dans une direction.

Note. — L’erreur de commutation entraine d’autres erreurs, par exemple I’erreur de linéarité.

2.7.4.3.3 Zone morte

Partie de lerreur de numerlsatlon produlsant une incertitude du s1gnal de sortie au commencement ou 4 la fin
.de la cq —Eife ¢ eIt e v : Garasraphe—.7.4.3.4 et le para-

graphe Z..4.2.3).

2.7.4.3.4 Hystérésis

Partie

i du point de commu-
tation 1qrsque la valeur d’entrée est d’abord augmentée puis dimipuée,\ou inverse

Note. — Pour les appareils dans lesquels la zone morte et/ou hystérésis sontutilisés i 3 xemple pour faciliter la
Ktabilisation d’un affichage, il convient de signaler que les deu S & I’appareil, qu’ils soient

2.7.4.4 | Erreur du coefficient de conversion, (erreur di

Notes 1. {— Une erreur du coefficient de conversion\entraine bue erfeir de Tinfo i i i portionnelle & la valeur
: indiquée. .
© 2. - Pour étre siir qwil y ait compatibilitg es.indications dopmées pour Perreur de linéarité, on gpécifiera pour les essais

2.74.5
Ecart hphe ne sont a appli-
quer qu i
Note. — q des méthodes spécifiées
le point d’étalonnage et
2.7.4.5
Ligng 7, page 95).
Notes 1.
2. quand aucune grandeur

d’entrée nlest appliquée (voir note du paragraphe 2.2.7), la ligne de référence est la ligne droite passant par un point de

référence spécifié par le constructeur et le point d’étalonnage.

2.74.5.2 Ecart dl'jj’éfentiel de la pente

Différence entre la sensibilité en un point spécifié dans I'étendue de mesure et la pente de la ligne de référence
(voir la figure 8, page 95).
2.7.4.5.3 Ecart de linéarité

Différence entre la valeur de sortie et la valeur déterminée par la ligne de référence, toutes les deux correspondant
3 la méme valeur d’entrée (voir la figure 9, page 95).

Note. — Lécart correspondant de linéarité est donné soit par le tracé de la courbe de conversion, soit par un tableau énumérant un
nombre suffisant de valeurs d’écart a travers ’étendue de mesure.
2.7.4.5.4 Pente pour 10°/,

Pente d’une ligne droite joignant deux points de la courbe de conversion, délimitant un intervalle égal & 10% de
I’étendue de mesure et situés en n’importe quel endroit de cette courbe (voir la figure 10, page 95).
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2.7.4.3.1 Resolution error (quantization error)
That part of the digitization error which is related to resolution.

Note. — The value of resolution error is equal to:

— the resolution in the case of apparatus accordmg to Sub-clause 2.4.1.3b).

— half the resolution in the case of apparatus according to Sub-clause 2.4.1.3a).
2.7.4.3.2 Commutation error

That part of the digitization error which i is caused by deviations of the commutation point from its intended
position within each quantlzatlon unit when the input value is changed in one direction. '

Note. — Commutation error results in further errors, €.g. linearity error.

2.7.4.3.3 Dead zone errcr

That part of the dlgltlzatlon error Wthh produces an uncertalnty of the output signal at the start or at the end
of the conversiot. ; oduced o g fote—to—Sub-elat ....1use2423)

27434 H ystereszs error

That part of]|the digitization error which results from d1fference in the positi ation point when
the input valuq is first increased and then decreased, or vice versa.

Note. — For app i ic i i i ilitate a stgtionary display, it should
be poinf ¢ atus™t e 3 y are intentional
or not.

' 2.7.44 Error

The measurd

Notes 1. — An efri the reading.

2.—1Inor b input quantity

at whi

2.7.4.5 Linearity error

The deviation of the conversi bplicable only

to apparatus if which U

Note. — Deviatid below. In each

case, th merally the zero
point.
2.74.5.1 Rej ‘
The straighz ihe drawnthrough, the Zero point and the actual value of the calibration point (see Figure 7, page 95).
Notes 1. — The i
2. — For ed (see Note to

Sub- bint and another

refer¢nce pomt specified by the manufacturer.

2.7.4.5.2 Differential error of the slope

The difference between the sensitivity at a specified pomt w1th1n the effective range and the slope of the reference
line (see Figure 8, page 95).

2.7.4.5.3 Deviation from linearity

The difference between the output value and the value determined by the reference line, both corresponding to
the same value of the input quantity (see Figure 9, page 95).

Note. — The deviation from linearity is given either by drawing the conversion curve or by a table listing a sufficient number of deviation
values throughout the effective range.
2.7.4.5.4 Slope over 10°],

The slope of the straight line spanning a part of the conversion curve correspondmg to any 10% portion of the
effective range (see Figure 10, page 95). :
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2.7.4.5.5 Erreur de la pente poitr 10/,

Différence entre la « pente pour 10% » et la pente de la ligne de référence (voir la figure 10, page 95).
L’erreur en pourcentage de la pente pour 10% est: '
8y — %8 100
tg f
oil:
B est 'angle de la ligne de référence avec ’axe des abscisses,
" y est I'angle de la « droite 10% » avec I’axe des abscisses.

2.7.4.6 Erreur d’indication du zéro

Ecart de I'information de sortie par rapport au zéro obtenu lorsque la grandeur d’entrée posséde la valeur prévue
pour lindication zéro. , S~

2.7.4.7 |Erreur d’ambiguité

Erreur] brute transitoire pouvant se produire pendant Ia lecture de la refrésentatio ique d’une grandeur
lorsque ¢elle-ci varie par suite du manque de synchronisation des changeme ion des chiffres (par
exemple, dans un convertisseur analogique-numérique a plusieurs chiffres). Ansi , en passant de 199 -
a 200, 299 ou 209 pourraient étre affichés. '

Note. — Wes erreurs d’ambiguité peuvent étre évitées par I"application d iphibition. (Vocabulaire

FITI-CIC, C 35, modifié.)
2.7.4.8 |Erreur intrinséque

Erreur] déterminée dans les conditions de référe

2.7.4.9 |Erreur de fonctionnement

Erreus) déterminée dans les conditions nomi pnement (paragraphe 2.7.5.3).

2.7.4.10| Erreur d’influence

omaine nominal de
ns son étendue de
dans les conditions

Erreui
fonction]
mesure d
‘de référe

Note. — 1| i ! aine ngminal de fonctionnement une relation pratiquement linéaire eptre I’erreur d’influence
d .

spécifiée, les autres

2.7.4.11 I\ Erreur de’stabilité sur ’information de sortie

Erreur de stabilité se manifestant par des modifications de I'information de sortie pendant un intervalle de temps
spécifié, la valeur du signal d’entrée étant maintenue constante & une valeur spécifiée franchement différente de
zéro,

Note. — Suivant 'intervalle de temps considéré, on distingue Perreur de stabilité a court terme et I'erreur de stabilité a long terme.

2.7.4.11.2  Erreur de stabilité de la position du zéro électrique

Erreur de stabilité se manifestant par des modifications de Iindication du zéro pendant un intervalle de temps
spécifié, le circuit d’entrée étant connecté & un réseau passif spécifié.
2.1.4.11.3 Composantes de ’erreur de stabilité

L’erreur de stabilité comprend la fluctuation et la dérive. Au-dessus d’une limite de fréquence indiquée par le
constructeur, cette erreur de stabilité est considérée comme une fluctuation, tandis qu’en dessous de cette limite,
elle est considérée comme une dérive.


https://iecnorm.com/api/?name=039b30b665fc3cc718885cb49782f01f

39 —

2.7.4.5.5 Slope error over 100/, -
- The difference between the “slope over 10% and the slope of the reference line (see Figure 10, page 95).

The percentage slope error over 10% is:

tan y — tan
—7@%@ - 100
where: _
B is the angle of the reference line with the axis of the abscissae,
y is the angle of the “10% line” with the axis of the abscissae.

2.7.4.6 Zero indication error

The deviation of output information from zero obtained when the input quantity has the value intended for
zero indication. - S~ '

2.7.4.7." Ambjguity error

A transient gross error which may occur in reading the digital representation
due to lack of precise synchronism of the changes in different digit positions

iﬁs changing,
it‘analogue-to-
digital convertpr): e.g. in passing from 199 to 200, 299 or 209 might be indicated. ' .

Note. — Ambiguity error can be avoided by the use of a unit-distance code or by-aguard i X C 35, modified.)

2.7.4.8 Intrinsic error

The error d¢termined under reference conditd

2.7.49 Operqting error

The error dd

2.7.410 Infl

The error d SE (or an influ-

itions. -

Note. — When ( r and the effect

causing| i

.
The error if d time, other

conditions ren

2.7.4.11.1 . Siability error in the output information

Stability error manifesting itself by changes of the output information over a specified period of time, the value
of the input signal being held constant at a specified value which is significantly different from zero.

Note. — According to the time interval considered, a distinction is drawn between short-term and long-term stability error.

2.7.4.11.2 Stability error of the electrical zero

Stability error manifesting itself by changes of the zero indication over a specified period of time, the input being
connected to a specified passive network.

2.7.4.11.3  Components of the stability error

The stability error is divided into fluctuation and drift. Above a frequency limit specified by the manufacturer,
this stability error is considered as fluctuation, while below the limit it is considered as drift.
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2.7.4.11.4 Fluctuation (P.A.R.D. — Déviations périodiques et aléatoires)

Excursions périodiques et/ou aléatoires de la valeur moyenne de I'information de sortie ou du zéro électrique.

2.7.4.11.5 Dérive

Déplacement -en fonction du temps, généralement lent et contmu mais pas necessalrement unidirectionnel, de
Iinformation de sortie ou du zéro électrique.

Note. — Suivant la durée considérée, on distingue les dérives- de courte et de longue durée.

2.7.4.v12 Limites d’erreur

Valeurs maximales de I’erreur assignées par le constructeur 4 une grandeur mesurée (convertie) par un appareil
fonctionnant dans des conditions spécifiées.

2.7.4.13 Déplacement du zéro

uccessivement deux
t maintenues a des

Différ¢nce entre deux positions du zéro électrique lorsqu’une grandeur d’i
valeurs spécifiées dans son domaine nominal de fonctionnement, toutes les gus
valeurs donstantes dans les conditions nominales de fonctionnement.

2.7.4.14| Variation (de l'indication de sortie)

La vatiation (de I'indication de sortie) peut &tre exprimée en i efinitions suivantes:
a) Différence entre les valeurs du signal d’information/de sortie (indicati une yaleur constante du -
signal [d’entrée lorsqu’une grandeur d’influence prend ; x_vadeurs spécifiée§ dans son domaine

nomingl d’utilisation, toutes les autres grandeurs O 98 le iti férence.

e du signal d’infor-
eurs spécifiées dans
itions de référence.

b) Dijférence entre les valeurs du signa
mation de sortie (indication) lorsqu’une g
son dgmaine nominal d’utilisation, toute

2.7.4.15

Aptity
successiv]
termes 14

g ipns) sont effectuées
ditions. La reproductibilité est généralemenf exprimée selon des
délité et le niveau de confiance.

Note. — I’ ; s mesurds (conversions) successives sont effectuées doit étre couft par rapport  I'inter-
€ ive vurte durée est déterminée afin de distinguer les effets de|cette derniére.

2.7.5 1 ) fitions. de fonctionnement, de transport et de stockage

2.7.51

Série ies Je tolérances ou de domaines réduits fixés pour les grandeurs et|les caractéristiques
d’influen i < s pour effectuer les essais comparatifs ou les essais de calibrage.

2.7.5.2 |Pomuaine nowiinal de fonctionnement

Domaine de valeurs que peut prendre une grandeur d’influence quand les prescrlptlons concernant I'erreur de
fonctionnement sont remplies.

2.7.5.3 Conditions nominales de fonctionnement

Ensemble des étendues de mesure et des domames nominaux de fonctionnement pour lesquels les qualités de
fonctionnement sont spécifiées.

2.7.5 .4 Conditions limites de fonctionnement

Ensemble des domaines des grandeurs d’influence et des caractéristiques fonctionnelles, au-delad des domaines
nominaux de fonctionnement et des étendues de mesure respectifs, dans lesquels un appareil peut encore fonctionner
sans qu’il en résulte de détérioration ni de dégradation de ses qualités de fonctlonnement lorsqu’il fonctionnera a
nouveau dans les conditions nominales de fonctionnement.

Note. — Les conditions limites comprennent, en général, la ou les surcharges.
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2.7.4.11.4 Fluctuation (P.A.R.D.— Periodic and random deviations)

Periodic and/or random deviations from the average of the output information or of the electrical zero.

2.7.4.11.5 Drift

The generally slow and continuous but not necessarily unidirectional deviation of the output information or of
the electrical zero as a function of time.

Note. — According to the time interval considered, a distinction is drawn between short-term and long-term drift.

2.7.4.12 Limits of error

The maximum values of error assigned by the manufacturer toa measured (converted) quantity of an apparatus
operating under specified conditions. ~

2.7.4.13 Zero shift

The differen

specified valuep

conditions.

2.7.4.14 Var

a) The diffg

one influence

being at refe
b) The diffs

when one influence quantrty assumes success

conditions.

2.7.4.15 Rep

The ability (
but nevertheles
tency and the

period

2.7.5 Termsy

2.7.5.1 Refe

A set of Vé
characteristics|

ce between two values of the electrical zero when one influence qua
within its rated range of use, all other quantities being at constant ¥g

ation (in output information)

rence conditions.
rence between the required inp

batability

2.7.5.2 Rate

assum\eSﬂr:cessively two
ited operating

t value when
her quantities

nl (indication)

ing at reference

Ld successively
by the consis-

th respect to the

of influencing

The range of values for an influence quantity within which the requrrements concermng operating error are

satisfied.

2.7.5.3 Rated operating conditions

The whole of the effective ranges for performance characteristics and rated ranges of use for influence quantities,
within which the performance of the apparatus is specified.

2.1.5.4  Limit conditions of opération

The whole of the ranges of values for influence quantrtres and performance characteristics (beyond the rated
ranges of use and effective ranges respectively) within which an apparatus can function without resulting in damage

Note. — The limit conditions will, in general, include overload.

~ or degradation of performance when it is afterwards operated under rated operating conditions.
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2.7.5.5 Conditions de stockage et de transport

Ensemble des conditions de température, d’humidité, de pression atmosphérique, de vibrations, de chocs, etc.,
auxquelles I'appareil peut étre soumis pendant qu’il n’est pas en service, sans qu’il en résulte aucune détérioration
ni dégradation de ses qualités de fonctionnement lorsque I’appareil est ensuite utilisé dans ses conditions nominales
de fonctionnement. ‘
2.8 Termes concernant les catégories d’essais

Les essais peuvent &tre classés en trois catégories:
2.8.1 ' Essais de type qui sont effectués sur un seul ou sur un petit nombre d’apparells du méme type afin de vérifier
la conformité de I'appareil a la totalité de ses spécifications.
2.8.2 Essais individuels qui sont effectués sur tous les appareils d’une série de production ou d’une livraison.

2.8.3 Essais de prélévement qui sont effectués seulement sur une partie d’'une /sé;ie\ de production ou d’une
livraison|

3. Spécifications générales pour Pindication des qualités de fonctionnement

3.1 Mode d’expression des valeurs et|ou des domaines
Les valeurs ou les domaines des caractéristiques fonctionnelles d6ivet
a3lde

Note. — H
c
aki

3.1.1 Lg
étendues
Pappareil.
312 s
. caractérigti
3.1.3 &8¢
nelles d’y
3.14 Le G ; btre indiqués par le
constructeur. En P’abs¢ i ; ipdi i Ses étre € a celles des domaines
nominauk correspghdan

etre pdiqués somme auk paragraphes 3.1.1

mandation comme une -
ime une caractéristique

a est nécessaire les
ure (conversion) de

ifes de référence des
hinaux.

éristiques fonction-

3.1.5 Lesvale es de Téférence, les domaines nominaux de fonctionnement et les domaines limites
de foncti de transport des grandeurs d’influence doivent étre choisis|dans une seule des
catégorigf d*utilisati ti . i ion 3 S¢s 4 Particle 12 doit
étre expl

Pour la cpmmodhife , i i frait sur les valeurs/
domaine§ de/référens 5 grandeurs qui, de
Pavis duleenstructenr—ont-une-influence-importante-surle-fonctionnemen

3.1.6 Les appareils peuvent correspondre & I'un des groupes de domaines nominaux de fonctionnement pour les
conditions d’environnement et 3 un autre groupe pour les conditions d’alimentation, mais cela doit étre clairement
indiqué par le constructeur.

3.2 Spécification des qualités de fonctionnement

Les prescriptions concernant les qualités de fonctionnement ne concernent que les valeurs comprises dans les
étendues de mesure. '

3.2.1 Les limites de I’erreur de fonctionnement (qui s’appliquent dans les conditions nominales de fonctionnement)
doivent étre spécifiées. De telles limites de I'erreur de fonctionnement sont valables pour toute combinaison des
valeurs des grandeurs d’influence et des caractéristiques d’influence comprises dans les conditions nominales de
fonctionnement.

Note. — Pour de plus amples explications sur le concept fondamental d’erreur de fonctionnement ainsi que sur d’autres qualités de
fonctionnement, voir la Publication 359 de 1a CEI.
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2.7.5.5 Storage and transport conditions

The whole of the conditions of temperature, humidity, air pressure, vibration, shock, etc., within Whlch the
apparatus may be stored in or transported in an inoperative condition, without resulting in damage or degradation

- of performance when it is afterwards operated under rated operating conditions.

2.8 Terms concerning categories of tests

Tests on apparatus may be considered in three categories:

2.8.1 Type tests which are made on a single apparatus of each design, or on a small number of apparatus of the
same design and for the purpose of verifying that the apparatus complies completely with its specification.

2.8.2 Routine tests which are made on all apparatus of a production or delivery batch.

2.8.3  Sampling tests which are made only on a fraction of a production or delivery batcﬂ}.\

3. General reguirements for statements on functional performance

3.1 Statements of values and|or ranges

or ranges for i

Note. — Dependj
teristic 2

3.1.1 The mg
performance ¢

3.1.2 Refereq
ranges, unless

3.1.3 The eff¢ctive ranges of
stated by the rI]anufactu

3.14 Theli
statement is gi

eharacteristics shall be stated by the manufacty
al'to the relevant rated ranges.

t ran ge

3.1.5 There
port for all in
in Clause 12. A

3.1.4. Values

brmance charac-

for all those

hlues or rated
less otherwise

rer. When no

hge and trans-
ps 1, II or III
manufacturer

ference, rated
hrer to be the

3.1.6 The apparatus may correspond to one group of rated ranges of use for environmental conditions and to

another group for mains supply conditions, but this must be clearly stated by the manufacturer.

3.2  Performance statements

Performance statements apply only to the effective ranges.

3.2.1 Limits of operating errors (which apply under rated operating conditions) shall be stated. Th

e stated limits

of operating error are valid for every combination of values of influence quantities and influencing characteristics

within their rated operating conditions.

Note. — For further explanation on the basic concept of operating error as well as on other performance quahtles, see IE C Publica-

tion 359.
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'3.2.2  Les limites de Ierreur intrinséque (qui s’appliquent dans les conditions de référence) peuvent étre spécifiées.
En Pabsence d’indication, ces limites sont considérées comme étant égales a celles de I'erreur de fonctionnement.

3.2.3 Les limites de lerreur d’influence ou des variations peuvent étre indiquées. Il est particuliérement utile
d’indiquer ces limites pour toute grandeur d’influence ou toute caractéristique d’influence qui sont la cause d’une
partie importante de I'erreur de fonctionnement. Il peut étre intéressant d’indiquer les grandeurs d’influence qui
ont un effet négligeable sur I'erreur de fonctionnement.

3.2.4 Les limites des déplacements du zéro sont toujours incluses dans 'erreur de fonctlonnement Par ailleurs,
les déplacements du zéro doivent étre indiqués séparément, mais seulement lorsque toute grandeur d’influence,
toute caractéristique fonctionnelle ou tout changement de calibre est la cause d’une partie appréciable de I'erreur
de fonctionnement. : -

3.2.5 Limites de ’erreur de stabilité sur 'information de sortie et les déplacements du zéro électrique
En tenant compte des définitions données au paragraphe 2.7.4.11, les limites de /eesw?{fets (fluctuation et derlve)
doivent eJre indiquées selon I'une des maniéres suivantes:

~a) Logsque 'erreur de stabilité est incluse dans I’erreur de fonctionnements
lequel Jerreur de fonctionnement ne dépasse pas sa limite spécifiée. Daxgs ce

de temps pendant
ion de 'erreur de

stabilitf est recommandée lorsque cette derniére constitue une partie i ¢ fonctionnement.
b) Lotsque 'erreur de stabilité n’est pas incluse dans I'erreur dg fowcti nent: limites et I'intervalle
de ter[:lps pendant lequel ces limites sont respectées.

3.2.6 Apec les limites de ’erreur de stabilité, on doit aussi4 y ilest permiswsu non d’gffectuer des réajus-

e ces intervalles de

tages pendant ces intervalles de temps. La durée de chau
: endant les essais de

temps. Par ailleurs, le réglage du zéro électrique peut
vérificati ' :

327 L

328 E ut préciser que:

— TP’indig i urs; conformément
au par: i nai domposantes des erreurs sont toujours inclyises dans les limites
de I'e

— T’indiq ujours incluse dans

— TI’indidg erreurs d’influence

et/ou
— Pindig kclus de I’erreur de
foncti

4, Con

4.1 Les|essais-décrits dans ce paragraphe et les suivants sont effectués de maniére & vérifier 13 concordance avec
les caracté i : ipti s dans la présente
recommandation, ¢’est-a-dire:

— concordance avec les limites indiquées de U'erreur de fonctionnement et de I’erreur intrinséque (article 5),
— concordance avec les limites indiquées de I'erreur d’influence, de la variation et du déplacement du zéro, avec
les limites indiquées de P'erreur de stabilité sur I'information de sortie et avec les limites indiquées de Perreur
de stabilité du zéro électrique (articles 6 et 7),
— concordance avec les autres caractéristiques indiquées et les autres qualités (articles 8 a 10).
La présente recommandation ne traite que des essais pour vérifier 'ensemble des qualités de fonctionnement de
l’appareil et elle ne traite pas des essais relatifs aux éléments constitutifs de Iappareil.

4.2 Procédure d’essai

4.2.1 Les essais décrits dans la présente recommandation sont des essais de type, sauf indication contraire.
Lorsque des essais individuels ou des essais par prélévement (voir paragraphe 2.8) sont eHectues ils doivent aussi
- étre conformes aux prescriptions de la présente recommandation.
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3.2.2 Limits of intrinsic errors (which apply under reference conditions) may be stated. In the absence of a state-
ment, they are considered to be equal to the limits of operating error.

3.2.3 Limits of influence error and|or variations may be stated. It is particularly useful to state these limits when
any influence quantity or influencing characteristic causes an important part of the operating error. It may be
also of interest to state whether any environmental conditions do not contribute to the operating error.

3.2.4 Limits of zero shifts are always included in the operatmg error. Furthermore, zero shifts should be stated
separately, but only when any influence quantity, performance characteristic or change of range causes a significant
part of the operating error. '

3.2.5 Limits of the stability error in the output information and in the electrical zero

Considering the definitions given in Sub-clause 2.7.4.11, the limits of these effects (ﬂu;;tua@n and drift) shall be
“stated in one ¢f the following ways:

stability error

>when it is a

included in the

a) By the time interval during which the stated limit of operating error is not e
is included |n the operating error. In this case a statement on the stability e
significant part of the operating etror.

~ b) Byits liJn'
operating efror.

3.2.6 Togeth d to carry out

readjustments _ vals. Further-

more, the elecfri ro i e : turing tésts for measuripg zero indica-

tion deviations. '

3.2.7 Furthe

3.2.8 Asforfi

— statements e exception of
stability efror, but these erro, ays ¥ ted’i i imits,

— statement jof intrinsic errpr mitS\i ionaly but Intrinsi i i i nted operating
error limitg, - )

— statements] of influe ] variations are
always-ing i

operating p

4. General 1|

4.1 Tests as|deseribed 1

is and the following paragraphs are performed in order to verify compliance with the
technical datd ification in thi i iz.:

— compliance with the stated operating error and intrinsic error limits (Clause 5),

— compliance with the stated influence error, variation and zero shift limits, with the stated limits of stability
error in the output information and with the stated limits of stablhty error of the electrical zero (Clauses 6
and 7),

— compliance with the stated further performance and other qualities (Clauses 8 to 10).

This recommendation is concerned with tests only on the overall performance of apparatus and is not concerned

with tests on components.
4.2 Test procedure

4.2.1 Tests as described in this recommendation are type tests unless otherwise indicated. If routine or sampling
tests (see Sub-clause 2.8) are carried out, they shall also be performed according to this recommendation.
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4.2.2 Lorsqu’on procédera des essais de type, I'appareil doit €tre soumis & chacun des essais décrits dans la
présente recommandation pour autant qu’ils soient applicables.

La séquence des essais ne correspond pas & U'ordre des paragraphes.

4.2.3 Les essais effectués avec une ou plusieurs combinaisons des valeurs des grandeurs d’influence et des carac-
téristiques d’influence permettront, dans la plupart des cas, de vérifier qu’un appareil posséde les qualités de fonc-
tionnement requises, celles-ci étant fixées par les limites des erreurs de fonctionnement dans les conditions spécifiées.
1’une de ces combinaisons concerne les conditions de référence.

Les essais-sont effectués de préférence dans des conditions de référence voisines de celles dans lesquelles on utlllse
habituellement les étalons et les équipements de mesure pour le calibrage.

Lorsque cela est jugé nécessaire, des essais additionnels pourront toutefois &tre effectués pour toute combinaison
des valeurs des grandeurs d’influence et des caractéristiques d’influence comprises dans les conditions nominales
de fonctionnement.

De tels essais sont e le constructeur et

I"utilisatqur. Un tel accord peut etre fondé sur le fait que, lorsqu on effectue les gssai le§ conditions nominales
de fonctipnnement, la combinaison des valeurs qui constitue le cas le plus défa & Pt énéral, étre prévue
ou peut ftre déterminée a partir des essais déja eﬁ’ectués’.’ :

4.2.4 Ppur les appareils & plusieurs gammes, et sauf spécification corftraire jonhée ciaprps, les essais doivent
étre effe¢tués dans la gamme la plus sensible et dans la gamme.Ja : 1 contraire entre le
constructeur et l'utilisateur. Lorsqu’un amplificateur est incorp ilisg>y la sensibilité dans
certaines|gammes, un essai supplementalre doit étre effectué : ensi celles qui n’utilisent

pas cet amplificateur.

4.2.5 Lks vérifications des limites d’erreur doivent &tfe\eReotug i sure qui n’affectent
pas sensiblement les valeurs des grandeu, pareils sous réserve
de pouvgir estimer ou calculer leur influehce s ¢ urs sur les mesures
effectuées avec ces appareils doivent &tre néghi '

Lorsque
Si avec un appareil la limite d admiss g bnstructeur emploie
pour sa ) nue avec 'appareil
vérifié doi
Si I'uatilis| esurage de + m %,
il n’a paj ste dans les limites
+ (e + A
42.6 1 gamme de mesure
(conversi ela correspond, en général, & I'information de sortie qpi devrait donc étre
mise a c¢ ntrée correspondante devrait €tre relevée.

Pour ce saigcgependant, il peut étre conseillé de regler la valeur d’entrée a la valeur gpécifiée et de noter
I'informdti
4.2.7 L ndantun essai, on fait varier la valeur d’entrée pour obtenir un signal de sortie[spécifié, on prendra

soin de touj la valeur d’entrée qui correspond & un point fixe & I'intérieur des unitds de quantification,
c’est-é—dlmw-mmm&qurWrreur qui doit &tre
déterminée est du méme ordre que la résolution. ' ' :

Note. — En général, cette prescription n’est applicable quaux appareils ayant une résolution faible.

4.2.8 Partout ou les termes « réglage » ou « réajustage » sont mentionnés dans la présente recommandation, il
faut comprendre que les réglages (réajustages) peuvent &tre effectués de I’extérieur sans démonter I'appareil et
seulement par des moyens incorporés a I'appareil.

Note. — 1l est entendu que 'appareil avant d’étre soumis aux essais a subi les réglages et contrdles de fabrication nécessaires.

4.3 Conditions d’essais

Les essais sont effectués pour la combinaison des conditions suivantes qui produit ’erreur maximale.

4.3.1 Les bornes de terre de protection, s’il en existe, seront raccordées ou non 2 la terre, sauf si le constructeur a -
spécifié la nécessité d’une telle mise 2 la terre.
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4.2.2 When carrying out type tests, the apparatus shall be subjected to each of the tests laid down in this recom-
mendation as far as is applicable.

The sequence of tests is not indicated by the order of the clauses.

4.2.3 Testing under one or several combinations of values for influence quantities and influencing characteristics

will, in most cases, adequately verify that an apparatus has the functional performance defined by the limits of
operating error- under specified conditions. One of these combinations gives the reference conditions.

Tests are preferably performed under reference conditions which closely apprdach the conditions under which
calibration standards and calibration equipients are normally operated.

However, if it is considered necessary, additional tests fmay be performed at any combmatlon of values for influence
quantities and influencing characteristics within the rated operating conditions.

Such tests are often expensive and would be Derformed only by agreement between user ;md\manufacturer A basis
for such an agj f values which

constitutes the tests.

424 Withn agreed upon
between manl.Lf e Iighest range.
When a built-i formed in the

most sensitive

bt appreciably
gde with these

4.2.5 In geng
* (or only calcullably) affect the values to be med
instruments sH : ‘

When the errg
If an apparatup is claimed to have & lmit of-er give isti the manufac-
turer uses for fi being checked
shall remain 4
measurement

, but remains

Similarly, if a
of +m %, hei
between the limi
4.2.6 Where

for a test, thig r
corresponding] i

range is given
value, and the

bte the corres-

ould be taken
h point having
8 the resolution.

427 I, dur
a to note alway

Note. — In general, this requirement is applicable only for apparatus having a coarse resolution.

4.2.8 Wherever “adjustment” or “readjustment” is mentioned in this recommendation, it is understood that
adjustments (readjustments) may be made without. disassembling the apparatus and only by built-in facilities.

Note. — Tt is understood that the apparatus, before being submitted to tests, has undergone the necessary manufacturing adjustment
and inspection. i
4.3 General conditions for tests

Tests are carried out under that combination of the following conditions which produces the maximum error.

4.3.1 Protective earth terminals, if any, connected to earth ornot, unless the manufacturer has specified the require-
ment for earthing.
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4.3.2 Dans le cas d’une alimentation secteur monophasée, sauf spécification contraire, les conducteurs neutre
et phase seront inversés.
4.3.3 Nimporte quel accessoire non obligatoire sera raccordé ou non a I'appareil et utilisé ou non, sauf spécifi-
cation contraire. ‘
4.4 Préparation des essais

Avant de commencer les essais, on doit procéder aux opérations suivantes:

4.4.1 Lappareil doit étre en équilibre avec la température et I’humidité de I’air ambiant avant d’étre mis en
marche. Pour les appareils des catégories II et III, il peut y avoir de la condensation.

4.42 Lappareil doit fonctionner alors dans les conditions de référence ou dans les conditions sen approchant
pendant une période égale au temps de préchauffage indiqué par le constructeur. En I'absence d’une telle indication,
cette période doit étre de 15 min. _

4.4.3 Lesréalagesssinécessaire, doivent Stre ¢ s iva i ions An con eur.
entrée de 'appareil

nesure (conversion).
e de I'essai est fixée

4.4.4 Siuf indication contraire du constructeur, une surcharge doit étre ensuj
en appliquant une valeur d’entrée égale & 1,2 fois la limite supérieure de lapl
Le constfucteur doit indiquer la durée de cet essai, et en I’absence d’une telle
a deux hpures.

taires peuvent &tre
eur.

4.4.5 Apres le temps de préchauffage et la surcharge, des rég
effectués|en utilisant les organes de contrdle prévus et en suiva

4.5 Conditions de référence et conditions nominales de fonctio

Certaifes conditions de référence et conditions nomjhales.de i ent concernant les giandeurs d’influence
qui doivent étre particuliérement prises £n ‘sonsid les convertisseurs
analogiqpes-numériques sont données dansles tab ¢ iye quées au tableau II1
sont celld i icle 12.

' \(2> . : Tolérance qur la-valeur
Grandeuy afluchice ondition de référence de ré%rence
< N
Température anfpian )20 °C, 23°C, 25°C ou 27°C; en Selon la consompmation des
I’absence d’indication: 20 °C appareils
=50WE +=1°C
>S50 Wk £2°C
< X :
Humw W 45% a 75%
Pression\ barométrique (altitude) 101,3 kPa A I'dtude
Tension d’alimentation du réseau Tension nominale . + 1%
Fréquence de la tension d’alimenta- Fréquence nominale + 1%
tion
Distorsion de la tension alternative Zéro B = 0,05
du réseau ) (tension sinusoidale) 4 condition que la déviation maxi-
male de la valeur de créte n’excéde
pas 2% ‘
Ondulation du signal d’entrée en Zéro Négligeable par rapport a la pré-
courant continu cision de I'essai
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432 Fora single-phase a.c. mains supply, unless otherwise specified, line and neutral leads being interchanged.
4.3.3 Any optional accessories connected to the apparatus or not and being used or not, unless otherwise specified.

4.4 Preparatzon for tests
Before tests are performed, the following shall apply

4.4.1 Before turning on, the apparatus shall be in equilibrium with the temperature and humidity of the ambient
air. For Groups II and III apparatus, condensation may be present.

4.4.2 The apparatus shall then be operated under reference conditions or conditions approaching these for a
period equal to the warm-up time as indicated by the manufacturer. In absence of any such indication, this period
shall be 15 min.

4.4.3 Adjustments, if an e performed according to the manufacturer’s instru

4.4.4 After this, unless otherwise specified by the manufacturer, an overload shall
apparatus by applying an input value which is 1.2 times the upper limit of the Hi
range. The manufacturer shall state the duration of this test, and in the absence of\indication, the test will be carried
out for two hours.

4.4.5 After warm-up time and overload, additional preliminary adyostme wbe\ pe i by controls
provided for that purpose and according to the manufacturer’s instructions.

4.5 Referenc¢ conditions and rated operating conditions

Extracts from the reference conditions and the rated operating iQ i antities which
are particularly to be considered with digital voltn : jo-digitalDconvertors, are givgn in Table II
and Table III] respectively. The latter values are i : ups II and 11
refer to Clausg 12.

\

PR
Extrac{ro ditivus Japplicuble to digital voltmeters
enfo-digitq converto;s

\(; . Tolerance on refgrence
Influence qué € ce condition . value

Ambient temperature \\iiﬁ 23°C, 25°C or 27°C; in " For apparatus with power con-
) sence of a statement: 20 °C sumption

=50 W: £ 1[°C
> 50 W: + 2|°C

X<
Relative htwhe\xix) 45% fo 75%

Barometric| préssure (altitude) 101.3 kPa .Under consideraltion
Mains supply voltage ’ Rated voltage 4 1%
Mains supply frequency ‘ Rated frequency + 1%
A.C. mains supply distortion Zero B = 0.05
’ (sinusoidal voltage) whilst maximum peak value devi-

ation does not exceed 2%

Ripple of the d.c. input signal ' Zero Negligible compared with the
~ quantity under test :
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TaBLeau III

Extrait des conditions nominales de fonctionnement applicables aux voltmétres numériques
et aux convertisseurs analogiques-numériques pour la catégorie d’utilisation I

Grandeur &' Condition nominale
randeur d’influence dutilisation Remarques

Température ambiante ] +5°C240°C Les limites des valeurs de tempé-

rature et d’humidité combinées
peuvent étre réduites

Humidité relative de I'air ‘ © 20% a 80% sans condensation
Pression barométrique (altitude) 70,0 & 106,0 kPa (jusqu’a 2 200 m)
Tensjon d’alimentation du réseau Tension nominale + 10% les parties des

ctués avec des
es de + 10% et
ston nominale

Frégpence de la tension d’alimen- Fréquence nominale - 5%

tatiop du réseau

La valeur de créfe ne doit pas €tre
ifférente de plis de 12% de la
valeur nominale

Distqrsion de la tension alternative
du rdseau

5. Errepr de fonctionnement et erreur intri

5.1 Mdde d’indication et évaluation de I’

5.1.1 Dferreur doit étre indiquég: 6it pax itnée en pourcentage de la valeur indjquée plus une autre
\ Iétendue de mesure (ex. 4 0,005% de la valeur indiquée
€), soit par une partie exprimée en pourgentage de la valeur
o d’unités de représentation (ex. + 0,005% de la valeur indiquée

+0,019
indiquéc

partie représente I'effet de I'erreur sur le coefficient de copiversion tandis que la
ifiés des autres composantes de P'erreur. ‘

appareils congus délibérément avec une caractéristique non linégire est & I'étude.

on le paragraphe 5.1.1 doit prendre en considération toutes I¢s erreurs suivantes:

nsidérant la zone morte) (paragraphes 2.7.4.3.1 et 2.7.4.3.3),

— erreur de linéarité (paragraphe 2.74.5),
— erreur d’indication du zéro (paragraphe 2.7.4.6),

— Perreur de stabilité (paragraphe 2.7.4.11), si elle est incluse dans I’erreur de fonctionnement. Dans le cas ou
cette erreur n’est pas incluse (paragraphe 3.2.5), on devra clairement I'indiquer. '

Notes 1. — Certaines des erreurs ci-dessus peuvent &tre considérées comme étant des erreurs systémathues, les autres comme étant
des erreurs aléatoires.

2. — La procédure concernant la répétition des mesures pour réduire les effets des erreurs aléatoires n’est pas du ressort de la
présente recommandation. :

5.1.3 Pour les appareils ayant une résolution suffisamment fine comparée a I'erreur (variation) 4 déterminer, un

signal d’entrée approprié doit étre appliqué et I'indication de sortie observée.

Pour les appareils ayant une résolution moins fine, un signal d’entrée variable doit étre utilisé et sa valeur pour une

indication de sortie appropriée est observée. Dans ce cas, la relation entre la valeur d’entrée et I'indication de

sortie est établie comme suit: ‘ :
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TasLe III

Extract from rated operating conditions applicable to digital voltmeters

and analogue-to-digital convertors for Usage Group 1

Influence quantity

Rated operating condition

Remarks

Ambient temperature

15°Cto +40°C

Relative humidity of the air

20% to 80% excluding condensation

be restricted

The combinations of extreme values
of temperature and humidity may

Barometric pressure (altitude)

70.0 to 106.0 kPa (up to 2200 m)

/

Mains supply voltage

Rated voltage + 10%

If so agreed,

tests\Qn, trgnsients are
wingabript changes
ndSH10%, of rated

Mains supply frequency

Rated frequency £ 5%

ANS

TR

A.C. maing| supply distortion

ak value shall n

NN N
The p!
re
valu

an 12% froml its rated

t differ by

5. Operating

5.1 Error ind

5.1.1 The erq
percentage of 1
percentage of
tion unit).

Notes 1. — The {
the ¢

‘2. —The

— resolutiond
— commutati
— hysteresis g

tage f the actual reading plus another part given as a

— error of thé_cefiversion coefficient (Sub-clause 2.7.4.4),

E.R)orasa
1 representa-

ration.

— linearity error (Sub-clause 2.7.4.5),

— zero indication error (Sub-clause 2.7.4.6),
— the stability error (Sub-clause 2.7.4.11) if it is included in the operating error. If this error is not included
(Sub-clause 3.2.5), the fact should be clearly stated. '

Notes 1. — Some -of the above errors can be considered as systematic errors, and others as random errors.

2. — Procedures involving repeated measurements, to minimize the effects of random errors, are not the concern of this

recommendation.

5.1.3 For apparatus having a sufficiently fine resolution compared with the error (variation) to be determined, an
appropriate input signal shall be applied and the output observed.
For apparatus having a coarse resolution, a variable input signal shall be used and its value at an appropriate
output indication observed. In this case, the relation between the input value and the output indication is established

as follows:
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5.1.3.1 Pour la détermination de I'erreur, on doit prendre et la valeur d’entrée pour laquelle la sortie saute a la
valeur supérieure adjacente et celle pour laquelle la sortie saute a la valeur inférieure adjacente. Aucune de ces deux
valeurs d’entrée ne doit étre en dehors des limites d’erreur.

5.1.3.2 Pour la détermination des variations et de la dérive, c’est-a-dire lorsque deux valeurs d’entrée successives
doivent étre comparées, on doit toujours prendre soit la valeur d’entrée pour laquelle la sortie saute & la valeur
supérieure adjacente, soit celle pour laquelle Ja sortie saute a la valeur inférieure adjacente.

5.1.3.3 Pour le réglage du zéro:
a) Lorsque le zéro est situé & P'intérieur de I’étendue de mesure, il doit étre réglé de telle sorte qu’il faille des
quantités égales de la grandeur d’entrée pour obtenir que la sortie saute a I'indication supérieure adjacente et/ou
a l'indication inférieure adjacente.
b) Lorsque le zéro est & une extrémité de I’étendue de mesure et que:
1 le pomt de commutation est au centre de chaque unité de quantlﬁcatlon e_z€ro doit &tre réglé de telle
f T pbtenir que la sortie

?églé_de telle sorte
i€ saute a la valeur

supérieure adJacente

5.1.3.4 |Ces méthodes peuvent, avec les modifications approprié Sterminer des compo-

santes particuliéres de erreur.

5.1.4 Ppur I’évaluation de I'erreur de linéarité, on fait ref [ 145 une ou l'autre des
méthodep décrites dans ce paragraphe peut étre utilis ; inéarité. néthode utilisée doit
étre indiquée de maniére explicite. : “

Les essais de vérification sont fondés sur laNj .¥.4.5.1 et la sensibi-

lité réell¢ au point d’étalonnage est relevée

Lorsque ; 7 ndue de mesure est
divisée eq 10 parties égales et poyr ch i | ¢ lités du paragraphe
2.7.4.5.4. Les résultats sont\tilisé iqu ] < .71.4.5.5 («erreur de la pente

pour 10% »).

Aucune des valeurs dé
linéarité jou ne @

5.2 Cor

iquée de I’erreur de

X concernant le fonct1onnement en temps ou sauf spemﬁcatlo contraire, doivent
*est-a-dire aprés la cessation de tout phénomeéne transitoire} 4 des valeurs suffi-

Les essai
étre effed

rieur de Téfenduc de mesure. Les mesures continues dans toute letendue de mesure peuvent étre remplacées
par une série de mesures faites pour des valeurs discrétes 4 l'intérieur de cette étendue de mesure, selon accord
entre le constructeur et I'utilisateur.

Lorsqu’on mesure erreur intrinséque, la combinaison des valeurs et/ou des gammes doit rester dans les hmltes
des conditions de référence qui comprennent les tolérances propres aux valeurs de référence. '
Lorsqu’on mesure 'erreur de fonctionnement d’une caractéristique fonctionnelle, la combinaison des valeurs et/ou
des gammes doit étre choisie suivant le paragraphe 4.2.3 et doit, dans tous les cas, rester dans Jes hm1tes des
conditions nominales de fonctionnement.

5.2.2 Dans le cas des appareils 4 plusieurs gammes, les mesures des erreurs de fonctionnement doivent &tre
effectuées pour chaque gamme de mesure (conversion).

Lorsque l'appareil peut fonctionner suivant plusieurs modes, les mesures des erreurs doivent étre faites pour
chaque gamme et pour chaque mode. En aucun point d’une quelconque étendue de mesure, Perreur ne doit dépasser
les limites indiquées par le constructeur suivant le paragraphe 5.1.1.
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5.1.3.1 For the determination of the error, both the input value at which the output jumps to the next hlgher

value and that at which it jumps to next lower value shall be used. Neither of these input values shall be outside
the error limits. '

5.1.3.2 For the determination of variations and drift, e.g. when two successive input values are to be compared‘
the input value at which the output jumps to the next hlgher value or that at whlch it jumps to the next lower
value shall be used consistently. :

5.1.3.3 For the adjustment of the zero:

a) When the zero is within the output range, the zero shall be so adjusted that equal increments-of the input
quantity are required to cause the output to jump to the next higher or the next lower indication;

b) When the zero is at the end of the output range and:

1) the commutation point is at the centre of each representation unit: the zero sha}l].be\so adjusted that half
the analdgue equivalent of one representatlon Unit is required TO Cause the ouTpyr(to JUMP o the next higher

indicatign;
2) the c '§ed that the
analogug next higher

indication.

5.1.3.4 Thes{
elements.

rticular error

-5.1.4 For thg i ineari , refl is 1 "%4.5%4nd either method described
in this sub-cla : ' :

Verification te hsitivity at the

calibration po .
If the linearity|error is given in the form of “slope ernoraqyver10° effective range is then divided into 10 equal
portions, and|{for each portion t} over 0"/rdin £ Sub-clause 2.7.4.5.4 is measured. The results
are dealt with|as in the the form 2J4.3

None of the vhlues detepmined
outside the stated cur@

5 2 ’ Conditio

ed the stated numerical value of linearity erfor or shall be

With the excepti of >d with time function or where stated otherwise, all tests shalll be performed
under steady- it ie. Whepany transients have decayed, at sufficiently low values of the conversion
rate, and wit} ant \y lues of the input quantity. The value of the source impedance shall be negligible when
testing under tiong, and it shall be equal to the maximum rated source impedanc¢ when testing
under rated operatitig conditions.

5.2.1 Measupemrents of the error. Error measurements may be performed at any value within the gffective range.
Continuous measurements throughout the eflective range may be replaced by measurements at discrete values
within that range, as agreed between the manufacturer and the user.

When measuring the intrinsic error, the combination of values and/or ranges shall remain within the reference
conditions which include relevant tolerances on reference values.

When measuring the operating error of a performance characteristic, the combination of values and/or ranges shall
be chosen according to Sub-clause 4.2.3 and shall remain within the rated operating conditions.

5.2.2 For multi-range apparatus, measurements of operating errors shall be carried out for each measurement
(conversion) range.

If the apparatus can operate in more than one mode, measurements of errors shall be made for each range in each
mode. At no point in any effective range shall the error exceed the limits stated by the manufacturer according to
Sub-clause 5.1.1. ' .
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5.2.3 Aprés commutation sur une autre gamme, aucune reprise manuelle des réglages n’est permise:
a) Pour les appareils a sélection de gammes automatique; ’
b) Pour les autres appareils, sauf demande explicite du constructeur.

6. FErreurs d’influence et variations

6.1 Les essais concernant les erreurs d’influence, les variations d’indication de sortie et de déplacement du zéro,
dues aux changements d’une grandeur d’influence, ne doivent étre effectués que s’il existe sur ce point un accord
entre le constructeur et P'utilisateur. Les détails techniques de ces vérifications doivent aussi figurer dans 'accord.

6.2 Lorsque des limites sont indiquées pour le déplacement du zéro (voir paragraphe 3.2.4), ce déplacement doit
étre mesuré en tenant compte du paragraphe 2.7.4.13, aprés avoir branché entre les bornes d’entrée un réseau passif
a deux pdles dont 'impédance est égale & 'impédance de source nominale maximale—~_

bnditions nominales
i permettre d’ajuster
’entrée un réseau

6.3 Tlest entendu, de toute fagon, que toute combinaison des grandeurs d’infl
de fonctonnement et pour toute tension d’entrée comprise dans leurs domain
correctement le zéro électrique a l'aide du réglage prévu, aprés avoir braf
comme $pécifié au paragraphe 6.2.

7. Erreurs de stabilité

7.1 Do

Les egsais décrits dans le présent paragts ; pliqug 5 ogiques-numeériques
a vitesse oivent étre effectués
selon un
7.2 Erf
7.2.1 Tles erreurs de stabiité, ¢ ; ition, les dérives de

courte ef de lorigue durg

rsque les limites de
pas comprises dans

7.2.2 Iles essais
telies erfeurs on
Ierreur

esure (conversion) tout

Note. —
gntier. Cepsnda : § € déplacements du zéro
7.2.3 1 en plagant I'appareil
dans leg]
— lorsque valeurs déterminées
ne dei

déterminées ne doit

— lorsque.les limites’ de I'erreur de stabilité sont indiquées séparément, aucune des valeurs
dépasser ces limites. ‘
7.3 Déroulement des essais
Les erreurs de stabilité du zéro électrique et de I'information de sortie, s’il y a lieu, doivent étre déterminées
conformément aux prescriptions du tableau IV.
7.4 Durée des essais

Les durées des essais de détermination des dérives de courte et de longue durée doivent €tre égales aux intervalles .
de temps correspondants indiqués par le constructeur et qui seront choisis parmi ceux indiqués ci-dessous:

1h 10 jours 3 mois 1an
3h 30 jours 6 mois '
7h ‘

24 h
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5.2.3 After switching over to another range, no manual readjustment is permitted:
a) For apparatus with automatic range selection; '
b) For other apparatus, unless explicitly required by the manufacturer.

6. Influence errors and variations

6.1 Tests on influence errors and/or variations of output indication or zero shift due to changes of an influence
quantity shall be performed by agreement between manufacturer and user. Technical details of these verification
tests shall also be laid down in the agreement. '

6.2 Zero shift, if limits for it are stated (see Sub-clause 3.2.4), shall be measured according to Sub-clause 2.7.4.13
after having connected to the input terminals a two-pole passive network the impedance of which is equal to the
maximum rated source impedance. S~

se and of the input
alue\yith the aid of
i S@-cla_use 6.2.

6.3 Under ahy combination of the influence quantity values within their rated ra
voltage within|its rated ranges, it shall be possible to bring the electrical zero to thte
' the built-in zefo adjuster, after having connected to the input terminals a netw¢

7. Stability ¢rrors

7.1 Applicatipn of stability error tests

1ta®nver ors. Stability error [tests on these
yser.

The tests of this sub-clause do not apply to fa
convertors shgll be made by agreement between

7.2 Stability|errors to be tested
7.2.1 The sthbility errors are, € i ' 7.4.01, di{/ided into fluctuation, short-ferm drift and
long-term drift, and may app i

7.2.2 Tests ¢
separately stat

ors have been

Note. — Any ddg ill affect, any measurement throughout the measurement (conversion) gange. Therefore,

verification of the\stabilit\erreriin the put information is sufficient when the deviations of the zero arg included in the
operati
7.2.3 Tests ili in the output information shall be carried out by operating the apparatus as
specified in 8§

— when the stabili iricluded in the operating error, none of the noted values shall be oufside the limits
of operati
— when the it of stability error are stated separately, none of the noted values shall be outside these limits.

7.3 Schedule of tests

The stability errors of the electrical zero and in the output information, if applicable, shall be determined
according to Table 1V. ’

7.4 Durations of tests

Test durations for the determination of short-term and long-term drift shall be equal to the related time interval
stated by the manufacturer and will have been chosen from the following values: ‘

1h 10 days 3 months 1 year
3h 30 days 6 months
7h ' .

24 h
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Cependant, ils ne doivent pas étre inférieurs a:
— 1 h pour la dérive de courte durée de la position du zéro,
— 7 h pour la dérive de longue durée de la position du zéro,
— 7 h pour la dérive de courte durée de I'information de sortie.

Pour la dérive de longue durée de I'information de sortie, la durée de 1’essai doit étre de 6 mois, sauf 1ndlcat10n
contraire du constructeur.

7.5 Conditions d’essais

7.5.1 Les essais concernant les erreurs de stabilité doivent étre eﬁ"ectues dans Ies conditions de référence ou dans
des conditions voisines.

, . TABLEAU IV
D Zecrard, 7z 7 ) Lifer N\

Derottentent-aesessars—Conees HANE—ES-CHeHES—oe ubﬂuo

"Errdur de Durfe No;n.blz: de lDur’ée. %16 Valeurs a
stabilité to,ta °. P criodes 2P crioce ) >1éterminer
de 'essai d’observation d’observation
Fluctuation Pas moins 1 Telle que I'on %ale hr moyenne calcu-
. de 100 ms puisse obtenir lée gur 100 lectures et
100 conversion valeyr maximale des dif-
férerjces entre n’importe
quelle valeur indiquée et
f\ cette| valeur moyenne
Dérive (de courte Th 12% 1 mi Valepr moyenne de
ou de ldngue 3h i 36 ! chaque période d’obser-
durée s’fl y a lieu) T7h 60 3 période d’observation) vatign et différence entre
>T7h 60 le mpximum et le mini-
mun} de ces valeurs
moygnnes
* Egalement réparties dans
7.5.2 Pendant Iee@f S eurde stabilité du zéro électrique, les bornes d’entrée doivent étre connec-
tées a un|réseau confs 8 Celui spécil aragraphe 6.2. Ni réglage du zéro, ni reprise de I[étalonnage ne sont

autorisés| pendant Ces\

7.5.3 Pbpur le$essais conce Perreur de stabilité de 'information de sortie, les bornes dlentrée doivent &tre
connectéps a hne sourde d tensionétalonnée extérieure de fagon a obtenir une indication égalg a environ 80% de
la limite/fsupéricurende Yétendue de mesure de la gamme la plus sensible (pour les gammes les [plus sensibles, voir
le paragipphe 4.24)) :

Pendant [es essais.de dexive de courte durée de I'information de sortie, ni réglage du zéro ni repyise de I'étalonnage
ne sont gutofisés. Pendant les essais de dérive de longue durée qui peuvent comprendre des pdriodes de fonction-
nement etdespériodesde o0 o CHTCIIT, 1T TCEAPT dU ZCTO Sl Id TCPITST UE gtato age ont autorisés car ils

font partie des régles de fonctionnement normal. Cependant, aucun réglage nécessitant des moyens extérieurs 2
Pappareil ou exigeant 'ouverture de 'appareil n’est permis.

7.6  Autres essais concernant la position du zéro

7.6.1 Apreés les essais décrits ci-dessus, le zéro électrique doit étre réajusté. Un signal correspondant a la valeur
supérieure de la gamme la plus sensible est alors appliqué aux bornes d’entrée pendant une heure. A la fin de cet
intervalle de temps, le signal d’entrée doit étre déconnecté. Pendant la minute qui suit, les deplacements du zéro
électrique doivent &tre observés et leur valeur moyenne doit étre consignée.

Le déplacement moyen ne doit pas dépasser les limites indiquées par le constructeur.

7.6.2 Le zéro électrique doit &tre observé pour toutes les gammes en commengant par la gamme la plus sensible
et le déplacement maximal doit étre consigné.

Le déplacement maximal ne doit pas dépasser les limites indiquées par le constructeur.
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However, they shall not be less than:

— 1 h for zero position short-term drift,

— 7 h for zero position long-term drift,

57—

— 7 h for output information short-term drift.
For output information long-term drift, the test duration shall be 6 months unless otherwise specified by the

manufacturer.

7.5 Conditions of tests

7.5.1 Tests on stability errors shall be carried out under reference conditions or under conditions approaching

these.
TABLE IV
Seheditetorthe-determination-of-stabiliy-errors (/\
= N
Stability Total Number of Length of one Time interva
error to be time. of observation observation between two su€cessiv ue tp\be noted
tested test periods period rea/d'.@

Fluctuation Not less 1 So as to obtain M vplue, calcula-
than 100 conversions ted over [100 readings,

100 ms . nd maximum deviation

of any indicated value

from that [average value

Drift (short-tprm 1h 12 % Average value of each
or long-term| as 3h 36 observatiop period and
applicable) 7h 60 vation period) the differpnce between

the maximum and the
minimum pf these
average vallues

* Equally distri

7.5.2 Forte

7.5.3 For tg
external calibr
range in the 4

During outpyt infor
drift, which/may contain operative and inoperative intervals, zeroing

on long-term
that are part

only internally accessible parts are permitted.

lectrical zero, the input terminals shall be connected t¢ a network as

in the output information, the input terminals shall be cqunected to an

7.6 Additional tests on the zero position

QOrc arc perim

Cl OWCVCYS O—a<ias

Hf the effective

ort-term drift tests, no zero or calibration adjustments are permitteq. During tests

or calibratiqn adjustments

al means or of

7.6.1 Following the above-mentioned tests, the electrical zero shall be readjusted. A signal corresponding to
the upper limit of the most sensitive range shall then be applied to the input terminals for one hour. After one hour,
the input signal shall be disconnected. During one minute following the disconnection, the deviations of the electrical
zero shall be observed and their average value shall be noted. / '

The average deviation shall not exceed the limits stated by the manufacturer.

7.6.2 The electrical zero shall be observed for all rénges by passing from the most sensitive range to all others,

and the maximum deviation shall be noted.

The maximum deviation shall not exceed the limits stated by the manufacturer.
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8. Prescriptions supplémentaires concernant-les indications et les essais des appareils

Les essais décrits ou cités dans cet article doivent étre effectués dans les conditions de référence ou -dans des
conditions voisines. )
8.1 Impédance d’entrée et impédances aux points communs

Les mesures des impédances définies au paragraphe 11.10.2 doivent &tre effectuées pour chaque gamme aux
bornes d’entrée. . \

Lorsque ces impédances sont considérablement influencées par des facteurs comme la vitesse d’évolution de la
valeur d’entrée, I’amplitude de la valeur d’entrée ou par le fonctionnement en temps (voir paragraphe 2.4.4) de
I’appareil, des renseignements suffisants sur ces changements doivent aussi étre donnés par le constructeur.

Pour les changements de ces impédances pendant le temps de mesure, le constructeur doit spécifier au moins les
valeurs de 'impédance d’entrée maximale et minimale pendant le temps de mesure.

en fonctionnement.

Dans %urs des capacités
d’entrée
. Lorsq ¥: 1 r¢vét une importance
particuli enir entre les limites

indiquées par Ie constructeur.

8.2 Détermination des interférences en mode série et e

8.2.1 I 1terférence§ en mode série

L’infly
signal cd
la tensiop alternative parasite),

haison en sériec d’un
rnatif (pour fournir

Le fadteur de réjection e e (8611 g préférence exprimé en dB, de la valleur créte du signal
alternatif responsable dus fei ation de sortie, a la valeur du signal analogiqpe (signal d’entrée),
fournissgnt le mé i ‘

La fréfjuence Q ki doitétrecelle’du secteur avec les tolérances prescrites. En oytre, le constructeur
peut indlquer le fact B réjecti nction de la fréquence. Dans de tels cas, des essais de|conformité doivent

étre effe¢tués le constructeur et I'utilisateur se sont mis d’accord.

Lorsq iltre et que sa bande passante peut étre changée, par exempl¢ par commutation,
le facteul ¢ it-Stre indiqué pour les fréquences fixées pour chacune des bandes passantes.

La pkj i alternatif doit &tre ajustée jusqu’d obtention de I’effet maximal.

La tensi i Signal continu doit pouvoir varier sur la gamme la plus sensible ou [les gammes les plus
sensibles| (voi raphe 4.2.4) de ’appareil en essai pour déterminer si le facteur de réjection en mode série est

fonction|de 14’ tension continue appliquée a Pentrée. S’il en est ainsi, le constructeur doit indiquer cette relation.

L’amplitude de la tension d’essai alternative en mode série doit étre assez grande pour amener un changement
dans I'information de sortie, mais en I’absence d’indication du constructeur sur les tensions continues et alternatives
‘maximales admissibles pour cet essai, la somme de la tension continue et de la valeur de créte de la tension alternative
ne doit pas dépasser la valeur supérieure ni étre inférieure a la valeur inférieure de la gamme de mesure ou de la
gamme de conversion. '

8.2.2 Interférences en mode commun

Ce paragraphe est applicable non seulement aux appareils présentant des circuits d’entrée différentiels ou flottants
(paragraphes 2.3.1.3 et 2.3.1.5) mais aussi aux appareils ayant des circuits d’entrée avec point commun isolé
(paragraphe 2.3.1.6); dans le dernier cas, une restriction sur le branchement de sortie doit étre indiquée.

Le facteur de réjection en mode commun est le rapport, de préférence exprimé en décibel, de la valeur (dans le
cas d’un signal alternatif, la valeur créte) d’un signal appliqué entre le point commun et les deux bornes d’entrée
reliées par une résistance spécifiée, au signal d’entrée analogique fournissant la méme information de sortie.
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‘8. Further requirements concerning statements and ‘tests on apparatus

Tests as described or referred to in this clause shall be perfc;rmed under reference conditions, or under conditions
approaching these. ‘ '

8.1 Input impedance and impedances to common points

Measurements of impedances stated according to Sub-clause 11.10.2 shall be carried out for each range at the
input terminals of the apparatus.

If these admittances/impedances are considerably influenced by such factors as the rate of change of the input
value, the magnitude of the input value or by the time function (see Sub-clause 2.4.4) of the apparatus, sufficient
information on these changes shall also be given by the manufacturer.

Concerning the changes in these impedances during measuring time, the manufacturer shall specify the maximum
and minimum values of the input impedance values during the measuring period.

The values ¢f ia-pon-operating

condition.

The values ¢f the input resistances shall not be lower and the values of the pafalielNoput\eap c'itaﬁes shall not
be higher than those indicated by the manufacturer.

If the input fmpedances or resistances are specified with tolerances, which when they are

of low values,|they shall be between the limits indicated by the man

8.2 Determiration of series mode and common mode interfgre

8.2.1 " Effect ¢f series mode interference

The effect of the superimposed signal is deter
combination d
and an a.c. si

us is intended)

The series 1
signal causing

e applied a.c.

The frequen
the manufacty
at frequencies

be carried out

- Ifthereis a
tion tactor at

The phase4

The voltagg pe or the most
sensitive ranggs (sée Subsclapse 4.2.4) of the apparatus under test to determine whether the series mode rejection
factor is a fufctiofi of the applied direct input voltage. If this is so, the manufacturer shall state this relationship.

itch, the rejec-

The magnitude of the series mode alternating test voltage shall be large enough to cause a change in the output
information, but in the absence of statements by the manufacturer on the maximum permissible alternating and
direct voltages for this test, the sum of the applied direct voltage plus the peak value of the alternating voltage
shall exceed neither the upper nor the lower limit of the measurement/conversion range. ‘

8.2.2 Effect of common mode interference

This sub-clause is applicable not only to apparatus with difference and/or ﬂdating input circuits (Sub-clauses
2.3.1.3 and 2.3.1.5) but also to apparatus having inputs with isolated common point (Sub-clause 2.3.1.6); in the
latter case, restriction on output connection should be specified.

The common mode rejection factor is the ratio, preferably expressed in decibels, of the value (for a.c. signals,
the peak value) of the signal applied between the common point and the two terminals connected by a specified
resistance, to the analogue (input) equivalent of the output information value produced.
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L’essai doit étre effectué avec des tensions continues et alternatives en mode commun, pour les montages d’entrée
présentés a la figure 11, page 96. Le facteur de réjection en mode commun sera déterminé au moins pour le continu
et I'alternatif 4 la fréquence du secteur dans les tolérances prescrites.

Lorsque l’apparell posséde un filtre d’entrée et que sa bande passante peut étre modifiée, au moyen d’une commu-
tation par exemple, le facteur de re]ectlon doit &tre indiqué pour les fréquences fixées pour chacune des bandes
passantes. La phase du signal alternatif doit étre ajustée jusqu’a obtention de I’effet maximal.

L’amplitude du signal pour I’essai en mode commun doit étre assez grande pour changer I’information de sortie,
mais il faut veiller & ne pas dépasser la tension d’entrée maximale admissible. Les valeurs maximales des signaux
d’essai continu et alternatif (valeur créte) doivent étre spécifiées par le constructeur ainsi que la résistance de désé-

- quilibre R, (voir figure 11). Lorsque le facteur de réjection de mode commun est fonction de la tension d’essai ou
de la tension entre les bornes de mesure, le cas le plus défavorable doit étre spécifié pour des tensions allant jusqu’a
la limite supérieure de chacune des gammes de mesure.

En désignant la valeur (valeur créte) de la tension en mode commun par E, et Js Tensions d’entrée qui produi-
aient la :tueme indication de sortie Uy, U; et U, selon les montages respectifs, des\igure 11 ﬁéure 115, figure 1lc,
les facteyrs de réjection en mode commun suivants doivent étre spécifiés:

ou dg préférence 20 Iog — dB

r E
A ou dg -preference 20 log (A dB

— ou dg préférence 20 log 5— dB
2

- 8.3 Rémjection parasite ou bruit & I’entrée

Le copstructeur doit indiquer les caractéristiques de tout bruit dutre signal, tel qu'une ftéinjection parasites .
provenant des bornes d’entrée de I'appareilou des borngs d’entrée de tout accessoire auxiliaire
Lorsq

information compléte doit ggale rniesbes es doivent étre effectuées suivant Igs méthodes agréées

par le constructeur et I} pendant les essais ne doivent pas gépasser les valeurs
indiquées. ’

Note. — LLe but est éwits
hornes et d ¢
euvent aussivetpe

.

éme temps aux mémes
piles étalons, etc., qui

84 Ca
8.4.1 Wi

Une €nsio ¢gale 2 érieu 8 , hme la plus sensible
et la plu des moyens internes

ou exter

nue dans les limites
de I'errepr de-fonctiorhement ne doit pas étre inférieure a la vitesse de conversion indiquée. '

Note. — Cet essai ne doit pas étre considéré comme donnant une indication sur les qualités de fonctionnement de I’appareil lorsqu’on
fait varier la tension d’entrée. :

8.4.2 Temps de réponse

Quand les temps de réponse différent selon le sens des échelons (croissant ou décroissant) ou selon les diverse,
gammes, ils doivent étre spécifiés individuellement ou bien le temps le plus long doit &tre spécifié.

Les temps de réponse de.changement de polarité ou de changement de gamme ne sont a définir que pour des
appareils respectivement 4 changement automatique de polarité ou de gamme.

Pour mesurer le temps de réponse, I"appareil doit fonctionner & la vitesse de conversion maximale.

8.4.2.1 Temps de réponse a un échelon

11 doit étre mesuré en -appliquant un échelon a ’entrée égal 4 80% de la valeur supérieure de I’étendue de mesure.
L’échelon doit aller de 15% & 95% de la valeur supérieure de I’étendue de mesure.
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Test shall be carried out with alternating and direct common mode voltages for the input configurations shown
in Figure 11, page 96. The common mode rejection factor shall be determined for at least d.c. and a.c. of mains
frequency within the stated tolerances.

If there is an input filter in the apparatus, the bandwidth of which can be changed, e.g. by means of a switch,
the re_]ectron factor shall be stated for each of the bandwidths at quoted frequencies. The phase of the a.c. signal
shall be adjusted until maximum effect is obtained.

- The magnitude of the common mode test signal be large enough to cause a change in the output information,
- but care shall be taken that the maximum permissible input voltage is not exceeded. The maximum values of the
d.c. test signal and of the a.c. test signal (peak value) shall be specified by the manufacturer, as well as the unbalance
resistance R, (see Figure 11). If the common mode rejection factor is a function of the test voltage or of the signal
voltage between the measuring terminals, the Worst case shall be specrﬁed for voltages up to the upper limits of
each effective range.

Designating eak : ¢ ¢ ge Wi ing \ges which would
produce the s
Figures 11a, 1]b

5 or, preferaly 20. log — dB

0

E
T or, preferably 20. log Fr dB

A or, preferar ly 20. log 1A dB |

8.3 Spurious feedback or noise at the input

The manufag¢turer shall state the characteristics of an S Sig i ck emanating
from the input|terminals of the apparatus or fropa the inp

mplete infor-
by manufac-

If this quanti
mation on the
turer and user.

: terminals at the
same time, and to'a 3 C hat may also be
connectgd. )

8.4 ' Determingtion
8.4.1 Conversi

A constant
ranges) for a g
means, caused|to,convert thig’signal. The maximum rate of conversions that can be obtained with a
exceeding the |ithit of operating error shall not be less than the stated maximum conversion rate.

pf the highest
al or external
deviation not

Note. — This test shall niot be-understood as giving an indication of the performance of the apparatus when the input voltage is varied.

8.4.2 Response time

Where the response times are different for increasing and decreasing steps or at dlfferent ranges, they shall either
be specified individually or the longest time shall be specified.

Polarity response time and range response time are applicable only for apparatus with automatic polarity and
range change respectively.

When testing response time, the apparatus shall be operated at the maximum conversion rate

8.4.2.1 Step response time

This shall be measured by applying to the value of the input signal a step change equal to 80% of the upper limit
of the effective range. Step changes shall be carried out from 15% to 95% of the upper limit of the effective range.
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8.4.2.2 Temps de réponse pour le changement de polarité

1l doit étre mesuré en appliquant un échelon d’amplitude d’environ 10% de la valeur supérieure de I’étendue de
mesure. La valeur initiale du signal d’entrée devrait étre approximativement égale & 4= 5% de la limite supérieure
de Iétendue de mesure. L’échelon appliqué doit &tre de polarité opposée & celle du signal initial.

8.4.2.3 Temps de réponse pour le changement de gamme

Il doit &tre mesuré en appliquant un échelon d’amplitude d’environ 10% de la limite supérieure de I'étendue de

mesure. La valeur initiale du signal d’entrée devrait s’élever approximativement a 95% de la limite supérieure de

Iétendue de mesure pour le changement d’une gamme inférieure a une gamme supérieure et au moins a 5% de
I’étendue de mesure pour le changement inverse. - '

8.4.3 ° Temps de recouvrement

L’essai est effectué suivant les prescriptions du paragraphe 8.4.2.1, mais le ¢ ement d’échelon doit faire
décroitrg ta teTSIoN ¢ entrée ¥ partir de 1a Surcharge specifiée par fe constructenr jusqua 26961y la limite supérieure
de I’étenflue de mesure. Pour les appareils 4 changement de gamme automati oit &tre effectué que
pour la gamme la plus élevée.

8.5 Détermination du point de commutation de ['unité de représentati 6

s’applique pas aux appareils ayant le zéro situé a une extrémijté Ue.de mesupe, ni appareils sans zéro.

L’essaf doit &tre effectué en comparant le changement dg¢ la gra entrée 1y ire pouy faire passer I'infor-
mation de sortie de —1 & + 1 avec le changement néc détermination, voir
les figurgs 2a et 2b, page 91.

8.6. Canditions de stockage et de transport
(A T'étude)

9. Prescriptions de co

9.1 Indication

Dans {in appareil &Kp 3 esure, la gamme utilisée doit étre clairement indiuée sur le panneau
avant del Papparet ; grac ne virgule mobile, pour permettre une lecture directe en volts. Pour les
gammes [utilis ¢ queés volts, les unités doivent étre clairement indiquées, dg préférence par un
suffixe syr I’ :

(A Pétude)

10. Indications et symboles se rapportant aux appareils et a leurs accessoires

10.1  Indications et symboles pour les appareils

En utilisant s’il y a lieu des symboles donnés au tableau V, chaque appareil doit porter sur une de ses faces exté-
rieures, de préférence sur le panneau frontal, les indications suivantes:

— indications d’identification (telles que nom et marque du constructeur, désignation, type, numéro de série de
Pappareil),
-— limites supérieures des étendues de mesure,
— tension et fréquence nominale de la source d’alimentation.

Lorsqu’on ne dispose d’aucune surface extérieure convenable, 'appareil devrait porter des mscrlptlons renvoyant
aux indications correspondantes données dans le manuel d’instructions.
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8.4.2.2 Polarity response time

This shall be measured by applying a step change with a magnitude of about 10% of the upper limit of the eﬁ'ectlve
range. The initial value of the input signal should be approximately 4+ 5% of the upper limit of the effective range.
The step change shall be of the opposite polarity to the initial signal.

8.4.2.3 Range response time

This shall be measured by applying a step change with a magnitude of about 10% of the upper limit of the
effective range. The initial value of the input signal should be approximately 95% of the upper limit of the effective
range for changes from a lower range to a higher one and not less than 5% of the upper limit of the effective range
for changes from a higher range to a lower one. '

8.4.3 Recovery time

The test shall be performed as under Sub-clause 8.4.2.1 but the step change shall decr%se\the input voltage from
npparatus with

the overload 5PD‘biﬁCd by theTmamufacturerto20%of the upper tmrtof the—effective; Tange ~I
automatic range-changing, this test shall be carried out in the highest range only.

8.5 DetermiIation of the commutation point of the representation unit

This test applies only to apparatus having the zero within the effecti
having the zeto at one end of the effective range or having a suppre

y to apparatus

The test shgll be performed by comparing the change of inp / ut information
from —1 to + 1 and the change necessary to shift it from uation, see Figutes 2a and 25,
page 91. ‘

8.6 Storage pnd transport conditions

(Under consideration)

9. Constructjonal requireme

9.1 Range indication@

In a multirg
ment, prefera
units other th

in use shall be clearly indicated on the front pangl of the instru-
al point, to permit direct reading in volts. For ranggs expressed in
eafly indicated, preferably by a suffix to the visual display.

4
9.2 Further ¢

10. Markings and symbols pertaining to apparatus and accessories

10.1 Markings and symbols for apparatus

Making use of the symbols given in Table V, wherever applicable, each apparatus shall bear on one of its external
surfaces, preferably on the front panel, the following markings:

— identifying information (such as'manufacturer’s name, trade mark, designation, type, serial number),

— upper limits of the effective ranges,
— the rated supply voltage and frequency.

If no suitable external surface is available, the apparatus should be marked in such a way as to make possible
identifications with the relevant indications in the instruction manual. '
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TABLEAU V

Symboles pour les appareils

Numéro du symbole
dans la Publication Signification Symbole
217 de la CEI

A. Symboles des unités de signal d’entrée et leurs principaux multiples et sous-multiples

A-5 Kilovolt . , kv
A-6 Volt ‘ v
A-7 Millivolt mV
A-8 Microvolt : pv
indi de la source alimentation /TN
[

B-1 Courant continu
B-2 Courant alternatif monophasé
B-3 Courant continu ou courant alternatif monophasé

F. Symboles divers ‘ \ \ \ \)

SN\ )
§-24 Résistance additionnelle - \ R |—
¥-25 Inductance additionnelle LYY L
ou
- ¥-26 Impédance additionnelle

§¥-27 ‘ Protection électrostatiq

- @ =

10.2 Indications et symboles pour les accessoires

Les accessoires doivent porter Tes indications sulvantes.

10.2.1 Accessoires non interchangeables

— indications d’identification (telles que le nom ou la marque du constructeur),
— désignation de ’appareil avec lequel I’accessoire a été étalonné
— limites supérieures des étendues de mesure pour I'ensemble constitué par I’appareil et son accessoire,

— tension(s) maximale(s) admissible(s).

10.2.2  Accessoires interchangeables

— indications d’identification (telles que le nom ou la marque du constructeur),
— numéro de série de I'accessoire ‘ '

— tension(s) maximale(s) admissible(s)
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TABLE V

Symbols for apparatus

Number in IEC

Publication 217 Designation ‘ Symbol

A. Symbols of the units of input signal and their principal multiplés

A-5 : Kilovolt : kV

A6 - Volt ‘ \'
A-7 Millivoit Co mV
A-8 Microvolt ' [I\'

B. Symbols indicating the type of the supply source AN

: T

B-1 Direct current
B-2 Single-phase alternating current
B-3 Direct or single-phase alternating current _

F. Miscellaneous symbols \ \\\ \ \/

F-24 Series resistor \ "]\_{'_?_I_

F-25 - Series inductor
oo LYY

F-26 Series impedance

N
F-27 Electrostatic screening k Y,
O
F-31 I
F-34 @
F-35 _l__

<
10.2  Markiggs and sy IS for accessories

Accessories shall bear the following markings:

10.2.1 Non-interchangeable accessories

— identifying indication (such as manufacturer’s name or trademark),

— identification of the apparatus with which it has been calibrated,

— the upper limits of effective ranges for the combination of apparatus and accessory,
— the maximum permissible voltage(s). k

10.2.2 Interchangeable accessories

— identifying indication (such as manufacturer’s name or trademark),
- — the serial number of the accessory,

— the maximum permissible voltage(s).
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11. Expression des caractéristiques des voltmétres numéﬁques‘ et des convertisseurs analogiques-numériques
11.1 Prescriptions générales '

Les qualités des appareils spécifiés au paragraphe 1.1 doivent étre exprimées en utilisant les termes définis a
Particle 2 et suivant la liste donnée plus loin. Cela concerne tout particuliérement les indications données par le
~ constructeur dans les fiches techniques, les catalogues et les manuels d’instructions.

Les manuels d’instructions doivent étre conformes aux recommandations de la Publication 278 de la CEI
Documentation 3 fournir avec les appareils de mesure électroniques.

11.1.1 Les qualités des apparells doivent étre indiquées conformément aux principes et aux méthodes contenus
dans la Publication 359 de la CEI ainsi qu’aux directives des articles 3 2 9 de la présente recommandation. Les
possibilités pour lesquelles des indications ne sont pas données ne sont pas prises en considération. Les grandeurs
pour lesquelles aucune indication n’est donnée sont considérées comme pouvant prendre n’importe quelle valeur.

11.1.2 Les valeurs non accompagnées de limites de tolérance sont & con31derer comme de s1mp1es informations.

Il est so caractéristique » ou
« approc
11.1.3 1 i;}s ci-aprés dans les
paragrap igdication est obliga-
toire. La facultative.
N° des R\éfére ces dux paragraphes
para- Caractéristiques Unité Indicati A4 Prescripfion | Information
graphes . (\ /\ \’Egmmologie  dess
N N\ )\/
11.2 Généralités
Constructeur : o
Type et numéro de série o
Désignation : o
Grandeur mes \(—\ o
(convertie)
11.3 Mesursi ‘
caractéristi
Etendues esur ‘ Indiquer toutes les gammes | 2.7.3.4 o
. sous la forme:
‘0...99,9 mV ou
—99,99 ... 0 4
+ 99,99 mV, avec des
4 : prescriptions sur ’hysté-
: résis des changements de
gamme pour les appareils
a changement de gamme
automatique
Partie du domaine de Indiquer tous les dépasse- o
mesure/dépassement ments sous la forme
1,00 ... 1,99 mV ou
—1,99 ... —1,00 mV
, et 1,00 ... 1,99 mV
Point de commutation ‘ Au centre ou a Pextrémité | 2.4.1.3 f
de chaque unité de
quantification
Sortie : Electrique ou représenta- o
tion visuelle
114 Caractéristiques de
conversion
Type de conversion Linéaire (ou non linéaire) 2.4.1.1
Méthode de conversion ' Instantanée ou par intégra- | 2.4.3
tion ; donner les détails
suivant paragraphe 2.4.3
par ex. type de rampe
linéaire
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11. Expression of characteristics of digital voltmeters and analogue-to-digital convertors

11.1 General requirements
Properties of apparatus as specified in Sub-clause 1 1 shall be expressed by using the terms, in accordance with
the definitions of Clause 2, as listed hereinafter. This applies especially to statements given by the manufacturer
such as those contained by data sheets, catalogues and instruction manuals.
The instruction manuals shall comply with the recommendations laid down in IEC Publication 278, Documen-
tation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.

11.1.1 Properties shall be stated according to the principles and methods laid down in IEC Publication 359 as
well as according to the directions given in Clauses 3 to 9. Facilities for which statements are not made are deemed

not to be available. Quantities for which statements are not made are deemed to be of any value.

11.1.2 Values for which limits are not given are deemed to be informative data only. It is preferred that such

values are mar]

11.1.3 The p1
to 11.16, and 4
Tisted for whid

2

zlauses 11.2
bW properties

, indicating

“optional”.
\ .
R rencesk\S}B-/clauses
Sub- AN .
clause Term Unit Answer or remarks - Statement
No. /\Deﬁ ition Test
. N
11.2 Gengral
Manjufacturer m
Typg and serial number m
- Des]gnation m
Medsured/converted m
qypantity .
11.3 Measurementio
» parformance
Effertive ranges te all ranges in the form | 2.7.3.4 m
0...99.99 mV or
—99.99 ...0+
+ 99.99 mV, with state-
ments on range setting
4 \ hysteresis, if any for ap-
paratus with automatic
range setting
Paris of measurement/ State each such range in m
conversion ranges the form 1.00 ...
beyond the effective 1.99mVor —1.99 ...
ranges —1,00 mV and
1.00 ... 1.99 mV v
Commutation point At the centre or at theendof | 2.4.1.3 o
each representation unit
Output Electrical and/or visual m
114 Conversion charac-
teristics )
Kind of conversion Linear (or non-linear) 24.1.1 m
Operating principle Instantaneous or integrat- 2.4.3 m

ing; give details acc. to
Sub-Clause 2.4.3, e.g.
linear ramp type
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Références aux paragraphes

N° des
para- Caractéristiques Unité Indication . . Prescription Information
graphes Terminologie -d’essai
11.4 Mode(s) de fonctionne- Déclenché, répétitif ou 24.2 o
ment fondamental poursuite
(aux)
Commutation de Manuelle ou automatique [
gamme ) ‘
Inversion de polarité Par commande manuelle, o
. indication seulement, ou
par commande automa-
tique
Résolution Volt 2.5.3.3a o
f‘nsﬁeienf de. "’I\ s ] <.1.’7 /‘ f
conversion de représen- |
tation (
11.5 || Représentation visuelle
Nombre de chiffres - o
Nombre d’unités de re- A indiquer pour toutes le 2.50 o
présentation dans la gamrmes.
gamme de mesure (de Le nombre d’unités de x
conversion)
Moyens utilisés pour mm X nﬁ o
présenter la valeur de
sortie ainsi que la -
taille des chiffres
caractéres
Moyens utilis€s pour re- o
présenter la polarité
11.6 ‘
Par exemple: code BCD 2.1.8 o
Par exemple: relais f
> Par exemple: série, paral- | 2.5.2.3 o
4 léle, nombre binaires en
N série, caractéres en pa-
. ralitle
Bit/s ou 2.5.2.4 o
de T'hor caractére/s
-Connexionde-sortic HFottante—otnr—un yG}v ata ]
terre et s’il y a lieu la
tension flottante maxi-
male
Bornes de sortie 2.5.1
Niveaux « zéro» et v, Q 2.5.2.1
«un » et polarité
Caractéristiques de Par ex. temps de montée o
tension
Surcharge admissible A A préciser 2.54.2
Conditions de mise en V,A Indiquer lorsqu’elles sont | 2.5.4.3
circuit admissibles différentes en courant al-
ternatif et en courant
continu
Durée de préchauffage Min 2.2.2

11.7
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References to Sub-clauses

Sub-
clause . Term Unit Answer or remarks : Statement
No. Definition Test
11.4 Basic mode(s) of Triggered, repetitive or 24.2 m
operation tracking
Range setting By hand or automatic m
Polarity setting . Setting by hand, indication m
’ only, or automatic
setting
Resolution Volt 2.5.3.3a m
Conersion-—eoefficient Velts-per 2532 VAN o
representation Q
unit
11.5 Visyal representation
Nuspber of digits m
Nuthber of representa- State for all ranges. The m
tipn units within the number of representation<
mieasurement (con- units, is not necessaril
vgrsion) range power of 10 of the fium-
ber of digits (e.
output jumps 0-3-0 at(th:
last digit)
Megns of representation | mm X mm m
of the output value, )
also size
Medns of polarity . m
rgpresentation Q
11.6 | Elegtrical representatio
of the resu
Ou Y 2.1.8 m
Our E.g.: relays [
Oufput system E.g.: series, parallel, bit 2.5.2.3 m
series — character
4 parallel .
Reddout closk-rate Bit/s or 2.5.2.4 ‘m
character/s
Outputconnection Floating or one terminal m
' grounded and if applica-
ble max. floating voltage
Output terminals 251 m
“Zero’” and ““one” V,Q 2.5.2.1 m
levels and polarity
Voltage characteristics E.g.: rise time m
Permissible load A State 2.54.2 m
Permissible switching V,A State if different for a.c. 2.54.3 m
conditions and d.c.
11.7 Warm-up time Min 2.2.2 m
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Références aux paragraphes

remise 4 zéro

N° des
para- Caractéristiques Unité Indication Prescription Information
graphes Terminologie Lessai
11.8 Conditions de fonction- ! A indiquer comme spéci- o
nement fiées au paragraphe 3.1.5
sous la forme donnée a
larticle 12.
De plus:
a) Une référence nette a
Particle 12 de la présente
recommandation doit
&tre faite. ‘
b) D’autres effets doivent
- aussi étre spécifiés lors- s
que leur influence sur les
qualités de fonctionne-
ment de Pappareil est
considérable. Par ex.
_pour certains types d’ap-
pareil, il est nécessair<
d’indiquer aussi la. vi- \
tesse de commufatio
maximale admissible de
11.9 Précision
11.9.1 Erreur de fonctionne- 2.7.4.9 5 o
ment <
ammes ou les modes de
ctionnement
Compod I'erreur ivant les prescriptions: | 2.7.4.3 3 5 f
par ex. erreur de linéarité | 2.7.4.5
(voir paragraphe 2.7.4.5)
en % en rappelant la mé-
thode de mesure (par ex.
“erreur différentielle sur la
pente, valeur maximale
_ ' ou limites données par
un graphique)
11.9.2 % Les indications doivent étre | - 2.7.4.8 5 f
faites’ comme pour ler-
reur de fonctionnement
(paragraphe 11.9.1)
©11.9.3 Erreurs d’influence ou % 2.7.4.10 6.1 F
variations dues au 2.7.4.14 ) ) '
changement des va-
leurs d’une grandeur
d’influence
11.9.4 | Déplacement du zéro Unités de 2.7.4.13 6.2 f mais
électrique dii au chan- | représentation - 6.3 voir 3.2.4
gement des valeurs )
d’une grandeur d’in-
fluence
11.9.5 | Mise a zéro Indiquer les possibilités de | 2.2.8 o
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Sub-
clause
No.

Term

Unit

Answer or remarks

References to Sub-clauses

Definition

Test

Statement.

11.9
11.9.1

11.9.2

11.9.3

11.9.4

11.9.5

Components r

Operating conditions

To be stated as specified in

Sub-clause 3.1.5 in the
form given in Clause 12

In addition:
a) A clear reference should

_be given to Clause 12
of this recommendation

b) Further effects shall also

he specified if they have

Acchracy

Opetating error -

Intrinsic error

%

considerable influence

on the performance of
the apparatus. E.g. for
some types of apparatus
a statement is necessary
also on the maximum
permissible rate of
change of the input volt<(
age, as a-part of the

. statements on the fated

operating conditions

A¥required, e.g. linearity

-eryor (see Sub-clause

.7.4.5) in % with refer-
ence to the method of
measurement (e.g. ‘‘dif-
ferential error of the
slope, max.” or limits
given by drawing)

Statements should be made

as for operating error

S
NS
)

N

2.74.3.t0
2.74.5

2.7.4.8

D

Influence errors andfor
variations due to
changes of influence
quantity

Shift of the electrical
zero due to changes of

" -an influence quantity

Zero adjustment

Representation
units

(an clause-11.9 1D

State zero adjusting facili-

ties

2.74.10
2.7.4.14

2.7.4.13

2.2.8

6.1

6.2
6.3

o but
see 3.24
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N° des
para- Caractéristiques Unité Indication Prescription Information
graphes Terminologiq dessai
11.9.6 | Erreur de stabilité sur le Indiquer si elle est incluse | 2.7.4.11.2 7 f mais
' zéro électrique ou non dans Perreur de voir 3.2.5
' fonctionnement
Fluctuation Unités de 7.5.1
représentation
Dérive de courte durée | Unités de | Indiquer la durée 7.4-7.5.1
représentation (minimum: 1 h)
Dérive de longue durée Unités de Indiquer la durée 7.4-7.5.1
représentation (minimum: 7 h)
11.9.7 | Erreur de stabilité de Indiquer si elle est incluse | 2.7.4.11.1 7 f mais
tinformurionde sortie OU IO Uairs { erreur e voir 3.2.5
fonctionnement \1\
Fluctuation de Pinfor- Unités de
mation de sortie représentation \
Erreur de stabilité sur Unités de Indiquer la durée 7.
une courte durée représentation (minimum: 7 h)
Erreur de stabilité sur Unités de Indiquer la durée 7.1
une longue durée représentation x
11.9.8 || Interférences en mode :
série et en mode com-
mun
Facteur de réjection en dB 28.4.3 8.2.2 o
mode commun
Facteur de réjection/e < 2.3.4.4 8.2.1 o
mode série :
de déséquilibrage
yec les autres conditions
essais (par ex. réglages
des filtres, limites de
: tension)
11.10
11.10.1 Entrée symétrique, asymé- | 2.3.1.14 (o]
trique ou différentielle 2.3.1.3
< Relié 4 la terre, flottante 2.3.14 a o
2.3.1.6
Avec/sans entrée gardée ? 2.3.1.7
Avec/sans pour toutes les
gammesou certaines 2
. Avec filtre 4 ’entrée Avec/sans filtre amovible ? [}
11.10.2 | Impédances Voir aussi paragraphe 9.1
Entre les bornes d’entrée Q et pF Valeurs maximale et mini- [ 2.3.3.2.3 8.1 o
male 2.3.34
Au(x) point(s) com- Q et pF A indiquer s’il y é lieu 2.3.3.5 8.1 o
mun(s), entre -les ‘
points communs et
la terre )
Impédance d’entrée Q et pF Avec Tappareil non en 8.1 o
service
Impédance de source, Q et pF Indiquer lorsqu’elle est dif- |  2.3.3.1 o

maximum

férente suivant les do-
maines de mesure/con-
version
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References to Sub-clauses

max.

ferent measurement/
conversion ranges

Sub- ‘
clause Term Unit Answer or remarks : Statement
No. Definition Test
11.9.6 | Stability error of the State whether included in | 2.7.4.11.2 7 o but
electrical zero the operating error or not see 3.2.5
Fluctuation Repr. units 7.5.1
Short-term drift Repr. units | State the interval (min. t h) 7.4-7.5.1
Long-term drift Repr. units | State the interval (min. 7 h) 7.4-7.5.1
11.9.7 | Stability error in the State whether included in | 2.7.4.11.1 ~ obut
ompatinformuation theoperating error-or-not see 3.2.5
Flugtuation of the Repr. units
ofitput information
Shojrt-term stability Repr. units | State the interval (min. 7 h)
efror .
Lorjg-term stability Repr. units | State the interval
efror <
11.9.8 | Effdcts of series mode
ahd common mode
interference
Cotnmon mode rejec- dB 8.2.2 m
tijon factor
Serles mode rejection dB 8.2.1 m
factor
Q ns_fof test (e.g.
VK/\ ettings, voltage
11.10 \/
11.10.1 Symmetrical, asymmetrical | 2.3.1.1 to m
or difference input 2.3.1
Grounded, floating 2.3.14 to m
: 2.3.1.6
Screening Yes/no, guarded input ? 2.3.1.7 m
With amplifier Yes/no, for all or some m
ranges.2 )
With input filter Yes/no, filter discon- m
connectable ?
11.10.2 | Impedances See also Sub-clause 9.1 .
Between input Q and pF Maximum and minimum 2.3.3.2t0 8.1 m
terminals . value 2.3.3.4
To common point(s), Q and pF State as applicable 2.3.3.5 8.1 m
between common
points and to ground
Input impedance Q and pF With non-operative 8.1 m
apparatus
Source impedance, Q and pF State if different for dif-| 2.3.3.1 m
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Rayonnement solaire
Vitesse de I'air ambiant
Sable et poussiéres

Sel .

Gaz nocifs

Eau (précipitations provenant de la condensation, brouillard, chutes d’eau verticales et projections d’eau)

_ Conditions mécaniques (12.2) .-
Position de fonctionnement

Ventilation

Vibrations

Choc mécanique et chute

Bruit '

Champs et rayonnements (12.3)

Cham
Champs magnétiques
Rayonnements ionisants

B. Condjtions d’alimentation

Alimentgtion par le Téseau (12.4)

Tension du réseau
Fréqu¢nce du réseau
Distorpion de la tension en courant alternatif.
Autreq distorsions
. Résistance interne du réseau
Potentiel du conducteur de protection

Ondulation de la tension en courant con

Alimentgtion par batterie (1
Tensig
Tensiq
Tensio

C. Duré

Un ac
ci-dessus

Pour Ig i, iDest nécessaire de se référer aux publications appropriées de laj
aux Publicati : Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, et

ence non indiquées

CEI, par exemple
o 1a Publication 144

Les domaines
dans les frois’catégories d’utilisation suivantes:

ux de fonctionnement des grandeurs d’influence mentionnés ci-desslus ont €té répartis

1. Pour usage 4 I'intérieur et dans les conditions rencontrées normalement dans les laboratoires, les usines et les

endroits ol 'appareil est manipulé avec précaution.

II. Pour usage dans des ambiances protégées contre les conditions d’environnement extrémes et dans des condi-

tions de manipulation intermédiaires comprises entre celles des groupes I et III.

III. Pour usage & I’extérieur et dans des endroits olt l'appareil peut €tre soumis & des manipulations brutales.

121 Conditions climatiques

12.1.1 Température ambiante

Valeur de référence: 20 °C, 23 °C, 25 °C ou 27 °C

— en I'absence d’indication: 20 °C »

Tolérance sur la valeur de référence selon la consommation des appareils: = 50 W + 1 °C
' > 50W +2°C


https://iecnorm.com/api/?name=039b30b665fc3cc718885cb49782f01f

—_ 74 —

Références aux paragraphes

No© des
para- Caractéristiques Unité Indication . . Prescription Information
graphes : Terminologie dessai
11.10.3 | Tensions .
Valeur maximale entre A\ Sans dommage pour I'ap- o
les bornes pareil
Tension nominale de A% Sans compromettre la sécu- 0
mode commun ou rité de l'appareil
flottante
Tension maximale de Sans dommage pour l'ap- | 2.3.2.3 o
mode commun ou pareil
flottante
Réaction parasite V, mA Voir aussi paragraphe 8.3 | 2.3.2.5 8.3 o
1 1 '11 FUIH.«‘I‘L iy it
temps
Vitesse de conversion s1 Indiquer les valeurs maxi- o
male ‘et minimale _
Temps de réponse A indiquer séparément pour o
chaque - position de 1’or<
gane de commandg~du
filtre d’entrée
Temps de réponse a un s o
échelon
Temps de réponse de s o
changement de
polarité. G
Temps de réponse de s 4.4.16.3 8.4.2.3 o
changement de
gamme
Temps de recouvrement s 2.4.4.15 8.4.3 o
Temps de reconversio, 244 f
et autres composantes
du fonctionnementen .
temps
11.12 Signaux dg_conversio
Comm ngdiquer la tension avec ses | 2.4.1.4 o
" conversig tolérances, la polarité,
I'impédance, le temps de
montée maximal, la fré-
quence maximale, le
point de déclenchement
: (front avant ou arriére
de I'impulsion)
Indiquer si, par rapport au o
signal, la sortie peut étre
disponible et si la com-
mande de la prochaine
conversion peut étre dé-
1 T A
Autres signaux S’il y'a lieu o
auxiliaires
11.13 Etalonnage
| Source d’étalonnage Intérieure ou extérieure, o
pile étalon ou autre
source
Tension d’étalonnage v 2.2.5 o
11.14 Source d’alimentation
Type d’alimentation Secteur ou batteries )
Tension d’alimentation v Valeur(s) de référence ou
domaine(s) de référence
Fréquence d’alimenta- Hz Valeur(s) de référence ou o
tion domaine(s) de référence
Consommation " VA, W )
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References to Sub-clauses

. Sub- .
clause Term Unit ‘Answer or remarks Statement
No. ’ Definition Test :
11.10.3 | Voltages )
Max. value between A\ Without damage to the m
input terminals -apparatus
Rated common mode or ' Without infringement of the m
floating voltage safety of the apparatus
Max. common mode or A\ Without damage to the 2.3.2.3 m
floating voltage apparatus
Spurious feedback V, mA For statements, see also 2.3.2.5 8.3 m
Sub-clause 8.3
11.11 TimB?ﬁl‘huiun
Conjversion rate st ‘State maximum and ‘m
minimum values
Response times State separately for each m
: setting of the input filter
control
N
Stey] response time s m
Poldrity response time s m
Rarjge response time s m
Recpvery time s 2.4.4.15 8.4.3
Conversion time and 2.4.4 o
othgr timé function
comjponents .
11.12 Auxgliary signal (
Conversion ¢ d te ge, voltage toler- | 2.4.1.4 m
- ¢e, polarity, imped-
Ce, maximum rise
time, maximum fre-
quency, trigger point
(leading or trailing edge
. of pulse)
State when with respect to m
the signal the output may
be valid and when the
next conversion com-
mand may be generated
Other auxiliary signals As applicable m
-~ 1113 Calibration
Calibration source Internal and/or external, m
standard cell or other
source
Calibrating voltage v 2.2.5 m
11.14 Power supply
Type of supply Mains and/or battery m
Supply voltage v Reference value(s) or m
reference range(s)
Supply frequency Hz Reference value(s) or m
reference range(s)
Power consumption VA, W m
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Références aux paragraphes

No des .
para- Caractéristiques Unité Indication ‘ Prescription Information
- graphes Terminologie d’essai
11.15 Accessoires Indiquer s’ils sont incorpo- | 2.1.16
1és ou. amovibles ainsi
qu’interchangeables ou
non
Sondes 2.6.4
Filtres 2.6.3
Autres accessoires
11.16 Divers
11.16.1 | Disposition Par ex. portatif, monté sur 0.
chariot, sur rack ]
Dimensions Hors tout o
Hauteur mm (
Largeur mm
Profondeur mm _ :
Masse kg Y compris les accessoires o
normaux '
11.16.2) | Protection Numéro IP, conformément x [
a la Publication _
Classe de sécurité o
— connexion & la o
borne de terre di
protection
11.16.3| | Rayonnepent électro- Déterminé suivant la Publi- o
mag ation 186 de la CEI:
Transformateurs de
tension
o
o
<\
11.16.4 Naturelle, forcée o]
f
11.16.5| | “Dispositifs a lampe, a
semiconducteurs
Rechanges: o

12. Valeurs normales et domaines normaux recommandés pour les grandeurs d’influence

Introduction

Les grandeurs d’influence suivantes sont traitées dans cet article:

A. Conditions d’environnement

Conditions climatiques (12.1)
Température ambiante
Humidité relative de l’air -

Pression barométrique (altitude)
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References to Sub-clauses

Sub- . )
clause Term Unit Answer or remarks - Statement
No. : Definition Test
11.15 | Accessories State whether included or 2.1.16
’ optional, also-whether or
not interchangeable
Probes 2.6.4 m
Filters 2.6.3 m
Other accessories m
11.16 Miscellaneous
11.16.1 | Design - E.g.: portable, trolley . m
mounted, rack type TN
Dimpnsions Over projections _ ,{ m
Height mm
Width mm
Depth mm
Weight kg Normalaccessories included m
. A N\
11.16.2 | Profection IP - Number according to \§ m
Safety class m
— ¢onnection of m
protective earth
ferminal
11.16.3 | Eledtromagnetic m
rddiation
\ oltage Transformers
Conducted
infterference:
— 1 m
— m
rad; . m
11.16.4 | Codlii Natural/forced m
Air m3/h o
11.16.5 | Valpe'solid state
devices
Replacement m

12. Recommended standard values and ranges of influence quantities

Introduction

The following influence quantities are dealt with in this clause:

A. Environmental conditions

Climatic conditions (12.1)
Ambient temperature

Relative humidity of the air
Barometric pressure (altitude)
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