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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the [EC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained fiom IEC
National Committees and from the following 1EC
sources:

* —Builetindeta-CEl

e | Annuaire de la CEl
Publié annuellement

¢ | Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce|qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationgl (VE!), qui se présente sous forme de chapitres
sépargs traitant chacun d'un sujet défini. Des detalls
complets sur le VEI peuvent étre obtenus s
Voir également le dictionnaire muitilingue de I2\GEL.

Les tgqrmes et définitions figurant dans la prése
cation| ont été soit tirés du VEI, soit spéci
approyvés aux fins de cette publicati

Sym

Pour lgs symboles
signeq| d'usage gé
consultera:

—| la CEl 27:
hnique;

— LIaCEI 878: Symboles graphiques pour équipements

+—iECBuitetin
e |EC Yearbook
Published ye

ed to IEC 50

each dealing
IEV will be
L Multilingual

present publi-
or have been
ficalty approved for the purpose of this publication.

SP

RY
Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbdls and signs
approved by the IEC for general use, readers|are referred to
publications:

— |EC 27: Lefter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols |for use on
equipment. Index, survey and complflation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

— I|EC 878: Graphical symbols for lelectromedical

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de ia CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a [a fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'etudes qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |EC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANT CONTINU
Quatriéme partie: Essais autres que ceux concernant les perturbations radioélectriques

PREAMBULE

sont représentés to S possible un accord

2) Ces dég atijonaux.

3) Dans 1§ but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime le vieu gue tous le ité iopdlux adoptent dans
leurs réfles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure e i nations bermettent. Toute
divergefice entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corgespo g ¢ W du possible, &tre

indiquép en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a €té établie par le £ g 23 : Alimentations stabilistes, du Comité
d’Etudes

Un prg Sunion tenuexd Washingfon en 1970. Un projet remgnié fut examiné
lors dela &union, un nouveau projet, docunpent 22E(Bureau

Central)9 shivant la Régle des Six Mois en|décembre 1972.

Les pa avéur de la publication de cette quatriemhe partie:

Norvege
Pays-Bas
Pologne
Portugal
Suéde
Turquie
Yougoslavie
Union des Républiques Socialiste§ Soviétiques

Un effprt™a it & ’harmoniser la terminologie et les méthodes de mesure avec celles établies par le
I dans la Publication 443 de la CEI: Alimentations stabilisées a usage|de mesure, bien
ication de la présente publication soit différent.

Sous-Corhi
que le dojmaine.d’app

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications N 179: Sonométres de précision.
443:  Alimentations stabilisées & usage de mesure.
478-1: Premiére partie: Termes et définitions.
478-2: Deuxiéme partie: Caractéristiques et performances.


https://iecnorm.com/api/?name=c58cac47ea3956cdd4d47a9531506c94

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STABILIZED POWER SUPPLIES, D.C. OUTPUT

Part 4: Tests other than radio-frequency interference

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National

Committees[having a special interest therein are. represenied, express, as neatly as possible, an inteyhatio

on the subjerts dealt with.
2) They have t

3) In order to
the IEC red

i consen

us of opinion

that sense.

kvt the text of

ween the IEC

recommend

C Technical
Committee
A first dra

meeting held
submitted to

The follow

0. 22, Power Electronics.

~An amended draft was considered at the
y draft, Document 22E(Central (ffice)9, was

Poland

Portugal

South Africa (Republic of)

Sweden

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United States of America
Yugoslavia

e laid down
t, although

As far as p
by IEC Sub-
the scope of |

Other IEC publications quoted in this publication:

Precision Sound Level Meters.

Stabilized Supply Apparatus for Measurement.
Part 1: Terms and Definitions.

Part 2: Rating and Performance.

Publications Nos. 179:
443:
478-1:
478-2:
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ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANT CONTINU
Quatriéme partie: Essais autres que ceux concernant les perturbations radioélectriques

1. Généralités
1.1 Domaine d’application

La présente norme s’applique aux alimentations stabilisées fournissant une alimentation en courant continu
a partir d’une source de courant alternatif ou d’une source de courant continu et destinées a des applications telles
que, non limitativement:
— calculateurs-ou-ordinateurs;
— télécommunications;
— labordtoires;
— équipg¢ments industriels.

Les alimentations étalonnées et stabilisées destinées & des dispositifs/de sont exclues du

domaine fe la présente publication.

1.2 Objet

La pré es de fonction-
nement asr éthodes présentées ici ne prétendent
pas étre 1 e, fiable d’obtenir des [résultats d’essai
auxquels ¢ de réduire le plus possible I’emploi
de matéri

2. Défingti

En complément de celles do 81 de la CEI: Premiére partie: Termgs et définitions,
on utilisefa les définitions Puivantes:

Les cafactéristiqug iohpe : de leffer qu'a
une variable d’influg inflire : uitres grandeurs
d’influence étant maintepde sur la grandeur
de sortie $tabilisée sgif\négligeable: outes les autres

L’erre ces indésirables
doit étre

Lorsqu valeur obtenue
doit étre ponsidé

Lorsqug I¢s mesures mme conforme
si elle ne lde i otte e de pré

3. Appareillage de mesure

Les appareils de mesure doivent avoir une résolution, une stabilité et une précision suffisantes telles qu’ils assurent
que Perreur maximale soit inférieure & 10% de la spécification de I’écart mesuré. Pour chaque essai, méme si ceci
n’est pas I'objet d’une spécification individuelle, on doit disposer de dispositifs de mesure et de vérification suffi-
sants pour assurer la conformité aux conditions d’essai.

4. Conditions de mesure

Les grandeurs qui ne sont pas décrites aux essais individuels sont celles qui sont spécifiées dans la Publi-
cation 478-2 de la CEI: Deuxiéme partie: Caractéristiques et performances, aux « Conditions de référence » des
tableaux I et II, sous « Tolérance G ».
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STABILIZED POWER SUPPLIES, D.C. OUTPUT
Part 4: Tests other than radio-frequency interference

1. General remarks

1.1

This standard applies to stabilized power supplies designed to supply d.c. power from an a.c. or
for applications such as, but not necessarily limited to, the following:

Scope

computers;
telecommy
— laboratori
industrial
Calibrated
publication.

nications;
-

>

pquipment.

stabilized power supplies for electrical measurement purposes g ded\ from the s

1.2 Object

This standg
Voltage-stabll'

éristics asso
outlined are nl

influences, sh

When mea$
shall be consi

When measurements ate.mdde for the purpose of verification, the value shall be considered as verlﬁ

d.c. source

%pe of this

ciated with
pt the only

ich other test

nt, and no

definitions

¢t a varying
nt or within
for purpose

ed if it does

not exceed the limits of the specification by an amount equal to this tolerance.

3. Instrumentation

Measuring apparatus shall have sufficient resolution, stability and accuracy so as to-ensure a limit of error not
exceeding 10% of the measured effect specification. For each test, though not individually specified, sufficient

metering and monitoring shall be provided so as to ensure compliance with the test conditions.

4. Conditions of measurement -

Quantities not described in the individual tests are as those specified in IEC Publication 478-2, Part 2: Rating

and Performance, under “Reference conditions™ of Tables I and II, under “Tolerance G”.
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5. Ensemble de résultats d’essai

Les alimentations & sortie variable, soumises & des charges et autres influences diverses, nécessitent inévitablement
la répétition des essais afin de constituer un ensemble de résultats correspondant aux combinaisons possibles des
valeurs des grandeurs de sortie et des influences importantes.

Les procédures individuelles d’essai suggéreront un ensemble minimal d’essais destiné a fournir des résultats
correspondant aux cas limites. On pourra facultativement entreprendre des essais supplémentaires dans des condi-
tions plus proches de la normale afin d’en tirer un complément d’information.

6. Analyse des phénoménes dans le temps

La réponse & un changement soudain d’une variable d’influence comportera, en général, trois parties: une phase
transitoire, une phase de régime établi et (éventuellement) une phase de rétablissement thermique.

La phafetransitoire se caracterise par une durce et une ampltude et peut etre inigence ux de répétition
du phénomeéne. La phase de régime établi est, généralement, la réponse recherc i et de la plupart
des mesufes d’essai. La phase de rétablissement thermique représente le rétabh L d’équilibre du
systéme far rapport & son environnement 2 la suite de modifications survenues'dans ses\econditigns de fonction-

nement; on I'observe habituellement lorsqu’une modification de dissip ent d’un nouvel

€quilibre fthermique.
e établi et tous
les écarts|transitoires étant semblables, on a décrit un essai h sept) et l'on a
exclu des|mesures en régime établi les écarts transitoires ing

LA CHARGE

7. Définjtion

L’écart|dd a la gdific grandeur de sortie stabilisée due aux variatiofs de la charge.
Toutes leg autres variablg 9 v enues telles que leur influence cumulée soit inférieyre 4 un dixiéme

de Pécart que P’écart df a la charge s’établit aprés un temps|égal a cinq fois
le temps a la charge et qu’il doit se mesurer pendant I'intervalle compris entre
Stz et (5¢4 .

8. Condi

8.1 Les
aux « Coj

s sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 4f/8-2 de la CEI
rence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».

ndifions de reéf

8.2 Source

Les mesures de ’écart dii & la charge doivent étre effectuées avec une tension de source égale a la valeur minimale
nominale, puis recommencées avec la tension de source égale a la valeur maximale nominale.

8.3 Grandeur de sortie stabilisée

4 pos
—
)

Si I'alimentation offre un choix de réglages pour la valeur de sortie, on effectuera la mesure de Iécart dit
charge 4 la valeur maximale nominale, puis on la recommencera avec la grandeur de sortie stabilisée réglée
valeur minimale nominale. Si la valeur minimale est zéro, effectuer la mesure 4 1% de la valeur maximale.

.o

8.4 Charge

La variable d'influence, pour cette mesure, est la charge (courant ou tension) que I’on fait varier dans sa plage
nominale et dans d’autres plages pour lesquelles un écart dii a la charge est spécifié.
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5. Set of test data

Measurements on variable-output supplies, subject to a variety of loads and other influences, inevitably require
repetition of tests to form a set of data corresponding to the possible combination of outputs and important

influences.

The individual test procedures will suggest a minimum set of tests, designed to yield data at situation extremes.
Additional testing at closer data points to provide more information may be undertaken optionally.

6. Time separation

The response to a sudden changing influence will, in general, have three parts: a transient phase, a steady-state
phase and (possibly) a setthng phase

The transieptphase-is-characterized-by-an-amplitudeand-time-measurement and-may be influenced by the rate
at which the ¢ o f most test
measurements}. hvironment
following cha gblishment
of a new thermal equilibrium.

Since measfirement of a transient effect is quite different from the fneasuex ' effect, and
because all of|the transient effects are similar, a separate test for tramsient effectS\i ibe ion|Seven) and
the individual|transient effects are excluded from the steady-state

SECTION 0 FECT

7. Definition|

Load effect|is meas : silize t . All other
influence quantities are held’s gt thei ; e inﬂuence is less than one—tenth of the load effect specification.
The steady-state load effe agide o/€xXi y time and

should be me

8. Condition§

8.1 Quantitip ditions” of

Tables I and ]

8.2 Source

Load effect measurements shall be made with the source voltage set to the lowest rated value and repeated with
the source voltage set to the highest rated value.

8.3 Stabilized output quantity

If the power supply offers a selection of output settings, conduct the load effect measurement at maximum rated
value and repeat with the stabilized output quantity set to minimum rated value. If the minimum value is zero,
conduct the measurement at 1% of maximum value.

8.4 Load

The variable influence quantity for this measurement is the load quantity (current or voltage) which is varied
within its rated range and other ranges for which a load effect is specified.
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8.5 Alimentations a sorties multiples

Effectuer une série de mesures de I’écart dii 4 la charge pour chaque valeur de sortie, avec toutes les autres sorties
réglées simultanément a leur valeur minimale puis maximale et soumises & la charge minimale puis maximale.

9. Appareillage requis

9.1 Un dispositif permettant de détecter les modifications de la valeur de la grandeur de sortie stabilisée. Pour
pouvoir déceler une variation faible en présence d’une grandeur stable importante, on recommande I’emploi d’un
appareil différentiel ou d’'un montage 4 équilibrage, en prenant des précautions pour éviter de dépasser la limite
en mode commun de I’appareil. ‘ :

9.2 Un dispositif de charge de I’alimentation capable d’étre commuté dans la plage des charges requises.

9.3, Pour les mesures des alimentations stabilisées en courant, un dispositif approprié de contrdle du courant.
On suggeére, a cette fin, une résistance série 3 quatre bornes qui permette d’obtenir la plus faible chute de tension

b 1 1 i 1
compatlbw avec Perreurextréme de10%-

9.4 Daps le cas ol I'alimentation en essai ne supporte pas ’absence de charge il i s’assurer, avant
toute mife sous tension, qu’une charge minimale permanente de sécurité es i €.

10. Madntage et mode opératoire (alimentations stabilisées en tension) ¥%

Raccofder la charge et 'appareillage de mesure aux bornes de sortie-de Ralin i te que le courant
débité pgr la charge n’affecte la mesure de la tension que d’une erreur nég

En prgtique, on utilise un montage a4 quatre bornes qui permet d’e i tout conducteur
ou parti¢ de conducteur qui transporte aussi un courant |de ¢h

Effec y santy charge dans toute sp plage nominale
ou spécif ariatic de”sortie stabilisée pendant Iintervalle 5fz a
5tz + 1 i e courant de charge de saf valeur minimale
a sa valg s séparément pour chaque sens.| Cette opération
est & rép du réglage de valeur de sortie, 3fin d’obtenir un

ensemblg de résultats.

11. MT ; ent? liséés en courant) _
Brancher le dis if de ] sorte que son indication soit strictement prpportionnelle au
courant.|Brancher ‘ a chute de tension qu’elle provoque n’entache la vpleur mesurée du

courant qque d’une erres

charge en faisant varier la tension de charge sur la plage nominale ou
variation du courant de sortie stabilisé pendant I'intervalle 5§ a (5¢z + 10 s)
aprés mg convient de faire varier la tension de charge de sa valeur minjmale & sa valeur
maximal ultats étant consignés séparément pour chaque sens. Cette opératjon est a répéter
pour chaqué~combi ) tension de source et du réglage de valeur de sortie, afin d’obtenir{un ensemble de
résultats ‘

spécifiée

12. Présentation des résultats

Exprimer I’écart dii & la charge soit en pourcentage de la valeur de sortie maximale, soit en volts ou en fractions
de volt pour les alimentations stabilisées en tension, soit en ampéres ou en fractions d’ampére pour les alimenta-
tions stabilisées en courant. Pour exprimer I’écart dii & Ja charge des alimentations stabilisées & sortie variable, il
convient d’utiliser & la fois un pourcentage et une valeur absolue. '

13.  Variantes, précautions et analyse d’erreur

13.1 Pour la mesure de I’écart dii & la charge dans les alimentations stabilisées en tension, il faut éviter d’introduire
une résistance en série sur le trajet du courant de charge entre le point de mesure et les bornes de sortie de
Ialimentation. Il convient de veiller, lors de la mise en place des ampéremétres et des fils, a éviter de telles résis-
tances en série (voir la figure 2, page 67).

* Yoir la figure 4, page 68.
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8.5  Multiple output power supplies

Conduct a series of load effect measurements for each output with all other outputs set simultaneously to minimum
and then to maximum value and loaded to the minimum and maximum amounts.

9. Equipment required

9.1 A means for detecting changes in the value of the stabilized output quantity. In order to observe a small
change in the presence of a large static quantity, a differential instrument or balancing arrangement is recommended
with suitable precautions to avoid exceeding the common-mode rating of the instrument.

9.2 A means of loading the power supply capable of switching through the range of required loads.

9.3 For measurements on current-stabilized power supplies, a suitable current monitoring means. A suggested
means is a 4-terminal resistor chosen to drop the minimum voltage consistent with the 10% limit of error.

9.4 1In the cgse where the power supply under test cannot operate in the absence of a\lpad, it shgpld|be assured,

10. Set-up apd procedure (voltage-stabilized power supplies) *

Connect logd and measuring apparatus to the output terminals of the po that the current

drawn by the| load causes negligible error in the measured voltage.

y conductor

€. Measure
llowing the
b minimum,
voltage and

with a separ:
output setting to obtain a set of data.

11. Set-up apd procedure (¢

Connect the current pfepitori ea hat\its indication is exclusively proportional to currept. Connect
the load in sych a way é : aCros rent.

feasure the
he the load

minimum,
voltage and

Make the |
amplitude of
change. The
with a separa
output setting

12. Presenta|tion of results

Express the load effect either as a percentage of maximum output — or in units of a volt (or fractions thereof)
for voltage-stabilized power supplies, or in units of an ampere (or fraction thereof) for current-stabilized power
supplies. To express the load effect for variable output power supplies, both a percentage and absolute value shall
be used.

13. Alternates, précautions and error analysis

13.1 In measuring load effect on voltage-stabilized supplies, avoid series resistance in the load path between the
measuring point and the power supply output terminals. Care should be exercised in the placement of ammeters
and leads to avoid such series resistance (see Figure 2, page 67).

* See Figure 4, page 68.
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13.2 Pour la mesure de I’écart dii 4 la charge dans les alimentations stabilisées en courant, il faut éviter les effets
de dérivation aux bornes de la charge entre le point de mesure et les bornes de sortie de P’alimentation. II convient
de veiller, lors de la mise en place des voltmétres et autres appareils de mesure, a éviter de tels effets de dérivation
(voir la figure 3, page 67).

13.3 Lors des mesures sur alimentations 2 tension ou courant limité(e) ou i caractéristique combinée (2 transition
automatique), il convient de veiller & ce que la grandeur de sortie stabilisée ne soit pas limitée par le circuit de
limitation, et ce pour toute combinaison de conditions de charge, de sortie ou d’alimentation de I’essai.

13.4 La chute de tension qui se produit dans la résistance de contrdle du courant, utilisée pour les mesures
effectuées sur les alimentations stabilisées en courant, restreint inévitablement I’étendue de la plage des tensions
de charge, limitant ainsi la tension de charge minimale 4 une valeur non nulle. Lorsqu’on effectue une analyse
d’erreur, il faut tenir compte de cette limite d’instrumentation.

SECTION DEUX — ECART DU A LA SOUR

14. Définition

L’écart| dii 4 la source d’alimentation se mesure comme étant la modificationnde.]a sortie stabilisée
due aux variations de la tension d’alimentation. Toutes les autres yariables dinfluence\sont mainfenues telles que
leur influpnce cumulée soit inférieure au dixiéme de la spécificati
considére| que I’écart dii a la source s’établit aprés un temps/égal a cing Yeis la durée de rétablisspment de P’écart
dd & la spurce et qu’il doit se mesurer pendant I'intervallel coripris entre et {5tz +- 10 s), cofformément a la
figure 1, page 66, en remplagant la variation.en éche wne variation en échelon de la source
d’alimentption.

15. Conjitions de mesure

15.1 Le$ grandeurs qui ne sgh écri : i 78-2 de la CEI
aux « Copditions de référence ‘ ¢ S

15.2 Soyrce
La varjable d’in 5 ge nominale de
valeurs ef dans d’autres pla

15.3 Gr

Si I’alis]
a la valey
nulle, onfe

rt dfi 4 la source
4 grandeur de sortie stabilisée, puis & sa valeur minimale. Si gette derniére est

1% de la valeur maximale.

154 Char,

11 convent d>utiliser deux réglages de charge afin d’obtenir un ensemble de résultats lors de la iesure de I’écart
di a la seuree

— Charge minimale ou nulle.
— Charge maximale.
15.5 Alimentations a sorties multiples

Effectuer une série de mesures de I’écart di a la source pour chaque valeur de sortie, avec toutes les autres sorties
réglées simultanément a leur valeur minimale puis maximale et soumises a la charge minimale puis maximale.

16. Appareillage requis

16.1 Une source (d’énergie pour I'alimentation) dont la tension peut varier entre les limites spécifiées, de caracté-
ristiques telles que la charge représentée par I'alimentation ne provoque pas de variations notables de la tension
ou de la forme d’onde de la source.
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13.2 In measuring load effect on current-stabilized power supplies, avoid shunt conductance across the load
terminals between the measuring point and the power supply output terminals. Care should be exercised in the
placement of voltmeters and other instrumentation to avoid such shunt conductance (see Figure 3, page 67).

13.3 When measuring voltage or current /imited power supplies, or power supplies with combined characteristics
(crossover point), care should be taken to ensure that the stabilized output quantity is not limited by the power
supply’s bounding circuit for any combination of source, output or load conditions of the test.

13.4 The voltage drop in the current monitoring resistor, used for measurements on current-stabilized power
supplies, unavoidably restricts the amount of load voltage range, limiting the minimum load voltage to a non-zero
value. This instrumentation limit is to be considered in making an error analysis.

SECTION TWO — SOURCE EFFECT

14. Definition

Source effecf is measured as the change in the stabilized output quantity caused by
All other influpnce quantities are held such that their comulative influencgis less thanOne-te
specification. The steady-state source effect is considered to exist at a*ti
recovery time and should be measured during the interval between 5
with the load |step change replaced by a source step change.

ce voltage.
the spurce effect
urce effect
1, page 66,

15. Conditions of measurement

15.1 Quantitjes not described are 2 ditions” of

Tables I and Iff, under “Tolerance

15.2 Source

The variablq influenc
for which source effect is g

fher ranges

rated value

— Minimum or zero load.
— Maximum load.

15.5 Multiple output power supplies

Conduct a series of source effect measurements for each output with all other outputs set simultaneously to
minimum and then to maximum value and loaded to the minimum and maximum amounts.

16. Equipment required

16.1 A source of primary energy for the power supply capable of varying the magnitude of the source voltage
between the specified limits and of sufficient rating so that the loading imposed by the power supply does not result
in significant change in either source amplitude or distortion.


https://iecnorm.com/api/?name=c58cac47ea3956cdd4d47a9531506c94

— 16 —

16.2  Un moyen de détecter les modifications de valeur de la grandeur de sortie stabilisée. Pour pouvoir déceler
une variation faible en présence d’une grandeur stable importante, on recommande I'emploi d’un appareil diffé-
rentiel ou d’un montage a équilibrage, en prenant des précautions pour éviter de dépasser la limite de tension en
mode commun de 'appareil.

16.3 Pour les mesures effectuées sur les alimentations stabilisées en courant, un dispositif convenable de contrdle
du courant. On suggére & cette fin une résistance série 4 quatre bornes qui permette d’obtenir la plus faible chute
de tension compatible avec la limite d’erreur de 10%.

17. Montage et mode opératoire (alimentations stabilisées en tension)

Raccorder la charge et I'appareil de mesure aux bornes de sortie de I’alimentation de telle sorte que le courant
débité par la charge n’affecte la mesure de la tension que d’une erreur négligeable. Dans la pratique, on utilisera
une résistance a quatre bornes. Raccorder I'alimentation & la source variable.

Effectuer les mesures de 1’écart ddi 4 la source en faisant varier 1a tension de source sur toute sa plage nominale
ou spéciiée. Mesurer 'amplitude de la tension de sortie stabilisée pendant 'intefvalle 5S¢ a (ir -+ 10 s) apres
variatiof en échelon de la tension de source. Cette opération est & répéter pour/chique~combinaison de la tension
de sorti¢ et du courant de charge afin d’obtenir un ensemble de résultats.

18. Mgdntage et mode opératoire (alimentations stabilisées en courant)

Branc de cette tension)
soit stric qu’elle provoque
n’affectg

Effect
ou spécifié
aprés vqri
courant

19. PrL
Expri

la valeu

p plage nominale
btz & (5tz 4 105)
combinaison du

iljsée et/ou comme
ilisée.

20.1 L
des alim
pas limigé

limité(e) ou sur
stabilisée ne soit
ipns de source, de

hesures effectuées
is€es en courant, restreint inévitablement 1’étendue de la plage de tgnsion de charge,
de charge minimale & une valeur non nulle. Lorsqu’on effectue une arjalyse d’erreur, il
e de cette limite d’instrumentation.

20.2 L
sur les 3

limitant ainsj-la
convient dé tenir comp

20.3 Sile raccordement de I alimentation a 1a source est realise a 1aide de bornes journies par le constructeur,
la mesure de la tension de source devrait étre faite a ces bornes. Dans le cas contraire, la mesure de la tension de
source doit étre effectuée a I’extrémité fiche du cordon d’alimentation fourni par le constructeur ou recommandé
par lui pour utilisation avec I’alimentation.

SECTION TROIS — DEVIATION PERIODIQUE ET ALEATOIRE
21. Définition

La déviation périodique et aléatoire se caractérise par les fluctuations erratiques affectant la grandeur de sortie
stabilisée d’une alimentation. La déviation périodique et aléatoire se compose des fluctuations qui se produisent
dansla bande de fréquences de 20 Hz & 10 MHz. Les fluctuations qui se produisent en dessous de 20 Hz sont traitées
comme dérive (voir la section quatre) et celles se produisant au-dela de 10 MHz sont exclues.
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16.2 A means of detecting changes in the stabilized output quantity. In order to observe a small change in the
presence of a large static quantity, a differential instrument or balancing arrangement is recommended with suitable
precautions to avoid exceeding the common-mode rating of the instrument.

16.3 For measurements on current-stabilized power supplies, a suitable current monitoring means. A suggested
means is a 4-terminal resistor, chosen to drop the minimum voltage consistent with the 10% limit of error.

17. Set-up and procedure (voltage-stabilized power supplies)

Connect load and measuring apparatus to the output terminals of the power supply in such a way that the current
drawn by the load causes negligible error in the measured voltage. In practice, a 4-terminal connection will be
used. Connect the power supply to the variable source.

Make the source effect measuremen
range. Measu
following the
to obtain a sef

ad current
of data.

18. Set-up and procedure (current-stabilized power supplies)

Connect thq current monitoring means so that its terminal voltage<{or ihdi 3 Foportional
to current. Copnect the load in such a way that the voltage dropped, acro gligible e measured
current. , :

Make the squrce effect measurement by -varying the source Xoltage 2 itude pr specified

btz 4 10 5)
pad voltage

range. Measurg the amplitude of the change in thé
following the step change in the source voltage.
to obtain a sefl of data.

19.  Presentation of results

Express the he absolute

magnitude of fthe measured c

20. Alternates, precau

20.1 In measuring the sourse
should be tak
for any comb

ﬁpﬁes, care
ng circuits

o zed power
s thevdmount of load voltage range, limiting the minimum Joad voltage toa non-zero
limit is to be considered in making an error analysis.

20.2 The volfs
supplies, unavpi
value. The instrumentatio

20.3 If the power supply source connection is accomplished via terminals provided by the manufacturer, measure-
ment of the source voltage should be made at these terminals. Otherwise, measurement of the source voltage is to
be accomplished at the plug end of the power cord which the manufacturer provides or recommends for use with
the power supply.

SECTION THREE — PERIODIC AND RANDOM DEVIATION (PARD)
21. Definition

PARD is measured as the unprogrammed fluctuations in the stabilized output quantity of a power supply
(previously “ripple and noise””). PARD is composed of such fluctuations as occur in the frequency range 20 Hz
to 10 MHz. Fluctuations below 20 Hz are treated as drift (see Section Four) and those above 10 MHz are excluded.
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22. Conditions de mesure

22.1 Les grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI
aux « Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».
22.2  Amplitude de la source

La mesure de la déviation périodique et aléatoire doit étre effectuée d’abord avec la source réglée a sa tension
spécifiée la plus basse, puis répétée a sa tension spécifiée la plus élevée.
22.3 Fréquence de la source

La mesure de la déviation périodique et aléatoire doit étre effectuée d’abord a la fréquence nominale de source

spécifiée la plus haute, puis répétée a la fréquence nominale de source spécifiée la plus basse.

22.4 Grandeur de sortie stabilisée

Si I’alimentation offre un choix de réglages pour la valeur de sortie, on effectuera Ja mesure de I3 déviation pério-
dique et|aléatoire a la valeur maximale nominale de la grandeur de sortie stabilisé i$\d, sa| valeur minimale
nominalg. Si cette derniére est nulle, effectuer la mesure a 1% de la valeur piaxi

22.5 Charge

11 conyient d’utiliser deux réglages de charge afin d’obtenir un jey de esulta de Ya_mesute de la déviation
périodiqpe et aléatoire. Une mesure avec la charge réglée a sa va
charge réglée 4 sa valeur minimale nominale.

22.6 Alimentations a sorties multiples

Effectyer la série de mesures de la déviafi rio B, ¢ pous chaque valeur de s¢rtie, avec toutes
les autrep sorties réglées simultanément a Je i tharge minimale,
puis maximale.

23. Appareillage requis

e caractéristiques
e ni de distorsion

23.1 Uhe source capablg

telles qu¢ la charge impo
de la soyrce. 6
23.2 Up dispositif de

requises,

lage des charges

23.3 Pq esures effecti r les alimentations stabilisées en courant un dispositif convenable de controle
du courg plus faible chute
de tensig

‘:meure essentiel-
MHzet a 20 Hz
faut de quoi les

La résisth
lement ¢
doit révd
résultats

24. Montage et mode opératoire

24.1 Raccorder la source variable et la (ou les) charge(s) & I’alimentation et controler 'amplitude de la déviation
périodique et aléatoire de la grandeur de sortie stabilisée. Pour les alimentations stabilisées en courant, employer
le dispositif de contrdle du courant.

Régler la tension de source, la fréquence de la source, la sortie stabilisée et la charge a chaque valeur spécifiée
et répéter 'opération pour chaque combinaison pour obtenir un jeu de résultats sur la déviation périodique et
aléatoire.

24.2 La déviation périodique et aléatoire s’exprime en volts pour les alimentations stabilisées en tension, et en
ampéres pour les alimentations stabilisées en courant.
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22. Conditions of measurement

22.1  Quantities not described are as those specified in IEC Publication 478-2 under “Reference conditions” of
Tables I and 1I, under “Tolerance G”.
22.2  Source amplitude

PARD measurement shall be made with the source voltage set to the lowest specified value and repeated with
the source voltage set to the highest specified value.
22.3  Source frequency

PARD measurement shall be made at the highest specified nominal source frequency and repeated at the lowest
specified nominal source frequency.
22.4  Stabilized output quannty

If the pows 3 ¥imum rated
value and repeat with the stabilized output quantity set to minimum rated value. Ifthe minimy ilue is zero,

22.5 Load

Two load i i i & . A _measurement with
the load set fo i i XE

22.6  Multipfe output power supplies

Conduct the series of PARD measurements fopeach ou

a ot'éir)out puts set simultaneously o minimum
and then to maximum value and loaded to tKe minin i

amounts.

23. Equipmgnt required

23.1 A sourpe of primary eng 8 the pew capable of producing the rated extremes of I:)th voltage
and frequency, and of such copstrueti Sloading g imposed by the power supply does not result in significant
change in either source

23.2 A meaps of loadin POWR - apable of switching through the range of required loads.

23.3 For m S shi-stabilized power supplies, a suitable current monitoring means. A suggested

means is a 4t o drop the minimum voltage consistent with the 10% limit of error.

The current 1
constant over Z
shall exhibit 3 difference 1ess
for frequency

hall be of non-reactive construction such that its impedance remainy essentially
Hz range. A comparison of its impedance at 10 MHz with its impedarjce at 20 Hz
than one-tenth of the d.c. resistance—otherwise the test data must be dompensated

24. Set-up and procedure

24.1 Connect the variable source and load(s) to the power supply and monitor the PARD amplitude in the stabilized
output quantity. For current-stabilized power supplies, use the current monitoring means.

Set the source voltage, source frequency, stabilized output and load to each specified value and repeat for each
combination to form a set of data on PARD.

24.2  Express PARD in voltage units for voltage-stabilized power supplies, and in ampere units for current-stabilized
power supplies.
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25. Variantes, précautions et analyse d’erreur

25.1 1l faut utiliser un seul point de terre afin d’éviter les boucles de terre. 1l convient également de veiller a ce
quaucun courant de terre ne traverse des conducteurs qui font aussi partie du circuit de mesure de la déviation
périodique et aléatoire.

Note. — Prendre aussi les précautions de sécurité nécessaires pour assurer la continuité de la mise a la terre.

25.2  Silon utilise un appareil de mesure 2 entrée différentielle, il convient de veiller & ce que la limite de tension
en mode commun ne soit pas dépassée et & ce que Perreur introduite par le signal en mode commun, multipliée
par le facteur de réjection de ’appareil ne dépasse pas, en combinaison de valeurs absolues avec tous les autres
écarts, 10% de la valeur spécifiée pour la déviation périodique et aléatoire.

25.3 La chute de tension qui se produit dans la résistance de controle du courant, utilisée pour la mesure de la
déviation perlodlque et aléatoire des ahmentatlons stablhsees en courant, restremt 1nev1tablement la tension minimale
de charge ' ETTE Sque de : < eritjde tenir compte

lorsqu’on|

25.4 Bl
et aléatoi

25.5 Po nsion limitée ou
a couranf limité, i i iller 2 S dée Qit limitée pour aucune des

iation périodique

combinai

26. Défipition

La dérjve se mesure comme Jla variati g \Softi ilisé donné — apres
durée d’échauffement préalabl S arlables @’influence étant maintenues telles qge leur influence
cumulée demeure inférieurg ; [ut les perturba-

tions de gortie dans la pl

litions de@ :

27.. Con|

27.1 Le 78-2 de la CEI
aux « Co
272 Grg

Si Ialirpe érive A la valeur
maximalg ette derniére est

nulle, on

27.3 Chprge

Meéthode I: Régler la charge a sa valeur maximale nominale.
Méthode I1I: Faire fonctionner I’alimentation non chargée.

27.4 Alimentation a sorties multiples

Méthode I: Effectuer les mesures de la dérive avec toutes les sorties sous charge maximale nominale.
Méthode II: Effectuer les mesures de la dérive avec toutes les sorties non chargées.

28. Appareillage requis

28.1 Un moyen de détecter les variations de valeur de la grandeur de sortie stabilisée dont les variations propres
(dérive) sur la durée de I'observation sont suffisamment faibles pour que, combinées en valeur absolue avec tous
les autres écarts, elles n’introduisent pas une limite d’erreur supérieure a 10% de la valeur de dérive spécifiée pour
’alimentation.
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25. Alternates, precautions and error analysis

25.1 A single ground point shall be used to avoid loops. Care must be exercised to be certain that the ground
current does not flow in any conductor that also forms part of the PARD measuring circuit.

Note. — Suitable safety precautions must be taken to ensure the continuity of the grounding connection.

25.2 If differential-input measuring equipment is used, care must be exercised to ensure that the rated common-
mode voltage is not exceeded and that the error introduced by the common-mode signal, multiplied by the instru-
ment’s rejection ratio, when combined in absolute magnitude with all other effects, does not exceed 10% of the
PARD specification.

25.3 The voltage drop in the current monitoring resistor, used for PARD measurements on current-stabilized
power supplies, unavoidably restricts the minimum load voltage to a non-zero value. This is an instrumentation
error and is to be considered in making an error analysis.

25.4 Shield Jas required, to prevent noise pickup from contributing a PARD coxponent 1 of the 10%

cumulative lignit of error.

25.5 For P4 er supplies,
care must be 1y 9 matiop of source,
output or load conditions of the test.

26. Definitign

Drift is mej —following
warm-up—al ot 3 3 S enth of the
drift specification. The drift measurems 85 ¢ ' rbations i .C. tp 20 Hz.

27. Conditigns of me

27.1 Quantities not de e e eCi i icati - conditions”
of Tables I a| ’
27.2 Stabili

If the powgp
and repeat w

rated value
ro, conduct

27.3 Load

e BRTES | 1 31—t VR hd "
Method I" UL LHT 104U 1O LHC IHAa XTI ldtcd Vdiut?.

Method II: Operate the power supply unloaded.

27.4  Multiple output power supplies

Method I: Conduct the drift measurement with all outputs loaded to their maximum outputs.
Method II: Conduct the drift measurement with all outputs unloaded.

28. Equipment required

28.1 A means for detecting changes in the value of the stabilized output quantity whose own variations (drift)
over the period of observation are sufficiently small that, combined in absolute magnitude with all other effects,
they do not introduce a limit of error exceeding one-tenth of the power supply’s drift specification.
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Le dispositif de mesure doit étre sensible aux perturbations qui se produisent dans la plage des fréquences de 0
a 20 Hz. Un filtre passe-bas avec une pente d’atténuation d’au moins 6 dB par octave éliminera les fréquences
apparaissant au-dela de 20 Hz.

On recommande la lecture sur un enregistreur & déroulement continu des modifications mesurées de la grandeur
de sortie stabilisée. Si la fréquence maximale de coupure de Penregistreur est inférieure & 20 Hz, il faut effectuer
un complément d’observation a I’oscillographe cathodique muni d’un filtre passe-bas de 20 Hz. Une telle observation
doit durer 5 min, une premiére fois au cours de la premiére heure de mesure et une seconde fois au cours de la
derniére.

28.2  Un dispositif d’action sur les conditions ambiantes (notamment la température) de I’alimentation, de sorte
que ’écart di A la température, combiné en valeur absolue avec les autres écarts, ne provoque pas une erreur
supérieure & 10% de la valeur de dérive spécifique pour P’alimentation.

28.3 Pour les mesures effectuées sur les alimentations stabilisées en courant, un dispositif convenable de contrdle
du courant. On suggére, 4 cet effet, une résistance série & quatre bornes qui permettd d’obteqir la fflus faible chute
de tensior] compatible avec Ia limite d’erreur de 10%.

29. Montage et mode opératoire

29.1 Faite fonctionner I’alimentation dans les conditions ¢’€ssat durée/d’échauffement préalable.
Si aucune durée d’échauffement préalable n’est spécifiée, laisse : ne demi-heure.
Pendant cgtte période, régler la valeur de la sortie, la cha Aucun réglage
ne doit Etge effectué aprés le début des mesuye

L’amortis§ement de I’écart transitoire dit au alable) devrait

étre déterthiné par la méthode décrite 2 la section

29.2 Nofer les variations de 1 o ilisée\pe ifié. Si aucune

indication|de durée n’est spécifiéeNla période X : e 8 h. Pendant
cette périgde, les valeurs dg tension de e relevées a des
intervalles| non supérieurs & 3Q_mim Po le dispositif de

contrdle dp courant

29.3 1la idférence e Qupabsolie mesurée entre les valeurs maximale et minimale|de la grandeur
de sortie sfabilisée, i ba durée de la mesure. Elle doit étre exprimée en pourcentage ou dans

les mémes| unités g < stabilisée, c’est-a-dire en volts ou en ampéres, ou en fractions de ces
unités.

294 Laf s ive ¢gt dite avoir été accomplie conformément a la méthode I de la prdsente norme si
elle a été faite ¢ ilftew’a température régulée, a pleine charge.

29.5 La nesure’de la™dérive est dite avoir été accomplie conformément a la méthode 1I de la pr¢sente norme si
elle a été faite’dans un milieu 4 température régulée, a vide.

29.6 En cas d’impossibilité de disposer d’un milieu a température régulée, on effectuera la mesure de la dérive
selon la méthode décrite ci-dessous et ’on dira du résultat qu’il a été obtenu selon la méthode III de la présente
norme.

Méthode 111

Etablir un pare-vent dont chaque dimension est supérieure de 1 m a celles de I’alimentation et le placer dans
I’espace le mieux climatisé dont on dispose. Relever la température en trois points de I'espace entourant I’alimen-
tation et en faire la moyenne. Multiplier la différence (moyenne) entre:la valeur minimale et la valeur maximale
de la température relevée au cours de la mesure de la dérive par le coefficient d’écart dii a la température de Ialimen-
tation, et retrancher ce produit de la variation observée de la grandeur de sortie stabilisée. '

Quand on applique la méthode 1II, on doit faire fonctionner I’alimentation avec une charge disposée de telle
fagon que I’échauffement propre de I’environnement immédiat soit aussi faible que possible.
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The measuring means shall respond to perturbations in the frequency range from d.c. 0 to 20 Hz and shall exclude
signals over 20 Hz by means of a low-pass filter whose response falls by at least 6 dB per octave.

A strip-chart readout of the measured changes in stabilized output quantity is recommended. If the upper frequency
cutoff of the recorder is less than 20 Hz, supplemental observation shall be made with a cathode-ray oscilloscope,
fitted with a 20-Hz low-pass filter. Such observation shall be made for a period of 5 min, once during the first
hour of the measurement and again during the last hour.

28.2 A means for controlling the environment (particularly the temperature) of the power supply, such that the
temperature effect, combined in absolute magnitude with all other effects, does not contribute an error exceeding
one-tenth of the power supply’s drift specification.

28.3 For measurements on current stabilized power supplies, a suitable current monitoring means. A suggested
. ; e N . . i it of erTor.

means is a 4-ferminat-resistorehosen—to-drop

29. Set-up 4

29.1 Operat h-up time is
specified, allg 1 measuring
instruments.

The completi described in

Section Eigh{.

29.2 Record the changes in the stabilized output S duration is
specified, the|recording shall be for" a minimu 8 i i be, load and
environmentg | inte gréater than 30 min. For current-stabflized power
supplies, emy

he stabilized
the units of

29.3 The dx
output quant
the stabilized

29.4 Thedr sasureme identified as having been made in accordance with Method I of this standard,
if it is accom :

29.5 Identif] ccomplished

ina temperatlure-controlled environment, not loaded.

29.6 In the event that a temperature-controlled environment cannot be provided, conduct the drift measurement
as follows and identify the results as Method III of this standard. ‘

Method 11

Construct a draft shield, each dimension 1 m greater than that of the power supply and set up in the best air-
conditioned space available. Measure the temperature at three points in the space surrounding the power supply
and average. Multiply the observed (average) temperature change from the maximum to the minimum value during
the drift measurement interval by the power supply’s temperature effect coefficient and subtract the magnitude of
the product from the magnitude of the observed change in the stabilized output quantity.

For Method 11I, the power supply should be operated so loaded as to minimize the self-heating of the immediate
environment.
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30. Variantes, précautions et analyse d’erreur

30.1 Lors de la mesure de la dérive d’un courant de sortie stabilisé, le dispositif de contréle doit, au besoin, étre
maintenu dans un milieu & température régulée de sorte que les variations de sa valeur, combinées en valeur absolue
avec tous les autres écarts, n’affectent pas la mesure de la dérive de plus de 10% de la valeur de dérive spécifie
pour P'alimentation.

30.2 Pour les mesures effectuées sur des alimentations a tension limitée, a courant limité ou a croisement auto-
matique, il convient de veiller & ce que la grandeur de sortie commandée ne soit limitée pour aucune combinaison
des conditions de source, de charge et de sortie de I'essai.

SECTION CINQ — IMPEDANCE DE SORTIE

dance de sortie
tion pour une

78-2 de la CEI
Edance de sortie

ier ou que I'on
e spécifiée.
a valeur juste nécessaire 4 la mesure des yariations de la

sortip stabilisée, sans dépasser 100%. Ce qui signifie que la valeur
a valeur maximale nominale de ’alimentation ni devenir nulle ou

souvrir une bande de fréquences suffisante pour englober toufe fréquence sur
§,/Dans tous les cas, la bande des fréquences de modulation dojt étre suffisante
ment la pente (taux de variation) de 'impédance de sortie par rapporf a la fréquence.

s graphique doivent étre suffisamment rapprochés pour mettre en évidence|les irrégularités
ou discontintités de la pente de I'impédance de sortie.

33. Appareillage requis

33.1 Une source de caractéristiques suffisantes pour que la charge modulée imposée par I'alimentation ne provoque
pas de variation notable de la tension de la source. En particulier, les variations de la source en synchronisme avec
’onde de modulation, multipliées par I’écart do & la source, doivent donner une erreur cumulée inférieure & 10%
de I'impédance de sortie spécifiée pour cette fréquence.

33.2  Un dispositif de charge de I’alimentation capable d’étre modulé sur toute la plage de fréquences requise.
a) Pour les alimentations stabilisées en tension ‘

La charge peut prendre la forme d’un amplificateur de puissance a faible impédance capable de suivre les varia-
tions de courant requises, convenablement découplé par rapport a la tension continue de Ialimentation, et
raccordé en paralléle & une charge résistive prévue pour absorber 50% du courant nominal.
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30. Alernates, precautions and error analysis

30.1 When measuring the drift of a stabilized output current, if necessary, the monitoring means shall be main-
tained in a temperature-controlled environment so that changes in its value combined in absolute magnitude with
all other effects affect the drift measurement by an amount less than one-tenth of the power supply’s drift specifi-
cation.

30.2 For measurements on voltage-limited or current-limited or automatic crossover power supplies, care should
be taken to ensure that the controlled output quantity is not limited for any combination of source, output and
load condition of the test.

SECTION FIVE — OUTPUT IMPEDANCE

31. Definition

Output impgedance is measured as the ratio of the amplitude of a sinusoidally cha
amplitude of the changing output current. It is the dynamic load effect, measured,i
output impedgnce is, generally, a variable function of frequency and is expressed
specified band of frequencies.

[tage to the
omain. The
5ction for a

32. Conditiops of measurement

32.1 Quantifies not described are as those specified in IEC Publi nditions” of

Tables I and 1I, under “Tolerance G”.

. 32.2 Stabilized output quantity

If the powet supply offers a selection of outpubsettings, ! i gt maximum
rated value. ' '

32.3 Load

The variablg influence quantity £ utput i Sure i ich i i modulated
in sinusoidal fashion about a fixed\yalue ¢ 5

afficient for the measurement of the sinusoidal response
ot exceed 100%. That is, the peak value of |the varying
ser supply, nor shall it go below zero or becorne negative.

The modulation amplitude $ha
variations in fhe stabili ou
load shall not exceed t i

32.4 Modulati

The load shall b ed (ove ufficient band-of frequencies so-as to encompass any frequengy for which
information i
define the slogé e-of-cha ge) of output impedance versus frequency.

32.5 Numbet

Plotting pojnts shall bexsu
impedance slqpe:

ficiently close so as to adequately depict irregularities or discontinuities it the output

33. Equipment required

33.1 A source of primary energy for the power supply of sufficient rating that the modulated loading imposed by
the power supply does not result in significant change in source voltage. Particularly, source voltage changes in
synchronism with the modulation waveform, multiplied by the source effect, shall contribute to a cumulative
error less than one-tenth of the specified output impedance at the frequency.

33.2 A4 means for loading the power supply capable of being modulated over the required frequency range.
a) For voltage-stabilized power supplies

The load may take the form of a low impedance power amplifier able to swing the required current and suitably
decoupled from the d.c. voltage of the power supply, ir parallel with a resistive load set to draw 50% of the rated
current.
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b) Pour les alimentations stabilisées en courant

La charge peut prendre la forme d’un amplificateur de puissance a forte impédance capable de suivre les varia-
tions de tension requises, convenablement découplé par rapport au courant continu de I’alimentation et raccordé
en série  une charge résistive prévue pour supporter 50% de la tension nominale.

33.3  Un dispositif de contréle du courant

On sugggre une résistance aux bornes de laquelle apparaisse une tension proportionnelle & 'amplitude du courant
alternatif. La résistance de contrdle du courant doit étre suffisamment non réactive pour qu’une comparaison
établie entre son impédance a la plus haute fréquence de modulation et son impédance a la plus basse fréquence
de modulation fasse apparaitre une différence inférieure & 10% de la résistance en courant continu.

33.4  Un générateur de signaux sinusoidaux couvrant la plage de fréquences requise et d’amplitude de sortie suffisante
pour commander la modulation de la charge.

33.5 Undispositif d’observation, de préférence un oscilloscope ayant deux canaux identiques de sorte que la tension
et le courant puissent etre surveilles simultancment. Sa largeur de bande doit €tre s couvrir la plage
de fréquences utilisée. De méme, sa résolution, sa sensibilité, sa stabilité et sa pouvoir assurer
une limit¢ d’erreur n’excédant pas 10% de la valeur spécifiée pour impédance

Raccorger la charge et le dispositif de contrdle du courant a I'alimentatiox ‘ yent 2 ure 8, page 70.
Régler I'qmplitude du courant de modulation pour un rappeft sigial/bruit d i Pamplitude de
la tensior] résultante (Egn), sans que le taux de modulation/ dépasse e, en général, la
plus bass¢ fréquence modulable. On peut obtenir un point : ire courant continu
a partir de la mesure de I’écart dii 4 la chafgéen ca j

L’impéflance de sortie s’obtient en mesura ide de la tension

résultantd Eg, et en calculant Zy = Eg,/Lsin-

Cette 11 es del fréquente répapti équehces pour que le
lieu des p : d’une courbe continue. Le lieu des Inpédances peut
se constriire sur un papier log™ J e’ I'impédance en fonction de la fréquefce, permette de
connaitre

Raccor . ssitifde cortrdle du courant a I’alimentation conformément & la figure 9, page 71.
Régler Iz : de_modulation pour un rapport signal/bruit d’au moins 20 dB[sur 'amplitude
du coura que le taux de modulation dépasse 100%. Ceci détermine, ef général, la plus
basse frég peut obtenir un point supplémentaire de la courbe pour le courant|continu & partir
de la me charge en calculant AEg./Aly.

L’impé obtient en mesurant ’amplitude de la tension de modulation e,, I'amplifude du courant
résultant ;¢ et-en calclant Z, = Eg/ L.

36. Variantes, précautions et analyse d’erreur

36.1 1l convient de veiller & ce que I"amplitude de la déviation périodique et aléatoire ne soit pas confondue avec
le signal correspondant a la modulation de la grandeur de sortie stabilisée. L’emploi de filtres discriminateurs de
fréquence peut faciliter les mesures.

36.2 On emploiera des fils torsadés courts pour les liaisons de la charge et du dispositif de mesure & I’alimentation
dans un montage & quatre bornes. La réactance du circuit de mesure de la charge peut étre déterminée et soustraite
en répétant les mesures et en remplagant I'alimentation stabilisée en tension par un court-circuit et I'alimentation
stabilisée en courant par un circuit ouvert.

N

36.3 Le signal de modulation doit toujours étre une sinusoide sans distorsion apparente. Si une distorsion notable
apparait & quelque fréquence que ce soit, réduire Pamplitude de la modulation.
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b) For current-stabilized power supplies

The load may take the form of a high impedance power amplifier, able to swing the required voltage, and suit-
ably decoupled for the d.c. current of the power supply, in series with a resistive load set to support 50% of the
rated voltage.

33.3 A current-monitoring means

A suggested means is a resistor chosen to develop a voltage proportional to the a.c. current amplitude. The
current-monitoring resistor shall be sufficiently non-reactive that a comparison of its impedance at the highest
modulation frequency, with its impedance at the lowest modulation frequency, exhibits a difference less than
one-tenth of the d.c. resistance.

33.4 A sinewave generator having the required frequency range and sufficient output amplitude to drive the
modulation of the load.

33.5 A means ofobsei vation, pleiembly an oscnlloscopc hdvmu two identical channels so that voltage and current
may be monitorge e 2 e Resolution,
sensitivity, statf he output
impedance spe

ification.

34. Set-up anfl procedure for voltage-stabilized power supplies

Connect the Joad and current-monitoring means to the power supply a v i B . Modulation
current amplitude should be adjusted for at least a 20 dB signal-to-peise T4 he 18 3 amplitude
(Esin) but musf not exceed 100%. Usually, this will determine e hat can be modylated. An
additional plot}ing point at d.c. can be obtained from the lead effecf meastixement” by computing AEsin/AlLsin
(see Figure 1, page 66). : ‘6

The output Lpedance is obtained by measuring_thexmodulati | plitude I;,, the responsive voltage

amplitude Egy,(and the computing Zy = Egin/Lsin.

This measurgment is repeated at spaced frequecy 1teryalsiqve
a smooth curv¢ through the locus of 3 ants.
graph paper so|that the slope of theNmped sus\frequenc
reactance.

frequency band to permit the drawing of
¢’1mpedance locus may be drawn pn log-log
ill permit identification of the equivalgnt output

35. Set-up angl procedu@ culy ahilized er supplies

Connect the ]
voltage amplity
must not excee

3 to the power supply as shown in Figure 9, page 71. Modulation
east 20 dB signal-to-noise ratio for the responsive current] (Zsn), but
determine the lowest frequency that can be modulated. An additional

The output impedante s obtained by measuring the modulating voltage amplitude e,, the responsiye current
amplitude I, 3nd the computing Zs = Egin/fsin. ’

36. Alternates, precautions and error analysis

36.1 Care shall be exercised so that the PARD amplitude is not mistaken for the responsive signal in the stabilized
output quantity. The use of frequency discriminatory filters may aid measurement.

36.2 Use short, twisted wires to connect the load and measuring means in a 4-terminal connection to the power
supply. Reactance in the load or measuring circuit may be determined and discounted by repeating the measure-
ments on a short-circuit in place of the voltage stabilized power supply, and an open circuit in place of the current
stabilized power supply.

36.3 The modulation signal must always be in the form of a low distortion sinusoid. Reduce the modulation
amplitude if observable distortion appears at any frequency.
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36.4 Pour les mesures effectuées sur les alimentations & courant limité ou & tension limitée ou sur les alimentations
a transition automatique, il convient de veiller & ce que la grandeur de sortie commandée ne soit limitée pour
aucune amplitude de modulation et & ce que la charge ne tombe pas en dessous de zéro.

SECTION SIX — ECART DU A LA TEMPERATURE

37. Définition

L’écart di @ la température est la modification établie de la grandeur de sortie stabilisée de I’alimentation a la
suite d’une variation de la température ambiante. Aprés que la temperature a varié, il se produit deux écarts
successifs affectant la grandeur de sortie (voir I'article 6).

1) Une perturbation transitoire de la sortie et un rétablissement ; voir la section sept.
2) L’écart stable dii a la température.

Cette [procédure concerne la mesure du coefficient d’écart dit 4 la températur
établie de la grandeur de sortie stabilisée par unité de température (habituelle

qui est Ja(vafiation maximale

38. Copditions de meéure

38.1 Lgs grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont 478-2 de la CEI

aux « Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Toléran

38.2 Egvironnement

Tempgrature: dans cet essai, la variable d’influence,
de 10 °Q sur toute la plage de températurg

ier par intervalles

38.3 Glandeur Ide sortie stabilisée

Si I’allmentation stabilisée offre un choix
d’écart dii & la température 3 ptiis & la valeur minimale de la gfandeur de sortie
. stabiliség. Si cette valeur minimale ¢ ; Fectugra fa mesure 4 1% de la valeur maximgle.

38.4 Charge
Méthgde T re : :
Meéthgde 1I: faire\fopctionner 'aliniehiation avec la charge propre a réduire au mieux I’échauffement propre.

38.5 Ali

Méth . Affectuer ka me du coefficient d’écart dii & la température avec toutes les sortigs chargées a leur

Méthgde ITs.ef gsure de ’écart dii & la température avec les charges de sorties propres 4 réduire au

39. Aprareillage requis

39.1 Un dispositif de contrdle de la température ambiante couvrant la plage des températures spécifiées, par inter-
valles de 10 °C, a 1 °C prés.

39.2  Un dispositif permettant de détecter les modifications de la grandeur de sortie stabilisée de fagon a pouvoir
déterminer le moment (#;) auquel I’équilibre thermique est atteint. Un dispositif d’enregistrement continu des
mesures, un enregistreur & déroulement continu par exemple, est recommandé. Cet appareil doit posséder une
résolution, une stabilité et une précision suffisantes pour que cette erreur, combinée en valeur absolue avec les
autres écarts, donne une limite d’érreur qui ne dépasse pas 10% de la valeur spécifiée pour le coefficient (d’écart
dfl a la) de température.

39.3 Pour les mesures effectuées sur les alimentations stabilisées en courant, un dispositif de controle du courant
est nécessaire. On suggére, a cet effet, une résistance série a quatre bornes qui permette d’obtenir la plus faible
chute de tension compatible avec une limite d’erreur ne dépassant pas 10% de la valeur spécifiée pour le coefficient
d’écart dii a la température.
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36.4 For measurements on voltage-limited or current-limited or automatic crossover power supplies, care should
be taken to ensure that the controlled output quantity is not limited for any modulation amplitude, nor should
the load be permitted to go below zero.’

SECTION SIX — TEMPERATURE EFFECT

37. Definition

The temperature effect is the steady-state change of a power supply’s stabilized output quantity following a
change in the ambient temperature. After temperature is Var1ed there are two ensuing, time-separable output
effects (see Clause 6).

1) A transient output perturbation and recovery; see Section Seven.
2) The steady-state temperature effect.

This procedyire is concerned with the measurement of the temperature effect coefficient, thexmaximym steady-
state change ir stabilized output quantity per unit of temperature (usually 1 °C).

38. Conditions of measurement

38.1 Quantities not described are as those specified in IEC Pubhcatl condlitions” of

Tables I and I], under “Tolerance G™.

38.2 Environment

Temperaturg: the variable influence quantity for this test i ncrements

of 10 °C-over the specified temperature range.
38.3 Stabilizad output quantity

Lsurements
minimum

If the power
at maximum rj
value is zero, [conduct the measuz

38.4 Load
Method I: pet the loa ma
Method II: pperate the\pawe

38.5 Multiplg

. Method It

irl maximum

Method II: ide the self-

39. Equipmert required

'39.1 A means Tor controlling the environmental temperature over the range ol temperatures speciiied in 10 °C
increments, accurate to 1 °C.

39.2 A means for detecting changes in the value of the stabilized output quantity such that the time (¢;) at which
thermal equilibrium is achieved can be determined. A device that makes a continuous record of its readings, such
as a strip-chart recorder, is recommended. Said means is to have sufficient resolution, stability and accuracy so
that its error, combined in absolute magnitude with all other effects, ensures a limit of error not to exceed 10 % of
the temperature effect (coefficient) specification.

39.3 For measurements on current-stabilized power supplies, a current monitoring means is required. A suggested
means is a 4-terminal resistor, chosen to drop the minimum voltage consistent with a limit of error not to exceed
10% of the temperature effect coefficient specification.
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40. Montage et mode opératoire

40.1  Pour les alimentations stabilisées en tension

Raccorder la charge et le dispositif de controle & I’alimentation 4 I’aide d’'un montage a quatre bornes et placer

P’alimentation dans un milieu & température régulée.

40.2 Pour les alimentations stabilisées en courant

Raccorder le dispositif de contrdle du courant de fagon que son indication soit proportionnelle au courant de
sortie. L’appareil de mesure doit étre raccordé au dispositif de contrdle a I'aide d’un montage 4 quatre bornes.
L’alimentation est placée dans un milieu & température régulée. Les €léments du dispositif de contrdle du courant

doivent demeurer a Iextérieur de ce milieu a température variable.

40.3 La mesure de I’écart dii & la température s’effectue en faisant croitre la température ambiante par échelons
de 10 + 1 °C, de la plus basse a la plus haute valeur spécifiée, puis en la faisant décroitre de la plus haute a la plus

basse vaJeur specifiee par echelons de 10 "C.

Sauf spécification contraire, la plage des températures dans laquelle les

tempérafure doivent étre effectuées est la méme que la plage des températures\de fonstionhement de I'alimentation.

40.4 Afchaque échelon, la température doit étre maintenue 2 la yaleyr fixée-dans imites de + 1 °C jusqu’a
ce que 1 valeur de la grandeur de sortie ait atteint I’équilibre (Z, : Dage 3) Dans l’op que de cet essai,

on doit ronsidérer que 1’équilibre est atteint lorsque la grandeu
de 5% dg la modification totale sur une période de 10 min

40.5 Lg coeflicient d’écart dii & la température s’expyint
mesurée [a Z; par rapport a f,, divisée pa

des mesyres du coefficient d’écart di a la tempé

s que de moins

sortie stabilisée -
les températures
tuent I’ensemble
prande variation,

en centigmes par unité de température (% (par °C) ot commeNa plus grande variation de la gdandeur de sortie

stabiliséq, par unité de tempér.

40.6 13 mesure du coefficie
a été faite

40.7 En cas de mdhque
essai a pleine charge da
a réduirg ik

41.2 Pq

méthode I si elle

la pratique d’un
chargée de fagon

lacé a Iextérieur

ifications du cons-
Fescrites.

41.3 Lors des mesures du coefficient de température, il faut tenir compte des erreurs dues a la dérive de I'appa-

reillage.

SECTION SEPT — PERFORMANCES EN REGIME TRANSITOIRE

42, Généralités

Les performances en régime transitoire d’une alimentation décrivent le comportement de sa grandeur de sortie
stabilisée 4 la suite immédiate d’une variation en échelon d’une variable d’influence quelconque. On caractérise
les performances en régime transitoire par la mesure de I'amplitude de la perturbation de la grandeur de sortie

stabilisée, et du temps de rétablissement.
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40. Set-up and procedure

40.1

Connect the load and monitoring equipment to the power supply with a 4-terminal connection and place the
power supply in a temperature-controlled environment.

For voltage-stabilized power supplies

40.2  For current-stabilized power supplies

Connect the current monitoring means so as to make its indication proportional to the output current. Measuring
equipment shall be connected to the monitoring device by means of a 4-terminal connection. The power supply
is placed in a temperature-controlled environment. The current-monitoring elements must remain outside of the
variable-temperature environment. '

40.3 The temperature effect measurement is accomplished by raising the temperature of the environment in steps
of 10 = 1 °C from the lowest spemﬁed temperature to the hlghest spec1ﬁed temperature, and then reducing the

temperature o eRWFORIHEeR r-steps—of10°Cfrom the high speciied—tempe re—to_the lowest specified
temperature.

If not otherwise specified, the range of temperatures over which the temperature effect coeflisient sdasurements
are to be made are equal to the operating temperature range of the power suppl

40. 4 At eac step, the temperature shall be held constant i 1°C untll the v4 ue o putguayfity has reached

is reached

when the stab

40.5 Express

two settings of
shall be reported in terms of the largest percentage
change in the

min period.

ntity at 7,

descending temperafures at the

hents which
5t measured

40.6 Identify the temperature effect as being in accordance with Methof I, if it is
accomplished [in a temperaturepcont

40.7 In the gvent that Igek of ize make a fully loaded sample test inside a ;Imperature-
controlled chagmber im ed with the power supply so loaded as to minimjize the self-
heating. If thjs method is"ys b as Method II.

41. Alternate

41.1 For cu power supplies, the current monitoring means shall be placed in an gnvironment
outside of the

41.2 For mg igh temperatures, care shall be exercised to ensure compliance with mapufacturer’s
requirements foncerning flow so as to ensure that the local temperature of the power supply is within specified
bounds.

41.3 Errors caused by drift perturbations shall be accounted for in making the temperatur
measurements.
SECTION SEVEN — TRANSIENT PERFORMANCE MEASUREMENT

42. General

e-coefficient

A power supply’s transient performance describes the behaviour of its stabilized output quantity immediately
following a step change in any influence quantity. A transient performance measurement includes both the amplitude

of the disturbance in the stabilized output quantity and the time for its recovery.
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Les variables d’influence pour lesquelies on peut effectuer des mesures de performances en régime transitoire
comprennent, entre autres:
— les variations en échelon de la charge;.
— les variations en échelon de la tension de source;
— les variations en échelon de la température ambiante.

Pour les besoins de ces essais, une variation en échelon sera provoquée dans la variable d’influence dans un
intervalle de temps inférieur ou égal & un dixiéme du temps de rétablissement spécifié; elle sera uniforme, sans
dépassement ni oscillation.

43. Domaine d’application

Ces prescriptions sont difficiles & observer pour les puissances élevées. Aussi le domaine d’application de cette
section est-il limité au cas ol on dispose de:I’appareillage requis.

44, Conditions de mesure

44.1 Lep grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées.d

‘ 578-2 de la CEI
aux « Copditions de mesure » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».

442 Gﬂ:ndeur de sortie stabilisée: si I’alimentation offre un choix de ¢ sortie, effectuer
les mesures en régime transitoire a la valeur maximale nominale.

44.3 CHarge: si la variable d’influence ne doit pas étre varj ég ] &cifiée maximale.
44.4 Aljmentations a sorties multiples: effectuer les m Sgi i : Chargeant toutes

45. Appareillage requis

45.1 Si
un dispogiti
L’interva
valeurs extrémes.

arier soudainement, il est nécegsaire de prévoir
1Sions de source minimale et maximale nominales.
i entre la tension moyenne et I"une pu I"autre de ces

45.2 Si Ja charge est\a vari B i doit varier soudainement, il doit étre possible de faire varier le
dispositif|de charge inect valeurs minimale et maximale de la charge. Si le moyen retenu
est mécanique, il doit : apable de anchement le circuit de charge sans entretenir d’qrc. A cause des

difficultés|

45.3 Silla temp ¢ 8 ble d’influence qui doit varier soudainement, un dispositif de commande
d’ambianfe sera nécessaire,Ni eapable de provoquer des variations rapides de température |dans les limites

45.4 Uy dispositi } esurer 'amplitude de I’écart transitoire et le temps nécessaire a sorf rétablissement.
L’appareil de mesu mandé est I'oscilloscope, étalonné en amplitude et base de temps, d’yne résolution et
d’une précision sufﬁsan €s pour assurer une 11m1te d’erreur 1nfer1eure ou egale a 10% des spécififations relatives
: erformances en
température trans1t01re), on peut remplacer I'oscilloscope par un enregistreur a déroulement continu.

45.5 Pour les mesures effectuées sur les alimentations stabilisées en courant, un dispositif de contrdle du courant
est nécessaire. On suggere, & cette fin, une résistance série 4 quatre bornes qui permette d’obtenir la plus faible
chute de tension compatible avec une limite d’erreur inférieure ou égale a 10% des spécifications relatives aux
écarts transitoires.

46. Montage et mode opératoire

Chaque mesure doit étre effectuée une fois dans chaque sens de I’échelon de la variation de la variable d’influence.
Par exemple, on effectuera des mesures séparées sur les transitoires provoqués par la mise sous charge et hors charge.
Les transitoires associés & I"application et a Pinterruption de la tension de source, les temps de réponse a la mise
en et hors service peuvent n’étre mesurés que dans le sens approprié de la variation de leur variable d’influence.
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Influence quantities for which transient performance measurements may be made include, but are not limited to:

— step load changes;
— step source voltage changes;
— step changes in ambient temperature.

For the purpose of this test, a step change in an influence quantity shall be effected in a time interval no greater
than one-tenth of the specified recovery time and shall be monotonic, having no overshoot or ringing.

43. Scope

It is realized that these requirements may be difficult to meet for high-power units. Accordingly, the scope of
this section is limited to cases where adequate equipment is available.

44, Conditio‘s of measurement

44.1 Quantitfes not described are as those specified in IEC Publication 478-2 4 onditions”

of Tables 1 and II, under “Tolerance G”.

442 Stabilizgd output quantity: if the power supply offers a selection of o tting ¢ transient
measurement @t maximum rated value.

44.3 Load: if the influence quantity cannot be stepped, set to maxi

44.4 Multiple output power supplies: conduct transient meas ed to their

maximum rat¢d value.

45. Equipment required

45.1 If the squrce voltage is the influence quantity to tep change
between the mjinimum and the maxip i wo voltage

extremes or frpm the mid-voltage €o ei

45.2 If load {s the influepce quantity t enly, the loading means shall be capable of beipg changed
abruptly betwien the : , load. If mechanical means are chosen, they must be
capable of inferrupting thé 16ad sircuit-V t systaining an arc. Because of the difficulty in doing this, elec-

tronic load sv

45.3 If temp
capable of exq

e required,

454 A mea An oscillo-
scope is the r¢gcommende 3 uracy and
resolution as i Pasurement
of slower tra ed for the
oscilloscope.

45.5 For measurements on current-stabilized power supplies, a current-monitoring means is required. A suggested
means is a 4-terminal resistor, chosen to drop the minimum voltage consistent with a limit of error not to exceed
10% of the transient effect specifications.

46. Set-up and procedure

Each measurement shall be made once in each direction for a step change in the influence quantity. For example,
separate measurements of the /oad on and the load off transient shall be made. The transients associated with the
application and removal of source power, start-up and turn-off decay can be measured only in the appropriate
direction of their influence quantities change.


https://iecnorm.com/api/?name=c58cac47ea3956cdd4d47a9531506c94

— 34 —

46.1 Ecart transitoire dii a la source

Provoquer la variation en échelon du potentiel de la source d’alimentation. Mesurer I’amplitude de dépassement
de la grandeur de sortie stabilisée. Mesurer le temps nécessaire au rétablissement thermique de la grandeur de sortie
stabilisée dans la plage de rétablissement spécifiée. On doit veiller & ce que la tension d’alimentation qui varie
soudainement ne présente ni dépassement ni dépression qui excédent les limites nominales assignées a la source.

46.2  Ecart transitoire dii a la charge

Provoquer la variation en échelon de la charge entre les limites spécifiées. On doit veiller & ce que la charge qui
varie soudainement ne présente pas de dépression en dessous de zéro ou dépassant 100%. Mesurer Pamplitude de
dépassement de la grandeur de sortie stabilisée. Mesurer le temps nécessaire au rétablissement thermique de la
grandeur de sortie stabilisée dans la plage de rétablissement spécifiée.

46.3 Ecart transitoire dii a la température

Provo a—varation—en—tehelon—spéeiife—dela—température—ambiante—Ceci—pemb-Etre—+éalisé A 'aide d’une
enceinte |3 température régulée apte a faire varier la température en un temps infgrieur aw dikigme du temps de
rétablissgment spécifié pour I’écart transitoire di a la température — ou cela,peut éfre effectué manuellement en
déplagan passement de la
grandeuy ¢ de la\glandeur de sortie
stabiliséq
46.4 T

Provo de de dépasseIlent ainsi que la
durée né uffement spécifiée.

46.5 R

Provo ment et la durée

46.6 A

Toute: cart qui leur est
di atteig s le d’influence en
maintend le réf tante, ou a une valeur spécifiée, en procédagt a la mesure de
la grand i e de sa variation
dans le ]

47. Vari

47.1 Si
durée ju

ble), mesurer la
ment définie.

47.2 Dan§/e cas d’éCarts transitoires dus a la charge, on peut accroitre la facilit¢ de mesurg en utilisant des

échelons 1éyétéo. Potir yluduixc destchetonsde uhaxsc xc’yétﬁxfa destinésatobservationsur uouillu.»ope par rapport
au temps, on peut employer une modulation de la charge en créneaux. Ceci est préférable & une commutation
mécanique en raison de la stabilité du cycle et de I'absence de rebondissements de contacts et/ou de crachements
ou d’arcs. Les impératifs de la mesure nécessitent que la bande passante de ’'amplificateur qui module la charge
soit apte & permettre des flancs avant et arriére nets avec temps de montée et de descente inférieurs au dixiéme de
la durée de rétablissement ainsi qu’une pente de palier inférieure & 5% aux conditions établies de mise en charge
et hors charge. Eviter toute synchronisation sur la fréquence de la source.

47.3 Dans le cas des alimentations dont on estime que le temps de réponse est lent par rapport a la durée du bruit
de commutation associé a la fermeture mécanique des contacts, il est possible d’utiliser ce genre de dispositif pour
obtenir la variation en échelon de la charge qui est requise. De telles manceuvres mécaniques peuvent étre utilisées
dans le cas ol le temps de réponse de I’alimentation est au moins 100 fois plus long que la durée des transitoires
de commutation produits par les arcs et les rebondissements de contacts, ce qui évite que ces perturbations pénétrent
dans la boucle de commande de contre-réaction de I’alimentation.
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46.1  Source effect transient

Establish a step varying source potential. Measure the overshoot amplitude in the stabilized output quantity.
Measure the time required for the stabilized output quantity to recover to within the specified transient recovery
band. Care should be taken to ensure that the step-modulated source voltage exhibits no overshoot or undershoot
that exceeds rated source limits.

46.2 Load effect transient

Establish a step varying load between specified limits. Care should be taken to ensure that the sudden step-
modulated load exhibits no undershoot that would go below zero or past 100%. Measure the overshoot ampli-
tude in the stabilized output quantity. Measure the time required for the stabilized output quantity to recover
to within the specified transient recovery band.

46.3 Temperature eﬁ’ect transient

controlled ¢
the specified
equipment fjom one environment to another. Measure the overshoot amplitude
Measure the| time required for the stabilized output quantity to recover to wi

band.

46.4  Initial|turn-on transient (warm-up)

Establish h step turn-on of the source voltage. Measure thgovershgo
stabilized oufput quantity to reach the specified warm-up band..

46.5 Turn-qff decay

Establish a step turn-off of the source voltape
output to fall below a specified value.

46.6 Other |transients

tches steady-
reference or
[0 determine

All influerjce quantities have
state value. [fo measure, establi
specified coxstant value,whi

its time-varyjng behav

its an oscillatory variation about its ultimate (steady-state) value,|measure the

e steps. To

2 2 X3 d modulation may
be employed. This is preferred to mechanical sw1tch1ng for reasons of cycle stablhty and lack of contact bounce
and/or chatter or arcing. The requirements are that the modulated load’s amplifier bandwidth be capable of pro-
ducing clean leading and trailing edges with rise-and-fall times less than one-tenth of the specified transient recovery
time and a tilt of less than 5% in the sustained load-on -and load-off conditions. Avoid source fréquency
synchronization.

47.3 For power supplies whose response is expected to be slow relative to the duration of switching noise associated
with mechanical closure, such means may be employed to obtain the required step change in load. Such mechanical
switches can be used where the magnitude of the power supply’s response is at least 100 times longer than the duration
of switching transients consisting of arcing and contact bounce to prevent such noise from entering the supply’s
feedback control loop.
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SECTION HUIT — EFFETS DE RETABLISSEMENT THERMIQUE

48. Définition

"Un effet de rétablissement thermique est consécutif aux effets transitoires ou non d’une modification d’une
variable d’influence. La phase de rétablissement thermique représente le retour a I'équilibre du systéme par rapport
a son environnement & la suite de variations de ses conditions de fonctionnement; on ’observe habituellement
quand une dissipation différente nécessite 1’établissement d’un nouvel équilibre thermique.

49. Conditions de mesure
49.1 Les grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI
aux « Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».

49.2 Grgn
sur les eff

49.3 Chs

49.4 Al
chargeant|toutes les sorties a la valeur maximale nominale.

mesures portant

male nominale.

en réglant et en

50. Appgreillage requis

50.1 Sil : ¢ ire poser d’un moyeh de faire varier:
la tension r I’alimentation
n’induise

50.2 Sil €S eSS s disposer d’'un moyen de charger I'afimentation que
Pon puiss i

50.3 Un|dispositif de détectioh des variati de la grandeur de sortie stabilisée, cqpable d’afficher
cette valepr en fonction du te ] ST thermique. Un
enregistreir différentiel o ;

50.4 Poyr les mes ‘e ur I entations'stabilisées en courant, un dispositif convenable de confrdle du courant
est nécesspire. On suggére : : ¢ 1ési r la plus faible

chute de tension compa

51. Monfage ¢

Pour le Au temps — ou
dérive — par Ia : C able d’influence
revient a

51.1 Effgt.dérétablissement thermique dii & la source: faire décroitre la tension de source et mesyirer 'amplitude
de l'effet d€ source conformement aux prescriptions de larticle 14. Continuer d observer 1a grandeur de sortie
stabilisée jusqu’a stabilisation de la variation produite par les conditions nouvelles de dissipation, le cas échéant.

Ensuite faire croitre la tension de source et mesurer ’effet de rétablissement thermique dans le sens inverse.
Calculer la moyenne des variations dans les deux sens pour obtenir I'effet de rétablissement thermique dii a Ia
source. Cette comparaison par effet réversible tendra & minimiser I'influence de I’écart dii au temps (dérive).
Pour mieux séparer I'effet de rétablissement thermique de I’écart dii au temps, la mesure devrait étre reprise au
moins deux fois dans chaque sens.

51.2  Effet du rétablissement thermique dit a la charge

Disposer d’une charge variable du minimum au maximum (ou entre d’autres limites spécifiées) et mesurer
PPamplitude de I’écart dii & la charge conformément a P’article 7. Observer de maniére continue la grandeur de sortie
stabilisée jusqu’a ce que la variation produite par I'altération des conditions de dissipation (le cas échéant) soit
stabilisée. Faire passer la charge du maximum au minimum et mesurer I'effet de rétablissement thermique dans le
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SECTION EIGHT — SETTLING EFFECTS
48. Definition

A settling effect follows the effects, whether transient or not, of a change in an influence quantity. The settling
phase represents the re-establishment of system equilibrium with its environment following changed operating
conditions and is usually observed when altered dissipation requires establishment of a new thermal equilibrium.

49. Conditions of measurement

49.1 Quantities not described are as those specified in IEC Publication 478-2 under *“Reference conditions” of
Tables I and 11, under “Tolerance G”.

49.2 Stabilized output quantity: if the power supply offers a selection of output settings, conduct the settling
effect measurpments at maximum rated value.

49.3 Load: jf the influence quantity is not intended to vary, set to the maxim

49.4 Multiple output power supplies: conduct the settling effect measurer and loaded
to their maximum rated value.

50. Equipmé¢nt required

50.1 If the Jource voltage is the variable influence quantity, i i e magnitude
of the source fficig y the power
supply does 1

50.2. If load|is the variable influence quantity, a msa &6 S ad the supply, capable of switching through

the range of fequired load.

iltzed>6utput quantity and capable of displaying this
ed. A sensitive strip-chart recorder in 4 differential

50.3 A meahps for detecting change
value versus 4 time base so that the
or back-out gonfiguration is fe

A suggested eans is a drop the minimum voltage consistent with the 10% limit of
error.

50.4 For measureme@ abiliz v pplies, a suitable current monitoring means|is required.

51. Set-up qnd pro

The settlingeffect san\ve ated, for the purpose of measurement, from the time effect—or drift—by the
method of cqg i ing the effect to be reversible when the influence quantity is reftored to its
original valug. :

51.1 Source|seftling effect’establish a varying source potential from high to low and measure the gmplitude of
the source effeetin-aeccordance-with-Clause 14—Continue-to-observe-the-stabilized-output-quantity-untdl the change
induced by the altered power dissipation requirements (if any) have stabilized.

Reverse the source voltage change from low to high and measure the settling effect in the reverse direction.
Calculate the average of the changes in both directions to obtain the source settling effect. Thi scorrelation of a
reversible effect will tend to minimize the contributions of the time effect (drift). To further separate the settling
effect from the time effect, the measurement should be repeated at least twice in each direction.

51.2  Load settling effect

Establish a varying load from minimum to maximum (or through other specified limits) and measure the amplitude
of the load effect in accordance with Clause 7. Continue to observe the stabilized output quantity until the change
induced by the altered power dissipation requirements (if any) have stabilized. Reverse the load from maximum
to minimum and measure the settling effect in the reverse direction. Calculate the average of the changes in both
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sens inverse. Calculer la moyenne des variations dans les deux sens pour obtenir I’effet de rétablissement thermique
dii 4 Ia charge. Ce rapport d’effet réversible tendra & minimiser la part de I’écart d@i au temps (dérive). Pour mieux -
séparer 'effet de rétablissement thermique de ’écart dii au temps, la mesure doit étre reprise au moins deux fois
dans chaque sens.

51.3 Exprimer Peffet de rétablissement thermique avec les mémes unités que celles qui sont employées pour les
écarts individuels correspondants, et indiquer 2 la fois "amplitude de I'effet de rétablissement thermique et P'inter-
valle de temps a partir de (5¢r + 10 s) qui s’écoule lorsque les variations de la grandeur de sortie stabilisée sont
dues uniquement a la dérive ou & la déviation périodique et aléatoire.

52. Variantes, précautions et analyse d’erreur

Si I'effet de rétablissement thermique n’est pas spécifié par le constructeur, il doit étre supposé que son amplitude
se situe dans les limites de la valeur donnée pour I’écart individuel stable ou dans la spécification concernant Ia
dérive.

53. Généralités

Les €cants individuels provoqués par d’autres causes que 1 : Qu I&'température sont mesurés
ques p g

sous formg de variations de la grandeur de sortie stabilisée produyite ¢ ; grandeur parficuliére, toutes
les autres ¢tant maintenues constantes ou a l’mterleur d’ ¢ plage ce cumulée sur
la grandedr de.sortie stabilisée soit inférieupe 2 ivi

Comme [les écarts individuels provoqués paid’autres\ ~ : Erature ne sont
pas fréquepts, une méthode d’essai peut €tre {’alimentations
spécifie, par exemple « écart dit aux chocs mg Tee provoquées
par un choc mécanique spécifié appliqué AL rayonnement,
etc.
54. Condjtions de m
54.1 Les[grandeurs quii s S i écifié icati 18-2 de la CEI
aux « Conglitions de réfregce Wdes\tableauX
54.2 Grapdeur de soitie Stabiliséesi i i i S ie, es doivent étre

effectuées pour flusi SR i ilisé : i i inflhence) que I'on
: on doit choisir

ensible. Sinon,

54.3 Chagge" effectuer : iffé iére a dé i 1 ’écqrt (d’influence)
que Pon mestire a charge : “est le ¢ ectuer I’essai au point de charge
le plus sensible, sinon pratiquer la mesure sous charge maximale.

54.4 Alimentations & sorties multiples: effectuer une série de mesures sur chaque sortie, toutes les autres étant
réglées simultanément au minimum, puis au maximum, avec charges minimale et maximale.

55. Appareillage requis

55.1 Une source pouvant étre réglée dans toute la plage nominale des tensions d’entrée de I’alimentation en
essai.

55.2  Un dispositif variable pour charger I’alimentation.

55.3 Un moyen de détecter les variations de valeur de la grandeur de sortie stabilisée, possédant une limite d’erreur
telle que I'erreur cumulée ne dépasse pas 10% de 1’écart individuel spécifié.
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directions to obtain the load settling effect. This correlation of a reversible effect will tend to minimize the contri-
bution of the time effect (drift). To further separate the settling effect from the time effect, the measurement should
be repeated at least twice in each direction.

51.3 Express the settling effect in the same units used to describe the respective individual effects and give both
the amplitude of the settling effect and the rime interval starting from (5tz + 10 s) to the time where changes in
the stabilized output quantity are due only to drift or PARD. '

52. Alternates, precautions and error analysis

If the settling effect is not specified by a manufacturer, it shall be assumed that the amplitude of the settling
effect is within the value given for the individual steady-state effect or drift specification.

SECTION NINE — OTHER INDIVIDUAL EFFk

53. General

Individual ¢ffects other than load, source and temperature effects are measufe he_change of the stabilized
output quantity caused by changes in a particular influence quaptity,withalhoth fipence quantitiep being held
constant or within a range of values such that their cumulgtive\infine » abilized output quintity is less

than one-tenth of the specified individual effect.

While indiyidual effects other than load, source ahd temperature \Effects gre uncommon, a method of testing
may be requifed if a manufacturer or a user of power Supplies Specifies;f6r example “mechanical s nock effect”
(the change of a stabilized output quantity resulting from a specified mechanical shock applied to the pqwer supply)
or a magnetid field effect, or radiatjen effect, etc) Q

54. Conditigns of measyrem
54.1° Quantifies not deil L2 ‘ ed in IEC Publication 478-2 under “Reference copditions” of

54.2 Stabilized output y i : ef supply offers a selection of output settings, measurenjents should
be made at sgveralKvaluz : d output quantity to determine whether the output effect bel;Ig measured
depends on the outp i Asignifiant degree. If this is the case, the output setting which results inf the greatest
sensitivity to [the spesif fluence quantity should be selected and used for the remainder of the tests| Otherwise,

the measurenjent Shall Be made with the stabilized output quantity at maximum value.

54.3 Load: perférm the me4surement at several values of loading to determine whether the output|effect being
measured depends on the load to any significant degree. If so, conduct the test at the most sensitive load point;
otherwise, conduct the measurement at maximum loading.

54.4 Multiple output power supplies: conduct a series of measurements for each output with all other outputs
set simultaneously to minimum and then to maximum valu¢ and loaded to the minimum and maximum amounts.

55. Equipment required

55.1 A source of primary energy for the power supply, capable of being varied over the rated input range of the
power supply under test.

55.2 A variable means for loading the power supply.

553 A means for detecting changes in the value of the stabilized output quantity, with a limit of error such that
the cumulative error does not exceed 10% of the individual effect specification.
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55.4 Un dispositif réglable pour fournir et, si nécessaire, faire varier la variable d’influence particuliére traitée
dans la spécification relative a 1’écart individuel concerné.

56. Montage et mode opératoire

56.1 Les détails dépendent dans une grande mesure de la spécification relative a I’écart individuel & mesurer.
Cependant, quel que soit le cas, la grandeur de sortie stabilisée et la variable d’influence de 1’écart individuel
devraient €tre explorées dans la plage nominale pour déterminer Ia plus mauvaise combinaison admissible des
conditions de fonctionnement (les autres variables d’influence étant maintenues dans leurs conditions de référence);
P’écart individuel doit étre mesuré dans ces conditions, puis comparé a la valeur spécifiée.

57. Variantes, précautions et analyse d’erreur

Si Ieffe disjoindre la phase

transitoirg

58. Défipition
L’écart e qui résulte de
— chargg,
— tension de la source,
— fréquepce de la source,
— tempéfature.

ci-dessus (écart
nsion de source
tion périodique
Fmique (voir la

Une m
cumulé di]
et ala tem
et aléatoi
section or

59.1 Led gra Y < créer un écart
cumulé doi ‘ ! pécifications figurant dans la Publication 478-2 de la CEI ayx « Conditions
de référe -

59.2 Grgndeur
valeur ma[lximale nominale aleur est nulle,
5

la mesure a la

effectuer dett€ mesure a 1% de la valeur maximale.

59.3 Charge: si la charge est choisie comme I'une des composantes de ’écart cumulé, on utilise dans ce cas deux
valeurs de charge pour effectuer cet essai, charge minimale et charge maximale.

Si la charge ne fait pas partie des composantes de I’écart cumulé, elle doit alors étre réglée a sa valeur maximale
nominale.

59.4  Tension de source

Si la tension de source est choisie comme 'une des composantes de I'écart cumulé, on utilise dans ce cas trois -
tensions de source pour effectuer ’essai d’écart cumulé. L’une de ces valeurs est la tension de source réglée a la
valeur spécifiée la plus basse, la deuxi¢éme est la valeur nominale de source et la troisiéme la valeur maximale nomi-
nale.

Si la tension de source ne fait pas partie des composantes de I’écart cumulé, elle doit alors étre réglée a sa valeur
de référence.
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55.4 A controlled means of providing and, if necessary, varying the particular influence quantity dealt with in
the individual effect specification.

56. Set-up and procedure

56.1 The details are strongly dependent upon the particular individual effect specification being tested. In any
case, however, the stabilized output quantity and the individual effect influence quantity should be scanned through
the rated range to determine the worst permissible combination of operating conditions (with other influence
quantities under reference conditions); it is under these conditions that the individual effect is to be measured and
compared with the specified value.

57. Alternates, precautions and error analysis

If the particular effect is the result of a step change in any influence quantity, separate the transient phase and
settling phasel for separate measurement.

SECTION TEN — COMBINED EFFEC

58. Definitign

a stabilized output quantity
1es:

Combined pffect is measured as the maximum change in the steady-state Va
resulting from concurrent changes in two or more of the following

— load,
— source voltage,
— source frefjuency,

— temperatuE

A measurement of combined effest depends up t influence quantities are named|as included
in the specification (load and source vo ; bined effect of load, source voltage Td tempera-
ture, etc.). Nptice that the defiqitio i affect does)not include PARD, drift, settling effects or settling

deviations (se Section Eleven

59.1 Influence quantiti er than the two, three or four directly involved in combined effect shall bq as specified

59.2 Stabilifed out ntity IIeasurement
at maximum fated-value-and repeat with the stabilized output quantity set to minimum rated value. If the minimum

rated value if z€ro; conduct the measurement at 1% of maximum value.

59.3 Load: if the load is chosen as one of the components of combined effect, then two load settings are used to
perform the combined effect test: minimum load and maximum load.

If the load is not chosen as one of the components of combined effect, then the load should be set at maximum -
rated value.

59.4  Source voltage

If the source voltage is chosen as one of the components of the combined effect, then three source voltages are
used to perform the combined effect test. One is with the source voltage set to the lowest specified value, the sec_ond
is with the source voltage set to the nominal value and the third is set to the maximum rated value.

If the source voltage is not chosen as one of the components of combined effect, then the source voltage should
be set at its reference value.
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59.5 Fréquence de la source

Si la fréquence de la source est choisie comme I'une des composantes de I’écart cumulé, on utilise alors deux
fréquences de source pour effectuer 1’essai d’écart cumulé: les fréquences minimale et maximale nominales.

Si la fréquence de la source ne fait pas partie des composantes de I’écart cumulé, on utilise dans ce cas une source
a fréquence nominale spécifiée, ou & une fréquence nominale quelconque dans les limites de la plage nominale de
fréquence.

59.6  Température

Si la température est choisie comme I'une des composantes de I’écart cumulé, on utilise alors deux températures
pour effectuer Iessai d’écart cumulé: les températures minimale et maximale nominales.

Si la température ne fait pas partie des composantes de I’écart cumulé, la température ambiante doit alors étre
maintenue au cours de la mesure a sa valeur de référence spécifiée.

59.7 Aliprentatfonsa—sorttes lllul’ll‘ill’ﬁ.)

Effectu¢r une série de mesures sur chaque sortie, toutes les autres étant réglées\simultanément a leur valeur
minimale) puis 4 leur valeur maximale avec charges minimale et maximale.

60. Appjreillage requis

60.1 Ung source pouvant étre réglée dans toute la plage

60.2  Un|dispositif variable pour charger 1’
60.3 Un[moyen de détecter les variations de\yale

60.4 Un| dispositif réglable pour fournir et], si ) yarier la variable d’influence patticuliére traitée

61. Montage et mo

Etablir e mesure en deux groupes, chacun pour chaque rdglage de sortie.
Pour chaque groupg ble de mesures. A Pintérieur de chaque groupe, on choisit, dans ces
ensembleq dont on calcule la différence. La plus grande de ces deux différences

donne la

des variable uence gt : delas atic ative 3 ’écart cumlulé, se reporter
a larticle « Variantes, précautions et analyse d’erreur » de la méthode d’essai relative a la spécification d’écart
individuel, pour les remarques qui s’y appliquent. Par exemple, si les écarts dus a la charge font partie des compo-
santes de I’écart cumulé, se reporter a I’article 12 pour y trouver les remarques afférentes, etc.

62.2 Bien qu’il ne soit pas habituellement vérifié que 1’écart cumulé soit égal & la somme des écarts individuels
qui le composent, dans certains cas, des conditions pratiques obligeront d’adopter une méthode de remplacement
qui implique uniquement 27 mesures, soit un ensemble de » mesures pour chacune des deux valeurs de sortie
extrémes nominales, ot 1 est le nombre d’écarts individuels qui composent la spécification de I'écart cumulé.
Dans ce cas, les valeurs pour chacun des ensembles de » mesures sont additionnées et la somme la plus élevée est
choisie comme écart cumulé mesuré. Comme il arrive habituellement que cette méthode de remplacement donne
un résultat du méme ordre ou plus grand (plutdt que plus petit) que celui qui est donné par la méthode préférentielle
de mesure ci-dessus, la méthode de remplacement donne, dans la plupart des cas, un résultat qui peut étre considéré
comme une estimation prudente, voire pessimiste, de 'aptitude de I'alimentation a sa fonction.
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59.5  Source frequency

If the source frequency is chosen as one of the components of combined effect, then two source frequencies are
used to perform the combined effect test: the minimum and maximum rated nominal source frequencies.

If source frequency is not chosen as one of the components of combined effect, then a source should be employed
which has the nominal frequency value specified, or any of the nominal values which may lie within the rated
frequency band.

59.6 Temperature

If temperature is chosen as one of the components of combined effect, then two temperatures are used to perform
the combined effect measurement: the minimum and maximum rated temperatures.

If temperature is not chosen as one of the components of combined effect, then the ambient temperature to be
maintained during the measurement is the specified reference value.

59.7 ML(/[I'[)/ S pHEPOWer mTPIioa

Conduct a feries of measurements for each output with all other outputs set sim eously ¢\ mipimum and
then to maximum value and loaded to minimum and maximum amounts.

60. Equipment required

60.1 A sourg i ; ing : the rated input fange of the
power supply. :

60.2 A varia

60.3 A mear

60.4 A contyolled means of providing and, if neessary, ing parti i i with in the

individual effect specification.

61. Set-up and procedur

Establish a [list of all mea
a set of measyrements is
of measureme
combined effe

ach group,
Fom the set
alue of the

62. Alternatgs, precz and error analysis

62.1 For eadh of the influence quantities which are named as components of the combined effect specification,

refer to the “Alternates, precautions and error analysis” clause of the test procedure for that individual effect
specification for applicable comments. For example, if load effects are named as one of the components of combined
effects, refer to Clause 12 for applicable comments, etc.

62.2 Although it is not generally true that combined effect equals the sum of its component individual effects,
practical considerations in some cases will dictate the use of an alternate procedure involving only 2» measurements,
a set of n measurements at each of the two output values (minimum and maximum rated), where 7 is the number
of individual effect components contained in the combined effect specification. In such cases, the magnitudes of
each of the set of » measurements are added, and the larger sum is selected as the measured combined effect. Since
it is more common for this alternate method to yield a result which is similar or larger (rather than smaller) than
the preferred measurement method, this alternate method yields in most cases a result which can be considered a
conservative or pessimistic appraisal of the power supply’s performance capability.
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SECTION ONZE — ECART GLOBAL

63. Définition

L’écart global est la modification maximale de la valeur établie de Ia grandeur de sortie stabilisée qui découle
de changements concomitants de toutes les variables d’influence dans les limites de leurs plages nominales de
variation.

64. Conditions de mesure

Les grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI aux
« Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».

65. Appareillage requis

Se repgrter aux méthodes de mesure relatives aux écarts individuels. |

66. Montage et mode opératoire

Etant S<tonné le plus grand nombre de variables et d’ infl - s, une techniqug de mesure qui
suivrait sfrictement les termes de la définition impliquérait bre de combinaisons dgs conditions de
mesure, gssorties d’une vaste gamme de grafideurxs de : uchacune de ces conditiops. Pour réduire
ce travail| (et obtenir un résultat de mesure en'y a] assez PLécis ¢ usceptible de correspondre & une estima-
tion prudente), la méthode suivante est recomr

Mesurgr ’écart cumulé résultant de I'infl ations de la charge, de la tension et dela fréquence de

source et|de la température, gonform¢éme
 aléatoiregénformément aux prescriptions de la section trofs. -

Mesurg

Mesurg

Mesurg 2 ique eonformément aux prescriptions de la section| huit.

Mesurg idueN\associe autres variables d’influence spécifiées conformément apix prescriptions
de la sect

Additiq
la dérive,
de I’écart]

eSures effectuées pour I’écart cumulé, la déviation périodifue et aléatoire,
thermique et les autres écarts individuels. Le résultat est 1q valeur calculée

ECTION DOUZE — MESURE DES GRANDEURS SE RAPPORTANT A LA SQURCE
D’ALIMENTATION

67. Définition

Les grandeurs se rapportant a la source d’alimentation sont les suivantes:

— courant d’appel;

— courant nominal de source;

— rendement;

— facteur de puissance, facteur de déphasage;
— distorsion du courant de source.

Toutes les grandeurs mentionnées ci-dessus sont mesurées dans les conditions de régime €tabli a ’exception
du courant d’appel que I’on mesure au cours de la durée de mise en route.
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SECTION ELEVEN — TOTAL EFFECT

63. Definition

Total effect is the maximum change in the steady-state value of the stabilized output quantity resulting from

concurrent changes in all influence quantities within their rated ranges.

64. Conditions of measurement

Quantities not described are as specified in IEC Publication 478-2 under “Reference conditions” of Tables I

and II, under ““Tolerance G”.

65. Equipmert required

Refer to indjvidual measurement procedures.

66. Set-up and procedure

Because of the larger number of possible influence quantities and ogtput effigets;a

follows strictly| from the definition would involve a large numbe
a large numbef of output quantities to be measugé
ment result which is normally accurate and more\li
is recommendgd.

Measure setfling effect
Measure the individu

and other ind

SECTI(

xJique which

itions with
A measure-
procedure

d tempera-

tion Nine.

L CE

67. Definition

The following quantities related to the source are:

— inrush current;

— rated source current;

— efficiency;

— power factor, displacement factor;
— source current distortion.

All the above quantities are measured under steady-state operating conditions with the exception of the

inrush current, which is measured during the start-up time.
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68. Conditions de mesure

68.1 Les grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI
aux « Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G ».

68.2 Grandeur de sortie stabilisée: si I’alimentation offre un choix de réglages de sortie, effectuer les mesures
a la valeur maximale nominale. Si la valeur minimale est nulle, effectuer les mesures 4 50% de la valeur maximale.

68.3 Charge: on utilise un minimum de deux valeurs de charge pour effectuer ces essais: la charge maximale
nominale et 50% de celle-ci. '

68.4 Alimentations a sorties multiples: effectuer une série de mesures, toutes les sorties étant réglées simultanément
a 100% et (si cela est possible) a 50% et chargées simultanément a pleine charge nominale; puis & 50% de la charge
maximale nominale.

69. Appareillage requis

69.1  Une source d’énergie appropriée.

69.2 Un dispositif destiné a charger I’alimentation, capable de dissipér la puissatice-de sortie eff susceptible d’étre

réglé pqur fournir les valeurs de charge demandées.

69.3  Un dispositif pour mesurer la valeur efficace (en alterpati eune\ (encontinu) en rfgime établi de la

e propre de la source, ne doit pas provoquer
lors de fappel de courant une chute de tension maximale instantanée aux/bornes de I’alimentation|supérieure & 10%
de la valeur nominale sous charge nulle. La p¢ i tabilit€-etla précision de tous les apjpareils de mesure
doivent |etre suffisantes pour assurer une lj cure & 10% de la tolérance figuraft dans la spécifi-
cation.

69.4 Un dispositif destiné & mesurer la valeur de crgfe\insta n.du sQurant d’appel de source, sa durée et sa
% \ 1P l

69.5 Un dispositif destiné ] ie avec une résolution, une stabilitd et une précision
suffisanfes pour assurer yne limite inférietre % de la tolérance figurant dans la spécification.

70.1 appareillage a I'alimentation comme l'indique la figur¢ 12, page 74.

70.2 hales du courant de source, du rendement, du facteur de puissance et de la
distorsiqn/dy & solyrce i mesurant la tension et le courant de source, la tension et le ¢ourant de sortie,
la distogsi t. de source et la puissance active de source (ces deux derniers paramdtres en alternatif

seulement) conformément alix conditions de charge et de source en régime établi de I’article 68. Calculer le rende-
ment etle facteur de puissance comme suit, & partir des valeurs mesurées:

tension de sortie X courant de sortie

rendeément (en pour-cent) = : : X 100
puissance active de source

puissance active de source
tension de source X courant de source

facteur de puissance =

Pour les sources d’alimentation en courant continu, la puissance active de source est le produit de la tension et
du courant de source (le facteur de puissance est égal a 1).

70.3  Mesurer le courant d’appel en appliquant la tension de source a I’alimentation au moyen d’un interrupteur
a enclenchement instantané et en mesurant la valeur maximale de créte instantanée de P'impulsion ou des impulsions
du courant de source, sa période et sa forme d’onde. La valeur efficace est calculée & partir de ces résultats de mesure.
Pour les sources en courant alternatif, Ja valeur maximale de créte peut étre une fonction de I’angle de déphasage
de la tension de source a I’enclenchement. Pour obtenir la valeur efficace maximale de créte, se reporter aux
méthodes données au paragraphe 71.3.
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68. Conditions of measurement
68.1 Quantities not described are as those specified in IEC Publication 478-2 under “Reference conditions” of

Tables I and 11, under “Tolerance G™.

68.2 Stabilized output quantity: if the power supply offers a selection of output settings, conduct the measurement
at maximum rated value. If the minimum value is zero, conduct the measurement at 50% of maximum value.

68.3 Load: at least two load settings are used to perform these tests: maximum rated load and 50% of maximum
rated load.

68.4 Multiple output power supplies: conduct a series of measurements with all outputs set simultaneously to
the 100% and (if applicable) 50% points and loaded simultaneously to full and to 50% of maximum rated load.

69. Equipmelnt required

69.1 An appropriate source of primary energy.

69.2 A meaps of loading the power supply, capable of dissipating the ouys
provide the rg¢quired values of load.

changed to

69.3 A meaps of measuring the steady-state r.m.s. (for a.c.) or mean ) valte i voltage and
current, the W

69.4 A mea
The total im
peak inrush (
10% of the ra

waveshape.
during the
pf less than
be sufficient

70.1 Conne(

70.2  Detern
sourcé voltage Outpub\voltage, output current, source current distortion and active squrce power
(the latter tw sOuces only) under the steady-state source and load conditions described in| Clause 68.
From the mdasured guantiti dlculate efficiency and the power factor as follows:

asuring the

output voltage X output current
active source power

100

x

1 1 cent) —
4&%@9&@9&@{ oty

active source power
source voltage X source current

power factor =

For d.c. sources, the active source power is the product of the source voltage and source current (power factor
is unity). '

70.3 Measure the inrush current by applying the source voltage to the power supply through an instantaneous
switch and measuring the maximum instantaneous peak value of the source current pulse(s), its time duration
and waveshape. The r.m.s. value is calculated from these data. For a.c. sources, the maximum peak value may be
a function of the source voltage phase angle at turn-on. To obtain the true maximum peak value, see the procedures
under Sub-clause 71.3.
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71. Variantes, précautions et analyse d’erreur

71.1 Pour s’assurer que la puissance active de source est convenablement mesurée dans le cas d’une alimentation
en courant alternatif, I’appareillage de mesure utilisé devrait mesurer cette puissance en présence de la distorsion
(mesurée) du courant de source et du déphasage, avec les prescriptions de précision du paragraphe 69.3.

71.2  Les alimentations dont le rendement et/ou le facteur de puissance varient dans une mesure appréciable en
fonction de la charge peuvent nécessiter I’établissement de courbes pour décrire cette fonction. Dans ce cas, la
charge devra étre réglée & un certain nombre de valeurs différentes pour que les valeurs mesurées permettent le
tracé d’une ou de plusieurs courbes a la précision requise.

71.3 Plusieurs méthodes différentes peuvent &tre employées pour mesurer le courant d’appel en alternatif. En
voici une liste partielle:

a) Méthode statistique: suivant les lois de la distribution du bindme, la probabilité ( Pk) de mesurer au moins
une fois une variante ( P) parmi toutes les variantes possibles sur un nombre définj (n) d’essais est égale a:

Pk =1—(1—-P)"
Cette fprmule est basée sur une variable indépendante, c’est-a-dire que la va grandeur déter-
minera(fondamentalement le courant d’appel de créte maximal, toutes les, autge variant pas ou
n’ayan{ qu’une influence négligeable. Dans ce cas, I'obtention de 90% d surer le courant
d’appel de créte maximal avec une précision de 10% demandera D essais de mise
sous tension aléatoire, car

Si le cifcui i ig i ent e coyrant d’appel de créte maximal,

le nom égal 4 22 multiplié par le nombre de

grande g et 'induction rémarngente d’un trans-
formatIu

b) Mé e : e.en service par un interrupteur cojnmandé sur un
certain : iné : a faire apparaitre la valeur makimale. L’inter-
rupteur afe : emps de montée du courant d’appel. L’impédance
représe et de la source.
L’impé

72. Défipition

La cap la capacité mesurée entre les bornes d’entrée et les bornes de sortie [spécifiées.

73. Cong(litions 'de me

L’alimentation ne doit plus &tre sous tension. Les seuls branchements externes a ses bornes de source, de com-
mande et de sortie sont ceux des appareils de mesure.

74. Appareillage requis

Un générateur de signaux, un oscilloscope et une résistance de contrdle Ry (voir la figure 13, page 75).

75. Montage et mode opératoire (figure 13)

75.1 Les bornes de sortie sont court-circuitées et raccordées a I'une des bornes de 'appareil de contrdle, dont
’autre borne est raccordée i la terre. Les bornes de source sont raccordées ensemble & I'une des bornes du géné-
rateur de signaux dont 'autre borne est reliée a la terre. Les bornes du circuit de commande sont mises en court-
circuit avec les bornes de sortie si elles sont reliées électriquement & la sortie en fonctionnement normal. Si elles
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71. Alternates, precautions and error analysis

71.1 To ensure a proper measurement of the active source power for an a.c. source, the instrument used should
measure power under the presence of the (measured) source current distortion and phase angle, to the accuracy

requirement of Sub-clause 69.3.

71.2 Power supplies that have substantially varying efficiency and/or power factor as a function of load may
require curves to describe this function. In such cases, the load will have to be set to a number of separate values
such that the measured quantities will allow the plotting of a curve(s) to the required accuracy.

71.3 Several different methods can be used to measure the a.c. inrush current. A partial listing follows:

a) The statistical method: according to the rules of binominal distribution, the probability (Pk) of measuring
at least once any one alternative (P) amongst all possible results in a number of dependent trials (n), is equal to:

Pk=1—(1—P)"

This formfla is based on one independent variable, i.e. the change of only one g
the maximyim peak inrush current, all other quantities either do not vary or thé{

y determine

influence. In such a case, a 90% chance of success in measuring the maximn ht to within
a 10% acc]

Should the peak inrush
current, thy ‘ of varfables multiplied by 22; e.g. if
the variabl i of turn-ons
is 44.

b) The syx edetermined
phase anglq s.switsh should,close firmly in one-tenth or less ¢f the inrush
current ris ance of the

instrument

SECTIO.

72. Definitign

Capacitang
terminals.

73. Conditigns of meas

APACITANCE TO SOURCE TERMINALS

is the capacitance measured between the specified source terminalg and output

The power supply shall be de-activated, with no outside connections to its source, control imput and output

terminals, except for connections to the test apparatus.

74. Equipment required

A signal generator, an oscilloscope and a monitoring resistor Ry (see Figure 13,

' 75. Set-up and procedure (Figure 13)

page 75).

75.1 The output terminals are shorted together and connected to one side of the monitoring apparatus, the other
side being connected to ground. The source terminals are shorted and connected to one side of the signal generator,
the other side of which is connected to ground. Control input terminals are shorted to the output terminals if,
in normal operation, they are conductively connected to the output. They are shorted to ground if they are inter-
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sont isolées des bornes de sortie intérieurement et sont normalement raccordées a une terre locale ou €loignée,

elles sont alors reliées a la terre. On ne les laissera déconnectées pour I'essai que si, en fonctionnement normal,

elles ne sont pas reliées électriquement, soit  I'une des bornes de sortie, soit a la terre, & la masse ou au chissis
de I’alimentation.

75.2 L’alimentation est raccordée 2 I'appareillage de mesure comme I'indique la figure 13. Un signal provenant
d’un générateur est injecté entre les deux bornes court-circuitées d’entrée et la masse. Les bornes de sortie & courant
continu sont court-circuitées et une résistance Ry insérée entre elles et la masse. Il peut y avoir une certaine capacité
parasite en paralléle sur Ry et la méthode de mesure peut avoir  tenir compte de Cg, suivant la fréquence de mesure
et la valeur des constantes mises en jeu. Pour Ry, employer une résistance de 1 kQ. Pour contrdler la tension qui
apparait aux bornes de Ry, on devrait utiliser un oscilloscope de fagon a éliminer ou négliger la réception de para-
sites et autres perturbations qui ne se rapportent pas a I'excitation provenant du générateur de signaux. En variante,
un voltmétre accordé sur la méme fréquence que le générateur de signaux peut étre employé.

En utilisant le circuit équivalent représenté & la figure 13, calculer la valeur de Cs, connaissant les valeurs de Ry,
Ca, Vx et[de V. II est commode de régler Ta Iréquence d’entrée de maniere a simplmer Tocesqus.

Si (1) RM < XCG’ et (2) RM < XCS’

on a alors: Cs =

Vérifier qge la condition (1) est satisfaite en s’assurant que, dans I'int g 'sement propor-
tionnel a f, fréquence de 1’excitation appliquée, et que ¥y est proportion 2) sera remplie
si la condjtion (1) est préalablement satisfaite et si Vx > Vu isfe
simplifiée [donnée ci-dessus pour Cs, il peut étre nécessairg
convenable.

he combinaison

On doit vrifier finalement que Vy s’annule onaux parasites

n’influencent pas la mesure.

La capz u de bornes) et
un point ¢ dage ou la terre. La capacité par rapport 4 la masse qug I’on rencontre
le plus hapi S\entre sortie et masse.

77. Cong

L’alime i doi s étre sous tension. Les seuls branchements externes a ses bornes de sourge de commande
et de sortje Sont ceux d¥s appareils de mesure.

78. Appareillage requis

Un pont d’impédance, un capacimétre ou un générateur de signaux, une résistance destinée a €tre montée en
série, ainsi que les appareils de mesure appropriés aux mesures de la tension alternative aux bornes de la résistance
et de la réactance capacitive de I’alimentation en essai.

79. Montage et mode opératoire

79.1 En général, la capacité par rapport 4 la masse est précisée pour un ensemble donné de bornes; si cet ensemble
comporte plus d’une borne, elles devraient étre court-circuitées pour la mesure. Toute borne qui ne fait pas Pobjet
de précisions devrait étre identifiée en fonction de sa liaison électrique normale et étre mise & la masse en conséquence,
ou court-circuitée avec Pensemble de bornes spécifiées, ou laissée libre.
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nally isolated from the output terminals and are normally connected to a local or remote ground. They would
be left unconnected for test purposes only if, in normal operation, they are not conductively connected to either
one of the output terminals or the power supply ground, frame or chassis.

75.2 The power supply is connected to the test instruments as shown in Figure 13. A signal generator voltage is
injected between chassis ground and the two shorted input terminals. The d.c. output terminals are shorted together
and a resistor Ry is inserted between them and chassis ground. There may exist some stray capacity in shunt with Ry
and the measurement method may have to take the effect of C¢ into account, depending upon the frequency of
measurement and the values of the constants involved. Use a 1 kQ resistor for Ry. An oscilloscope should be used
~ to monitor the voltage across Ry, in order that pick-up and other effects, not related to the excitation from the signal
generator, can be eliminated or ignored. Alternatively, a voltmeter tuned to the same frequency as the signal
generator may be used.

Using the equivalent circuit of Figure 13, compute the value for Cs, knowing the values of Ry, Cq, Vx and V.
It is useful to [adjust the input frequency so as to simplify the procedure.

If (l) RM <K XCG’ and (2) RM < XCS’

Vu 1

then: Cs = V< 27 7R Ry

Check conditipn (1) by verifying that in the interval of measurement Vy j8'i e frequency
of the applied| excitation, and that V5 is proportional to Ry. Conditio il bexmet 1 1) has first
been satisfied gnd ¥x >> Vy. In order to satisfy these conditions apd use the ven above,
it may be necgssary to adjust either Ry or f until a suitable combin

As a final chegk that stray signals are not influe
when Vx is refluced to zero.

pes to zero

ITANCE TO FRAME

76. Definitioh

Capacitancg to frame i$\the i astirable between a specified terminal (or set of termipals) and a
common poinf such as & id. The most commonly encountered capacitance to ffame is the
capacitance ff| '

77. Condition

The power supply shall_be de-activated, with no outside connections to its source, control input pnd output
terminals, excgptfor connections to the test apparatus.

78. Equipment required

An impedance bridge, a capacitance meter or a signal generator, series resistor and sufficient metering to facilitate
a.c. voltage measurement across the resistor and the power supply capacitance being measured.

79. Set-up and procedure

79.1 1In general, the capacitance to frame is specified with respect to a set of terminals; if there is more than one
member of this set, they should be shorted together for test purposes. Any unspecified terminals should be evaluated
with respect to their normal conductive connections and, accordingly, should be shorted to frame (ground), or
shorted to the set of specified terminals, or left unconnected.
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Pour mesurer la capacité entre sortie et masse, les bornes de sortie sont court-circuitées et raccordées & I'une
des bornes de 'appareil de mesure, tandis que les bornes de la source et celle de terre sont reliées a la masse ou au
chassis, puis & I'autre borne de ’appareil de mesure. Les bornes du circuit de commande sont mises en court-
circuit avec les bornes de sortie, si elles sont reliées électriquement a la sortie en fonctionnement normal. Si elles
sont isolées des bornes de sortie intérieurement et sont normalement raccordées a une terre locale ou éloignée,
elles sont alors reliées a la terre. On ne les laissera déconnectées pour I’essai que si, en fonctionnement normal,
elles ne sont pas reliées électriquement soit & la borne de sortie, soit a la terre, 4 la masse ou au chassis de I'alimen-
tation. ’

79.2 Effectuer les mesures conformément aux méthodes appropriées aux appareils particuliers composant Pappa-
reillage d’essai. '

79.3 Lorsqu’il est spécifié que I’alimentation n’est pas sous tension, un pont d’impédance ou un capacimétre
donneront une bonne mesure. Si, cependant, on désire mesurer cette capacité avec I’alimentation sous tension,
un pont d’impédance ou un capacimétre peuvent ne pas convenir, par suite des dommages qui pourraient étre
causés a |I'instrument de mesure par la tension continue de sortie de I’alimentation ((que I'"en peut éliminer par un
condensgteur d’arrét), ou par suite de la difficulté d’obtenir un résultat précis en présenge.de pegtugbations affectant
la sortie .
par rapp( plus aisément avec fn générateur de
signaux, én signgux fontre la tension
continue abord employé pgour contrdler la
tension 4 ion et sa masse.
Le rappqg calculer la réac-
tance caj be révélera toute
erreur dg -doit apparaitre
a la fois

RANT DE FUITE
80. Définition

Le coyrant de fuite est e souran i es bornes d’une sortie flottante de I’alimentation et une masse
(cadre, chissis, écramou
80.1 C¢nditions de

Les grpndeurs qui . de la CEI aux

« Condit <

80.2 G i iNsées’si I’alimentation offre un choix de réglages de sortie, effectper la mesure du
courant 1

80.3 C

81. Appareillage requis

81.1 Un minimum de deux résistances de mesure non inductives.

81.2 Un dispositif destiné & mesurer la chute de tension aux bornes des résistances de mesure dont I'impédance
d’entrée est environ 100 fois plus grande que la valeur choisie pour la résistance et dont la réponse en fréquence
convient & la mesure des signaux de fuite a la fréquence de la source et jusqu’a I’harmonique du quatri¢éme ordre.

Si 'on ‘désire mesurer le courant de fuite 4 haute fréquence et que la largeur de bande soit spécifiée, I'appareil
de mesure et la résistance doivent étre convenablement prévus.

82. Montage et mode opératoire

82.1 Connecter successivement les résistances de mesure entre chaque borne de sortie et la masse, ou le blindage
ou la terre. Mesurer la tension aux bornes de la résistance de mesure pour déterminer I'intensité du courant.
Reprendre la mesure avec la seconde résistance.
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For measuring the capacitance from output to frame, the output terminals are shorted together and connected
to one side of the test apparatus, while the source terminals and ground terminal are shorted to frame or chassis
and then to the other side of the test apparatus. Control input terminals are shorted to the output terminals if,
in normal operation, they are conductively connected to the output. They are shorted to ground if they are internally
isolated from the output terminals and are normally connected to a local or remote ground. They would be left
unconnected for test purposes only if, in normal operation, they are not conductively connected to either one of
the output terminals or the power supply ground, frame or chassis.

79.2 Perform measurements in accordance with procedures suitable to the particular instruments included in the
test apparatus.

79.3 An impedance bridge or capacitance meter will permit a satisfactory measurement if the capacitance is
specified with the power supply de-energized. If it is desired to measure this capacitance with the power supply
activated, an impedance bridge or capacitance meter may not be suitable, either because of possible damage to

the measuring instrument, the power supply d.c. oufpuf potential (Which mmight be €l T]a blocking
capacitor), or|because of the difficulty of obtaining a precise measurement result in oise on the
power supply putput or noise arising from ground loop or stray paths. Thus, meas : acitqice to frame

for an activatgd power supply is most easily accomplished with a signal generato i ister afd blocking
capacitor (to protect the signal generator from the power supply d.c. outp 2 scope. The

oscilloscope is|first used to monitor the a.c. voltage across the resistor and, the wer supply
terminal(s) anfd frame. The ratio of the amplitude of these two measuements f the series
resistor enabl¢s the calculation of the capacitive reactance and the apacitance . scilloscope
display will rqveal any measurement error attributable to noise 0 s, ‘ASsinusoidal waveform npust appear

across both tHe series resistor and the terminals being measured

SECTION FIFTEE DE CURRENT

80. Definitiop

The commqgn-mode (leakagg ing output

terminals and|a common poin(

80.1 Conditipns of me@ :
Quantities

Tables I and 1

ditions” of

80.2 Stabiliz e common-

mode current

80.3 Load: g

81. Equipmert required

81.1 A minimum of two suitably non-reactive measuring resistors.

81.2 A means for measuring the voltage dropped across the measuring resistors which input impedance is 2-orders
of magnitude greater than the selected value for the measuring resistor and whose frequency characteristic is suitable
for the measurement of common-mode signals at source frequency and to the fourth harmonic.

If measurement of high-frequency common-mode current is desired and bandwidth is specified, then the measuring
instrument and measuring resistor should be suitably rated.

82. Set-up and procedure

82.1 Connéct the measuring resistors successively between each output terminal and frame, or guard or ground.
Measure the voltage across the measuring resistor to determine the current flowing. Repeat with the second measuring
resistor.
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82.2  Choisir la valeur des résistances de mesure pour que le rapport de la tension a la résistance (le courant) soit
constant pour les deux valeurs de résistance.

83. Variantes, précautions et analyse d’erreur

Les liaisons internes entre les bornes de sortie et la masse, le blindage ou la terre devraient étre ouvertes pour les
besoins de cette mesure, qu’elles soient résistives, capacitives ou inductives.

SECTION SEIZE — CONDITIONS DE LIMITATION

84. Généralités

Les conditions de limitation déterminent le comportement des mécanismes de protectlon destinés a limiter la
valeur mgximale de la grandeur de sortie non stabilisée. Pour une alimentation de te t est la grandeur

non stabijlisée 4 limiter; pour une alimentation en courant, c’est la tension qu’i j imifer. La conduite
pratique de chaque essai dépendra du type de mécanisme de limitation utiljs i iqn a essayer. En
général

— Seuil |de limitation: valeur de la grandeur de sortie non stabilisée,\détectée la grandeur de
— Valeuf limitée maximale: valeur maximale de la grandeur de sortie lisée poy eur de la charge
~— Valeuf de créte de la grandeur de sortie non stabilisée ' : . istehce d’une valeur

— Valeuf de la grandeur de sortie non stabilisé de court-circuit

ou temsion & vide, selon le cas).
84.1 Lep mécani imitati iba divers\types généraux assortis de nombreuses caracté-
ristiques particuliéres & chaquem ‘

— Typej « coup par coup » quj
— Types| « automatiques i

grandgur de sortje\no
— Combinaisons @p
84.2  Expmples de

— Coupg-circui
— D1SJoncteu
— Court]

éeroissance de la

84.3 Ex

— Circufts qui réduisent la grandeur de sortie antérieurement stabilisée, de fagon & limiter la grandeur de sortie
précédemment non stabilisée.

— Circuifs qui limitent la grandeur de sortie precedemment non stabilisee de maniere a constituer un stabilisateur
pour cette grandeur dans la plage des valeurs de charge, circuit connu sous I’appellation de circuit de transition
automatique. :

— Circuits qui réduisent proportionnellement deux grandeurs de sortie appelés limiteurs a caractéristique repliée
avec maximum ou limiteurs a décrochage.

— Circuits a soudage qui, aprés coupure totale ou partielle de la grandeur de sortie, réappliquent périodiquement
I'alimentation pour déterminer si la surcharge est toujours présente ou supprimée.

85. Mesure des seuils

85.1 Pour des alimentations stabilisées en tension: le seuil de limitation du courant est mesuré par la valeur du
courant de sortie pour laquelle un mécanisme de limitation peut étre détecté lorsque la tension stabilisée franchit
la limite inférieure de sa plage spécifiée pour I’écart dii a la charge.
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82.2 Choose the values of the measuring resistors so that the ratio of voltage to resistance (current) is constant

for the two values of resistance.

83. Alternates, precautions and error analysis

Internal connections from any output terminals to frame, guard or ground must be disconnected for the purpose
of this measurement whether they be resistive, capacitive or otherwise. ’

SECTION SIXTEEN — BOUNDARY CONDITION MEASUREMENTS

84. General

Boundary condition measurements encompass the performance of protective mechanisms which limit the
maximum vaflue of the unstabilized output quantity. For a voltage supply, the current is the unsiabilizefl quantity to
be bounded;|for the current supply, voltage is the unstabilized quantity to be bo conduct of
each test wil] be dependent on the type of bounding mechanism employed in peing tested.
In general, the tests shall be designed to yield the following data:

— Limit thr S i ecthon the stabilized
output quantity. :

— Maximum limited value: the maximum value of the unstabilized o Q [ load which
can persijt for an extended duration (defined as 1 s for the purposes.o

— The peak] value of the unstabilized output quantity for any value ad. The ei ak implies a
transient fondition for which the duration myst also bg def
— The valug of the unstabilized output qua open-circuit

voltage, gs the case may be).

84.1 Bounding mechanisms may be of several(general types hch type.

— “One-shott” types which requixg a Janual rese

— “‘Automatic” types which re jlized output

quantity below the limit tk
— Combinations of t ¢
84.2 Examples of one-she
— Fuses.
— Circuit-b
— CrowbarJ.
84.3 Examples e pakic mechanisms

— Circuits which-Teduce the heretofore stabilized output quantity in order to limit the previously [unstabilized

output quantity:
— Circuits Jmmmmwmﬂmmmﬁwmml a stabilizer

of that quantity for a range of load values, known as an automatic crossover circuit.

~— Circuits which reduce both output quantities in proportion to each other, known as foldback or re-entrant
limiters.

— Sampling circuits which, having cut off all or part of the output, periodically re-apply power to determine the
continued presence or not of an overload.

85. Threshold measurement

85.1 For voltage-stabilized power supplies: the current limit threshold is measured as the value of the output
current for which limiting action can be detected by the departure of the stabilized voltage from its specified load-
effect band.
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85.2  Pour des alimentations stabilisées en courant: Ie seuil de limitation de tension est mesuré par la valeur de la
tension de sortie pour laquelle un mécanisme de limitation peut étre détecté lorsque le courant stabilisé franchit
la limite inférieure de sa plage spécifiée pour I’écart da & la charge.

86. Conditions de mesure

86.1 Les grandeurs qui ne sont pas décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI
aux « Conditions de référence » des tableaux I et II, sous « Tolérance G »..

86.2 La mesure des seuils doit étre effectuée en réglant 'amplitude de la tension de source 4 sa valeur minimale
nominale, puis & sa valeur maximale nominale.

86.3 Grandeur de sortie stabilisée: si I’alimentation offre un choix de réglages de la valeur de sortie, effectuer
les mesures de seuil a la valeur maximale nominale, puis reprendre les mesures 4 la valeur minimale nominale.
Si cette dfrniére est nulle, ellectuer cette mesure a 10% de la valeur maximale.

86.4 Charge: la variable d’influence est, dans le cas de cet essai, la'charge que ier de sa valeur

minimale [o sa valeur de seuil.

86.5 Alimentations & sorties multiples: effectuer une série de mesures de UK i Jloutes les autres
étant réglges simultanément au minimum puis au maximum de leur yale imdle et minimale.

87. Appgreillage requis

87.1 Un¢ ¢ caractéristiques tell:ll que la charge
représenté ¢’ la tension ou de la forme d’onde de la
source.

87.2 Un|dispositi iné 3 “alime sapat Vissiper Pénergie de sortie et susceptible d’étre

réglé pour fournir les valeurs de cha

87.3 Un|dispositif pour déte i de valeuy/ de la grandeur de sortie stabilisée de facon & pouvoir

déterminef le seuil dg limitatio
87.4 Un dispositif@ : e Courant de sortie, de précision, stabilité et résolytion suffisantes
pour assufer une limite Q’errour nféricure o de la valeur admissible spécifiée pour le seuil.

88. Mon & : atoile les alimentations stabilisées en tension

88.1 Cox \\charke appareillage de contrdle de sortie & I'alimentation de fagon que le cpurant absorbé
par la chg :  valeur mesurée que d’une erreur négligeable.

88.2 Effqctuer.]Ja meSure’du seuil de limitation en faisant progressivement varier le courant de gharge & partir
de sa valepruinimale jusqu’a dépasser sa valeur maximale nominale. Noter la valeur du couran pour laquelle
la tension de sortie stabilisée commence 2 franchir la limite inférieure de la plage des écarts dus 2 la charge, de la
plage des écarts globaux ou de la plage de tolérance, selon le cas.

88.3 Si le limiteur de courant est réglable, reprendre cette mesure pour déterminer les ~valeurs extrémes.

88.4 Pour chaque combinaison de tension de source et de puissance utile, mesurer le seuil de limitation du courant
et son domaine de fonctlonnement Ces résultats constituent 1’ensemble des mesures de seuil de limitation du
courant.

89. Montage et mode opératoire pour les alimentations stabilisées en courant

89.1 Connecter le dispositif de contrdle du courant de fagon que la tension a ses bornes soit exclusivement propor-
tionnelle au courant de sortie.
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85.2 For current-stabilized power supplies: the voltage limit threshold is measured as the value of the output
voltage for which limiting action can be detected by the departure of the stabilized current from its specified load-
effect band.

86. Conditions of measurement

86.1 Quantities not described are as those specified in Publication 478-2 under “Reference conditions” of Tables I
and II, under “Tolerance G”.

86.2 Threshold measurements shall be made with the source voltage amplitude set to the lowest rated value and
repeated with the source voltage amplitude set to the highest rated value.

86.3 Stabilized output quantity: if the power supply offers a selection of output settings, conduct the threshold
measurement at maximum rated value and repeat with the stabilized output quantity set to minimum rated value.

A0 —

If the minimuprTated vatue ero;condu etestto 0% of maximumrvatoes

86.4 Load: the variable influence quantity for this test is the load which is to be vz itS\pin|mum value
to the threshold value.

86.5 Multiple output power supplies: conduct a series of threshold measur ith all other
outputs set sifnultaneously to minimum and then to maximum value and 102 o i | maximum

87.1 A sour
between the sj
in significant ¢

the/magnitude of the soyrce voltage
by the power supply dogs not result

87.2 A mearn pable issipa e output energy and able to be|changed to
provide the re

87.3 A mean i 2 i ; : zed output quantity so that the limit threshold can
be determined.

87.4 A means for me rrent with sufficient resolution, stability and pccuracy to

ensure a limit| of error not ¢

88.1 Conneg by the load

causes negligi

88.2 Perfor : mum value
to and then pgst.its rated maximum value. Record the value of the current at which limiting action is first detected
as a reduction in the stabilized output voltage below the load-effect band, the fofal-effect band or tolerance band,
as applicable.

88.3 If the current limiter is adjustable, repeat this measurement to determine the minimum and maximum values.

88.4 For each combination of source voltage and output setting, measure the current limit threshold and the range
of its setting. These observations constitute the set of current limit threshold measurements.

89. Set-up and procedure for current-stabilized power supplies

89.1 Connect the current-monitoring means so that its terminal voltage is exclusively proportional to the output
current.
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89.2 Mesurer le seuil de limitation de tension en faisant progressivement varier la tension de charge & partir de
sa valeur minimale jusqu’a dépasser sa valeur maximale nominale. Noter la valeur de la tension pour laquelle le
courant de sortie stabilisée commence & franchir la limite inférieure de la plage des écarts-dus & la charge de la plage
des écarts globaux ou de la plage de tolérance, selon le cas.

89.3 Si le limiteur de tension est réglable, reprendre cette mesure pour déterminer les valeurs extrémes.

89.4 Pour chaque combinaison donnée de tension de source et de grandeur de sortie, mesurer le seuil de limitation
de tension et son domaine de fonctionnement. Ces résultats constituent ’ensemble des mesures de seuil de limitation
de la tension.

90. Mesure des valeurs maximales limitées

Aprés que les valeurs des seuils de limitation en tension et en courant ont été déterminées par les méthodes
ci-dessus, continuer 3 augmenter la charge (vers le court-circuit pour les alimentations stabilisées en tension et vers
le circuit puvert pour les alimentations stabilisées en courant).

Mesurer les valeurs maximales du courant de charge et de la tension de chargg entkqui se manifestent

pendant qu moins 1 s. On obtient ainsi les valeurs maximales limitées.

91. Meshre de la valeur de la grandeur de sortie limitée dans les con

Augme 5 1a valeur de la
grandeur : e courant, cette
valeur serja identique & la valeur maximale limitée; dans l¢ cas des alime g protégées par gles dispositifs a
étre différente ou nulle.

Pour cq
— Un di S a valeur maximale nominale a sa copdition extréme

— Undi entdaris le temps de la grandeur de sortie limitég. L’oscilloscope

est I'appareil rec@
Mode ¢pératoire: sommiyte ainethent lg charge de sa valeur maximale nominale & sa copdition extréme
appropri§ i arideur de sortie limitée. Noter 'amplitude du phénonéne transitoire

et le temp it de protection

coup par

SECTION DIX-SEPT — NIVEAU ACOUSTIQUE

93. Définition

Le niveau acoustique ou niveau de bruit audible est la moyenne arithmétique de plusieurs lectures effectuées
a l'aide du sonométre, conforme & la Publication 179 de la CEI: Sonométres de précision, réglé sur la courbe de
réponse A. Le niveau de bruit est le niveau de pression acoustique exprimé en décibels par rapport 4 une pression
de référence de 2-10°° Pa, pondéré artificiellement pour obtenir approximativement la réponse en fréquence de
Poreille humaine.

94. Conditions de mesure

94.1 Les grandeurs non décrites sont celles qui sont spécifiées dans la Publication 478-2 de la CEI aux « Condi-
tions de référence » des tableaux 1 et 11, sous « Tolérance G ».

94.2 Grandeur de sortie stabilisée: valeur maximale nominale.
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89.2 Measure the voltage limit threshold by gradually varying the load voltage from its minimum value to and
then past its rated maximum value. Record the value of the voltage at which limiting action is first detected as a
reduction in the stabilized output current below the load-effect band, the total-effect band or tolerance band, as
applicable. ‘

89.3 If the voltage limiter is adjustable, repeat this measurement to determine the minimum and maximum values.

89.4 For each combination of source voltage and output setting, measure the voltage limit threshold and the
range of its setting. These observations constitute the set of voltage limit threshold measurements.

90. Measurement of maximum limited values

After the threshold values for voltage and current are determined per procedures above, continte to increase
the loading (towards short-circuit for the voltage stabilized power supplies and towards open circuit for the current-
stabilized poyer supplies).

Measure the maximum values of the load current and load voltage respectivel e minimum

of 1 s. These|are the maximum limited values.

91. Measur¢ment of the value of the bounded output quantity for the extremity of Joad

Increase the loading to the respective extremities (respectively e CU sn circuit). Then, measure
the value of the bounded output quantity. For many types of v imitedys pipplies, this
value will be |dentical to the maximum limited value; for power $uppli : b br re-entrant
limiters, the yalue may be different or zero.

For this mgasurement, additional equipment will bg Tequired.
— Means fox step switching the lgad fronymaximwm 12

Circuit).

— Means foi i chaw he bounded-6utput quantity. An oscilloscope is the rgcommended
instrument Q
Procedure:|step-switchnthe e i axi rated value to the respective extremity while opserving the

[ the transient and the time required to decay to the[steady-state

bounded outi\:t quantity Re
ate a one-shot protector such as a circuit-breaker or fluse.)

value. (This

SECTION SEVENTEEN — SOUND LEVEL

93. Definitian

Audible sound level is the arithmetic average of several readings made with a sound level measuring instrument
defined in TEC Publication 179, Precision Sound Level Meters, set to response Curve A. The sound level is a sound
pressure level given in decibels above a reference pressure of 2-107 Pa, artificially weighted to approximate the
frequency response of the human ear.

94. Conditions of measurement

94.1 Quantities not described are as those specified in IEC Publication 478-2 under “Reference conditions” of
Tables I and II, under “Tolerance G”.

94.2 Stabilized output quantity: maximum rated output.
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94.3 Des mesures doivent &tre effectuées pour deux valeurs de la charge — nulle et maximale nominale.

94.4 Alimentations a sorties multiples: effectuer la mesure du niveau acoustique, toutes les sorties étant simul-
tanément chargées et a vide.

95. Appareillage requis

95.1 Un local dont le niveau sonore ambiant se situe au moins 4 4 dB et de préférence 2 plus de 10 dB en dessous
des.niveaux sonores associés de I'environnement et de I’'alimentation. Il ne doit pas y avoir de surfaces réverbérant
le son autres que le sol ou le plancher & moins de 3 m de I’alimentation. Les dimensions du local peuvent &tre plus
exigués si murs et plafonds sont convenablement insonorisés. Une couche de caoutchouc-mousse de 2,5 cm sera
disposée sur la surface d’appui de I’alimentation.

95.2 Un([sonométre conforme aux prescriptions de la Publication 179 de la CE

96. Monfage et mode opératoire

96.1 Me Tout dispositif
de refroid

96.2 Effq I’alimentation;
quatre de n plan médian
horizontal ali ion. a djstance spécifiée, faire varier la position

du microp
96.3 Ré{

pbnore ambiant
he de ces deux

96.4 Imy
associé aul
mesures.

97. Calcul du niveau 2

97.1 Cor|

Si le niv brter la correc-

tion suivapte’

Différence exprimée en décibels Corrections exprimées en décibels
| entre le niveau mesuré avec 3 apnorter an niveaw mesurd ave
P’alimentation en fonctionnement l’alirnrmentation en fonctionnement
et le niveau ambiant pour obtenir le niveau sonore
propre de T'alimentation

4 —2,2

5 —1,7

6 —1,3

7 —1,0

8 —0,8

9 —0,6

10 —0,4

au-dessus de 10 —0,0

97.2  Le niveau acoustique de ’alimentation est la moyenne arithmétique de cinqg mesures corrigées.
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