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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources,;

e Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Hublié annuellement

e (atalogue des publications de la CEI
Aublié annuellement et mis & jour régulierement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la CEl 50: Vocabulaire E/ectrotechnique Inter-
national (VEl), qui se présente sous forme de pltres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de

Symbaqgles graphiqu

Pour les fymboles
signes dEsage général’ap
consulterg:

|2

élec

et pour Igs.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

to IEC 50:
/), which is
separate chapters e@ch dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC |Multilingual

ave either been taken from the IEV of have been

s and definitions contained in the p:rsent publi-
spegifically approved for the purpose of this puljlication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arp referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |1 electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
equipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CE! 417, de la
CEl 617 et/ou de la CE! 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE- EN .COURANT CONTINU

Troisiéme partie: Niveaux de référence et mesure des perturbations
électromagnétiques (PEM) par conduction

AVANT-PROPUS

1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en/cé i lerne les
questions techniques, préparés par des C9m1tés { > t repré-
sentés +tous les Comités nationaux s'intéresS&and stions,

expriment dans la plus grande mesure possible national

sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommanda et sont

exprime
dans leur régles
, dans la mlesure o

3) |Dans le but d'encourager 1l'unificati
le voeu que tous les Comités natli
nationales ie texte de la recommz

les conditions nationale 1 Lo e divergence éntre 1la
recommandation de la C o N\ onale correspondante doit,
i ermes clairs daps cette

derniére.
Lg présente norme\a /été e Sous-Comité 22E: Alimentations

stajilisées, du 2 de la CEl: Electronjque de

puisfsance.

Cette no@
premiére édi

El

e édition de la CEl 478-3 et remplace la

de publications dont les autres parties| sont:

CEl iere partie: Termes et définitions.
CEl Deuxiéme partie: Caractéristiques et performandges.
-CEI Quatriéme partie: Essais autres que ceux comcernant

les perturbations électriques.

Leg texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

22E(BC)20 22E(BC)21

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur le vote ayant abouti & l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STABILIZED POWER SUPPLIES, D.C. OUTPUT

Part 3: Reference levels and measurement
of conducted electromagnetic interference (EMI)

FOREWORD

D he formal de0151ons or agreements of the IEC on(t c

ving a special interest therein are representée
a possible, an international consensus of o
ealt with.

2) hey have the form of recommendations for
alre accepted by the National Committees 1

'3) In order to promote international unifics
ish that all National Committees s'ould
ecommendation for their national

itions will permit. Any divergence

he corresponding national
ndicated in the latter.

recommendation and
possible, be ¢learly

ek

This Y Sub-Committee 22E: Stgbilized
power supplies, Committee No. 22: Power electronicg.

This stan dition of IEC 478-3 and replades the
first [edition

ies consisting of the following other.parts:

It
IEC 4 Terms and definitions.
|IEC 4 Rating and performance.
1EC 4 Tests other than radio-frequency interfefence.
Th is standard is based upon the following documents:
Six Months' Rule Report on Voting
22E(C0)20 22E(C0)21

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Report indicated in the above table.
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ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANT CONTINU

Troisiéme partie: Niveaux de référence et mesure des perturbatlons

électromagnétiques (PEM) par conduction

SECTION 1 - GENERALITES

Domaine d'application

La présente norme internationale spécifie
techniques de mesure a utiliser pour évaluer le
magnétiques (PEM) par conduction prodwtes
stabilisées et, plus particuliérement, par les a

le fabricant,
mesurées aux bornes de raccorde
circuit d'utilisation. Ainsi,

jcations du CIS
la connaissa
ne comparaison si

Les techniques
conten@ du CISPR.

principalement applicable aux alim
t de source requis ne dépasse pas 25

rs’limites et les essais spécifiés se rapportent a la
0 kHz a 30 MHz.

s . ~ dne
A A~2-]

et les
électro-
pntations

gcoupage.

'quer par

e et du

d'entrée,

e e degre de cor{atibilité

R ou les
ce des
mple des

its de fabrications différentes.

hyonnées

employées suivent les principes généraux

bntations
A .

pour les

plage de

o [ [ y i i balil Aanctinine S
LdiisS 1€ Ldo U d4dHTHTIILAaltiuvirs S LAJTHIOTTES GTOTTictS (=]
spéciales, les prescriptions relatives a |'équipement et aux te

de mesure doivent étre conformes a la présente norme.

applications

chniques

Si les valeurs

limites prescrites ne peuvent étre respectées, elles devront faire Iobjet

d'un accord entre l'utilisateur et le fabricant.

Références normatives

CISPR 16 (1987): Spécification du CISPR pour les appareil
méthodes de mesure des

électriques.

perturbations

s et les
radio-
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Part 3: Reference levels and measurement
of conducted electromagnetic interference (EMI)

SECTION 1 - GENERAL

Scope

This international standard specifies the measuring
echniques to be used in assessing the cond

o LR~
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o
s

turer, of radio-frequency interference volts mreast source
terminals and at the load terminals. i is way,
for the input levels, the user wnll
degree of compatlblllty with the nd the
dpplicable CISPR publicat > other
Hand simple
q manu-
fpcturers

Requirements \for > ‘ radiated interference haye not

The ' follow the general principles given in
¢ISPR pubfiea

This 2 painly to power supplies for which the[source

al requirements are proposed for cases whdre the
equired exceeds this value.

jed limit values and tests relate to the fr‘eq-uency range

In the case of power supplies for special applications, the measuring
equipment and techniques shall be as described in this standard. When
the required limit values cannot be respected, the limits shall be
agreed between user and manufacturer.

Normative references

CISPR 16 (1987): CISPR specification for radio interference measuring
apparatus and measurement methods.
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SECTION 2 - COURANT DE SOURCE INFERIEUR OU EGAL A 25 A

Appareil de mesure

L'appareil de mesure des perturbations électromagnétiques, utilisé
pour déterminer la conformité aux limites, doit correspondre aux
prescriptions du CISPR 16 pour les appareils et les méthodes de
mesure des perturbations radioélectriques. Les caractéristiques prin-
cipales des ensembles de mesure de quasi-créte pour les plages de
fréquences comprises entre 10 kHz et 30 MHz figurent dans le
tableau 1.

Tableau 1 - Caractéristiques de |'appareillage d esura/des
perturbations électromagnétiques quésisEnéte

Plagég\aél§;\1§§§%%>
Caractéristique \
104{\% \u\f>so MHz

Bande passante (6 dB) \j> 9 kHz
Constante de temps ectrique <;>
de charge 45 m 1 ms

Constante de temps

de décharge 00 ms 160 ms
160 ms 160 ms
26 dB 30 dB
1té (ampli-
ant continu) 6 dB 12 dB

L'alimentdation stabilisée en essai doit é&tre reliée a la soufce par

‘intermédiaire d'un réseau fictif de source afin, d'une part, de
présenter une impédance déterminée aux bornes du réseau d'énergie
correspondant aux points de mesure de la tension perturbatrice et,
d'autre part, d'isoler I'alimentation stabilisée  du bruit ambiant a
radiofréquences provenant du réseau d'énergie. La figure 1 montre le
montage pour la mesure des tensions perturbatrices entre chaque

conducteur et la terre.

La mesure des tensions perturbatrices a la sortie de |'alimentation
s'exécute de préférence avec la charge réelle de l'alimentation. Dans le
cas ol cette mesure réelle n'est pas possible et que la charge se
comporte comme une résistance inductive, il est recommandé d'insérer
également, entre cette charge et l'alimentation, le réseau fictif de la
figure 1. En cas de mesure sur la charge réelle, sans insertion du
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2.1

2.2

SECTION 2 - SOURCE CURRENT NOT EXCEEDING 25 A

Measuring set

The electromagnetic interference measuring equipment used to
determine compliance with the limit values shall conform with the
requirements of CISPR 16 for radio interference measuring apparatus
and measurement methods. The main characteristics of quasi-peak
measuring sets for the frequency range 10 kHz to 30 MHz are shown in

table 1.

Table 1 - Characteristics of quasi-peak radio interference
measuring set
Freﬁé;;é;§£;qé§\\:>
Characteristic
10- <;Q\5 -30 MH=z

Bandwidth at 6 dB » 0 \\;> 9 kHz

h
4
i::}mo ms 160 ms

Electrical charge tj
constant

Electrical discharg
constant

Mechanica

160 ms 160 ms
26 dB 30 dB
6 dB 12 dB

The stabilized power supply under test shall be connected|to the
S ifici i i impedance
across the power feed at the point of measurement of interference
voltage and also to provide isolation of the stabilized power supply
under test from the ambient radio-frequency noise on the power lines.
Figure 1 shows the general form for the measurement of interference

voltages between each conductor and earth.

The measurement of the interference voltages on the output terminals
is preferably done with the real load of the power supply. If this
direct measurement is impossible and when the load behaves like an
inductive resistor, it is recommended to insert, between this load and
the power supply, the artificial source network of figure 1. In case of
measurement on the real load and without the insertion of the optional
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réseau fictif de source optionnel a la sortie, chaque conducteur de
sortie sera connecté successivement a !'appareil de mesure a l'aide
d'une sonde d'impédance minimale de 1,5 k@ (C supérieur ou égal
a 0,01 uF; R supérieur ou égal a 1,5 k@).

Le réseau fictif de source est pratiquement conforme a l'annexe E,
article E1 du CISPR 16. Les valeurs des paramétres, pour le réseau
fictif, différent suivant la gamme de courant.

Les détails du circuit de raccordement de l'appareil de mesure 3
I'alimentation a I'essai sont représentés a la figure 2. On mesure
successivement les tensions perturbatrices sur les bornes d'entrée et
de sortie.

ales, les

fectuées
insi que
Niveaux de référence.
Dans les conditions de mesure et de ées aux

articles 2.1 et 2.2, les valeurs limités « > ice pour
2 2 niveaux

- les niveaux A et 10 kHz

a 30 MHz;

- les niveaux B et
a 30 MHz.

150 kHz

Le fabrica

raccord@e
<\\ \> Niveaux (dB)
lag

<<:ii:§\ fréquences A B C D
\\\\¢> 10 kH=z 80 - 92 -
20 kH=z 76 - 86 -
56—kH= &6 78
150 kHz 58 66 70 79
150 kHz 3 500 kH=z 54 66-56 66 79
0,5 MHz & 5 MH=z 48 56 60 73
5 MHz & 30 MH:z 68 60 60 73
Note.- Les niveaux de référence ne sont pas applicables aux

alimentations stabilisées sans filtres, prévues pour étre
incorporées dans un équipement. On utilisera la lettre ™0O"
pour indiquer l'absence de filtre incorporé.

La figure 3 représente graphiquement le tableau ci-dessus.
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2.3

artificial source network in the output leads, each output conductor
shall be successively connected to the measuring set over a probe with
an lmpedance of 1,5 kQ minimum (C superior or equal to O 01 uF;
R superior or equal to 1,5 kQ).

The artificial mains network complies in practice with Appendix E,
sub-clause E1 of CISPR 16. The parameter values for the artificial
mains network are a function of the current range.

Circuit details of the connection of the measuring set to the power
supply under test are shown in figure 2. The interference voltages are
measured successively on the input and output terminals.

in_order to determine the conditions for maximum_ —electromagnetic

ihterference the measurements shall be made at supply voltages|within
the rated source voltage range and throughout the ra ad\rapge.
Reference levels
Under operating and measuremen specified in
clauses 2.1 and 2.2, the limit value 3 ence voltages for
stabilized power supplies can be classifi ithi our referencel levels
als shown in table 2:
-| levels A and C covering Hz;
-| levels B and D covering MHz.
The manufpc level
applies to _the onal).
<\ /- Reference levels
N \L\> Levels (dB)
equensy
xw e A B c D
10 kHz 80 - 92 -
20 kH=z 76 - 386 -
50 kH= 66 - 78 -
150 kHz 58 66 70 79
150 kHz to 500 kHz 54 66-56 66 79
0,5 MHz to 5 MH=z 48 56 60 73
5 MHz to 30 MH=z 48 60 60 73
Note.- The reference levels do not apply to stabilized power

supplies, without filters, +to be 1incorporated in an
equipment. The absence of built-in filters shall be stated
with the reference letter "0O".

Figure 3 represents graphically this table.
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SECTION 3 - COURANT DE SOURCE SUPERIEUR A 25 A
ET INFERIEUR OU EGAL A 100 A

3.1 Méthode de mesure

Les détails du circuit d'un réseau fictif de source pour un courant
de source ne dépassant pas 100 A sont représentés a la figure 1.
L'élément est destiné 3 étre employé avec des appareils de mesure

ayant une impédance d'entrée de 50 Q.

L'appareillage doit étre relié comme représenté 3

l'appareil de mesure décrit a l'article 2.1.

3.2 | Exigences minimales

Les limites applicables des perturbation
définies de facon rigide. Elles doiverit donc
d'un accord entre le fabricant ¢
avertir le fabricant si un apparej
ou aux perturbations élegt

g peuv
intipe, fain
e dernier

la figure 2, Ila

utilisant

pnt étre
e |'objet
devant
rouillage
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SECTION 3 - SOURCE CURRENT GREATER THAN 25 A
AND LESS THAN OR EQUAL TO 100 A

3.1 Method of measurement

Circuit details of an artificial source network for current up to
100 A are shown in figure 1. The unit is designed for use with measur-
ing sets having an input impedance of 50 Q.

The eqmpment shaII be connected as shown in figure 2 and the test
ol [ ael b —b o

9 9
P ocedure—outhmed—in—clatse—2-2—shat—be—used—witl L*ourlng

equipment described in clause 2.1.

3.2 Minimum requirements

The applicable limits of permissible inte : rigidly
defined. These should -therefore be the e : ot btween
manufacturer and user, who should/ noti facturer ¢9f any

irfstalled equipment which may be s

24
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lLME PE

rJ"VH I«

. (Note 4)

Protective earth

N L. N’
Ly Ly [-
C1 - =F C1 !
ME = Masse de mesure — {1 '
Measuring earth R3 R3 Appareil de mesure C.I.S.PR.
) .
PE = Terre de protection | i C.1.S.PR. measuring set
1

MP = Point de mesure

1
|
|
|
|

L

Measuring point

Gamme de courant % \ A / > 25 A
Current range < 100 A
(@
R, 53\Q:)not 1) 50 2 (note 1)
5 —
Q n :
Q C, 0, UF (note 2) 0,1 uF
8 uF 1,0 pF
3 2 uF -
50 uH (5 ) 5 pH (1
L, 250 uH -
\\\)
Figure 1 - Réseau fictif de source (monophasé), note 6

Artificial source network (single phase), note 6
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NOTES

1 Lle réseau fictif de source est consi-
déré comme présentant une imp&dance
de 50 t 10 entre chaque borne du dis-
positif en essai et la masse de mesure
dans la plage de fréquences 10 kHz a
30 MHz.

2 Aux plus basses fréquences de la plage
10 kHz 3 30 MHz, le condensateur de
08,25 UF n'a pas une impédance négligea-
ble. Sauf spécification contraire, la

- 15 -
NOTES

1 The artificial source network is con-
sidered to have an impedance of
5C + 10 between terminal of the
device and measuring earth in the fre-
quency range 10 kHz to 30 MHz.

2 At the lowest frequencies of the
range 10 kHz to 30 MHz, the 0,25 wF
capacitor does not have a negligible
impedance. Unless otherwise specified,

valdur mesurée est celle qui est indi-
quée par 1'appareil de mesure sans cor-
rection pour cette impédance.

3 Le néseau artificiel de source corres-
pondant 3 des alimentations triphasées
utilise des circuits 3 branches multi-
pleg, chaque branche étant identique
3 1llune de celles représentées dans le
résg¢au monophasé ci-dessus.

4 Si la terre de protection présente
d’inpportantes perturbations, une
do os

en insérant une inductance entre PE et

ME. |La valeur recommandée de cette \in-

ductance peut-&tre celle\de

gampe de courant corre

veillera & ce que

sur [un niveau TBTS

faible, le ru-
t &tre aussi court

the measured value is
the measuring appara

wi thout cor-

3 The correspor
network for

sfe must be taken that point ME re-
ains on a SELV level.

5 The accessible parts, for example the
case of the artificial source netwotk,
must be connected to the ground plane
with a conducting tape of minimum
cross-section of 10 mm and by mul-
tiple connections that can be loosened
only by a tool. In order to reach a
sufficiently low impedance the
conducting tape should be as short 3s
possible and at least as wide as ong-
third of its length.

6 Dénommé, dans certaines publications,
"Réseau de stabilisation de 1'impé-
dance de ligne", RSIL.

6 In some literature called "Line im-
pedance stabilization network", LISN.


https://iecnorm.com/api/?name=4d0dc6ed2429bd3c27aacb921460604d

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

