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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien P’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI
Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de Ja CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

® Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue L!es publications de la CEI
Publié annjuellement

Terminologie| utilisée dans la présente publication

Seuls sont dgfinis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la [Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Intefnational (V.E.L), qui est établie sous forme de

@® Catalogue of IEC Pul io!
Published yearly

e purpose |of this publication

ogy,feaders are referfed to IEC Publi-
hternatipnal Electrotechnical Vqcabulary (I.LE.V.),
¢ form of separate chapters each dealing

chapitres sépan
ral étant publi
peuvent étre o

Symboles grgphiques et littéraux

Seuls les sy
inclus dans la j

Le recueil ¢
la CEI fait I'o

Les symbole
font 'objet de

Autres publ¢
Comité d’Etyde

L’attention d

Es traitant chacun d’un sujet défini, I'thdex géné-
£ séparément. Des détails complets sur le
btenus sur demande.

mboles graphiques ®

brésente publication,
bmplet de e

qui énumére lo

Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

this publication.

1EC is given in IEC Publication 117.

contained in 1EC Publication 27.

gld, the General Index beipg published as a
Full details of the 1.E.V| will be supplied

gphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
The complete series of graphical symbolgd approved by the

Letter symbols and other signs approved by the IEC are

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

u leetetr est astir€e sur la page 3 de la couverture, The attention of readers is drawn to the ipside of the back
k antres publications de la CET préparéesparle  cover, which lists other IEC publications 1'55].@1 by the Technical

Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE D’ESSAI POUR LA STABILITE A L’OXYDATION
DES HUILES MINERALES ISOLANTES INHIBEES

PREAMRIR

TICCTOVID O

1) Les décisigns ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, ppépagé
représenté$ tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la p!

national sfir les sujets examinés.

2) Ces décisi¢ns constituent des recommandations internationales et sont agréées comiye telles\pa

3) Dans le b{it d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vee
régles natipnales le texte de la recommandation de la CE], dans la mesure ot Je

entre la racommandation de la CET et la régle nationale corresponda
clairs dang cette derniére.

La préset
Comité d’B

Un prem| ! . nion tenue a Bruxelles en 1971. Le projet suiv

itfs d’Etudes ol sont
ipfe un accord inter-

ignaux.

hdoptent dans leurs
t. Toute divergence
indiquée en termes

ydrocarbures, du

int fut discuté a

Ljubljana €| . i ¢ \jéra(réumion, Un nouveau projet, document 10A(Bureag Central)21, fut
soumis aux ité i 2 ap ati want la Régle des Six Mois en mai 1973.

Les pays

Italie

Japon

Norvége

Pologne

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni
Danemark Suede
Egypte Tchécoslovaquie
Espagne Turquie
France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHOD FOR OXIDATION STABILITY
OF INHIBITED MINERAL INSULATING OILS

FOREWORD

1) The formal deci$ions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com
Committees havjng a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an i
the subjects dealf with. :

the National

?opinion on

2) They have the fqrm of recommendations for international use and they are accepted by t 0 mi i it sense.

3) In order to pronf ote mternanonal unlﬁcatlon the IEC expresses the w1sh that all 4ti0n wittees shquld adopt fhe text of the

TEC recommen IEC recom-

mendations and

This recommegndation has been prepared by Sub 6 Hydrocarbon Insulating Oils, of IEC
Technical Comnfittee No. 10, Liquid a

A first draft was discussed durjng the mesti i 1971. The next draft was discussed ip Ljubljana

in 1972. As a regult of this latte

National Commiftees for @ 2 le in May 1973.
The following fountries wofe

Norway

Poland

Portugal

Romania

South Africa
(Republic of)

Spain

Sweden

Germany Turkey

Hungary United Kingdom

Israel Union of Soviet

Italy Socialist Republics

Japan - Yugoslavia

rient 10A(Central Office)21, was submifted to the
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METHODE D’ESSAI POUR LA STABILITE A L’OXYDATION

DES HUILES MINERALES ISOLANTES INHIBEES

1. Domaine d’application

Dans la présente publication, on décrit un essai permettant d’appre01er la staby,te\l oxydatlon des huiles

minérales iJolantes IMhibecs NEUVes; il €5t base SUT 12 Mesure de 1 perfode ¢ Miuctiont:

Cette méthode peut égalerent étre utilisée pour obtenir des informations sur
acides et des dépdts, avant ou apres la période d’induction.

La méth
sairement |

2. Résumg¢ de la méthode

L’échant{llon d’huile maintenu & 120 °C ¢

par un couy

Les prodhits d’oxydation volatils sont absopbés danswne

sation — I

hde est destinée a vérifier la continuité des fournitures d’hug
s performances en service.

pant d’oxygéne, a débit constant.

nile a former des

hisent pas néces-

seur, est traversé

Iphtaléine.

hdice de neutrali-

On mesure le temps nécessairg pour que se\dévelopge une asidit¢ volatile correspondant a un ipdi i
i N (AV) — de 0,28 ‘ . IaNfin)de I’¢ssai est indiquée par la décolorati¢n de la solution

absorbante|.

3. Appard

illage Q

3.1 Dispopiti

On utilis]

nir ’échanti

pages 19 &
fond; ce tu
dispositif (

'

La temp

Kratdre de la paroi supérieure du dispositif chauffant doit étre maintenue a 60 4- 5 °C.

, yoir figures 1 et 3,

usqu’a 5 mm du

Cette température

est contrdlée a laide d’un thermométre placé dans la cavité d’un bloc en aluminium (voir figure 2, page 20). Les
faces de ce bloc, autres que celles en contact avec la surface supérieure du dispositif de chauffage, sont protégées
par une isolation convenable (par exemple plaques d’amiante) de 4 mm d’épaisseur. Ce bloc sera placé au voisinage
des trous et & 'intéricur de I'aire définie par ceux-ci dans la paroi supérieure du dispositif de chauffage.

Si on utilise un bloc chauffant en aluminium, les tubes d’oxydation sont insérés dans les alésages sous une pro-
fondeur totale de 150 mm. La profondeur des alésages dans la partie chauffante du bloc est au moins de 125 mm et
de petits colliers métalliques, traversant le couvercle isolant, entourent chaque tube d’oxydation et assurent le chauf-
fage du tube sur une hauteur de 150 mm.

Dans le cas de I’utilisation d’un bain d’huile, les tubes d’oxydation doivent étre immergés dans I’huile sous une
profondeur de 137 mm et la hauteur totale dans le bain doit étre de 150 mm (voir figure 3).

. * Voir annexe A.
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1. Scope

TEST METHOD FOR OXIDATION STABILITY
OF INHIBITED MINERAL INSULATING OILS

This publication describes a test for the oxidation stability of unused inhibited mineral ingalating oils by measure-

ment of the indy

This method n

induction period.

The method i
information of t]

2. Summary of

The oil samplg i

constant flow of

Volatile oxidati

The time requ
0.28 mg KOH/g i

3. Equipment

3.1 Heating arr{

A thermostatig
desired number

pages 19 and 52@ .

from the bottom
in the heating bal

ction period.

le performance in service.

the method

ay also be used to obtain information on the acid- and sludge-formjr}

only intended for testing the continuity of oil supplies. The

atest

$ after the

rily provide

ing through a

corr pording to a neutralization value |
isthdicated by the discolouration of the absorbi

NV (VA) of
ng solution.

e oil in the
es 1 and 3,
ithin 5 mm

and placed

The temperatu

1111111

re of the upper surface shall be maintained at 60 -1 5 °C_Measure this temperati

he use of a

TCOTO Oy

thermometer in a drilled aluminium block (see Figure 2, page 20). The surfaces of this block, other than that against
the upper surface of the heating device, are protected by suitable insulation (e.g. asbestos sheets) of 4 mm thickness.

This block should be placed as near to the holes as practlcable and within the area of the upper surface covering '
the heating device.

When using an aluminium heating block, the oxidation tubes are inserted into the holes to an overall depth of
150 mm. The depth of the holes in the heating part of the block shall be at least 125 mm and short metal collars,
passing through the insulating cover and surrounding each oxidation tube, will ensure heating over the 150 mm
length of the tube.

In the case of oil baths, the oxidation tubes shall be immersed to a depth of 137 mm in the oil and to an overall

depth of 150 mm

¥ See Appendix A.

in the bath (see Figure 3).
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Pour les deux types de dispositifs de chauffage, la hauteur du tube au-dessus de la paroi supérieure doit €tre de
60 mm et le diamétre des trous doit étre juste suffisant pour permettre I'introduction du tube d’oxydation. S’il y a du
jeu, on utilise des anneaux souples d’un diamétre intérieur de 25 mm que I'on place autour des tubes et que I'on
presse contre le couvercle isolé du dispositif de chauffage. Les dispositifs de chauffage sont équipés de supports pour
maintenir les tubes d’absorption.

L’essai doit étre effectué a P’abri direct de la lumiére solaire.

3.2 Récipients d’essai

Il s’agit de tubes a essai en verre au borosilicate ou neutre munis d’un rodage B 24. Les dimensions sont les
suivantes:

(millimétres)
— longueur totale 210 4+ 2
- diamétre extérieur 26 40,5
— épaisseyr de paroi 1,4 40,2
— hauteur|de la téte ' 28 +2
— tube d’4rrivée d’oxygéne:
diamgdtre extérieur 50+ 04
épaisqeur de paroi 0,8 4 0,1
Le récipi rée d’oxygéne qui
se prolongg vant un angle de
60° par rap
3.3 Tubes
Ces tube 50 4+ 50 mm. Les
raccords en g'que possible; ce sont des tubes|de verre, la jonc-
tion avec 1 3 flexibles (des manchons en caoutfhouc au silicone
conviennen| e8 s 2 érteur du dyspositif de chauffage.
3.4 Creus
Creusets | eivyerre fritté de porosité 4 (5 & 15 microns) et, par exenpple, d’un volume
de 35 ml.
Note. — La | ité inéc ¢ment 2 la méthode décrite dans I’annexe B de la Publication 74 de la CEI: Méthode pour
éval HEY i
4
3.5 Récip
Volume

3.6 Mesureur de débit a bulles de savon

Pour mesurer le débit d’oxygéne (voir figure 5, page 21).

3.7 Chronometre

Pour la mesure du débit d’oxygeéne. Graduations: 0,2 s.

3.8  Alimentation en oxygéne

L’oxygéne sera séché par passage d’abord 2 travers de Iacide sulfurique concentré et ensuite dans une tour de
séchage remplie de laine de verre et d’amiante sod¢.

Tout autre procédé d’efficacité égale ou supérieure pourra étre utilisé. L’oxygeéne sera mesuré dans chaque tube a
essai par tout dispositif permettant le controle du débit.
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For both types of heating device, the height of the oxidation tubes above the upper surface shall be 60 mm and the
diameter of the holes shall be just sufficient to allow insertion of the specified tube. In the case of slackness, a 25 mm
diameter O-ring may be placed round the tube and pressed against the insulated top. The heating bath should be

equipped with supports to hold the absorption tubes.

The test shall be conducted away from sunlight.

f

3.2 Testvessels

These consist of borosilicate or neutral glass test tubes provided with 2 B 24 ground joint, of the following dimen-

sions:
(millimetres)
— overall length 210 +2
— external diameter 261075
— wall thicknes$ ' 1.4 4+ 0.2
— height of the fhead ' 22 +2
— oxygen inlet fube:
external digmeter 5.0 + 04
- wall thickngss 0.8 - 0.1
The test tube|i to within
2.5 + 0.5 mm frq 4, page 21).
3.3 Absorption ubes
These are ident: 4+ 50 mm.
Connections bety nted to the
vessels by means [of short flexible slgé ose). These
tubes are mounted outside the heatin
3.4 Filtering crucibles < :
Gooch-type criicibles with/Tuéed s\disf of grade 4 porosity (5 to 15 microns) of, for exafuple, 35 ml
capacity.
Note. — Maximum [i TEC Publi-

cation 74,

3.5 Porcelain

Capacity: 50 ml.

3.6  Soapmeter

For checking oxygen flow rate (see Figure 5, page 21).

3.7 Timer

For checking oxygen flow rate. Subdivisions of the graduation: 0.2 s.

3.8 Oxygen supply train

Oxygen should be dried by passing through concentrated sulphuric acid and then through a drying tower filled

with glass wool and soda asbestos.

Any other method known to be of equal or greater efficiency can however be used. Oxygen is then metered into-

each test tube by any suitable gas flow measuring device.
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3.9 Burette

Volume de 10 ml avec graduations de 0,01 ml.

3.10 Thermométre

Un thermométre conforme aux prescriptions données dans I'annexe A.

4. Réactifs

4.1 Cuivre catalytique

Voir Publication 74 de la CE L.

4.2 n-Heptane
Voir Puljlication 74 de la CEI.

4.3 Indicdteur au bleu alcalin 6 B

2 g de bl

Extraire r si nécessaire et
diluer & 10 un essai d’acidité
pour confir| ntion semblable 2
celui décrit] ante, ajouter plus

de HCI 0,1 périodiquement.

4.4 Indicqteur a la phénolphtaléine

1 g de pHénolphtaléine dans

4.5 Solvant de titration

Mélangef 3 parti@l

4.6 Hydrpxyde de potas

ropique.

Solution

4.7 Oxyg]
Obtenu ureté minimale 99,4 %).

4.8 Acide

Solutio 9r111mmpn 1 N

5. Préparation de la verrerie

Toute la verrerie est nettoyée suivant le procédé mentionné dans la Publication 74 de la CE1

6. Catalyseur

On utilise une longueur de 900 mm de fil de cuivre électrolytique recuit (voir paragraphe 4.1) enroulé en une spi-
rale d’environ 20 mm de diamétre extérieur. Le nettoyage du catalyseur s’effectue suivant le mode opératoire donné

dans la Publication 74 de la CE1L
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Volume 10 mi with graduations of 0.01 ml.

3.10 Thermome

ter

A thermometer conforming to the requirements given in Appendix A.

4. Reagents

4.1 Copper cata

[yst

See I E C Publication 74.

4.2 n-Heptane

See I E C Publication 74.

4.3  Alkali blue § B indicator

"~ 2 g of alkali bl

Extract 2 g of]
100 ml with azed
the indicator has

tization may be 1

4.4 Phenolphthd

1 g of phenolphthalein per 100 ml

4.5 Titration so

Mix 3 parts by

4.6  Potassium K

0.1 N alcoholi

4.7 Oxygen

Obtained frof Ji

4.8 Hydrochlor

ecessary.

lein indicator

vent

volume

ydroxide

C solution

c acid

Agqueous 0.1

solition

ue 6 B per 100 ml of azeotropic ethanol (about 59 watg

inimum purity.

essary, and dilute to
gcid value to donfirm that
been sensitized, i.e. a colour change as givep C Publication

74 occurs.
dic resensi-

5. Preparation of glassware

All glassware shall be cleaned in accordance with the procedure outlined in I E C Publication 74.

6. Catalyst

A 900 mm length of soft eleétrolytic copper wire (see Sub-clause 4.1) is rolled into a spiral approximately
20 mm external diameter. Catalyst cleaning shall be carried out as described in I E C Publication 74.
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7. Conditionnement de 1’échantillon d’huile

- L’huile a examiner est filtrée sur filtre en verre fritté (porosité 4) préalablement séché (1 h a 105 °C) afin d’éliminer
toute trace de sédiment, de fibre et d’eau en excés. Les 25 premiers ml du filtrat seront éliminés.

8. Mode opératoire

8.1 .Préparation de I’essai

Régler le dispositif de chauffage pour que I’huile soit maintenue a la température requise de 120 4+ 0,5 °C dans
tous les tubes d’oxydation.

Peser 25 [ 0,1 g d’huile dans le tube d’oxydation ot insérer I’enroulement de ¢
comme déctit a Particle 6. Enfoncer la téte de Drechsel et placer le tube dans le dj

Verser da
0,1 N dans
téte de Dre

8.2 Oxydation
Oxyder lfhuile en maintenant la températute
Vérifier quotidiennement le débit d’oxygene

Deux foi
tube d’abs¢rption.

de la solution du

Noter le femps correspondant aNa dé i a ht ou apres 236 h
si la colorafion ne s’gst pasencore'rroduitd

Sur dem taires (teneur en
dépbt, les’s indications four-
nies au par.

Note. — La tve que la coloration
pali

8.3 Déterminationde la période d’induction

Pour lapplication de cette méthode la période d’induction a été arhitrairement définie commelle témps pris par

Ihuile pour former une acidité volatile équivalente & IN (AV) = 0,28 mg KOH/g huile.

On obtient la période d’induction en faisant la moyenne des deux temps correspondants aux observations faites
immédiatement avant et aprés la décoloration de la solution dans le tube d’absorption. L’intervalle entre les deux
observations finales ne devra pas étre supérieur.a 20 h:

Notes 1. — En suivant la procédure mentionnée ci-dessus, I’intervalle entre deux observations consécutives est de 8 h durant la journée
et de 16 h durant la nuit. Pour réduire cet intervalle, il est conseillé d’effectuer deux essais, le premier étant commencé, par
exemple & 09 h 00 et le second a 17 h 00. Cette séquence des essais permet d’effectuer des observations espacées de 8 h I'une
de I'autre sans excéder les limites d’une journée de 8 h.

Lorsqu’on ne posséde aucune indication concernant la durée d’essai, il est conseillé de recommencer, deux jours plus tard, une
nouvelle série d’essais, pour éviter de devoir faire des observations durant le week-end.

2. — Les périodes 'd’induction peuvent étre déterminées avec plus de précision et automatiquement par le changement brusque du
niveau de la courbe obtenue par enregistrement continu du pH de la solution alcaline d’absorption. Dans ce cas, les tubes
d’absorption-doivent étre modifiés. ‘ .
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7. Oil sample conditioning

Oil to be tested shall be filtered through a previously dried (1 h at 105 °C) fritted glass filter (grade 4 porosity) to
remove traces of sediment, fibre and excess water. The first 25 ml of filtrate should be discarded.

8. Procedure

8.1

v

Preparation of the test

Adjust the heating bath to maintain the oil in the desired number of oxidation tubes at the required temperature
of 120 4- 0.5 °C.

Weigh 25 +
Clause 6. Insert

Pour into the
solution to 11 wji
and connect to
meter connected

8.2  Oxidation
Oxidize the o
Check oxyger

Twice a day (

Note the time
the shorter.

If required, dp
total acidities, ofi

Note. — Phenolph}

few more

8.3 Determinati

the oxidation tube Adjust the oxygen flow to deliver 1
to the outlet end of the absorption tube (see Figure 5,

For the purpd

volatile acidity corresponding to a NV (VA) = 0.28 mg KOH/g 011

described in

;olic KOH

of the soap-

1/h.

Fation.

ver period is

,|volatile and

hggested that a

o develop a

Report as induction period the mean of the times corresponding to the two visual inspections immediately pre-
ceding and following discolouration of the absorption tube. The period between the two final inspections should not
be greater than 20 h.

Notes 1. — When following the above procedure, the interval between two consecutive inspections is 8 h during the day and 16 h at
night. In order to reduce this interval, two tests should be run, the first being started, for instance, at 09 h 00 and the second
at 17 h 00. This schedule of tests affords a series of inspections spaced 8 h apart without exceeding the limits of an 8 h day.

When no information is available on the test duration, a new set of tests should be started two days later to avoid extending
the inspections through the week-end.

2. — Induction periods can be more precisely and automatically measured by the break in the curve obtained by continuously

recordi

ng the pH of the aqueous alkaline absorbent. In this case, absorption tubes need to be modified.
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8.4  Autres déterminations

8.4.1 Détermination du dépot

Voir Publication 296 de la CEI: Spécification des huiles isolantes neuves pour transformateurs et interrupteurs.

8.4.2 Détermination de I’acidité soluble

Voir Publication 74 de la CEL

8.4.3 Détermination de I’ acidité volatile

Titrer Peau dans le tube d’absorption en utilisant la solution KOH alcoolique 0,1 N et calculer suivant le para-

graphe 8.4.5. Ajouter au résultat obtenu 0,28 mg KOH/g huile pour obtenir Pacidité volatile formée durant la
période totale-dlessai yAERN

8.4.4 Acidifé totale

Ajouter I’acidité soluble & Pacidité volatile pour obtenir I'acidité totalg

8.4.5 Mesure de la vitesse d’oxydation

Il peut, dqns certains cas, étre utile de connaitre la vitesse d) i 2 ( ssai. Une repré-
sentation graphique peut étre obtenue si I’acidité volatile est tiré idi ¢ ur un graphique
IN (AV) en fonction du temps.

Dans ce cis, la période d’induction est donnge pax It ; ¢ KOH/g huile.
On utilise dg ’eau pure (25 ml) comme agent d’ b S

Pour les déterminations quotidiennes, on opére

_—
— déconnegter le tube d’absortion

— titrer Iapidité volatile af@
phénolpltaléine;

— reconnedter le tu@

— calculer
de la fag

tilisant quelques gouttes de la solutign indicatrice de

olatile), exprimé en milligrammes de KOH par bramme d’huile,

acidité Z

n = normalité de la sclution alcoolique de KOH

a = ml de solution alcoolique KOH 0,1 N utilisés.

L acidité volatile totale IN (AV) est la somme des acidités volatiles journaliéres.

9. Nombre d’essais

L’essai sera effectué en double.

10. Rapport

On donne comme période d’induction, la moyenne de deux déterminations.
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8.4 Other determinations

8.4.1 Sludge determination

See I E C Publication 296, Specification for New Insulating Oils for Transformers and Switchgear.

8.4.2 Soluble acidity determination

See I E C Publication 74.

8.4.3 Volatile acidity determination

Titrate the water in the absorption tube using 0.1 N alcoholic KOH solution and calculate as in Sub-clause 8.4.5.
Add to the result obtained 0.28 mg KOH/g oil to obtain the volatile acidity formed during the total test period.

yARN

8.4.4 Total acldity

Add the soluble acidity to the volatile acidity to obtain the total acidity.

8.4.5 Oxidatioh rate measurement

It will someti
of this can be ol

presentation

In this case, 1 KOH/g oil.
Pure water (25 1

For daily titrs
— disconnect t
— titrate the vg nolphthalein

as indicator
— reconnect th

— calculate the] igrams of KOH per gram of oil, as follows:

daily volatilg aci

where:

n = normal{ty.of the alcoholic KOH solution,

a = ml of 0.1 N KOH alcoholic solution used in the titration.

The total volatile acidity NV (VA) is the sum of the daily volatile acidities.

9. Number of tests

The test shall be run in duplicate.

10. Report

Report the average of the two determinations as the induction period.
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Les critéres suivants peuvent étre utilisés pour apprécier la validité des résultats (intervalle de confiance: 95%).

Répétabilité (r): Les essais effectués en double par un méme opérateur seront considérés comme suspects si
P’écart entre les valeurs obtenues est supérieur aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous.

Reproductibilité (R): Les résultats obtenus par deux différents laboratoires seront considérés comme suspects si
P’écart entre leurs résultats est supérieur aux valeurs mentionnées dans le tableau ci-dessous.

Période d’induction > 100 h

@

R)

10%

409,

12. Valeur

Les valeus

Pour infos
d’induction

limite

mation seulement, il peut étre établi que, a la date de p
de I’ordre de 120 h & 200 h sont caractéristiques.

@®

s limites pour la période d’induction, le dépot et toute autre deéte
performancgs de ’huile dont on vérifie la continuité des propriétés.

gbasées sur les

de, les périodes
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3

The following criteria should be used for judging the acceptability of results (95 %, confidence):

Repeatabﬂity (r): Duplicate results by the same operator should be considered suspect if they differ by more than

Reproducibility (R):

the amount mentioned in the table hereunder.

two results differ by more than the amount mentioned in the table hereunder.

Induction period > 100 h

® I (R)
10% \ 40%

12. Limit
Limits for the
of the oil of whi

For guidance
range 120 h to 2

induction period, sludge and any of the other determination
Ch the continuity in properties is being established.

only, it may be stated that, at the date of publication
DO h were typical.

N

The results submitted by each of two laboratories should be considered suspect if the

erformance

riods in the
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ANNEXE A

SPECIFICATION POUR LE THERMOMETRE

Echelle. . . . . . . . . . . .. Lo 98 °C é 152 °C
Ligne d’immersion, depuislebas . . . . . . . . . . .. ... .. 100 mm .
Graduations: .
Subdivisions . . . . . . e e e e 0,2 deg C
Longs traits, tousles. . . . . . . . . L 1 degC
Indication chiffrée, tousles . . . . . . . . . . ... ... , 2 degC
Erreur d’échelle, max. . . . . . . . . . . ... ..o

Chambre d’expansion permettant le chauffage jusqu’a . . . . . . . .

Longueur totale .

Diamétred¢ latige . . . . . . . . . . .. e e e e . Q0 B m

Longueur du bulbe . . . . . . TN L P A 20 mip

Diamétre c?r bulbe . . . . . .. .00l . Pas supérieur § celui de la tige
Distance dy bas du bulbe 298°C . . . . . . . . . N/ SN\ 125 mm 4 145 nfm

Distance de]la chambre de contraction au somme

Note. — Le thermométre ASTM 41 C est conforme a/es prescription:

35 mm

Stem diameter .

Range . . | 98 °C to 152 °Q
" Immersion i 100 mm
Graduatiogp:
Subdivisi 0.2 deg C
Long ling . 1degC
Number atedch . . . . . . . ... 2 deg C
Scale €ITOT, TNAX. .« « « o o e - 02degC
Expansion chamber permits heatingto . . . . . . . . . . . .. .. 180 °C
Total length . . . . . . . . e e 395 + Smm

........................ 6.0 mm to 7.0 mm

Bulvb length . . . . . . . . .. e e e e e e e e 15 mm to 20 mm
Bulb diameter . . . . . . . . . . . . Lo L Not greater than stem
Distance from the bottom of bulb t0 98°C . . . . . . . . . . . .. 125 mm t;> 145 mm
Distance of contraction chamber to top, max. . . . . . . . . . . .. 35 mm

Note. — These requirements are met by thermometer ASTM 41 C.
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