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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS SEMI-FIXES

A DIELECTRIQUE SOLIDE DE TYPE TUBULAIRE: CLASSE 2

Premiére partie: Conditions générales d’essais et méthodes de mesure

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont

représerftés tous Ies Comités nationaux s intéressant a ces questions, expriment dans la plus
internatfonal sur les sujets examinés.

2) Ces décksions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles pa

3) Dansle
nationalp
1a recon
cette defnidre.

4) La CE]Y n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indicati
quand illest déclaré qu'un matériel est conforme a I'une de ses recommafidation®:

La prdsente recommandation a été établia parNe S ¢ 40A: Condensateurs varial
d’Etudes|N° 40 de la CEI: Condensateurs € re51stan &S pour équipements électroniques.

Un pre mier pI‘O]et fut discuté lors de la

la Regle| des Six Mois ¢
soumises|a I’approbation
Les palys suivants

Japon
Pays-Bas
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Turquie

Yougoslavie

iCations, document 40A(Bureau Ce
a Procédure des Deux Mois en aoiit 19

Union des Républiques Socialistes Sq

bossible un accord

X,

Rt dans leurs régles
te divergence entre
h termes clairs dans

n’est pas engagée

les, du Comité

Ette réunion, un
tionaux suivant
ntral)23, furent
72.

viétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOLID DIELECTRIC TUBULAR-STYLE
ROTARY VARIABLE PRE-SET CAPACITORS: GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the i i in that sense.

3) In order to
IEC recom

e text of the
recommen-

ten an item of

This recopmendation has been prepared by\Sub ) C Technical
Committee No. 40, Capacitors and Resistors for Electroni 1

A first dr3ft was discussed at the meeting held i i ting, a final
draft, documpent 40A(Central Offic i ! ational Committees for approval under the Six
Months’ Ru C 0A(Central Office)23, were submiitted to the
National Co ocedure in August 1972.

The follow

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America
Yugoslavia
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CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS SEMI-FIXES
A DIELECTRIQUE SOLIDE DE TYPE TUBULAIRE: CLASSE 2

Premiere partie: Conditions générales d’essais et méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux condensateurs variables rotatifs semi-fixes & diélectrique
solide de type tubulaire (classe 2), c’est-a-dire utilisés dans les équipements électroniques grand public et pour

lesquels un nombre relativement restreint de manceuvres est exigé.

Cette recommandation n’est pas applicable aux campasants de classe 1 destinds 3 des applications profes-
sionnelles.

Cette recommandation appartient a une série qui comportera deux partie
— Premicre partie: Conditions générales d’essais et méthodes de mes p2-1 de la CEI).
— Deuxiéme partie: Feuilles particuliéres pour chaque condensatey dé'la CED
2. Objet

Le But des essais sur les condensateurs décrits ici est d des conditions de
laborafoire:

a) lgurs propriétés a 'emploi dans des atmosphérique et

d’humidité définies;

b) lgur aptitude a résister & des condrtions pres supporteront au

cous du transport et de leur fonctionngment;

¢) lgur aptitude a résister 4 la riguebr des~proce ssemblage (soudure par exemple) relatifs & leur

incofporation dans les éq &tre détriteent des paragraphes a) et b) ci-dessis.

Quefques essais de 1 gerte spédification sont des essais accélérés ou des essais sous des
conditions qui peuvent [re asser les conditions d’utilisation les plus sév@res. De tels essais
établissent des n e peuvent étre tenus a donner des informdtions positives de
performance au et conditions d’essais. Quand les conditions de fonctionnement
demanflées différe ditions d’essais spécifiées ici, on devra se réféfer aux fabricants
pour sgvoir si un ient pour un besoin particulier. En général, on peut s’attendye 4 des durées de
service performances donnée quand I'environnement ou la dharge impose une
contrainte wposant.

3. Tei

Pouft les besains deNa présente recommandation, les définitions suivantes seront appliquées:

3.1  (ondensateur variable

Condensateur capable de permettre a sa capacité de varier continuellement pendant sa manceuvre compléte.

3.2 Type

Le type est défini par la fonction et régi par l'aptitude du condensateur 2 résister a diverses sévérités

d’endurance mécanique (voir paragraphe 36.1).

3.2.1 Type A: Condensateur congu pour fonctionner fréquemment durant toute sa vie. Lorsqu’il est utilisé
dans un systeme d’accord de circuit, ce condensateur est pourvu d'un axe de manceuvre sur lequel peut étre

monté un bouton ou un dispositif de commande.

3.2.2 Type B: Condensateur utilisé comme ajustement d’un circuit ou tout autre besoin similaire pour lequel
la quantit¢ et la durée des mouvements de I’électrode rotative sont considérablement inférieures & celles du

type A.
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SOLID DIELECTRIC TUBULAR-STYLE
ROTARY VARIABLE PRE-SET CAPACITORS: GRADE 2

Part 1: General requirements for tests and measuring methods

SECTION ONE — GENERAL

This recommendation relates to solid dielectric tubular-style rotary variable pre-set capacitors for domestic
applications (Grade 2) intended for use in electronic equipment and for which only a comparatively small
number of movements are required during its life.

This recommendation-does-not qpply 10 Grade 1 components intended for pranQQiPrﬁa] ﬂppli(‘z

ions.

This recommendation is one of a series which will have two main parts:

— Part 1:

— Part 2: |Article sheets for each capacitor (IE C Publication 472-2).

2. Object

The object of the tests on capacitors described herein is

conditions

a) their|suitability for use over stated ranggs of tem

b) their| ability to withstand specified co
transit gr operational conditions;

¢) their

incorpofation in equipments

Some t¢sts in Part 1 of thi

represent
and they ¢
test condi

herein, re$
purpose.

ment or 1o

3. Term

For the

3.1 Varihblécapacitor

purposecof thisrecommendation, the following definitions shall apply:

der laboratory

kpected under

ndant on their

ns which may

of Mse. Such tests establish arbitrary standards of quality

satiohof any performance beyond or outside the t¢st periods and

arfditions differ materially from the test condi
cturer regarding the suitability of a component
fof a given performance limit may be expected whej
$$ on the component.

tions specified
or a particular
e the environ-

A capacitor which is designed to enable the capacitance to be varied continuously over its complete range.

3.2 Type

Is determined by the function and is governed by the ability of the capacitor to withstand various severities
of mechanical endurance (see Sub-clause 36.1).

3.2.1 Type A: A capacitor which is intended to be operated frequently throughout its life. When used for
tuning purposes, this capacitor may be provided with a control spindle to which a knob or drive may be fitted.

3.2.2 Type B: A capacitor used for trimming or for other similar purposes, where the amount and duration of
movement of the rotatable electrode is considerably less than that of Type A.
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3.2.3 Type C: Condensateur utilisé essentiellement comme réglage semi-fixe pour lequel un petit nombre de
mouvements est exigé durant sa vie.

3.3 Modeéle

11 est défini par la méthode de variation de capacité.

3.3.1 Modéle I — Concentrique

Condensateur a diélectrique air dans lequel la capacité peut varier par un mouvement axial d’un rotor dans
un stator.

3.3.2 Modéle 2 — A lames

Condensateur dans lequel la capacité peut varier par la rotation des lames d’un_rotor entre les lames d’un
stator.

3.3.3 Mbpdeéle 3 — Tubulaire

Condensateur a diélectrique solide dans lequel la capacité peut vari€ t aXial d’une élec-

trode dang un tube.

3.3.4 Mbpdele 4 — Compression

Condensateur dans lequel la capacité peut varier par la s et de feuilles

isolantes.

3.3.5 Mbpdeéle 5 — Disque

Conderfsateur a di€lectrique solide dans leque : ut varier par la rotation d’un disque métallique
ou métalligé.

3.4  Cod descriptif

La des¢ription du type| ( I eut étre de la

forme a qhatre cara@s dés co
/X*}Qdes ip\m\% 2 3 2

A = Condensateur d’accord
B = Condensateur ajustable
\ ¢ (fonctio C C = Condensateur semi-fixe
\) 1 = Air
iélectyique 2 2 = Solide
\/ 1 = Concentrique
2 = Alames
Modele 3 3= Tubulaite
4 = Compression
5 = Disque
1 = Classe 1 — Professionnelle
Application 2 2 = Classe 2 ~ Grand public

Exemple: Condensateur semi-fixe, 4 diélectrique solide, modéle tubulaire pour application grand public, code
descriptif: C232.

3.5 Capacité maximale

Valeur obtenue par la manceuvre du dispositif de commande de la maniére prescrite dans la feuille particu-
liere.
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3.2.3 Type C: A capacitor used specifically as a pre-set capacitor where a comparatively small number of

movements are required during its life.

3.3 Swle

The method of varying the capacitance.

3.3.1 Style 1 — Concentric

An air dielectric capacitor where the capacitance can be varied by the axial movement of a rotor in a stator.

3.3.2 Style 2 - Vane

A capacitor where the capacitance can be varied by rotating the rotor vanes between the stator vanes.

3.3.3  Swle § — Tubular

A solid diglectric capacitor where the capacitance can be varied by the

within a tube.

3.3.4 Style 4 — Compression

A capacitof where the capacitance can be varied by comprg

3.3.5 Style § - Disk

A solid diglectric capacitor where the capaci

3.4 Descripfive code

The description of the type|(functi

four-charactef code as ffow :

sode and diele

I}eﬁk{&s{vsed\e}/y32

Type
AN

nekjon)

A = Tuner capacitor
B = Trimmer capacitor
C = Pre-set capacitor

1 = Air
2 = Solid

1 = Concentric
2 = Vane

h electrode

tric layers.

llized disk.

e form of a

o] S = 1ubuiar

4 = Compression
5 = Disk

Application

1 = Grade 1 - Professional
2 2 = Grade 2 — Domestic

Example: For a pre-set capacitor, solid dielectric, tubular style, for domestic application, the descriptive code

is C232.

3.5 Maximum capacitance

The value which is obtained with the actuating device adjusted in the manner prescribed in the relevant

specification.
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3.6  Capacité minimale
Valeur obtenue par la manceuvre du dispositif de commande de la maniére prescrite dans la feuille particu-
liere.
3.7 Capacité variable

Différence entre les valeurs de capacité maximale et minimale.

3.8 Angle effectif de rotation

Angle (ou nombre de tours) selon lequel se déplace le rotor entre les positions de capacité maximale et
minimale.

3.9  Angle total de rotation

Angle (ou nombre de tours) selon lequel se déplace le rotor entre les butées
Pangle tofal de rotation est confondu avec 'angle effectif.

h pas de butée,

3.10 Tenpérature minimale de catégorie

Température ambiante la plus basse a laquelle le condensatex S\ utilisé manicre continue.

3.11 Température maximale de catégorie

Température ambiante la plus haute a laquelle le copdefs

3.12  Gdmme de températures de catégorie

Gammg des températures ambiantes pour le
continu.

3.13  Capacité nominale

Ces valeurs sont indiquée 5 la spécification
correspon ;
— capacitg variable
— capacitf maximale
— capacitf minimale

3.14 Te

fondensateur a

Note. —Les fensiofis nonti 8 aires sont exigées,
elles| seront-choisies dans la série R10.

3.15 Résistance de contact du rotor

Résistance entre la sortie du contact du rotor et ’axe de celui-ci.

3.16 Essais de type

Séries completes d’essais exécutées sur un nombre de spécimens représentatifs du type afin de déterminer

si un fabricant particulier peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant  la
spécification.

3.17 Approbation de type

Décision prise par l'autorité compétente (le client lui-méme ou son représentant) attestant qu’un fabricant
particulier peut €tre considéré comme capable de fabriquer en quantités raisonnables des produits satisfaisant a
la spécification.
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3.6 Minimum capacitance

The value which is obtained with the actuating device adjusted in the manner prescribed in the relevant
specification.

3.7 Capacitance swing

The difference between maximum and minimum capacitance values.

3.8 Effective angle of rotation

The angle (or number of turns) through which the rotor moves between the positions of maximum and
minimum capacitance.

3.9 Total angle of rotation

The angljh(or number of turns) through which the rotor moves between the e

stops, then

3.10 Low

The lowe

3.11 Uppe

The highg

3.12  Cate
The rang

3.13  Noni

Those vTues which are ihdicate

specificatio

— capacitar

— maximum capacitance

— minimunj

3.14 Rate

The max

temperatur

Note. — Rated
from t

stops.
e total angle of rotation is the effective angle of rotation.

Py category temperature

5t ambient temperature at which the capacitor is designed to operate continuo

r category temperature

voltages'shal be selected from the RS series given in ISO/R3. Where intermediate values are required, the
he R10-series.

ther

e are no end

the relevant

hcitor at any

- shall be chosen

3.15 Rotor contact resistance

The resistance between the rotor contact terminal and the rotor shaft.

3.16 Type tests

The complete series of tests to be carried out on a number of specimens which are representative of the
type, with the object of determining whether a particular manufacturer can be considered to be able to produce
products meeting the specification.

3.17 Type approval

The decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that a particular manufacturer
can be considered to be able to produce in reasonable quantities the type meeting the specification.
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3.18  Essais d’acceptation
Essais exécutés afin de décider de Iacceptabilité d'une fourniture <ur la base d'un accord entre P'acheteur et
le fabricant. L’accord couvrira:
aj Veffectif de I’échantillonnage;
b) le choix des essais;

¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés seront conformes aux exigences des essais choisis dans la
spécification.

; . - . «« normalisées seront
Note. —En cas de désaccord entre I'acheteur et le fabricant sur les résultats des essais obtenus. les methodes normalisées de la CEl sero
utilisées aux fins d’arbitrage.

3.19  Essais de fabrication

Essais exécutés par le fabricant pour vérifier que des produits sont conformes a la spécification.

4. ClLssification en catégories

4.1 Tes condensateurs sont classés en catégories selon leur aptitude a\résister atwcondit
tempéfature et d’humidité de la maniére spécifiée dans la Publicafi
climatiues et de robustesse mécanique.
4.2 Iles catégories préférentielles, avec les gammes de temp fites et les|durées de P'essai
continy de chaleur humide sont les suivantes:

NG,

AN
Catégories <:/a}nKe d%egpéréures < \}h’lé} humide (essai continu)

25/070/21
10/070/21
10/055/04

21 jours
21 jours
4 -jours

5. Marquage

hdensateur d’une

C.

T=

Les condensateurs auxquels cette recommandation est applicable seront designés de la manicre suivante et
dans I'ordre ci-dessous:

a) le numéro de cette publication;
b) les lettres CEI;
¢) le code descriptif (voir paragraphe 3.4).

L. . . . . . i « fabricant @ sponsabi-

Note. —Quand une désignation CEI d’un produit est utilisée soit pour son marquage. soit pour sa description. le "'hm‘;_m, ;la re 1‘::.52‘.1 N
lité de s’assurer que ce produit répond aux exigences de la spécification correspondante. La CEL de par sa qualitc de con ©
ne peut accepter de responsabilité en la matiére.
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3.18 _Acceptance tests

Tests carried out to determine the acceptability of a consignment on the basis of an agreement between
purchaser and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b) the selection of tests;

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected tests of the
specification.

Note. —When differing test results are obtained by purchaser and manufacturer, the IEC standard methods shall be used for referee
purposes.

3.19 Factory tests

Those tests carried out by the manufacturer to verify that his product meets the specification.

4. Classichation into categories

4.1 The capacitors are classified into categories according to their ability 0 wi b of tempera-
ture and hymidity in the manner specified in IE C Publication 68, Basie i ing Procedures.

4.2 The preferred categories, with the corresponding temperature
(steady statg) tests are:

Category T ature T >\/ é)\ﬁmp heat (steady state)

25/070/21 -2 °c 70%C \j 21 days
10/070/21 - 10° to+ 21 days
10/055/04 °C to+ 55 4 days

\ %

he damp heat

5. Marking

5.1 As many as is practicable-of
order of in portance@ elow:
a) nominal capacitangé

b) IEC
¢) mani

all be clearly and indelibly marked on each capacitor in the

5.2 In ad

6. ITEC grticle-designation

Capacitors to which this recommendation applies shall be designated by the following and in the order
given:

a) the number of this publication;
b) the letters IEC;
¢) the descriptive code (see Sub-clause 3.4).

Note. —When an IEC article designation is used, either for the marking of the product or in a description of the product, it is the

responsibility of the manufacturer to ensure that the item meets the requirements of the relevant specification. The IEC as a body
cannot accept responsibility in the matter.
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SECTION DEUX — CONDITIONS GENERALES D’ESSAIS ET METHODES DE MESURE
7. Conditions d’essais
Sauf spécification contraire, la méthode spécifiée initialement pour les essais ou mesures doit étre utilisée
pour toutes les applications ultérieures de ces essais ou mesures.

Pour les mesures de la capacité, la méthode de mesure doit étre telle que l'erreur n’excéde pas:

a) pour les mesures de valeurs absolues de capacité: 1% ou 1 pF de la capacité nominale, la plus grande des
deux valeurs étant choisie;

b) pour les mesures de variation de capacité: 10% de la variation maximale de capacité exigée.

8. Conditions atmosphériques normales d’essais

Sauf spécification contraire, les mesure es condensate eront effe
d’essai comme spécifié dans la Publication 68-1 de la CEI: Essais fondame
mécanifjue, Premiére partie: Généralités, et pour les périodes indiquées, Durarnt
essai sqront protégées des courants d’air et des rayons directs du sole
pendant les périodes de conditionnement, les mémes exigences serop

9. Méthodes de montage

Si la |méthode de montage a une réelle importance, la
parmi lgs suivantes:

éthode a utiliser

Méthodg A — Le condensateur sera rigidement mon
a éviter toute contrainte anotmale.
Méthodg B - t vusa cet effet sur une plaque de métal rectifiée

; plus que les dimensions lipéaires de la face
canormale sera évitée.
moyens prévus a cet effet syr une plaque de
male sera évitée.

effet de maniére

Méthod

147
@]
|

Méthod

Si néq

10. Eq

Pour

uis de spécimens
Le ngmbr ime iciel d’essai et le

i remis en stock.

11.1 Tous les condensateurs de I’échantillonnage seront soumis successivement aux essais suivants, dans
Pordre indiqué ci-dessous:

— examen visuel: article 12
— capacité: article 14
— tension de tenue: article 18
— couple de manceuvre: article 22
— résistance de contact du rotor: article 19

11.2 Les condensateurs seront ensuite répartis en 4 lots de quantités définies et soumis aux essais du
tableau I, dans I’ordre indiqué.

12. Examen visuel

L’aspect, I'exécution, le marquage et la finition devront satisfaire & ’examen visuel.
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SECTION TWO - GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

7. Test conditions

The method specified initially for any test or measurement shall, unless otherwise specified, be used for all
subsequent applications of that test or measurement.

For measurements of capacitance, the measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurement: 1% of the nominal capacitance or 1 pF whichever is greater;
b) for the measurement of capacitance change: 10% of the specified maximum capacitance change.

8. Standard atmospheric conditions for testing

Measurements on capacitors shall, unless otherwise specified, be carried out under standard atmospheric
conditions [for testing as specified in [EC Publication 68-1, Basic Environmental dures, Part 1:
General, wiithin the times stated. During these measurements, the test samples s from draughts
and direct|sun-rays. Where measurements are required during conditioning/ peti requirements
shall apply|unless otherwise specified.

9. Metl:lt:s of mounting

If the method of mounting is important, the article sheet shall pre sewhich he following methods of
mounting ghall be used:

Method A[- The capacitor shall be rigidly mounted by the
ing.
Method B|- The capacitor shall be rigidly mounted b : i fing abnormal

stressing, on a flat machined me be imsa 25 mm larger
than the linear dimensions of the

normal stress--

Method C fing abnormal

Method D|—- Any other method as des

Where ecessary, the p

sample Q

10. Test

For the|purpose of bed in this specification, the quantities of representgtive specimens
of each ty

The nu imens$ 1 ¢ reduced by agreement between the purchaser or test authority and the
manufacty

Any capaci turned to bulk
supply.

11. Scheldule for type

11.1  All capacitors of a sample shall be subjected to the following tests in turn in the order stated below:

— visual examination: Clause 12
— capacitance: Clause 14
— voltage proof: Clause 18
— operating torque: Clause 22
— rotor contact resistance: Clause 19

11.2  The capacitors shall then be divided into 4 lots in the quantities shown and subjected to the tests in the
order shown in Table L.

12. Visual examination

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual examination.


https://iecnorm.com/api/?name=6219e254dae5eb1944a8ff51d2fbc8fa

13.

— 16 —

Dimensions et angle effectif de rotation

Lesdimensions et I'angle effectif de rotationiseront conformes aux valeurs spécifiées dans la feuille particuliére.

14.

141

Capacité

Mesure de lu capacité

Les condensateurs seront fixés en utilisant la méthode A de I'article 9. La connexion du rotor sera connectée
au point froid de I'équipement d’essal. La capacité sera mesurée ainsi qu’il est prescrit dans la feuille particu-
licre. Quelle que soit la fréquence de mesure, I'équipement d’essai utilisé devra étre en corrélation avec les
¢talons primaires de capacité réglés a 1 kHz.

14.2  Capacité maximale

14.2.1

143 (

14.3.1
tionné c(

14.4  apacité variable (non applicable)

145 L

apacité minimale

[orsqu’elle est mesurée comme prescrit au paragraph
mme indiqué dans la feuille particuliére, la capacité

Lorsqu’elle est mesurée comme prescrit au paragraphe 14.1, le di
tionné comme indiqué dans la feuille particuliére, la capacité sera celle prg

inde étant posi-
ille particuliére.

nde étant posi-

Nombre \( Catégorie climatique
Groupe de Esga Article
spécimens Q\ 25/070/21 10/070/21 10/055/04
</ \/ X X X 13
X X X 16
A 5 X X X 17
X X X 20
w X X X 21
%Ro usw sorties U U U 28
oudyre T T T 30
< \ Vibratigns Fc Fc Fc 32
ce climatique

B haleur seche Ba (70 °C) Ba (70 °C) Ba (55 °C) 33.1
(Note haleur humide (accéléré), 1° cycle D D D 33.2
Froid Aa(—25°C) [ Aa(~10°C) | Aa(—10°C) 333
Chaleur humide (accéléré) D D — 334

cycles restants (1 cycle) (1 cycle)

Couple sur les butées d’arrét
C 5 (si applicable) X X X 25
Poussée et traction (axiales) X X X 26
Endurance (mécanique) X X X 36
D 5 Chaleur humide (essai continu) C C C 34
(21 jours) (21 jours) (4 jours)

Notes 1. —Les essais «Robustesse des sorties» et «Soudure» seront exécutés sur la moitié du lot tandis que P'essai «Vibrations» sera
exécuté sur 'autre moitié.

Les essais de la «Séquence climatique» seront exécutés sur la totalité du lot.

2. —Dans le tableau ci-dessus, la lettre X indique que la méthode d’essai et les conditions requises sont celles spécifiées dans I'article
correspondant.

3. —Dans le tableau ci-dessus, le tiret (-) indique que I’essai n’est pas effectué.
4. — Les autres indications sont en conformité avec la Publication 68 de la CEI.
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The dimensions and effective angle of rotation shall conform to the values specified in the article sheet.

14. Capacitance

14.1  Capacitance measurement

The capacitors shall be mounted using Method A of Clause 9. The rotor connection shall be connected to
the low potential side of the test equipment. The capacitance shall be measured as prescribed in the article
sheet. Whatever the measuring frequency, the test equipment used shall be correlated to primary standards of
capacitance calibrated at 1 kHz.

14.2  Maximum capacitance

14.2.1 Whg
manner presg

14.3 Minin|

14.3.1 Whe
manner presd

um capacitance

n measured as prescribed in Sub-clause 14.1 and wi
ribed in the article sheet, the capacitance shall be as

n measured as prescribed in Sub-clause 14.1 and with the actuating device\adjy
ribed in the article sheet, the capacitance shall be as prescribed in the¢

sted in the

14.4  Capaditance swing (not applicable)
14.5 Capaditance law (not applicable)
ABL
Schedul type t
Number \( v Climatic category
Group of e of test Clause
specimens [\/\ “ \257‘0/70/21 10/070/21 10/055/04

1 X X X 13

X X X 16

A 5 X X X 17

X X X 20

X X X 21

U U U 28

T T T 30

Fc Fe Fc 32

B 10 Ba(70°C) | Ba(70°C) | Ba(55°C) 33.1
{(Note Y D D D 33.2

Aa(—25°C) | Aa(—10°C)| Aa(—10°C) 333

Damp heat (accelerated), D D - 334

remaining cycles (1 cycle) (T cycle)

End stop torque (where applicable) X X X 25

C 5 Thrust and pull (axial) X X X 26
Endurance (mechanical) X X X 36

D 5 Damp heat (steady state) C C C 34

(21 days) (21 days) (4 days)

Notes 1. —Tests “Robustness of terminations” and “‘Soldering™ shall be performed on one half of the lot whilst “Vibration" is performed
on the other half of the lot.

The tests in the ““Climatic sequence™ shall be performed on the whole lot.

2. —The letter X in the above table indicates that the test procedure and the requirements are as specified in the relevant clause.

3. —The (-) in the above table indicates that no test is made.

4. — Other indications are in accordance with IEC Publication 68.
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15. Réversibilité (non applicable)

16. Tangente de ’angle de pertes

La tangente de ’angle de pertes sera mesurée a la fréquence de 1 MHz £ 100 kHz a une position proche de
la capacité maximale; a moins qu’il n’en soit défini autrement dans la feuille particuliére, les valeurs n’excéde-
ront pas les suivantes:

— pour des capacités supérieures ou égales a 30 pF, 2 X 10~
— pour des capacités inférieures a 30 pF, 4 X103

17. Résistance d’isolement

17.1 Les condensateurs seront montés en utilisant la méthode A ou D de I'article 9, qui sera précisée dans la
feuille pgrticutiere:

17.2 La résistance d’isolement sera mesurée en utilisant la tension d’essai<ap\ropr ée ti-dessops:

Tension nominale Uy Tensioéiéﬂi\ \

N
Ur = 500 500.& %0
0 15

Ur < 5002100

Ur < 100 Q
[\ N

La tensii otor étant posi-

tionné a

173 L A e diverses parties sont isolégs entre elles, la
tension ¢ é

a) er:lﬁre le rotor et le
b) enitre le stator et lg

174 L
18. Te

181 L
feuille p

précisée dans la

182 1l ension nominale
prescritd dansla feuille particuliere sera appliquée entre le rotor et le stator de chaque élément.

Pour les €ssais de type, la tension d’essai sera appliquée pendant une période de 60 = 5§ pendant que le
rotor est manceuvre sur la totalite de I'angle ettectil de rotation.

Lorsqu’une mesure est exigée pendant ou a la fin d’autres essais, la tension d’essai doit étre appliquée
pendant une période de 2 s, le condensateur étant & sa capacité maximale ou a celle spécifiée dans la feuille
particuliere.

18.3 Lorsque le condensateur est congu de telle maniére que diverses parties sont isolées entre elles, la
tension d’essai doit aussi étre appliquée:

a) entre le rotor et les parties métalliques d’assemblage;
b) entre le stator et les parties métalliques d’assemblage.

19. Résistance de contact du rotor

19.1 La résistance de contact du rotor sera mesurée entre la connexion de contact du rotor et I'axe de celui-ci
en faisant passer a travers le contact un courant provoquant une chute de tension n’excédant pas 20 mV. Le
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15. Backlash (not applicable)

16. Tangent of the loss angle

When determined at a frequency of 1 MHz + 100 kHz at near maximum capacitance, the tangent of the loss
angle shall not exceed (unless otherwise stated in the article sheet):

— for capacitance of 30 pF or more, 2X 107?
— for capacitance of less than 30 pF, 4 X107

17. Insulation resistance

17.1 The capacitors shall be mounted using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet.

17.2 The inqulation resistance shall be measured using the following test voltages ds appropria

A\

Rated voltage, Ur Test voltage
Ur = 500 500+ \
Ur < 500 to 100 1
Ur < 100 s

The test voltdge shall be applied for a period
minimum and|maximum capacitance positions.

bwee o@u stator with the rotof set at the

17.3 When the capacitor has an insulated munﬁ%' est voltage shall also be applied between:

a) the roto § i ting\faci

17.4 Thein
18. Voltage

18.1 The capacitors’s < d using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the arficle sheet.

18.2 There [sha & breakdown when a test voltage of twice the rated voltage prescribed irf the article
sheet is applig

oltage shall be applied for a period of 60 + 5 s while the rotor is moyed through

nglp of rotation

For type tjsting, the tes
the effective

For the purposes of a measurement during or at the end of other tests, the test voltage shall be applied for a
period of 2 s with the capacitor set at the maximum capacitance position or as otherwise specified for the
relevant test.

18.3 When the capacitor has an insulated mounting device, the test voltage shall also be applied between:

a) the rotor and the metal parts of the mounting facilities;
b) the stator and the metal parts of the mounting facilities.

19. Rotor contact resistance

19.1 The rotor contact resistance shall be measured between the rotor contact connection and the rotor shaft
by passing a current through the contact, causing a potential drop not exceeding 20 mV. The current shall not
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courant n’excédera pas 1 A c.c. Si la valeur choisie est inférieure & 1 A c.c, celle-ci sera alors prescrite dans la
feuille particuliére.

L appareillage de mesure devra garantir une précision de = 10%.

19.2 Lorsqu’elle est mesurée comme spécifiée au paragraphe 19.1, la résistance de contact du rotor ne doit
pas excéder 10 mQ.

20.  Coefficient de température

20.1 Le condensateur sera monté en utilisant la méthode A ou D de Iarticle 9, qui scra précisée dans la

feuille particuliere, le rotor étant placé a une position comprise entre 60% et 80% de la capacité maximale
nominale tout au long de Pessai.

Si le montage est nécessaire, il devra étre soigneusement étudié afin d’élimi ntrainte sur le
condensatpur pouvant affecter la mesure du coefficient de température.

20.2  Lecondensateur sera maintenu successivement a chacune des tempé

a) +19°C a +35°C (température normale de la salle d’essai)

b) température minimale de la catégorie 1’8 °C
c¢) +15°Ca +35°C
d) température maximale de la catégorie J_rg °C
e) +13°Ca +35°C

a), ¢) ef e) doivent avoir un écart inférieur a 4°C X. Ce/gyclensera exécuté une fois|en évitant les
chocs thermiques.

20.3  Leg /1 & chacune des cing températures du
paragraph abilité thermique et dans les méjnes conditions
électrique

La condition de stabilité thérmique/doi : omme atteinte lorsque deux mesur¢s lues 3 5 min
d’interval] ? aleur supéricure a celle pouvant étre attribuée aux appargils de mesure.

Toutes ¢ i waiptenir une capacité constante entre les conpexions reliant
I’équipem e

La tempé i enregistrée pour chaque mesure. La mesure de |a température
devra avo i
204 Le i ; tur¢ sera calculé entre les points a) et b) et entre les pointy ¢) et d) (voir
paragraph

Le coefficient de température, exprimé en 10¢ par degré Celsius, est calculé d’aprés la formule}

AC 1 q10°
At C
Pour le calcul du coefficient de température entre les points a) et b):
C = capacité au point a),
AC = différence de capacité entre les points a) et b),
Ar = différence de température entre les points a) et ).
Pour le calcul du coefficient de température entre les points ¢) et d):
C = capacité au point ¢),
A C = différence de capacité entre les points c) et d),
Ar = différence de température entre les points ¢) et d).

20.5  Le coefficient de température déterminé comme décrit ci-dessus sera dans les limites spécifiées dans la
feuille particuliére.
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exceed 1 A d.c. If the chosen value is less than 1 A d.c. then it shall be prescribed in the article sheet.

The measuring apparatus shall be such as to ensure an accuracy of +10%.

19.2  When measured as specified in Sub-clause 19.1. the rotor contact resistance at any position of the rotor

shall not exceed 10 mQ.

20. Temperature coefficient

20.1 The capacitor shall be mounted using Method A or D of Clause 9 as prescribed in the article sheet and
the rotor shall be set to a position between 60% and 80% of the nominal maximum capacitance and this

setting shall be maintained throughout the test.

If mounting is necessary, then it shall be carefully considered to eliminate the effects of the mounting

arrangementg§ on the measurement of temperature coeilficient by avoiding any und

20.2 The capacitor shall be maintained at each of the following temperatures j
a) +15°¢ to +35°C (standard room temperature for testing)
b) lower ¢ategory temperature fg"C
¢) +15°¢to +35°C
d) upper ¢ategory temperature ”:2 °C
e) +15°(to +35°C
a), c) and |e) shall be within 4°C of each other. This cycle shall(be

shall be avoigled.

20.3 Capaditance measurements shall be made
tures stated |n Sub-clause 20.2 after the capaci
conditions fdr all measurements.

The condifion of thermal stabili
taken at an
measuring apparatus.

Extreme caution shaiNe ta

capacitors fof all measurepre
The temp ;

measuremen

204 Thet

The tempg

The tempg
ing formula:

Stress on, th

e capacitor.

capacitance
uted to the

Juipment to

orded. The

ts ¢) and d)

AC 1,
At C

For calculating the temperature coefficient between points a) and b):

10°

C = capacitance at point a),
A C = difference in the capacitance between points a) and b),
At = difference in the temperature between points a) and b).

For calculating the temperature coefficient between points ¢) and d):

C = capacitance at point c¢),
A C = difference in the capacitance between points ¢) and d),
At = difference in the temperature between points ¢) and d).

20.5 The temperature coefficient determined as described above shall be within the limits specified in the

article sheet.
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21. Dérive de capacité

21.1 La dérive de capacité est la différence entre les valeurs de capacité obtenues aux températures a) et e)
(voir paragraphe 20.2). Cette différence est exprimée sous la forme d’un pourcentage de la valeur de capacité
mesurée a la température a).

21.2 La dérive de capacité sera dans les limites prescrites dans la feuille particuliere.

22. Couple de mancuvre

22.1 Les condensateurs seront montés suivant la méthode A de I’article 9.

22.2  Le couple requis pour tourner le dispositif de commande (y compris le couple de démarrage) a un angle

quelconqug et dans les deux sens, horaire et antihoraire, sera dans les limite§ spécifié ans la feuille
particuliérg. Une précision de = 10% est exigée pour toutes les mesures de couple.

Le couple des condensateurs semi-fixes, pour lesquels le couple de déma
mesuré et festera dans les limites spécifiées dans la feuille particuliere.

nt élevé, sera

23. Blocgge (non applicable)
24. Essaildu couple de blocage (non applicable)

25. Couple sur les butées d’arrét (si applicab

25.1 Le ¢ondensateur sera monté suivant la
des butées|d’arrét et le dispositif de comma
contraire dans la feuille particuliere.

a article 9. Le rotor sera plagé contre 'une
ple de 0,5 Nm pendant 10 s sauf spécification

25.2 De

25.3 On

26. Poussée et traction

26.1.1 L
comprise ¢
paragraph

B une position
rrlme prescrit au
ée de l'essai.

26.1.2 Unépoussée axiale de 2 N ou celle prescrite dans la feuille particuli¢re sera appliquée 3 I'extrémité du
dispositif decommrarmde:

On s’assurera de ne pas dépasser les charges spécifiées.

26.1.3 La capacité sera mesurée dans les conditions précisées au paragraphe 26.1.2.

La variation de la capacité comparée avec celle mesurée au paragraphe 26.1.1 n’excédera pas 2% ou 1 pF
(1a plus grande des deux valeurs).

26.1.4 Poussée maximale admissible. Une poussée axiale de 5 N ou celle prescrite dans la feuille particuliere
sera appliquée a I'extrémité du dispositif de commande. On ne devra constater aucun dommage décelable a
I’examen visuel.

26.2  Traction (et traction maximale admissible) (non applicable)

27. Poussée latérale (non applicable)
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21. <Capacitance drift

21.1 Capacitance drift is the difference between the capacitance values obtained at the temperatures a)
and e) in Sub-clause 20.2. This difference is expressed as a percentage of the capacitance value measured ‘at
temperature a).

21.2 The capacitance drift shall be within the limits prescribed in the article sheet.

22. Operating torque

22.1 The capacitors shall be mounted using Method A of Clause 9.

22.2 The torque required to turn the actuating device (including the starting torque) to any angle in both
e—and-anti-clo ise-shall- be-withinthe limi pecified-in-the-artiglesheet—Aam accuracy of

senses, i.e. clg ;

For pre-se{ capacitors with deliberately increased starting torque, this torque gha 2 d 4nd shall be
within the limits specified in the article sheet.

23. Locking (not applicable)
24. Locking torque proof (not applicable)

25. End stop torque (where applicable)
25.1 The cdpacitor shall be mounted using Method A “as specifi set against
one end stop and the actuating device shall bg—subjecte torque of 0.5 Nm for 10 s unless otherwise
specified in the article sheet.

25.2 The test shall be repeated

25.3 There(shall be no mec dNdamagey as\detetuined by visual examination.

26. Thrust and pull (axial

26.1 Thrus
26.1.1 The|cgpaci all\ be using Method A of Clause 9 and the rotor set at a positjon between
60% and 80F 8 N aximum capacitance. The capacitance shall be measured as specified in Sub-

clause 14.1. ionshall be carefully maintained throughout the test.

26.1.2 An hxijal\thrust o
actuating device:

N or as prescribed in the article sheet shall be applied to the operating end of the

Care should be taken to ensure that the specified loads are not exceeded.

26.1.3 Under the conditions specified in Sub-clause 26.1.2 the capacitance shall be measured.

The change of capacitance compared with that measured in Sub-clause 26.1.1 shall not exceed 2% or 1 pF
whichever is greater.

26.1.4 Maximum permissible thrust. An axial thrust of 5N or as prescribed in the article sheet shall be

applied to the operating end of the actuating device. There shall be no damage, as determined by visual
examination.

26.2 | Pull (and maximum permissible pull) (not applicable)

27. Side thrust (not applicable)
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28. Robustesse des sorties

28.1  Traction. Les sorties seront soumises a la procédure d’Essai Ua de la Publication 68 de ]a CEI. A moins
qu’il n’en soit prescrit autrement dans la feuille particuliére, la charge sera de 10 N,

28.2  Pliage. A moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans la feuille particuliére, les sorties prévues pour
étre pliées seront essayées selon 'Essai Ub de la Publication 68 de la CEI, pendant un cycle.

29. Variations rapides de température (non applicable)

30. Soudure

30.1 La partie de chaque sortie destinée a étre soudée sera soumise 2 la procédure appropriée de ’Essai T de
la Publication 68 de Ia CEI, comme prescrit dans la feuille particuliere.

30.2 A Ia fin de I’essai, on ne devra constater ni fracture, ni desserrag b détérioration
mécaniqug pouvant étre décelée a 'examen visuel.
31. Impgct (non applicable)
32. Vibrations
32.1 Le|condensateur sera monté en utilisant la méthodé i plaque de montage sera fixée
rigidemenf sur la table vibrante. Le rotor seza ¢ & Dosi ise entre 60% et 80% de la capacité
maximale nominale et, si nécessaire, le rotar sera bk bute rotation.
La caparité sera alors mesurée en utilisant 1aymé S i ardgraphe 14.1.
32.2 L4 condensateur sera essayé successivem i§ plans, ainsi qu’il est spécifié dang I’Essai Fc de la

Publicatign 68 de la CE1, aveg

— gammg de fréquence
— amplitgde

— durée <>
A la fip de l'essalyla cette capacité
comparée|a graptie 32.1 n’excédera pas 2% ou 0,1 pF (la plus giande des deux

valeurs).

On ne

33. Séq

Les cor

33.1 Chpleurséche

33.1.1 Le condensateur sera positionné & sa capacité maximale comme défini dans la feuille particuliére et
mesuré selon le paragraphe 14.1.

Les condensateurs seront alors soumis a la procédure de I’Essai B de la Publication 68 de la CEI. avec le
degré de sévérité prévu de la température maximale de la catégorie.

33.1.2 A la fin de I’essai, on ne devra constater aucune détérioration mécanique pouvant étre décelée a
Pexamen visuel.

33.2  Chaleur humide (accéléré) premier cycle

33.2.1 Les condensateurs (autres que ceux de la catégorie —/—/04) seront ensuite soumis 2 la procédure de
I’Essai D de la Publication 68 de la CEI, pendant un cycle.

33.2.2 Apres reprise, les condensateurs seront soumis immédiatement 2 I'essai de froid.
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28. Robustness of terminations

28.1 Tensile. The terminations shall be subjected to the procedure of Test Ua of IEC Publication 68. The
loading weight shall be 10 N unless otherwise prescribed in the article sheet.

28.2 Bending. Unless otherwise specified in the article sheet, terminations designed to be bent shall be tested
in accordance with Test Ub of 1 E C Publication 68 for one cycle.

29. Rapid change of temperature (not applicable)

30. Soldering

30.1 That part of each termmatlon de81gned to be soldered shall be submitted to the appropriate procedure
of Test T of 1

30.2  On completion of the test, there shall be no fracture, loosening of parts ¢
determined bly visual examination.

damage, as

31. Impact [not applicable)

32. Vibrati¢n

32.1 The cz ; 7 [ be rigidly
fixed to the yibrati ine. sifi Ki}wee 60% and 80% of the nominal
maximum caf e : eve tati

32.2 The cd
68, using the

Publication

— frequency(range
— amplitude
— duration
At the conclusion 4.1 and the
change of cgpacitance cof e i ; e i - . b or 0.1 pF
whichever is the greater

There shal] be ng

33. Climati

The capacitors $ha ountéd using Method A of Clause 9.

33.1 Dry heat

33.1.1 The capacitor shall be set at maximum capacitance as stated in the article sheet and measured as in
Sub-clause 14.1.

The capacitors shall then be subjected to the procedure of Test B of I EC Publication 68, using the degree of
severity of the upper category temperature.

33.1.2 At the conclusion of the test, there shall be no mechanical deterioration, as determined by visual
examination.

33.2  Damp heat (accelerated) first cycle

33.2.1 The capacitors (other than those of category —/—/04) shall then be subjected to the procedure of
Test D of IEC Publication 68, for one cycle.

33.2.2 After recovery, the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.
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