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La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comltes electrotechnlques natlonaux (Comltes natlonaux de Ia CEI) = I a pour objet de
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La présente norme fait référence a la CEl 60694, deuxieme édition parue en 1996, et qui est
applicable, sauf indication contraire dans la présente norme. Afin de simplifier I'indication des
prescriptions correspondantes, elle emploie la méme numérotation. Les amendements
apportés aux articles et paragraphes de la CEl 60694 sont indiqués sous les mémes
références, tandis que les paragraphes ajoutés sont numérotés a partir de 101.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition de la CEl 60470 publiée en
1974 et son amendement 1 (1995), ainsi que la CEI 60632-1.

La présente version bilingue, publiée en 2000-05, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 17A/545/FDIS et 17A/554/RVD.
Le rapport de vote 17A/554/RVD donne toute information sur le vote ayant
I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CONTACTORS
AND CONTACTOR-BASED MOTOR-STARTERS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addltlon to other acthltles IEC publlshes Internat|ona| Standards, Tli llical Specifications,

Technigal—Reperte—Rubliclh—Avaiable—Sposifications—RAS)—ard—Guidos p as “IEC
Publicafion(s)” ) The|r preparatlon is entrusted to technlcal commlttees any IEC Nat j interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. 9 3 gl and non-
governthental organizations liaising with the IEC also participate in this prep 2 s closely
with the i i ined by
agreem

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters express, a i imternational
consengus of opinion on the relevant subjects since each technigal “s0 itte & ipn from all
interest i

3) IEC Puplications have the form of recommendations for inte i C National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are/mad e i ent of IEC
Publicati £ \ 5 or for any
misintefpretation by any end user.

4) In orde| ublications
transpa divergence
betwee ndicated in
the latter.

5) IEC pr ible for any
equipmgnt declared to be in

6) All users should ensure that\they

7) No liabllity shall attach to\JEC ar i i € i ing indivi xperts and
membefs of its technic Ptte ti damage or
other damage o y 8 fees) and
expensegs arisirfg p of the publicatign) or reliance upon, thls IEC Publication or any| other IEC
Publications.

8) Attentid enees <:|ted |n this publication. Use of the referenced puljlications is
indispe

9) Attentign i ibitity that some of the elements of this IEC Publication may be thq subject of

patent|ri . esponsible for identifying any or all such patent rights.

Internaté 60470 has been prepared by subcommittee 17A: High-voltage

switchgea , of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgeqr.

This starldard-is read in conjunction with IEC 60694, second edition, published in 1996,

which islapplicable unless otherwise specified in this standard.In order to simplify the
indication of corresponding requirements, the same numbering of clauses and subclauses as in
IEC 60694 is used. Amendments to these clauses and subclauses are given under the same
references whilst additional subclauses are numbered from 101.

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 60470 published in 1974 and
its amendment 1 (1995), as well as IEC 60632-1.

This bilingual version, published in 2000-05, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17A/545/FDIS 17A/554/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2011.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

*  remplaeéepart

« amendée.

+
D
D



https://iecnorm.com/api/?name=30ab5d0e2d850a3ff2518e39437bc093

60470 © IEC:2000 -11 -

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annex A forms an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2011. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
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CONTACTEURS POUR COURANT ALTERNATIF HAUTE TENSION
ET DEMARREURS DE MOTEURS A CONTACTEURS

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux contacteurs a courant alternatif et/ou aux
démarreurs de moteurs a base de contacteurs congus pour des installations intérieures et pour
foncnonner des fréquences inférieures ou égales a 60 Hz, dans des systémes de tensions

supérieures 4 1 000 V mais n'excédant pas 12 000 V

Elle ne slappligue qu'aux contacteurs et aux démarreurs tripolaires, stemes

triphasés, et aux contacteurs et aux démarreurs unipolaires, utNisés témes

monophgsés. Les contacteurs et les démarreurs bipolaires pe ans des

systemeg monophasés, apres accord entre le constructeur et I’

Les contacteurs et/ou les démarreurs traités dans ce alement

congus pour interrompre des courants de court-gi rotection

convenal partie de

I'installat

Dans ce f

— les cq bu contre
les cd

— les de¢ s-circuits
sépargé its et des
dispopi

— les cq osant de
leurs ns telles
que, 2 i de gdémarrage (voir 3.4.110.9), sont alors cardctérisées
comn

Les cont , [s'ils sont

combinég pables, prévus pour protéger ces circuits contre les syrcharges

qui peU\Z tionnement, sont couverts par la présente norme.

Cette nd ussi aux dispositifs de manceuvre des contacteurs ef a leurs

équipemd

Les démarreurs-de-metedrs—prévuspeurdémarreretaceélérertesmeotedrsjusau-atedir vitesse
normale, assurer leur fonctionnement continu, couper leur alimentation et leur fournir, ainsi
gu'a leurs circuits associés, des moyens de protection contre les surcharges en fonction-
nement sont couverts par la présente norme.

Les types de démarreurs de moteurs concernés sont

— les démarreurs directs;

— les démarreurs inverseurs;

— les démarreurs a deux sens de marche;

— les démarreurs a kVA (tension) réduits;

— les démarreurs a auto-transformateur;

— les démarreurs a résistances;

— les démarreurs a réactance.
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CONTACTORS
AND CONTACTOR-BASED MOTOR-STARTERS

ral

1.1 Scope and object

This International Standard is appllcable to a.c. contactors and/or con}aettkbased motor-

starters designedfor-imdoormstattatiomandoperationat frequenciesup—torand-itgtuding 60 Hz

on systems having voltages above 1 000 V but not exceeding 12 000 V

It is applicable only to three-pole contactors and starters for stems,

and single-pole contactors and starters for use in single-phase s ctors and

starters for use in single-phase systems are subject to agre ufacturer

and user

Contactofs and/or starters dealt with in this standa interrupt

short-cirquit currents. Therefore, suitable short-circyit Arg d note 2

below) fofrms part of the installation, but pot nece

In this context, this standard gives require

— contactors associated with overload

— startdrs associated wijtt separate
short{circuit and integ

— contactors or starte ined ; ' iti , Wi [ Drt-circuit
protective devices. i 4.110.9),
are rated as@.

Contactofs i suitable

relays, fd brein, are

covered i

This star auxiliary

equipm

Motor-stg bntinuous

operation vY'to switch off the supply from the motor and to provide means for the

protection Of TMOTOTS and associated cITcuits against operatng overioads are dealt with.

Motor-starter types included are

— direct-

on-line starters;

— reversing starters;

—  two-d
— reduc

irection starters;
ed kVA (voltage) starters;

— auto-transformer starters;

— rheos

tatic starters;

— reactor starters.
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Les démarreurs dont le fonctionnement dépend de relais thermiques pour la protection des
moteurs satisfaisant aux régles de la CElI 60255-8, ou de dispositifs de protection thermique
incorporés au moteur conformes a la CEl 60034-11, ne satisfont pas nécessairement a toutes
les prescriptions de la présente norme.

Les relais de surcharge pour les démarreurs, y compris ceux a base de semi-conducteurs, sont
couverts par la présente norme.

La présente norme ne s'applique pas

La prése
démarrel
NOTE1 |
NOTE 2 |

NOTE 3 I
égales a 52

NOTE 4 U

NOTES |
couverts pg

La prése

a)
b)

d)

aux démarreurs de moteurs a base de disjoncteurs;

a la manceuvre d'un seul pble des contacteurs multipolaires ou des/dé\marreurs multi-

polaires;

o\nﬁ'kc

aux démarreurs a auto-transformateur a deux étapes concus
contigju en position de démarrage;

aux
vitesyg

aux d

aux a
condg

aux d
aux c

g

les ca

les c
conc

nnement

}ws dont

hge de la

a semi-

dans les
Kistent.

| 60644.

Brieures ou

52 kV sont

ociés;
bn ce qui

1) leOrfonctonnmement et feur [enue,

2) leurs qualités diélectriques,

3) les degrés de protection procurés par leurs enveloppes, le cas échéant,
4) leur construction,

5) pour les combinés, les interactions entre les différents composants, par exemple la

coordination des DPCC;

les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies, ainsi que les méthodes a

adopter pour ces essais;

les renseignements a fournir avec les équipements ou dans la documentation du

constructeur.
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Starters, the operation of which depends on thermal electrical relays for motor protection
complying with IEC 60255-8, or motor-incorporated thermal protective devices dealt with in
IEC 60034-11, do not necessarily meet all the relevant requirements of this standard.

Overload relays for starters, including those based on solid-state technology, are covered by
this standard.

This stan

dard does not apply to

— circuit-breaker-based motor-starters;

— single-pole operation of multi-pole contactors or starters; TN

- two-s
positi

— unbal
in all

— equip
— liquid
- semic

main
— rheos

— contal

This star
motor-std

NOTE 2 H

NOTE 3 N
are covere

NOTE 4 O

NOTE 5 Hi

fep auto-transformer starters designed for continuous op
bN;

phases;
ment designed not only for starting, but also for adj
starters and those of the "liquid-vapour" type;

onductor contactors and starters making 3 i tor contacto
circuit;

tatic stator starters;

starting

% value

Is in the

or-based

ding 52 kV

pir.operation and behaviour,

2) their dielectric properties,

3) the degrees of protection provided by their enclosures, where applicable,

4) their construction,

5) for combinations, interactions between the various components, for example SCPD
co-ordination;

c) the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to

be ad
d) thein

opted for these tests;

formation to be given with the equipment or in the manufacturer's literature.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60034-11:1978, Machines électriques tournantes — Onziéme partie: Protection thermique
incorporge — Chapitre 1. Régles concernant la protection des machines € ctr/que% rnantes

LTF 44> Appa-

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (\
reillage 4t fusibles

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute te
CEI 60076-2:1993, Transformateurs de puissance — P

CEI 60129:1984, Sectionneurs et sectionneurs d¢

CEI 60255-8:1990, Relais électriques —

CEIl 60265-1:1983, Interrupteurs a ha a haute

tension dour tensions assign
CEIl 6028

CEIl 6024 tensions
assignée

Amender]

CEl 6041 relevé et

compilati

CEl 6065 4. destinés

a des cirgui

CE| 60694:1996. _Spécifications-communes-aux-normes-de l'appareillage a haute tension
7 = I ol o T

CEI 60726:1982, Transformateurs de puissance de type sec

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Section un: Appareils €électromécaniques pour
circuits de commande

CEIl 61233:1994, Disjoncteurs haute tension a courant alternatif — Etablissement et coupure de
charge inductive

CEI 61812-1:1996, Relais a temps spécifié pour applications industrielles — Partie 1:
Prescriptions et essais
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60034-11:1978, Rotating electrical machines — Part 11: Built-in thermal protection -
Chapter 1: Rules for protection of rotating electrical machines /TN

V) ;/%pter 441:

IEC 60090(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary
Switchgéar, controlgear and fuses

IEC 60096:1987, High-voltage alternating-current circuit-breake
IEC 6007
IEC 6012
IEC 6025

IEC 6024
above 1

voltages
IEC 6028

IEC 60298:1990, A.C
1 kV and|up to c/ 0
Amendment 1 (1994

IEC 6041
of the sin

es above

mpilation

IEC 60% :

IEC 60694 tandards

IEC 6072671982, Dry-type power trarsforiers

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Control circuit devices
and switching elements — Section one: Electromechanical control circuit devices

IEC 61233:1994, High-voltage alternating current circuit-breakers — Inductive load switching

IEC 61812-1:1996, Specified time relays for industrial use — Part 1: Requirements and tests
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2 Conditions normales et conditions spéciales de service

2.1 Conditions normales de service

Le paragraphe 2.1 de la CEIl 60694 s’applique avec la modification suivante.

Pour les installations extérieures, se reporter & 8.102.6.

2.2 Conditions spéciales de service

Le paragraphe 2.2 de la CEI 60694 s’appligue avec la modification suivante.

2.2.1 Aptitude

Les clasdes d'altitude de 1 000 m, 2 000 m et 3 000 m sont reconnue

NOTE Cef classes sont nécessaires pour certains types de mécanismes de'q
3 Défipitions

Pour les |besoins de la présente Norme internationa
avec les féfinitions supplémentaires suivantes.

CEI 60694 slapplique,

3.1 Tenmes généraux

3.1.101
appareillage de commande
terme gépéral applicable a et a leur combinaison avec des fappareils
de commande, de mesure dglage qui leur sont associés, aingi qu’aux
ensemblg¢s de tels apparei s ReXi , les accessoires, les enveloppeés et les
supports| correspgnda iné incipe & la commande des appareils ufilisateurs
d’énergig électri VE

3.1.102
surintens|ité
courant g

3.1.103

courantd
surintens
circuit éld

dans un

3.1.104
surcharge

conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensité
[VEI 441-11-08]

3.1.105

partie conductrice

partie capable de conduire du courant, bien gqu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal [VEI 441-11-09]

3.1.106

température de I'air ambiant

température déterminée dans des conditions prescrites de l'air qui entoure la totalité de
I'appareil de connexion ou du fusible [VEI 441-11-13]

NOTE Pour des appareils de connexion ou des fusibles installés a l'intérieur d’'une enveloppe, c’est la température
de l'air a I'extérieur de I'’enveloppe.
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2 Normal and special service conditions

2.1 Normal service conditions

Subclause 2.1 of IEC 60694 is applicable with the following modification.

For outdoor installations, refer to 8.102.6.

2.2 Special service conditions

Subclause 2.2 of IEC 60694 is applicable with the following modification.

2.2.1 Altlitude

Altitude dlasses of 1 000 m, 2 000 m and 3 000 m are recognized. Seeg

NOTE These classes are necessary for some types of operating mechanism.

3 Definjtions

For the plurpose of this International Standard, clause
additionall definitions.

3.1 Genjeral terms

3.1.101
controlgear
a genergl term covering

measuring, protective and regu/a
ment with associated N
intended fin principle fo

3.1.102
over-curr,
a current

3.1.103
short-cir
an over
electric ¢

d

3.1.104

plies with the

following

control,
nd equip-
ructures,
1-03]

overload

operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current

[IEV 441-11-08]

3.1.105
conductive part

a part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for

carrying service current [IEV 441-11-09]

3.1.106
ambient air temperature

the temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the complete

switching device or fuse [IEV 441-11-13]

NOTE For switching devices or fuses installed inside an enclosure, it is the temperature of the air outside the enclosure.
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3.2 Ensembles d’appareillage

Pas de définitions particuliéres.

3.3 Parties d'ensembles

Pas de définitions particuliéres.
3.4 Appareils de connexion

3.4.101
appareil de-cennexion

60470 © CEI:2000

appareil gdestiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusi
[VEI 441{14-01]

3.4.102
appareil mécanique de connexion

appareil [de connexion destiné a fermer et a ouvrir un qu
moyen d¢ contacts séparables [VEI 441-14-02]

NOTE Tolit appareil mécanique de connexion peut étre désigng
s’ouvrent ef se ferment, par exemple: air, SFg, huile.

3.4.103
sectionneur
appareil
sectionne
NOTE Un

| 441-14-05]

Blectriques

iques au

M dans lequel s¢s contacts

d’ouverture, une disfance de

orsqu’un courant d’intensité négligeable est

interrompu SOV i efit notable de la tension aux borneq de chacun
des poles ( i 3 s cgurants dans les conditions normales du circuit et
de support < i \i€s conditions anormales telles que cellds du court-

circuit.

3.4.104
sectionne

appareil ) isé&pour mettre a la terre des parties d’'un circuit, capable
de suppd fiée des courants dans des conditions anormdles telles
que cellg ' nali on prévu pour supporter du courant dans les donditions

normaleg
NOTE Uz

3.4.105
contacte
appareil

ecanigue ‘de connexion ayant une seule position de repos, commandé gutrement

gu’'a la main, capable d’établir, de supporter et d’'interrompre des courants dans les conditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharge en service [VEI 441-14-33]

NOTE 1 Un contacteur peut également étre capable d'établir et de couper les courants de court-circuit.

NOTE 2 Un contacteur est généralement destiné a fonctionner fréequemment.

3.4.106
contacteur électromagnétique

contacteur dans lequel la force de fermeture des contacts principaux normalement ouverts ou
d'ouverture des contacts principaux normalement fermés est fournie par un électro-aimant

3.4.107
contacteur sous vide

contacteur dans lequel les contacts principaux s'ouvrent et se ferment au sein d'une enveloppe

sous vide poussé
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3.2 Assemblies of switchgear and controlgear

No particular definitions.

3.3 Parts of assemblies

No particular definitions.

3.4 Switching devices

3.4.101

switching device RN
a device designed to make or break the current in one or more electric cirguits [IE\%l—M-Ol}

means of

3.4.102
mechanig¢al switching device

a switching device designed to close and open one or more
separable contacts [IEV 441-14-02]

NOTE Any mechanical switching device may be designated according _to
and close, p.g. air, SFg, oil.

tacts open

3.4.103

disconneftor

a mecha stance in
accordan

NOTE A ¢ n or made,
or when no 8 \ 2 r occurs. It
is also cappble of carrying currefits\unde i ition rents under

abnormal conditions such as th

3.4.104

earthing gwitch
a mechahical s i
specified| time curre

required
NOTE An

ing for a
but not

3.4.105
contacto
a mechahi
hand, c
including|operating

e than by
ing, carrying and breaking currents under normal circuit donditions
erload conditions [IEV 441-14-33]

NOTE 1 A contactor may also be capable of making and breaking short-circuit currents.

NOTE 2 A contactor is usually intended to operate frequently.

3.4.106

electromagnetic contactor

a contactor in which the force for closing the normally open main contacts or for opening the
normally closed main contacts is provided by an electromagnet

3.4.107
vacuum contactor
a contactor in which the main contacts open and close within a highly evacuated envelope
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3.4.108

contacteur a SF ¢

contacteur dans lequel les contacts principaux s'ouvrent et se ferment au sein d'un
compartiment rempli de gaz SFg

3.4.109

contacteur a accrochage

contacteur muni d’un dispositif d’accrochage empéchant ses éléments mobiles de retourner a
leur position de repos quand on cesse d’actionner le dispositif de commande [VEI 441-14-34]

NOTE L'accrochage et le déclencheur d’accrochage peuvent étre mécaniques, électromagnétiques, pneuma-
tiques, etc.

3.4.110

démarredr

combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension néce voguer le
démarrage et l'arrét d’'un moteur, tout en assurant une profect ntre les

surcharges [VEI 441-14-38]

NOTE Leg démarreurs peuvent étre désignés suivant la fagon dont estfourn meture des
contacts prjncipaux.

3.4.110.1
démarreyr direct

démarredr qui applique la tension d
manceuvfe [VEI 441-14-40]

du moteur en une seule

3.4.110.2
démarredr inverseur
démarreudr destiné a inverse : nnexions
primaireq, alors que le mo

3.4.110.3

démarreyr a de
démarredr desti j

primaireq seulement

nnexions

3.4.110.4
démarred
démarrel

NOTE Lé

3.4.110.5
démarreyralauto-trarisformateur
démarreur Utitisant pour fe demarrage Une ou piusieurs [ensions Teduites provenant d'un auto-
transformateur

3.4.110.6

démarreur a résistances

démarreur utilisant une ou plusieurs résistances pour obtenir au cours du démarrage des
caractéristiques données de couple de démarrage et pour limiter le courant [VEI 441-14-42]
NOTE Un démarreur a résistances est généralement constitué de trois parties de base, fournies soit sous forme
d'un appareil composite, soit séparément pour raccordement sur le lieu d'utilisation:

— les dispositifs de connexion mécaniques pour alimentation du stator (généralement associés a un dispositif de
protection contre les surcharges);

— la ou les résistances insérées dans le circuit du rotor;
— les dispositifs de connexion mécaniques destinés a couper successivement la ou les résistances.
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3.4.108
SFg contactor
a contactor in which the main contacts open and close within an SFg gas-filled compartment

3.4.109

latched contactor

a contactor, the moving elements of which are prevented by means of a latching arrangement from
returning to the position of rest when the operating means are de-energized [IEV 441-14-34]

NOTE The latching, and the release of the latching, may be mechanical, electromagnetic, pneumatic, etc.

3.4.110
starter
the comHination of all the switching means necessary to start and stog ' bination
with suitgdble overload protection [IEV 441-14-38]

NOTE Stdrters may be designated according to the method by which the
provided.

contacts is

3.4.110.1
direct-ontline starter
a starter which connects the line voltage across the mg i -14-40]

3.4.110.2
reversing starter
a starter [ntended to cause the motor to
primary donnections even when the mo

he motor

3.4.110.3
two-diregtion starter
a starter
primary d

he motor

3.4.110.4
reduced
a starter

NOTE Re

3.4.110%
auto-tran
a starter

which s ope or more reduced voltages derived from an auto-transformer

3.4.110.6

rheostatic starter

a starter utilizing one or several resistors for obtaining, during starting, stated motor torque
characteristics and for limiting the current [IEV 441-14-42]

NOTE A rheostatic starter generally consists of three basic parts, which may be supplied either as a composite
unit or as separate units to be connected at the place of utilization:

— the mechanical switching devices for supplying the stator (generally associated with an overload protective device);
— the resistor(s) inserted in the rotor circuit;
— the mechanical switching devices for cutting out the resistor(s) successively.
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3.4.110.7

démarreur rotorique a résistances

démarreur a résistances pour moteur asynchrone a rotor bobiné coupant successivement
pendant la période de démarrage une ou plusieurs résistances insérées au circuit du rotor
[VEI 441-14-43]

3.4.110.8

démarreur a réactance

démarreur comprenant une réactance en série avec l'enroulement du stator d'un moteur a
courant alternatif pour fournir la tension réduite nécessaire au démarrage

3.4.110.9 VAN

démarredr combiné (souvent appelé contréleur) \
équipement comprenant un contacteur, une protection contre les su uh/sectionneur
manuel dctionné de I'extérieur et un dispositif de protection contre l¢ i onté et
cablé dans une enceinte dédiée

NOTE 1 Une enceinte dédiée est une enceinte spécialement congue et di
laquelle toys les essais sont effectués, et qui peut également comporter u

ication, dans

NOTE 2 Un démarreur combiné peut étre utilisé pour d'autres fon
exemple, ppur le contréle et la protection d'un transformateur.

hoteur, par

3.4.110.10
démarredr électromagnétique
démarredr dans lequel la force de fern
aimant

h électro-

3.4.110.11
démarredr a n étapes

démarredr dans lequel il
arrét et la position marche WEIY

NOTE 1 Un démarreur sahs 3 i diai RET est un

démarreur p étape unjque O
NOTE 2 Un démaq
MARCHE dt ARRET ®

NOTE 3

position

5 positions

émarrage.

3.4.110.1
dispositif
dispositif

circuit eﬁ

3.5 EI§

de court-

3.5.101

péle d'un appareil de connexion

élément constituant d’'un appareil de connexion associé exclusivement a un chemin conducteur
électriguement séparé appartenant & son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les
éléments constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les péles
[VEI 441-15-01]

NOTE Un appareil de connexion est appelé unipolaire s'il n’a qu’un poéle. S’il a plus d’un péle, il peut étre appelé

multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) & condition que les pbles soient ou puissent étre liés entre eux de fagon
qu’ils fonctionnent ensemble.

3.5.102

circuit principal (d'un appareil de connexion)

ensemble de pieces conductrices d’'un appareil de connexion insérées dans le circuit qu'il a
pour fonction de fermer ou d’ouvrir [VEI 441-15-02]
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3.4.110.7

rheostatic rotor starter

a rheostatic starter for an asynchronous wound-rotor motor which, during the starting period,
cuts out successively one or several resistors previously provided in the rotor circuit
[IEV 441-14-43]

3.4.110.8

reactor starter

a starter that includes a reactor connected in series with the stator winding of an alternating
current motor to furnish reduced voltage for starting

3.4.110.9
combinatjon starter (often referred to as a controller)
equipment consisting of a contactor, overload protection,
disconneftor and a short-circuit protective device, mounted and

erated
losure

NOTE 1 A dedicated enclosure is an enclosure specifically designed and dilensioned, forits applicatign, in which
all tests ar¢ conducted, and which may also include an earthing function.

NOTE 2 A combination starter may be used for functions other tha ransformer

control and| protection.

3.4.110.10
electromagnetic starter
a starter jn which the force for closing‘the mai i$ ided by an electromagnpet

3.4.110.11
n-step starter
a starter |in which there are
on positions [IEV 441-14-

f and full

NOTE 1 A starter in whic sitions is a

single step|or direct-on-line(starter {see 3.4. RN
NOTE 2 A starter { is ¢ i i N positions
is known a$ a two-step,stg )

NOTE 3 A

3.4.110.1
short-cirqui
a devicefi
interrupti

Frents by

3.5 Partg.6f switchgear and controlgear

3.5.101

pole of a switching device

the portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated
conducting path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for
mounting and operating all poles together [IEV 441-15-01]

NOTE A switching device is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called

multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to operate
together.

3.5.102

main circuit (of a switching device)

all the conductive parts of a switching device included in the circuit which it is designed to close
or open [IEV 441-15-02]
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3.5.103

circuit de commande (d'un appareil de connexion)

ensemble de piéces conductrices d’'un appareil de connexion, autres que celles du circuit
principal, insérées dans un circuit utilisé pour commander la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d’ouverture ou les deux manceuvres de I'appareil [VEI 441-15-03]

3.5.104

circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion)

ensemble de piéces conductrices d’'un appareil de connexion destinées a étre insérées dans un
circuit autre que le circuit principal et les circuits de commande de I'appareil [VEI 441-15-04]

NOTE Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentaires telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d’'un autre appareihde connexion.

gu pour

3.5.105
contact principal
contact inséré dans le circuit principal d'un appareil mécanigue
supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit p

3.5.106
contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d’
manceuvié mécaniquement par cet appareil [VEI 441

exion et

3.5.107
contact auxiliaire
contact Inséré dans un circuit auxiliai
connexioh [VEI 441-15-10]

pareil de

3.5.108
contact «a»; contact a fer
contact de commande
mécaniqyie de cgrne
[VEI 441{15-12]

I'appareil
[ ouverts

3.5.109
contact «
contact de co i I'appareil
meécaniqy [ ouverts
[VEI 441]

<

3.6 Fonctl

3.6.101
manceuvre (d'un appareil mécanique de connexion)

passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles d'une position a une position adjacente
[VEI 441-16-01]

NOTE 1 Par exemple, pour un disjoncteur, ce pourra étre une manceuvre de fermeture ou une manceuvre d’ouverture.

NOTE 2 Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots manceuvre électrique (par exemple: établis-
sement ou coupure) et manceuvre meécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.6.102

cycle de manceuvres (d'un appareil mécanique de connexion)

suite de manceuvres d’une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s’il en existe [VEI 441-16-02]

NOTE 1 |l peut s'agir d'une opération de fermeture suivie d'une opération d'ouverture.

NOTE 2 Une succession d'opérations ne constituant pas un cycle de manceuvres s'appelle une série d'opérations.
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3.5.103

control circuit (of a switching device)

all the conductive parts (other than the main circuit) of a switching device which are included in a
circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the device [IEV 441-15-03]

3.5.104

auxiliary circuit (of a switching device)

all the conductive parts of a switching device which are intended to be included in a circuit
other than the main circuit and the control circuits of the device [IEV 441-15-04]

NOTE Some auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signalling, interlocking, etc., and, as such,
they may be part of the control circuit of another switching device. /\

edtQ C ; in the

3.5.105
main congact

a contact included in the main circuit of a mechanical switching dg
closed pgsition, the current of the main circuit [IEV 441-15-07]

3.5.106
control contact
a contact included in a control circuit of a mecha behi e and meghanically
operated|by this device [IEV 441-15-09]

3.5.107
auxiliary fontact
a contact included in an auxiliary circ ec Ily operated by the switching device

[IEV 441{15-10]

3.5.108
"a" contafct; make conta

a control or auxjhary{conta
switching devic <

ed when the main contacts of the mgchanical
ey are open [IEV 441-15-12]

3.5.109

"b" conta

a control ich is open when the main contacts of a mechanical switching
device arn n they are open [IEV 441-15-13]

<

3.6 Ope

3.6.101
operation (of a mechanical switching device)
the transfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position [IEV 441-16-01]

NOTE 1 For a circuit-breaker, this may be a closing operation or an opening operation.

NOTE 2 If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g. make or break, is referred to as a
switching operation, and an operation in the mechanical sense, e.g. close or open, is referred to as a mechanical
operation.

3.6.102

operating cycle (of a mechanical switching device)

a succession of operations from one position to another and back to the first position through
all other positions, if any [IEV 441-16-02]

NOTE 1 This may be a closing operation followed by an opening operation.

NOTE 2 A succession of operations not forming an operating cycle is referred to as an operating series.
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3.6.103

manceuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre par laquelle on fait passer I'appareil de la position d’ouverture a la position de
fermeture [VEI 441-16-08]

3.6.104

manceuvre d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre par laquelle on fait passer I'appareil de la position de fermeture a la position
d’ouverture [VEI 441-16-09]

3.6.105
position
position
[VEI 441

ans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal assurée

16-22]

3.6.106
position ¢’ouverture (d'un appareil mécanique de connexiop
position [dans laquelle la distance prédéterminée d'isol&
assurée ¢lans le circuit principal de I'appareil [VEI 441-

acts ouperts est

3.6.107
position ge repos (d'un contacteur)
position fjue prennent les organes
dispositifja air comprimé n’est pas alim

on électro-aimarjt ou son

3.6.108

relais ou
relais ou|déclencheur de guri ite~desti compris,
le cas échéant, par actjon &

3.6.109
relais ou déclené:)
relais ou| déclencheu

temporisation) dépe

bmpris la

3.6.110
réglage d'i
valeur
conditions

elle ses

3.6.111
plage de[rédlages d'intensité d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge
plage entre les valeurs minimale et maximale dans laquelle peut étre fixé le réglage d'intensité
du relais ou du déclencheur

3.6.112

relais ou déclencheur de surcharge sensible aux défauts de phase

relais ou déclencheur de surcharge multipolaire fonctionnant, selon des prescriptions spéci-
fiées, a une valeur d'intensité inférieure a son réglage d'intensité en cas de déséquilibre des
courants

3.6.113

relais ou déclencheur a minimum de courant (& minimum de tension)

relais ou déclencheur de mesure fonctionnant automatiquement lorsque le courant qui le
traverse (ou la tension qui lui est appliquée) diminue d'une valeur prédéterminée
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3.6.103

closing operation (of a mechanical switching device)

IEC:2000 - 29 -

an operation by which the device is brought from the open position to the closed position

[IEV 441-

3.6.104

opening operation

16-08]

(of a mechanical switching device)

an operation by which the device is brought from the closed position to the open position

[IEV 441-

3.6.105

16-09]

closed pd
the posit
[IEV 4411

3.6.106

open poy
the positi
the devic

3.6.107

position ¢
the posit
compres;y

3.6.108

overload
an over-
applicabl

3.6.109
thermal g
an inverg
delay) on

3.6.110
current
the valu
operating

sition (of a mechanical switching device)

16-22]

ition (of a mechanical switching device)

F is secured [IEV 441-16-23]

frest (of a contactor)
on which the moving elemerft
bed-air device is not energized

relay or release
Current relay or

3.6.111

on in which the predetermined continuity of the main circuit

iICeNS

on in which the predetermined clearance between~qp 3 e main

secured

circuit of

net or its

g, where

j its time

which its

current setting range of an overload relay or release

the range between the minimum and maximum values over which the current setting of the
relay or release can be adjusted

3.6.112
phase fai

lure sensitive overload relay or release

a multi-pole overload relay or release which, in accordance with specified requirements,
operates at a current value lower than its current setting in the case of current unbalance

3.6.113

under-current (under-voltage) relay or release
a measuring relay or release which operates automatically when the current through it (or the
voltage applied to it) is reduced below a pre-determined value
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3.6.114

temps de démarrage (d'un démarreur a résistances)

temps pendant lequel les résistances de démarrage ou des parties de ces résistances sont
parcourues par du courant

NOTE Le temps de démarrage d'un démarreur est plus court que le temps de démarrage total du moteur, qui
inclut la derniére période d’accélération suivant I'opération de commutation en position MARCHE.

3.6.115
temps de démarrage (d'un démarreur a auto-transformateur)
temps pendant lequel l'auto-transformateur est parcouru par du courant

NOTE Le temps de démarrage d'un démarreur est plus court que le temps de démarr%g-e\%ll du moteur, qui

inclut la depnicre période d'accélération suivant l'opération de commutation-en position MARCHE
™ T T

3.6.116
transition ouverte (avec un démarreur a auto-transformateur)

agencemient des circuits provoquant une coupure puis un réta
moteur Idrs du passage d'une étape a une autre

NOTE La fransition n'est pas considérée comme une étape supplémend

colvant dans le

3.6.117
transitionl fermée (avec un démarreur a auto-transfqrm
agencemlent des circuits tel que
momentg

NOTE La

itelur)
pas interrompu¢ (méme

3.6.118
marche p
mise sou
obtenir d

des pour

3.6.119

inversion
arrét rapi
raccorde

sion des

3.7 Grd

3.7.101¢
courant d
courant gans

I’amorgagl;e deT'ar

il de connexion ou d’un fusible)
d’un appareil de connexion ou dans un fusible évalué a l'ipstant de
cours d’'une coupure [VEI 441-17-07]

3.7.102

pouvoir de coupure (d’un appareil de connexion ou d’un fusible)

une valeur de courant présumé qu’un appareil de connexion ou un fusible est capable d’inter-
rompre sous une tension fixée dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement
[VEI 441-17-08]

NOTE 1 La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans les publications particulieres.

NOTE 2 Pour les appareils de connexion, le pouvoir de coupure peut étre dénommé suivant le type de courant
intervenant dans les conditions prescrites, par exemple: pouvoir de coupure de lignes a vide, pouvoir de coupure de
cables a vide, pouvoir de coupure d'une batterie de condensateurs unique, etc.

3.7.103

pouvoir de fermeture (d’un appareil de connexion)

une valeur du courant présumé établi qu'un appareil de connexion est capable d’établir sous une
tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement [VEI 441-17-09]

NOTE La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans les spécifications individuelles.
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3.6.114
starting time (of a rheostatic starter)
the period of time during which the starting resistors or parts of them carry current

NOTE The starting time of a starter is shorter than the total starting time of the motor, which takes into account
the last period of acceleration following the switching operation ON position.

3.6.115
starting time (of an auto-transformer starter)
the period of time during which the auto-transformer carries current

NOTE The starting time of a starter is shorter than the total starting time of the motor, which takes into account
the last period of acceleration following the switching operation ON position. /\

nd, xeconne ; when

3.6.116
open transition (with an auto-transformer starter)
a circuit |arrangement so that the supply to the motor is interrupted
changing|over from one step to another

NOTE The transition stage is not considered an additional step.

3.6.117
closed transition (with an auto-transformer starter)
a circuit Jarrangement so that the supply to the
when changing over from one step to a

NOTE Th

rupted (even momentarily)

3.6.118
inching (jogging)
energizing a motor or so
driven me¢chanism

griods to obtain small movements of the

3.6.119
plugging
stopping 4 j reversing the motor primary connections while the
motor is

3.7 Cha

3.7.101<
breaking
the curre
during a breaking

itching device or a fuse)
f a switching device or in a fuse at the instant of initiation gf the arc
ess [IEV 441-17-07]

3.7.102

breaking capacity (of a switching device or a fuse)

a value of prospective current that a switching device or a fuse is capable of breaking at a
stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour [IEV 441-17-08]

NOTE 1 The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant publications.

NOTE 2 For switching devices, the breaking capacity may be termed according to the kind of current included in
the prescribed conditions, e.g. line charging breaking capacity, cable charging breaking capacity, single capacitor
bank breaking capacity, etc.

3.7.103

making capacity (of a switching device)

a value of prospective making current that a switching device is capable of making at a stated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour [IEV 441-17-09]

NOTE The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant specifications.
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3.7.104

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques temps-courant de deux
dispositifs de protection & maximum de courant [VEI 441-17-16]

3.7.105

courant de courte durée admissible

courant qu’un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermeture peut supporter
pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de
comportement [VEI 441-17-17]

3.7.106

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes d'un appareil de connexiop le aprés
I'interruption du courant [VEI 441-17-25]

NOTE Cefte tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps g uel existe
une tensiop transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tew al fréquence
industriellelou en régime établi existe seule.

3.7.107

tension tlansitoire de rétablissement (TTR)

tension fe rétablissement pendant le temps ransitoire
appréciable [VEI 441-17-26]

NOTE 1 LUa tension transitoire de rétablisse bmbinaison
de celles-c} selon les caractéristiques du circuit ariation du
potentiel dyi point neutre du circuit polyphasé.

NOTE 2 dauf spécification contraire, hsés est la

tension auk bornes du premier pdle qui coupge, ¢ € e celle qui
apparait ayx bornes de chacun gé R

3.7.108
tension de rétablissemle
tension e rét emn tension

[VEI 441{17-27]

3.7.109

courant ( goint de vue d'une combinaison qu'il contient)

courant ( sircuit si chaque pbéle de la combinaison était rempla¢é par un
conducte eable [VEI 441-17-01, modifié]

3.7.110

valeur de

valeur de urant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement

[VEI 441{17-02]

NOTE La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire passant
instantanément d’'une impédance infinie a une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par exemple
un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les péles, méme si
on ne considére que le courant dans un seul péle.

3.7.111

valeur maximale de créte du courant présumé  (d’un circuit & courant alternatif)

valeur de créte du courant présumé quand I'établissement du courant a lieu a l'instant qui
conduit a la plus grande valeur possible [VEI 441-17-04]

NOTE Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant présumé ne
se rapporte qu’a un seul pole.
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3.7.104

take-over current

the current coordinate of the intersection between the time-current characteristics of two over-
current protective devices [IEV 441-17-16]

3.7.105

short-time withstand current

the current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a
specified short time under prescribed conditions of use and behaviour [IEV 441-17-17]

3.7.106 RN

recovery |voltage \}\
the voltage which appears across the terminals of a pole of a switchi ora<fuse after

the brealing of the current [IEV 441-17-25] }
NOTE This voltage may be considered in two successive intervals of time, € i nt voltage
exists, folloved by a second one during which the power frequency or the steadystate recqQvery vo Jorje exists.

3.7.107

transient

the recove 1-17-26]
NOTE 1 Tlhe transient recovery voltage may be oscillatory of nan:o ; inati , dgpending on
the characteri e 7 Ise circuit.
NOTE 2 1 ss the first
pole to cleg vo poles.
3.7.108

power frg

the recoVery voltage after ansi i -17-27]
3.7.109

prospective cur
the current that
conductof of negligi

ced by a

3.7.110
prospecti
the pea
[IEV 44173
NOTE The¢ definittan assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneoys transition

from infinitg) to{zero impedawce. For circuits where the current can follow several different paths, e.g. polyphade circuits, it
further assymes’that the current is made simultaneously in all poles, even if only the current in one pole is cpnsidered.

3.7.111

maximum prospective peak current  (of an a.c. circuit)

the prospective peak current when initiation of the current takes place at the instant which
leads to the highest possible value [IEV 441-17-04]

NOTE For a multiple device in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers to a single pole only.
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3.7.112

courant coupé présumé (pour un pble d’'un appareil de connexion ou d'un fusible)

courant présumé évalué a linstant correspondant au début du phénoméne de coupure
[VEI 441-17-06]

NOTE Des spécifications concernant I'instant du début du phénomeéne de coupure sont données dans les publica-

tions particulieres. Pour les appareils mécaniques de connexion ou les fusibles, cet instant est habituellement
choisi comme I'instant du début d’un arc au cours d’une coupure.

3.7.113
courant minimal de coupure
valeur m|n|male de courant presume gu’un element de remplacement peut couper sous un

3.7.114
courant goupé limité

valeur instantanée maximale du courant atteinte au cours de
appareil ge connexion ou un fusible [VEI 441-17-12]

NOTE Cefte notion est d'importance particuliére si I'appareil de cophexi i i e de telle
maniére que la valeur de créte du courant présumé du circuit n’est pas &atteintes

par un

3.7.115
courant d'intersection

valeur dy courant correspondant a l'intersectio de deux
dispositifs de protection a maximum dg

3.7.116

courant d'intersection minimal

courant dé DPCC et

du contagteur correspondg

a) au temps de coup re maxi 2chi¥ , i maximal
d'un relais externe ds } i

b) ala durée de pré-
Voir également |
3.7.117
courant d
courant ( DPCC et

inimal du contacteur, ou a son temps de réponse minimpgl s'il est

action e surintensité et/ou des dispositifs a temporisation;

b) au teps de fonctionnement maximal du DPCC de courant assigné le plus élevé.

Voir égalcnlcnt ta f;gLuc 16~

3.7.118

dissipation de puissance maximale admissible

puissance dissipée par le combiné lorsqu'il est équipé de fusibles de puissance de dissipation
maximale, déterminée par les essais d'échauffement

3.7.119

courant de court-circuit avec fusible

courant de court-circuit conditionnel lorsque I'appareil limiteur de courant est un fusible
[VEI 441-17-21]
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3.7.112

prospective breaking current  (for a pole of a switching device or a fuse)

the prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation of the
breaking process [IEV 441-17-06]

NOTE Specifications concerning the instant of the initiation of the breaking process are to be found in the relevant
publications. For mechanical switching devices or fuses, it is usually defined as the moment of initiation of the arc
during the breaking process.

3.7.113
minimum breaking current
a minimum value of prospective current that a fuse-link is capable of breaking at a stated

voltage u LN\

3.7.114

cut-off cyrrent; let-through current

the maximum instantaneous value of current attained during arafion of a

switching device or a fuse [IEV 441-17-12]

NOTE This concept is of particular importance when the switching dew l a manner

that the prgspective peak current of the circuit is not reached.

3.7.115

take-over current

the current coordinate of the intersect i Wcharacteristics of fwo over-

current pfotective devices [IEV 441-17-1§]

3.7.116

minimum|take-over curren

current determined by the\poi i i ime-current characteristics of the SCPD

and the gontactor corres i

a) the maximum,.break time ¥ p applicable, the maximum operating time of an
exterTaI ove@ b 3 :

b) the mfinimum pre

See alsolfigure

3.7.117

maximu :

current te Yy by the point of intersection of the time-current characteristics of the SCPD

and the d [

a) the mjinimum opening time of the contactor, or minimum response time if operafed by an
overcrrent rplay and/or time dplay devices:

b) the maximum operating time of the SCPD of highest rated current.
See also figure 10.

3.7.118

maximum acceptable power dissipation

power which is dissipated by the combination when fitted with fuses of maximum power
dissipation as determined by the temperature-rise tests

3.7.119
fused short-circuit current
the conditional short-circuit current when the current limiting device is a fuse [IEV 441-17-21]
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3.7.120

tension appliquée (pour un appareil de connexion)

tension qui existe entre les bornes d’'un p6le d’un appareil de connexion immédiatement avant
I’établissement du courant [VEI 441-17-24]

3.7.121

tension transitoire de rétablissement présumée (d’un circuit)

tension transitoire de rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique par un
appareil de connexion idéal [VEI 441-17-29]

NOTE La définition implique que l'appareil de connexion ou le fusible, pour lequel la tension transitoire de
rétablissement est recherchée, est remplacé par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire dont I'impédance
passe instantanément de la valeur zéro a Ia valeur infinie a l'instant du zéro de cour st-a-dire au zéro

«naturel». y ) P ) polyp utre que la
coupure dul courant par I'appareil de connexion |dea| n'a lieu que sur le podle con5|dere

3.7.122

temps d'ouverture par déclencheur  (du contacteur)

le temps|d'ouverture par déclencheur se définit selon la méthod indiquée

ci-dessols avec un dispositif & temporisation formant partie in Rt r réglé a

une valelr spécifiée.

a) Pour |un contacteur déclenché par une forme gdelcong iliaire, |le temps
d'ouverture par déclencheur est l'intervalle qui s i S tension

du déclencheur d'ouverture, nt ou les

contagts d'arc se sont séparés a tods

b) Pour [un contacteur déclenché (aut dans le
circuif principal sans l'aide d'une— G e temps
d'ouverture par déclencheur est I'in erva i i, étant en
positipn fermée, QriNCi tei i bment du
décle e 3 tous les
pbles

3.7.123

temps d'guvertu
le temps|d'ouve
formant

3.7.124
temps d'q
le temps
formant

3.7.125

durée d'greX(d’'un pdte ou d'un fusible)

intervalle de tTemps entre rinstant de debut de rarc sur un pole ou sur un fusible et I'instant de
I'extinction finale de I'arc sur ce pble ou ce fusible [VEI 441-17-37]

3.7.126

temps de coupure (du contacteur dans un combiné commandé par déclencheur)

intervalle de temps entre le début du temps d'ouverture du contacteur par le déclencheur et la
fin de I'extinction des arcs a tous les péles

NOTE Ce terme peut étre qualifié par les mentions «minimal» ou «maximal» selon le temps d'ouverture et la
durée d'arc utilisés.
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3.7.120

applied voltage (for a switching device)

the voltage which exists across the terminals of a pole of a switching device just before the
making of the current [IEV 441-17-24]

3.7.121

prospective transient recovery voltage (of a circuit)

the transient recovery voltage following the breaking of the prospective symmetrical current by
an ideal switching device [IEV 441-17-29]

NOTE The definition assumes that the switching device or the fuse, for which the prospective transient recovery
voltage is sought is replaced by an ideal swnchmg device, i.e. havmg instantaneous transt zero to infinite

|mpedance atthe VETY mstartof—zero CUTTETTL, e—atthe—maturat*—zero—Forcircoits—where—the—Tt can follow

several different paths, e.g. a polyphase circuit, the definition further assumes that th current by

the ideal switching device takes place only in the pole considered.

3.7.122

release-ipitiated opening time  (of the contactor)

the releape-initiated opening time is defined according to ed below

with any i specified

setting.

a) For a ing time is
the in contactor
being|i ated in all
poles

b) Fora thout the
aid of al of time
betwd bnt in the
main |circui ) i 3 bhe 0 er-current release and the instant when
the aici |

3.7.123

minimum releas

the releage-initiated o e forming

an integr

3.7.124

maximuni

the rele{ e forming

an integr

3.7.125

arcing time (of a pole or a fuse)
the interval of time between the instant of the initiation of the arc in a pole or a fuse and the
instant of final arc extinction in that pole or that fuse [IEV 441-17-37]

3.7.126

break time (of the contactor in a release-operated combination)

the interval of time between the beginning of the release-initiated opening time of the contactor
and the instant of final arc extinction in all poles

NOTE This term may be qualified by prefixing it with "minimum" or "maximum" depending upon the opening time
and the arcing time used.
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3.101 Fusibles

3.101.1

fusible

appareil dont la fonction est d’ouvrir par la fusion d’'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
gui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

3.101.2

percuteur

dispositif mécanique faisant partie d’un élément de remplacement qui, lorg"di~fonctionnement
du fusibIE, libére I'énergie requise pour faire fonctionner d’autres ap i Wispositifs
indicateurs ou pour effectuer un verrouillage [VEI 441-18-18]

3.101.3
durée de|pré-arc; temps de fusion

intervalle| de temps qui s’écoule a partir du moment ou courant
suffisant |pour provoquer une coupure dans le ou les élé siblesjusqa I'instant ou un
arc commence a se former [VEI 441-18-21]

3.101.4
temps del fonctionnement
somme d

3.101.5
intégrale|de Joule ( /2t)
intégrale

NOTE 1 If/%tde p i
NOTE 2 /2t de fonstibrrie
NOTE 3 |f '

fusible est g

[VEI 441

égé par un

4 Cars

L’article 4

Un contacteur, un démarreur ou un combiné de démarrage en bon état de maintenance et de
réglage doit étre capable de supporter toutes les contraintes qui peuvent se produire en
service, a condition qu'elles n'‘excédent pas ses caractéristiques assignées.

Les caractéristigues d'un contacteur, d'un démarreur ou d'un combiné, y compris ses
dispositifs de manceuvre et ses équipements auxiliaires, qui doivent étre utilisées pour
déterminer les caractéristiques assignées sont données dans le tableau 1.

Sous ce titre, sont aussi prises en compte des caractéristiques qui, bien qu'elles ne soient pas
nécessairement des caractéristiques assignées, doivent étre prises en considération aux
stades de la spécification et de la conception.
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3.101 Fuses

3.101.1

fuse

a device that, by the fusing of one or more of its specially designed and proportioned
components, opens the circuit in which it is inserted by breaking the current when this exceeds
a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete
device [IEV 441-18-01]

3.101.2
striker

a mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse opgrates, releases the
energy required to cause operation of other apparatus or indicators, or tQ| providednterlocking
[IEV 4414{18-18]

3.101.3
pre-arcing time; melting time

the interval of time between the beginning of a current lar
fuse-element(s) and the instant when an arc is initiated [IE

ak in the

3.101.4
operating time; total clearing time
the sum of the pre-arcing time and the

3.101.5
Joule intggral ( /2t)
the integ

NOTE 1 Hhe pre- .
NOTE 2 The operating S

NOTE 3 1
value of thg

[IEV 441;

ad’over the pre-arcing time of the fuse.
ded over the operating time of the fuse.
n ohe “ohm of resistance in a circuit protected by a fuse is gqual to the

Clause 4|of ]JEC is applicable with the additions and exceptions indicated below

A contactor, starter or combination in the correct condition of maintenance and adjustment
shall be able to withstand all the stresses that occur in service provided that these do not
exceed its rated characteristics.

The characteristics of a contactor, starter or combination, including its operating devices and
auxiliary equipment, that shall be used to determine the ratings are given in table 1.

Under this heading, consideration is also given to the characteristics which are not necessarily
ratings but need to be taken into consideration in the specification and design stages.
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L'utilisation d'un DPCC autre que celui utilisé lors des essais de type peut changer les caracté-
ristiques assignées du combiné de démarrage. Dans ce cas, les nouvelles caractéristiques
assignées doivent étre fixées par le constructeur.

NOTE Les caractéristiques assignées peuvent étre différentes entre les colonnes du tableau.

Tableau 1 — Valeurs assignées et caractéristiques

Valeur assignée/caractéristique Contacteur Démarreur Combiné
3.4.105 3.4.110 3.4.110.9
(A) Caractéristiques assignées
a) Tension assignée (U,) 4.1 /\& X
b) Niveay d1solement assigne T7 ,\\ X \\ X
c) Fréqugnce assignée (f,) 4.3 X
d) Courant d'emploi assigné (/g) 4.101 X
ou puissance d'emploi assignée
e) Courant de courte durée admissible assigné (/) 4.5 X
f) Valeur|de créte du courant admissible 4.6 N X X
assigng (/) <
g) Durée[de court-circuit assignée (f) 4.7
h) Courant de coupure en court-circuit 4.1

assigng (Isc)
i) Couranmt de fermeture en court-circuit
assigng (Ima)

j) Servicgs assignés

k) Caractgristiques assignées de charge
et de qurcharge, par catégorie d'emploi

I) Tensign d'alimentation assi
disposijtifs de manceuvre,
et de Jommande (U,)

m) Fréqugnce d’'alimentatipn™ass;j
de manoeuvre, et des o

X X X X X X X x x x XWXXXX
X
X X

n) Pressipn assig @ [ 4.10 X X
pour I'tsolement et0

(B) Caracléristiques 2

p) Coura 4.4.101 X X

g) Endurd 4.106

r) Coordi 4.107 X X
contr{

s) Classi 4.107.3 X X

t) Pouvo 4.107, 6.104 X

u) Pouvojr.de’fermet n court-circuit 4.107, 6.104 X

v) Caractérrstiqgues decoupure dumotenT 67108

w) Courant d'intersection pour les combinés manceuvrés 4.107.2 X
par déclencheur

(C) Caractéristiques dépendant du type de démarreur

x)  Dispositifs automatiques de commutation et 4.108 X X

dispositifs automatiques de commande d'accélération
y) Caractéristiques des auto-transformateurs 4.109 X X
de démarrage
z) Caractéristiques des résistances de démarrage 4.110 X X
aa) Caractéristiques des réactances de démarrage 4.109 X X

X: applicable a cette configuration
(X): applicable, mais voir la note 2 de 4.102.2 concernant le service intermittent
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The use of an SCPD other than that utilized in the type tests may change the ratings of the
combination. In this case, the new ratings shall be assigned by the manufacturer.

NOTE Ratings may differ between the table columns.

Table 1 — Ratings and characteristics

Rating/characteristic Contactor Starter Combination
3.4.105 3.4.110 3.4.110.9

(A) Rated characteristics

a) Rated voltage (U,) 4.1 X X X

b) Rated ipsulation level 4.2 X v X

c) Rated frequency (f;) 4.3 X X

d) Rated gperational current (/) 4.101 X Q >
or rated operational power

e) Rated ghort-time withstand current (/) 4.5 X X X

f) Rated geak withstand current (/,) 4.6 X

g) Rated duration of short-circuit () 4.7 S X

h) Rated ghort-circuit breaking current (/) X

i) Rated ghort-circuit making current (/) Q S X

j) Rated duties (X)

k) Rated Ipad and overload characteristics, X X
by utiliZation category

) Rated g X X X
of auxillary and control circuj

m) Rated qupply frequency of o X X X
and of quxiliary circuits

n) Rated gressure of compressed 0 X X X
for insujation and/or aperation

(B) Charac

p) Therma 4.4.101 X X X

q) Electrid 4.106 X

r) Coordirn 4.107 X X

s) Damagp 4.107.3 X X

t) Short-c 4.107, 6.104 X X

u) Short-c 4.107, 6.104 X X

V) Motor switchingecharacteristies 6168

w) Take-over current for release-operated 4.107.2 X
combination

(C) Characteristics dependent on starter type

x) Automatic change-over devices and automatic 4.108 X X
acceleration control devices

y) Starting auto-transformer characteristics 4.109

z) Starting resistor characteristics 4.110

aa) Starting reactor characteristics 4.109

X: applicable for this configuration
(X): applicable, but see note 2 of 4.102.2 regarding intermittent duty
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4.1 Tension assignée ( U;)

La tension assignée indique la limite supérieure de la tension la plus élevée du systéme pour
lequel le dispositif est prévu.

Les valeurs normalisées des tensions assignées sont:
25kV—-3,6kV-50kV-72kV-12kV

Pour les démarreurs rotoriques a résistances, la tension assignée est celle du stator.

4.1.101 [Tension assignee du rotor ( U,y)

Pour les [démarreurs rotoriques a résistances, la valeur de la tensic
tension dui, lorsqu'elle est combinée au courant assigné du rotar,
circuit du rotor, y compris ses appareils mécaniques de connexq
pouvoirs [de coupure et de fermeture, le type de service et le

Elle de la
igdtion du
dferent les
mjarrage.

La tensign assignée du rotor est considérée comm 2 i mesurée lentre les
bagues, |e moteur étant a l'arrét et le rotor débranchélo or est alimgnté a sa
tension assignée.

La tensign assignée du rotor n’est appliquée ¢ criode de
démarrage. Pour cette raison, on ac i signée du rotor excede de
100 % laftension d'isolement assignée du

La tensio) bnnexion,
résistanc peut étre
prisenc

4.2 Niv

Le parag s'applique avec les dispositions complémentaires
suivanteg.

Pour les lu stator.
NOTE Léf V.

4.2.101 lation assignée du rotor

Pour les| démarreurS rotorigues a résistances, le niveau d’isolation assigné est ¢elui des
composants intégrés dans le circuit du rotor et de l'unité a laquelle ils appartiennent
(connections, résistances, enveloppe), et a laquelle font référence les essais diélectriques et
les lignes de fuite.

4.2.102 Tension de demarrage assignée ( Uiap) d’un démarreur a auto-transformateur

La tension de démarrage assignée (Ugap) d'un démarreur a auto-transformateur est la tension
réduite dérivée du transformateur.

Les valeurs préférentielles pour la tension de démarrage assignée sont 50 %, 65 % ou 80 % de
la tension assignée.
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4.1 Rated voltage ( U,)

The rated voltage indicates the upper limit of the highest voltage of the system for which the

device is

intended. Standard values of rated voltages are:

25kv-3,6kV-50kV-7,2kV-12kV

For rheostatic rotor starters, the rated voltage refers to the stator.

4.1.101 Rated rotor voltage ( U,,)

For rheostatic—trotor efnrfnrc, the value of the rated \lnlfngn is that of the % \I\lh.Ch, when
combined with a rated rotor current, determines the application of the r circuitNgdluding its
mechanigal switching devices and to which are referred the making a i

the type

It is taken as equal to the voltage measured between slip-rings,

rotor ope

reason, i

by 100 %.

The ma
resistors
taken of

4.2 Ratd

Subclausg

For rheoq

NOTE Th

resistors

pf duty and the starting characteristics.

e rated rotor insulation level is that which is assign
or circuit as well as the unit they are part of (connect

4.2.102

ﬁacities,

d and the

. For this
n voltage

devices,
t may be

bd to the
ng links,

Rated starting voltage ( Uisp) Of an auto-transformer starter

The rated starting voltage of an auto-transformer starter is the reduced voltage derived from
the transformer.

Preferred values of rated starting voltage (Utap) are 50 %, 65 % or 80 % of the rated voltage.
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4.2.103 Tension de demarrage assignée ( Uiap) d’un démarreur a réactance

La tension de démarrage assignée (Ugpp) d’'un demarreur a reéactance est la tension réduite
déduite de I'impédance de la réactance et du courant du moteur avant rotation.

Les valeurs préférentielles pour la tension de démarrage assignée sont 50 %, 65 % ou 80 % de
la tension assignée.

4.3 Fréquence assignée ( f)

La fréquence assignée est la fréquence pour laquelle lI'appareil est congcu et a laquelle
les autres_caractéristigues correspondent. Les valeurs normalisées de lafréquence assignée
sont 50 Hz et 60 Hz.

4.4 Colrant assigné en service continu et échauffement
4.4.1 Qourant assigné en service continu (/)

Normalement, il n'y a pas de courant assigné en service canti rs ou les
démarredrs de moteurs. Quand un grand nombre de > urs sont
combinég, le courant assigné du jeu de barres doit é

Voir également le courant thermique (4.

4.4.2 Hchauffement

La CEIl 60694 s’applique ainsi que la C

Le paragraphe 4.4.2 d 2 avec les dispositions complémentaires

suivanteg:

Il est admis que des cambine e type et
les grandeurs @ cela peut
changer |e courant ) mique du
combiné [ S, voir le
guide d’'applicati

Un contg d'emploi

assignés

<

4.4.101

Le couraht\termiqué est le courant maximal que peut supporter I'appareil de fagon|continue
(voir 4.102.1) sans que I'échauffement des différentes parties ne dépasse les valeurs
spécifiées en 6.5. La sélection dans la série R10 ne s’applique pas.

Comme, dans les démarreurs a auto-transformateur ou a réactance, I'auto-transformateur ou
la réactance est soumis a la tension de maniere intermittente, un échauffement maximal
supérieur de 15 K aux limites données dans les normes des composants appropriées (par
exemple la CEl 60076-2 ou la CEI 60726) est admis pour les bobinages du transformateur ou
de la réactance quand le démarreur est manceuvré selon les spécifications de 4.102 et 4.111.

4.4.101.1 Courant thermique du stator (  hps)

Pour un démarreur rotorique a résistances, le courant thermique du stator est le courant
maximal qu’il peut supporter en service continu sans que I'échauffement de ses différentes
parties n'excede les limites spécifiées en 4.4.2 quand il est testé selon 6.5.3.
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4.2.103 Rated starting voltage ( Uiap) of a reactor starter

The rated starting voltage of a reactor starter is the reduced voltage derived from the
impedance of the reactor and the motor current before rotation.

Preferred values of rated starting voltage (Uiap) are 50 %, 65 % or 80 % of the rated voltage.

4.3 Rated frequency ( f;)

The supply frequency for which the device is designed and to which the other characteristic
values correspond. The standard values of the rated frequency are 50 Hz an/dQHz.

4.4 Rated normal current and temperature rise
4.4.1 Rgted normal current ( /)

er. When
urrent of

A rated pormal current is normally not assigned to the conta
contactofls or motor starters are combined into larger asseniblies
the connecting busbars shall be in accordance with IEC 60298

See also|thermal current (4.4.101).

4.4.2 Temperature rise

IEC 60694 applies and, as far as fuses a
Subclause 4.4.2 of IEC 606

It is recognized that a starter combinati il 5es other
than thode utilized in t i S bnt of the

combination. For 2 assigned
by the rranufa
(clause 8)).

on guide

A contac .101.
4.4.101

The ther ) without
the temp tion from

the R10 geriess plicable.

Because, in an auto-transformer or reactor starter, the auto-transformer or reactor is energized
only intermittently, a maximum temperature rise 15 K greater than the limits stated in the
appropriate component standard (for example IEC 60076-2 or IEC 60726) is permissible for the
windings of the transformer or reactor when the starter is operated according to the
requirements of 4.102 and 4.111.

4.4.101.1 Stator thermal current ( kns)

For rheostatic rotor starters, the stator thermal current is the maximum current it can carry on
continuous duty without the temperature rise of its several parts exceeding the limits specified
in 4.4.2 when tested in accordance with 6.5.3.
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4.4.101.2 Courant thermique du rotor  (/nr)

Pour un démarreur rotorique a résistances, le courant thermique du rotor est le courant
maximal que les parties du démarreur traversées par le courant du rotor en position MARCHE,
c'est-a-dire apres élimination des résistances, peuvent supporter en service continu sans que
leur échauffement n'excéde les limites spécifiées en 4.4.2 quand il est testé selon 6.5.3.

4.5 Courant de courte durée admissible assigné (/)

Le paragraphe 4.5 de la CEl 60694 s’appligue avec les dispositions complémentaires
suivantes.

Pour un [contacteur ou un démarreur, le courant de courte durée admissi ighé est la
valeur efficace du courant qui peut étre appliqué en position ferniée p n temps

fié. Dans
combiné,

En altern
ce cas, i
il s'agitd

4.6 Val

Le paragfaphe 4.6 de la CEI 60694 s’applique.

4.7 Dufée de court-circuit assignée (

Le paragraphe 4.7 de la CEI 606 8 les dispositions complémentaires
suivantes.

En altern orter son

courant d

4.8 Te
et (Ua)
Le paragraphe 694 s’applique avec les dispositions compléientaires
suivanteq
Une teng alim de commande monophasée de 110 V est admise en plus|de celles
du table
NOTE 1 S s dans les
contacteurs R les limites de fonctionnement feront I'objet d'un accord entre le condtructeur et

La tension de retombée ne doit pas étre supérieure a 75 %, ni (avec des contacts usés)
inférieure a 10 % de la tension assignée d'alimentation de commande U..

NOTE 2 La tension de retombée est la tension en dessous de laquelle les contacts de I'appareil changent d’état.
NOTE 3 La tension de fermeture est la tension au-dessus de laquelle les contacts de I'appareil changent d’état.

Les valeurs de fermeture et de retombée spécifiées ci-dessus s’appliquent quand la
température des bobinages a atteint une valeur stabilisée correspondant & une application

infinie de 100 % de U,. Dans le cas de bobines a courant alternatif, les limites de tension
s'appliquent a la fréquence assignée.

4.9 Fréquence d’alimentation assignée des dispositifs de fermeture et d’ouverture
et des circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.9 de la CEI 60694 s’applique.
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4.4.101.2 Rotor thermal current ( hpy)

For rheostatic rotor starters, the rotor thermal current is the maximum current that those parts
of the starter through which the rotor current flows in the ON position, viz. after cutting out
resistors, can carry on continuous duty without their temperature rise exceeding the limits
specified in 4.4.2 when tested in accordance with 6.5.3.

4.5 Rated short-time withstand current (/)

Subclause 4.5 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

For a coptaetot ; F-S—vatte—o ried in a
closed pogsition for a time sufficient for an external SCPD to thg value of
current may be assigned for use of a specified SCPD. In this caseg e current
need not| be selected from the R10 series. For a combination, thi ¢ ) Ve r.m.s.

value of ¢urrent.

4.6 Ratgd peak withstand current ( /p)

Subclauge 4.6 of IEC 60694 is applicable.

4.7 Rated duration of short circuit (

Subclausge 4.7 of IEC 60694 is applicab

or starter, can carry its ghort-time
e specified SCPD.

Alternatiyely, the interval of time for
withstang

4.8 Rated supply voltage of clo evices, and of auxiliary and
control circuits (

Subclausle 4.8 0@

A single- able 5 of
IEC 60694.

NOTE 1 H , operating
limits shou

The dropf N 10 % of
the rated

NOTE 2 [DOrop-out voltage is the voltage below which the contacts of the device change state.

NOTE 3 Close voltage is the voltage above which the contacts of the device change state.

The close and drop-out values specified above are applicable after the coils have reached a
stable temperature corresponding to indefinite application of 100 % U,. In the case of a.c.
coils, the voltage limits apply at rated frequency.

4.9 Rated supply frequency of closing and opening devices, and of auxiliary circuits

Subclause 4.9 of IEC 60694 is applicable.
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4.10 Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour l'isolement
et/ou la manceuvre

Le paragraphe 4.10 de la CEI 60694 s’applique.

4.101 Courant d’emploi assigné ( /) ou puissance d’emploi assignée

Un courant d’emploi assigné pour les contacteurs ou les démarreurs est défini par le cons-
tructeur qui prend en compte la tension assignée (voir 4.1), la fréquence assignée (voir 4.3),
les services assignés (voir 4.102), la catégorie d’emploi (voir 4.104), s'il y a lieu, et le type
d’enveloppe de protection.

dividuels,
ndication

Dans le g
I'indicatid

d'une puissance développée assignée maximale, a la tension assignée . moteur
concerné. Le constructeur doit pouvoir indiquer la relation présumée emploi
et la puissance d’emploi, le cas échéant.

Pour les fémarreurs rotoriques a résistances, le courant d’ stator.
4.101.1 |Courant rotorique d'emploi assigné (

Pour les démarreurs rotoriques a résistances, u e est défini
par le copstructeur qui prend en compte i > b courant
thermique du rotor, la fréquence assignee A, 102), les
caractéristiqgues de démarrage (voir 4.11

Le courapt rotoriqgue d'emploi assigné ¢ du rotor
guand celui-ci est court-cirsuité, tator est
alimenté [a sa tension assigné

Quand Ig partie rotorigqu igle a résistances est spécifiée ségarément,

ytor peut étre complétée par la puissarjce déve-
s“ayant la tension de rotor assignée cons|dérée du
ur (systtme de commutation, connexionp, relais,
ce varie, en particulier, avec le couple de lécollage
#, des caractéristiques de démarrage (voir 4.111)).

I'indicatidn du cg
loppée a;signé@i
moteur auquel cefte

résistances) est
prévu et

4,102 S

Les serv
les suivapts.

ighes.considérés comme normaux pour un contacteur ou un démarfeur sont

4.102.1 |Sefvice continu

Service pendant lequel les contacts principaux sont maintenus fermés tandis qu’'un courant
permanent les traverse sans interruption pendant une durée suffisante pour atteindre I'équilibre
thermique.

4.102.2 Service périodique intermittent ou service intermittent

Service pendant lequel les contacts principaux sont maintenus fermés pendant des durées
ayant une relation définie avec les durées pendant lesquelles ils ne sont parcourus par aucun
courant, chacune de ces durées étant trop courte pour permettre a lI'appareil d’atteindre
I'équilibre thermique.

Le service intermittent est caractérisé par la valeur du courant, par la durée de passage du
courant et par le coefficient de charge, qui est le rapport entre la durée du passage du courant
et la durée totale, souvent exprimé en pourcentage.
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4.10 Rated pressure of compressed gas supply for insulation and/or operation

Subclause 4.10 of IEC 60694 is applicable.

4.101 Rated operational current ( /g) or rated operational power

A rated operational current of a contactor or starter is stated by the manufacturer and takes
into account the rated voltage (see 4.1), the rated frequency (see 4.3), the rated duties
(see 4.102), the utilization category (see 4.104) and the type of protective enclosure, if
appropriate.

In the case of contactors or starters for direct switching of individual motorg’ the.indication of a

rated opgrational current may be replaced or supplemented by the indica |on of e, maximum
rated power output, at the rated voltage considered, of the motor for y&hi i ded. The
manufacfurer shall be prepared to state the relationship assumed betw S ational
current ahd the operational power, if any.

For rheostatic rotor starters, the rated operational current refe

4.101.1 (Rated rotor operational current ( Ig)

For rheostatic rotor starters, a rated rotor operati i v turer and
takes intp account the rated rotor voltage (see ¢ , the rated
frequency (see 4.3), the rated duty (se p ) and the
type of protective enclosure.

It is takgn as equal to the current flowingn th
short-cirquited, the motor is.running at fuII
and rated frequency.

When the¢ rotor part o er—i$S rated separately, the indication qf a rated
rotor opefrational gur --~ by the maximum rated power output for motors
having the rate ide of the motor for which that part of tHe starter
(switching devicey] i inks, relays, resistors) is intended. This power paries in

particula e starting
charactefi

stions to the rotor when thg latter is
tator is supplied at its rated voltage

4,102 R

The raté

4.102.1

Duty in which the main contacts remain closed whilst carrying a steady current without
interruption for a period sufficient to reach thermal equilibrium.

4.102.2 Intermittent periodic duty or intermittent duty

Duty in which the main contacts remain closed for periods bearing a definite relation to the
no-load periods, both periods being too short to allow the device to reach thermal equilibrium.

Intermittent duty is characterized by the value of the current, the duration of current flow and by
the on-load factor, which is the ratio of the in-service period to the entire period, often
expressed as a percentage.
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En fonction du nombre de cycles de manceuvres qu’ils sont capables d'effectuer par heure, les
contacteurs et les démarreurs se répartissent selon les classes suivantes:

— Classe 1: jusqu’a un cycle de manceuvres par heure;

— Classe 3: jusqu’a trois cycles de manceuvres par heure;

— Classe 12: jusqu’a douze cycles de manceuvres par heure;

— Classe 30: jusqu’a trente cycles de manceuvres par heure;

— Classe 120: jusqu’a 120 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 300: jusqu’a 300 cycles de manceuvres par heure.

Un cycle

NOTE 1 Dans le cas de démarreurs a service intermittent, la différence entrg

de manceuvres est défini en 3.6.102.

gﬂque du

relais de surcharge et celle du moteur peut rendre inappropriée une prote par relais
thermique. [ll est recommandé, pour les installations destinées a un seryise i la question
de la protegtion contre les surcharges a un accord entre constructeur etdtilisa

NOTE 2 [es prescriptions particulieres peuvent étre envisagées ef qui N ¢ Formances [thermiques
des DPCC

4.102.3 |Service temporaire

Service pendant lequel les contacts p fermés pendant degs durées
insuffisar e thermique, les péliodes de
passage courant d'une durée suffisante pour
gue la tepérature atteigne de nouvea dw’milieu de refroidissement.

Les valeyrs normalisé S\, 0 min, 30 min, 60 min et 90 min avec les
contacts fermés.

4.103 Caractér

4.103.1

Un conta est défini par ses pouvoirs de fermeture et de coupurg
spécifié dan on les catégories d’utilisation (voir 4.104). Pour les €
dans Ie< lation qvec des dispositifs de protection de court-circuit, voir 4.107|

4.103.1.1 Pouwir de\fermeture assigné

Le pouv

, comme
xigences

irde fermeture assiané d'un contacteur ou-dun démarreur est la valeur dg
~

courant,

déterminée en condition établie, que I'appareil peut établir sans qu’il y ait soudure ni érosion
anormale des contacts ou sans émission excessive de flammes, dans des conditions de ferme-
ture spécifiées.

Le pouvoir de fermeture assigné est établi en fonction de la tension d’emploi assignée, du
courant d’emploi assigné et de la catégorie d’emploi, selon le tableau 10.

Le pouvoir de fermeture assigné est exprimé par la valeur efficace de la composante alter-
native du courant.

NOTE La valeur de créte du courant pendant la premiére demi-période qui suit la fermeture du contacteur ou du
démarreur peut étre sensiblement plus grande que la valeur de créte du courant en condition établie, selon le

facteur de

puissance du circuit et I'instant de fermeture sur I'onde de tension.
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Standard values of on-load factor are 15 %, 25 %, 40 % and 60 %.

According to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per

hour, contactors or starters are divided into the following classes:

— Class 1: up to one operating cycle per hour;

— Class 3: up to three operating cycles per hour;
— Class 12: up to 12 operating cycles per hour;

— Class 30: up to 30 operating cycles per hour;

— Class 120: up to 120 operating cycles per hour;

- C|aS>l3uO. upto-30operatimyTyctes per-hour:

An operating cycle is defined under 3.6.102.

NOTE 1 In the case of starters for intermittent duty, the difference between

overload rdlay and that of the motor may render a thermal relay unsuited for gverload p ot tio

that, for inptallations intended for intermittent duty, the question of overload
between mpnufacturer and user.

NOTE 2 $pecial consideration may have to be given to the therm
subject to iptermittent duty.

4.102.3 |Temporary duty

;t of the

ommended
agreement

mbinations

Duty in e insufficient to pllow the
device td being separated by no-load
periods @ ici i gaali perature with the cooling medium.

Standard 2 min and 90 min with contacts closed.

4.103 R

4.103.1

A contac ing capacities and breaking capacities, as
in table 1 : categories (see 4.104). For requirements w|
in combinati BUit protective devices see 4.107.

4.103.1.1

The rate i ity of a contactor or starter is a value of current determin
steady-state ean |t|o s which the device can make W|thout weldmg or undue erosi

contacts prcexee

specified
hen used

ed under
bn of the

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current, and to the utilization category, according to table 10.

The rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component of the

current.

NOTE The peak value of the current during the first half-cycle following closing of the contactor or starter may be
appreciably greater than the peak value of the current under steady-state conditions, depending on the power factor

of the circuit and the instant on the voltage wave when closing occurs.
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Un contacteur ou un démarreur doit pouvoir se fermer sur un courant qui correspond a la
composante alternative du courant qui définit son pouvoir de fermeture, quelle que soit la
valeur de la composante continue, dans les limites qui résultent des valeurs de facteurs de
puissance indiquées dans le tableau 10.

Le pouvoir de fermeture assigné n’est valable que si le fonctionnement du contacteur ou du
démarreur s’effectue aux prescriptions de 4.8.

4.103.1.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure aSS|gne d’ un contacteur ou d’'un démarreur est la valeur de courant que
I'appareil peut couper sans i

flammes | dans des conditions de coupure spécifiées a la tension assign

Le pouvojr de coupure assigné est établi en fonction de la tension ass >emploi
assigné ¢t de la catégorie d’emploi, selon le tableau 10.

Un contacteur ou un démarreur doit pouvoir couper toute le jusqu’a
son pouvpir de coupure le plus élevé, selon 4.104.

Si le confacteur ou le démarreur a un courant minima if indiquer
son amplitude et son facteur de puissance.

Le pouvdi igné 3 i de la composante alternative
du coura

4.103.2

Les contacteurs et les ;) i i - - i borter les
courants \ Yo

4.104 C

Les catégories d’ idéré igées dans
la présente publicatign ' entre le
constructeur g i I'offre du
constructeur\peuvex

Chaque ¢atégo ‘emyploi arisé i , gxprimées
en multipgles ©4 3 i ’ i ignés, uissance
comme i e tableau 10 et autres conditions d’essai données dans la défirl\ition des
pouvoirs [de.fermeture et de coupure assignés.

Pour les contacteurs et les démarreurs définis par leur catégorie d’emploi, il n’est donc pas
nécessaire de spécifier séparément les pouvoirs de fermeture et de coupure assignés car ces
valeurs dépendent directement de la catégorie d 'emploi, comme indiqué dans le tableau 10.

Les catégories d’emploi du tableau 10 correspondent aux applications listées dans le tableau 2.

La tension pour toutes les catégories d’emploi est la tension assignée du contacteur ou du
démarreur, sauf pour les démarreurs rotoriques a résistances pour lesquels c’est la tension

assignée du stator.

Tous les démarreurs directs appartiennent a la catégorie d’emploi AC-3 ou AC-4.
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A contactor or starter shall be capable of closing on a current corresponding to the
a.c. component of the current that defines its making capacity, whatever the value of the d.c.
component may be, within the limits that result from power factors indicated in table 10.

The rated making capacity is based on the contactor or starter being operated in accordance
with the requirements of 4.8.

4.103.1.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity of a contactor or starter is a value of current which the device can
break without undue erosion of the contacts or excessive display of flame, under specified
breaking conditions at the rated voltage. AR

The ratedl breaking capacity is stated by reference to the rated voltag erational

current, and to the utilization category, according to table 10.

A contadtor or starter shall be capable of breaking any v
highest rated breaking capacity, according to 4.104.

up to its

If the comtactor or starter exhibits a minimum breakifig currer he power
factor sh

The rate nt of the
current.

4.103.2

Contactofs or starters with utilizati \ S overload
currents given in table 12 as sp ]

4.104 UtiIizatio@
The utilization cat&gd

2 are considered standard in this publicgtion. Any

other type of utilizatjo based on agreement between manufacturer and user,
but information Wi ' \ acturer's catalogue or tender may constitute |[such an
agreeme

Each ut@ i is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multip, operational current and of the rated voltage, and by the power factors

as shown i e 10\and other test conditions used in the definitions of the rated making and
breaking

For contactors or starters defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to
specify separately the rated making and breaking capacities, as those values depend directly
on the utilization category as shown in table 10.

The utilization categories of table 10 correspond to the applications listed in table 2.

The voltage for all utilization categories is the rated voltage of a contactor or a starter other
than a rheostatic starter, and the rated stator voltage for a rheostatic rotor starter.

All direct-on-line starters belong to utilization category AC-3 or AC-4.
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Tous les démarreurs a auto-transformateur a deux étapes appartiennent a la catégorie

d’emploi

AC-3.

Le contacteur du stator des démarreurs rotoriques a résistances appartient a la catégorie

d’emploi AC-2.
Tableau 2 — Catégories d’emploi
Catégorie Application typique
AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistance
AC-2 Démrarrageetimversiomr="moteurs & bague
AC-3 Démarrage et arrét des moteurs en marche — moteurs a induction & cages|
AC-4 Démarrage, inversion et marche par a-coups — moteurs a induction ' tages

NOTE L

ﬁdensa-

a) un sens de rotation avec le moteur déconnecté pe

norm
b) deux

que l¢ démarreur ait été déconnecte
d 'emploi AC-2 et AC-3);

c) un seps de rotation ou deux sens d¢

bs utilisations de démarreurs ou de contacteurs pour la manceuvre gdée CTitcuits rotoritjdes, de ¢
teurs ou de transformateurs doivent faire I'objet d’un accord spécial entre le corstruct t\Putilisateur
\> ¥

Les condjtions typiques de service pour les démarreurs

onditions

jsé apres
atégories

sibilité de

marche par a-coups (p; b service,
des démarreurs direct

d) un sgns de rotatiol ups fréquente (pas a pas). En général, on
utilisg pour ce servi cts (catégorie d’emploi AC-4);

e) un oy deux @ i \ ves/Uune possibilité d'inversion pour arrét a faible freé-
guenge, la conne St s5i disponible, avec la résistance de freinage du rotor
(en ipversant e freinage). On utilise généralement un démarreur
rotori ette €ondition de service (catégorie d’emploi AC-2);

f) deux avec la possibilité d’'inverser les connexions d’alimentation du
mote xgdans le premier sens (plugging), dans le but de le faie tourner
dan le déconnectant de sa position en conditions normales de service.
On uffilis » : des démarreurs inverseurs directs pour ces conditions de service
(catégorie i 4)

Sauf indi¢cation _contraire, les démarreurs sont concus en fonction des caractéristigues de démar-

rage des moteurs (voir tableau 3) compatibles avec les pouvoirs de fermeture du tableau 10.
Quand le courant de démarrage d'un moteur, rotor bloqué, dépasse ces valeurs, il convient
gue le courant d’emploi soit réduit en conséquence.

4,105 E

ndurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure mécanique, un contacteur ou un démarreur est
caractérisé par le nombre de cycles de manceuvres hors charge (c'est-a-dire sans courant sur
les contacts principaux) qu'il peut effectuer sans qu’il soit nécessaire de changer une partie

quelconq

ue.

Les valeurs préférentielles du nombre de cycles de manceuvres hors charge, exprimées en

millions,

sont: 0,01 -0,03-0,1-0,3-1¢et3.
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All two-step auto-transformer starters belong to utilization category AC-3.

The stator contactor of rheostatic rotor starters belong to utilization category AC-2.

Table 2 — Utilization categories

Category Typical application

AC-1

Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces

AC-2 Starting and plugging — slip-ring motors

AC-3 Starting and switching off motors during running — squirrel-cage motors

AC-4 Starting, plugging anad mcning — squirrel-cage motors

NOTE The application of contactors or starters to the switching of rotor circuits, ¢ ito‘rs r nsf\bnners shall
be subject to special agreement between manufacturer and user. 2\

Typical sprvice conditions for starters (see figure 1) are:

a) one direction of rotation with the motor being switched i i normal service
condifions (utilization categories AC-2 and AC-3);

b) two d ne starter
has H ies AC-2
and A

c) onedi e b), but with the pogsibility of
infreq ion, direct-on-line starters are usually
empld

d) one direction of rotation\wi . i (jogging). Usually direct-on-ling starters
(utiliz i

e) one gr two dire ctio f ratati ittihthe possibility of infrequent plugging for| stopping
the mfotor, p : i i reversing
starte PDraking condition
(utiliz

f) twod [Ythe possibility of reversing the supply connectigns to the
motol e first direction (plugging), in order to obtain its rotat|on in the
other i . Usually a
direg ing starter is used for this duty condition (utilization category A[C-4).

Unless o e stated, starters are designed on the basis of the starting charactgristics of

the motof P starting

current o should be

decreased accordingly.

4,105 Mechanical endurance

With respect to its endurance against mechanical wear, a contactor or starter is characterized
by the number of no-load operating cycles (i.e. without current on the main contacts) which can

be made

before it becomes necessary to replace any parts.

The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are: 0,01 — 0,03 —

0,1-0,3

—1and 3.
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Si aucune endurance mécanique n’est donnée par le constructeur, la classe de service
intermittent implique une endurance mécanique minimale qui correspond a 8 000 h de fonction-
nement a la fréquence de cycles de manceuvres la plus élevée.

4.106 Endurance électrique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure électrique, un contacteur ou un démarreur est
caractérisé par le nombre de cycles de manceuvres en charge, correspondant aux conditions
de service du tableau 14, qu’il peut effectuer sans réparation ou remplacement.

Pour la catégorie AC-3, le constructeur doit donner sur demande le nombre de cycles de
manceuvres_en charge que I'on_peut effectuer sans réparation ou remglacement pour les
conditions de service correspondantes du tableau 14 (voir 6.107).

4.107 Coordination avec les dispositifs de protection contre les co

Les contacteurs et les démarreurs sont caractérisés par le type; ges et les
caractéristiques des dispositifs de protection contre les cg exemple
fusibles limiteurs de courant, a utiliser pour assurer la sé€le e courant
entre le gémarreur et le DPCC, et une protection adé emarreur
contre les courants de court-circuit. Les exigences /son donee 6, 6. 6.106 de

cette norme.

S courts-
bermettre

a) Pour jun contacteur ou un démarre
circuifs, les informations suivantes
la rédlisation de la coordination:

D

— le|courant présuy egrale de

Jqule que le co

- la vaIeur@é

Voir 6.6 ¢t 6.104.

Le pouvd| odrt-circuit ne doit pas étre limité a la série R10.

b) Le co t indiquer

aximale du courant et I'intégrale de Joule maximale qlie laisse
onction du courant de court-circuit;

C) Pour les cantacteurs ou les démarreurs n'nlnipéc de DPCC_le constructeur doit dbnner les
informations suivantes pour permettre la réalisation d’'un type donné de coordination:

types et caractéristiques des dispositifs de coordination;

type de coordination, (voir 4.107.3);

pouvoir de coupure assigné en court-circuit (/g.);

pouvoir de fermeture assigné en court-circuit (/,,,5)-

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit est le plus grand courant de court-circuit
présumé que le combiné doit étre capable de couper, dans les conditions d’utilisation et de
comportement prescrites dans la présente norme, dans un circuit dont la tension de rétablis-
sement a fréquence industrielle correspond a la tension assignée du combiné. Le pouvoir de
coupure assigné en court-circuit doit étre sélectionné dans la série R10.
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If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies a
minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highest
corresponding frequency of operating cycles.

4,106 Electrical endurance

With respect to its endurance against electrical wear, a contactor or starter is characterized by
the number of on-load operating cycles, corresponding to the service conditions given in
table 14, which can be made without repair or replacement.

For category AC-3, the manufacturer shall state, on request, the number of on-load operating
cycles which can be made without any repair or replacement for the cofresponding service
conditiong of table 14 (see 6.107).

4.107 Qoordination with short-circuit protective devices

Contactofs and starters are characterized by the type, ratmgs and chapacteristi the short-
circuit prptective devices (SCPD), for example current-li b provide
over-current discrimination between starter and SCPD and contactor
and start [ 6.106 of
this stang

information
:

a) Fora
shall

e integral

See 6.6 4

The shor

b) Then
— th axi 3 3 SCPD as

the manufacturer shall ptate the

c) For 4 or starter equped Wlth an SCPD

— types and characteristics of the coordinated devices;

— type of coordination (see 4.107.3);

— rated short-circuit breaking current (/g.);

— rated short-circuit making current (/,,5)-
The rated short-circuit breaking current is the highest prospective short-circuit current which
the combination shall be capable of breaking, under the conditions of use and behaviour
prescribed in this standard, in a circuit having a power frequency recovery voltage

corresponding to the rated voltage of the combination. The rated short-circuit breaking current
shall be selected from the R10 series.
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Le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit est la valeur de créte maximale du courant
présumé que le combiné doit étre capable d'établir, dans les conditions d’utilisation et de
comportement définies dans la présente norme, dans un circuit dont la tension a fréquence
industrielle correspond a la tension assignée du combiné.

La vérification de la coordination est effectuée selon 6.106.
NOTE 1 |l est admis que I'impédance série d’'un combiné ou le fonctionnement rapide des fusibles ou de I'appareil
de coupure peut conduire a I'un ou aux deux effets suivants:

a) une réduction du courant de court-circuit jusqu'a une valeur sensiblement plus petite que celle qu’il aurait atteint
autrement;

b) un fonctionnement tellement rapide que I'onde de courant de court-circuit est déforméwpport a sa forme

initiale.
mak&e{de coupure
us>’un type

Le DPC({ doit étre placé du co6té de l'alimentation du avoir un
pouvoir de coupure en court-circuit au moins égal au/coyrs au point
de raccofdement. Cette exigence doit étre vérifi ‘ p bssais de
pouvoir de coupures effectués sur le DRCC confgrme &Cificati i B

C’est la raison pour laquelle le terme «courant présumé» est utilisé quand on évalue |
ou de fermegture.

NOTE 2 Un combiné donné avec un contacteur ou un démarreur et un DPCC pelyt se\c
de coordingtion selon les différentes valeurs du courant de court-circuit assigné

4.107.1 |Exigences générales pour la coordination

Le DPCC ne doit pas fonctionner a courants
inférieurd au niveau maximal de surcha e moteur
bloqué). [Cette exigence doit étre vérifie urcharge

effectuég séparément sur le

Pour les fourants éga « contacteurs ou démarreurs donnés dans
le tableaph 10 pour la|c ' ¢ i A es informations fournies par le corstructeur

du DPC(Q doivent permettré de DPCC peut supporter ces courants perndant des
durées ap moin

Pour tout ite\gour lesquelles on peut utiliser le combiné, I¢ contac-
teur ou lg dé prisNe DPZC, s'il est intégré, doit fonctionner de fagon telle que les
manifestations~exteri ‘émission de flammes ou de gaz chauds) ne dépassent
pas un pgri efini par le constructeur du démarreur. Si le DPCC eft séparé
du dém? conformément a ses spécifications applicables.

4.107.2 ction pour les combinés commandés par déclencheur

Valeur dy courant trighasé symétrique utilisé dans la séquence d’essais C (voir 6.106.3.3).

4.107.3 Coordination et classification des dommages acceptables

Pour les courants qui dépassent le courant maximal d’intersection du démarreur défini en
6.106.3.3, le passage du courant dans le contacteur ou le démarreur pendant le temps de
coupure peut endommager I'appareil de connexion. Plusieurs types d’appareils sont normalisés
selon le niveau de dommage acceptable. Le type de coordination doit étre vérifié par les essais
définis en 6.106.

Type a — Tout type de dommage est autorisé (a I'exclusion des dommages externes a
I'’enveloppe le cas échéant) de maniére a rendre nécessaire le remplacement de I'appareil
dans son ensemble ou le remplacement de pieces essentielles en plus de celles listées dans la

coordination de type b.
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The rated short-circuit making current is the highest prospective peak current which the
combination shall be capable of making, under the conditions of use and behaviour defined in
this standard, in a circuit having a power frequency voltage corresponding to the rated voltage
of the combination.

The verification of coordination is carried out according to 6.106.

NOTE 1 It is recognized that the series impedance of the combination or rapid operation of the fuses or switch
may cause one or both of the following effects:

a) a reduction of short-circuit current to a value appreciably below that which would otherwise be reached;

b) such rapid operation that the short-circuit current wave is distorted from its normal form.

This is why the term "prospective current” is used when assessing breaking and making performances

NOTE 2 A given combination of a contactor or starter and an SCPD may comply ne type of
coordination for different values of the rated short-circuit current.

4.107.1 |General requirements for coordination

The SCRD shall be located on the supply side of the : have a
short-cirquit breaking capacity not less than the prospectivé ant at itsg| location.
This reqyirement shall be verified by reference to the res : 3 apécity tests carried
out on the SCPD according to the relevant specificatig

The SCPD shall not operate in place of the swijt i wfrents up to the maximum
overload |levels in normal service (inclgding wetor). This requirement shall

be verifigd by reference to the results
according to the relevant specification.

out separately on the SCPD

For currgnts equal to the b € antaetor or starter indicated in talple 10 for
AC-3 util|zation category, infogkmation supplied by the manufacturer of
the SCPD that the latter is ¢ ithstand thos¥ currents for times at least eqyal to the
corresponding tripping|time Q .

For all values o@ b i e/combination is suitable, the contactor dr starter,
including| the SCP inte , shall operate in such a manner that thg external
manifestations (s iSSi ames or hot gases) do not extend beyond|a safety
perimete . If the SCPD is remote from the [starter, it

shall ope

4.107.2¢ eurrent for release-operated combinations

The valug thregs-phase symmetrical current used for test duty C (see 6.106.3.3).

4 107 3 Coordination-and - acecantahla damaaao claccificatian
. . S OOttt ottt e e Pt re -ttt gttt s ST atroT

For currents exceeding the maximum take-over current of the starter as defined in 6.106.3.3,
the flow of current in the contactor or starter during the breaking time may cause damage to
the switching device. According to the amount of damage acceptable, several types are
considered standard. The type of coordination shall be verified by the tests specified in 6.106.

Type a — Any kind of damage is allowed (with the exclusion of external damage to the
enclosure, if any) so as to make necessary the replacement of the device as a whole or the
replacement of fundamental parts in addition to those listed in type b coordination.
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Type b — Les caractéristiques du relais de surcharge du démarreur peuvent étre altérées de
maniere permanente. Les autres dommages doivent étre limités aux contacts principaux et/ou
a la chambre de coupure du démarreur, qui peuvent nécessiter un remplacement ou de I'attention.

Type ¢ — Les dommages doivent étre limités aux contacts principaux du démarreur (qui peuvent
nécessiter un remplacement ou la cassure des soudures).

Les cas d’'applications qui n’entrainent pratiguement aucun risque de soudure des contacts sont
soumis a un accord entre constructeur et utilisateur, et ne sont pas couverts par cette norme.

Pour les courants ne dépassant pas le courant d’intersection maximal, il ne doit pas y avoir de
dommages matériels, et le contacteur ou le démarreur doit en conséquencwoir fonctionner
normalenTert:

4.108 [Types et caractéristiques des dispositifs automatiques d'invwérsi S

4.108.1 |Types

a) Dispositifs a temporisation, par exemple relais tempefi 3 gir CEl 6p947-5-1)
utilis§ pour les dispositifs de controle ou les r temps spégifié (voir
CEl 6[1812-1)

b) Dispdsitifs a minimum de courant (relai
c) Autre
— i
— i
— i

e bobine,

c) Les ‘arm‘réricriqunc des autres dicpnci'fifc doivent étre fixées par accaord lentre le
constructeur et |'utilisateur.

4.109 Types et caractéristiques des auto-transformateurs ou réactances de démarrage

Les caractéristigues de démarrage étant prises en compte (voir 4.111), les auto-transfor-
mateurs ou les réactances doivent étre caractérisés par

— la tension assignée;

— le nombre de prises disponibles pour ajuster le couple et le courant de démarrage;

— la tension de démarrage, c'est-a-dire la tension aux bornes des prises, exprimée en
pourcentage de la tension assignée;

— les courants qu'ils peuvent supporter pendant un temps spécifié;
— le service assigné (voir 4.102);
— la méthode de refroidissement (par air, par huile).
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Type b — The characteristics of the overload relay of the starter may be permanently altered.
Other damage shall be confined to the main contacts and/or the arc chambers of the starter
which may require replacement or attention.

Type ¢ — Damage shall be confined to the main contacts of the starter (which may require
replacement or the breaking of welds).

Cases where the applications call for a practically negligible risk of contact welding are subject
to agreement between manufacturer and user, and are not covered by this standard.

For currents not exceeding the maximum take-over current, there shall be[ne\%terial damage

to the coptactororstarterantditshat-stbseguenty-becapabte-ofrormato c.at;U\
4.108 Types and characteristics of automatic change-over devices a
alitomatic acceleration control devices
4.108.1 |Types
a) Time{delay devices, for example time-delay contae 3 S 60947-5+1) appli-
cable|to control-circuit devices, or specified-time a W see |[EC 61812-1)
b) Undefcurrent devices (undercurrent relays)
c) Othendevices for automatic accelerati
— devices dependent on voltage
— degvices dependent on power
— devices dependent gn speed
4.108.2 |Characteristig
a) The gharacterjstic
— th
- fo he starter
lin
b) The g
— th nt\(themral current and/or rated short-time withstand current, according
td
— th
c) The between
manufacturer and user

4.109 Types and characteristics of starting auto-transformers or reactors

Account being taken of the starting characteristics (see 4.111), these shall be characterized by

the rated voltage;

the number of taps available for adjusting the starting torque and current;

the starting voltage, i.e. the voltage at the tapping terminals, as a percentage of the rated
voltage;

the current they can carry for a specified duration;
the rated duty (see 4.102);

the method of cooling (air-cooling, oil-cooling).
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— soit intégrés dans le démarreur, auquel cas I’échauffement résultant doit étre pris en

compte pour déterminer les grandeurs assignées du démarreur;

— soit fournis séparément, auquel cas la nature et les dimensions des connexions doivent
étre spécifiées par accord entre le constructeur du transformateur ou de la réactance et le

constructeur du démarreur.

4.110 Types et caractéristiques des résistances de démarrage pour les démarreurs
rotoriques a résistances

Les caractéristiques de démarrage étant prises en compte (voir 4.111)/les xésistances de

démarrage doivent étre caractérisées par

— latension d’isolation assignée du rotor;
— leur vialeur de résistance;

- le coirant thermique, défini comme étant le courant permane
pendant un temps spécifié;

— le seryice assigné (voir 4.102);

— la me¢thode de refroidissement (par exemple & e, ventilatio

immefsion dans I'huile).
Les résisfances de démarrage peuve

— soit intégrées dans le démarreur,
maniére a ne pas endommager les

— soit f
étre

les consi
de déma

<

supporter

n forcée,

imité, de

s doivent
cteur du

nvient de
xigences
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The auto-transformer or reactor can be

— either built-in into the starter, in which case the resulting temperature
into account in determining the ratings of the starter, or

rise has to be taken

— provided separately, in which case the nature and dimensions of the connecting links have
to be specified by agreement between the manufacturer of the transformer or reactor and

the manufacturer of the starter.

4.110 Types and characteristics of starting resistors for rheostatic rotor starters

Account being taken of the starting characteristics (see 4.111), the starti

n/g—-neiistors shall be

characterizedby

the rgted rotor insulation level;
— their fesistance value;

— the thermal current, defined by the value of steady curren
duration;

— the rdted duty (see 4.102);
— the mlethod of cooling (for example free air, forced air, gil Imme

The startjng resistors can be

for>a |specified

— eithen built-in into the starter, in which ca g teémperature rise has to be limited,
in order not to cause any damage to t ;

— proviged separately, in which case fthe Il‘nks have
to be| specified by agreement bet e manu-
factuter of the starter.

4.111 (Qharacteristics

Table 3 indicat@a ' vahdus starter types. These should be cons|dered as

typical, but for sonve & ca c P
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Type de Catégorie Nombre |Puissance | Cycle de service U Ierl) Refroidis- Couple Courant Utaps)
démarreur d’emploi d'étapes sement rotor rotor
Temps de | No./h bloqué bloqué
démarrage T, 2) i
I I
1. Direct AC-3, AC-4 1 X X
2. Inverseur AC-4 1 X X
3. A deux AC-2, AC-3 1 X X
directions
4. kKVA réduits
Rhéostatiqu AC-2, AC-3 n% X X X X X X m
Auto- AC-3 2 X X x4 X N X
transformatefir /\ (\
Réactance AC-3 2 X X x4 X \x x> X

ler Courant rotorique d’emploi assigné (voir 4.101.1)

U, Tensipn rotorique assignée (voir 4.1.101)

Tensipn de prise (voir 4.2.102 et 4.2.103)

Utap

1
2)

Informatipn normalement fournie par le constructeur du moteur.

A fournir|par le constructeur du démarreur. Les valeurs normal{séeg’sont 708%, 1
assigné Te.
3)

4)

Les valeyrs normalisées sont 50 %, 65 % et 80
Deux démarrages a 30 s d’intervalle, suivis p
cation coptraire.

5 Pour la lupart des applications, entre deux et

I'inertie eft la sévérité du démarrage requis.

%,150 % et 200 9

du couple

auf spécifi-

la charge,

5 Congeption et cons

5.1 Prgscriptions po
Le paragfaphe 5.2 :
5.2 Prg

Le parag

5.3 Mi{

Le parag

5.3.101 Mise a la terre du circuit principal

Le paragraphe 5.3.1 de la CEIl 60694 s’applique.

5.3.102 Mise a la terre de I'enveloppe

Le paragraphe 5.3.2 de la CEI 60694 s’applique.

5.3.103 Mise a la terre des appareils de connexion

Les parties conductrices exposées (par exemple le chassis, la structure et les parties fixes des
enveloppes métalliques) autres que celles qui ne peuvent constituer un danger doivent étre
électriqguement reliées entre elles et raccordées a une borne de terre de protection destinée a

étre raccordée a une prise de terre ou & un conducteur de protection externe.
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Table 3 — Characteristics dependent on starter type

Type of starter Utilization Number | Power Duty cycle (% le) | Cooling | Locked Locked Uiap 3)
category of steps rotor rotor
Start | No. /h torque current
time 2
T ? e
1. Direct-on-line | AC-3, AC-4 1 X X
2. Reversing AC-4 1 X X
3. Two-direction [AC-2, AC-3 1 X X
4. Reduced[RvVA \/
N

Rheostatic AC-2, AC-3 n% X X X X X N
Auto-transfgrmer |AC-3 2 X X x4 > X
Reactor AC-3 2 X X x4 \ X K X

l,,  Rated|rotor operational current (see 4.101.1)

U, Rated|rotor voltage (see 4.1.101)

Uiap Tap vpltage (see 4.2.102 and 4.2.103)

1 Informatfon usually supplied by the motor manufacturer.
2 To be supplied to the starter manufacturer. Standard values| are\78%,
3) standard values are 50 %, 65 % and 80 %.
4 Two starfs at 30 s intervals, followed by cooling

5 For mos} applications, between two and six s
severity pf the start required.

il torque Te.

nertia and the

5 Design and constructiQ
5.1 Requireme{}‘o
Subclauge 5.1 of

5.2 Req

Subclausg

5.3 Earthi

Subclaug

5.3.101 Earthing of the main circuit

Subclause 5.3.1 of IEC 60298 is applicable.

5.3.102 Earthing of the enclosure

Subclause 5.3.2 of IEC 60298 is applicable.

5.3.103 Earthing of switching devices

The exposed conductive parts (for example chassis, framework and fixed parts of metal
enclosures), other than those which cannot constitute a danger, shall be electrically inter-
connected and connected to a protective earth terminal for connection to an earth electrode or

to an external protective conductor.
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Cette exigence peut étre satisfaite par les constituants normaux de la structure assurant une
continuité électrigue adéquate et s'applique que I'équipement soit utilisé tel quel ou incorporé
dans un ensemble. Tout point de connexion doit étre marqué avec le symbole «terre de
protection», comme indiqué par le symbole 5019 de la CEIl 60417.

5.4 Equipements auxiliaires et de commande
Le paragraphe 5.4 de la CEI 60694 s’appligue avec la modification suivante.

Pour les gammes de manceuvres des dispositifs principaux, auxiliaires et de commande,
voir 4.8 de la présente norme.

5.5 Mahceuvre a source d’énergie extérieure

Le paragfaphe 5.5 de la CEI 60694 s'applique avec la modification sy

Un contdgcteur ou un démarreur congu pour des manceuvre d’'énergie
extérieurg doit pouvoir établir et couper son courant de cougt-ciccuit assigh échéant)
guand laftension de I'alimentation du dispositif de manceuvigé ata de celles
spécifiéep en 4.8. Si un temps maximal de fermeture ANe le cons-

tructeur, ce temps ne doit pas étre dépassé.

5.6 Mahceuvre a accumulation d’énergie

Le parag

5.7 Ma

Le parag

5.8 Fonctionnement(de

Les paragraphe@. complé-
mentaire$ suivantes.

Pour les types etdes\caractéristiq [ : , voir 5. brme.
NOTE Dafs le ésigner un
relais de st

5.9 Di

Le parag

5.10 Plaques signalétiques
Le paragraphe 5.10 de la CEl 60694 s’applique avec les dispositions complémentaires suivantes.

Chaque contacteur ou démarreur doit étre livré avec une plague signalétigue donnant les
indications suivantes, marquées de facon durable, et placée a un endroit tel que ces indi-
cations soient visibles et lisibles quand le contacteur ou le démarreur est installé:

NOTE Dans le cas de contacteurs ou de démarreurs congus comme appareils débrochables ou amovibles pour
étre intégrés dans des appareillages de commutation et de commande assemblés en usine, il est nécessaire que
ces plaques soient visibles uniquement aprés que ces appareils ont été débrochés ou retirés.

a) nom du constructeur ou marque commerciale;
b) désignation du type ou numéro de série;
c) fréquence assignée (f;), par exemple ~ 50 Hz;
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This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate electrical
continuity and applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an
assembly. Any connecting point shall be marked with the "protective earth" symbol, as
indicated by symbol 5019 of IEC 60417.

5.4 Auxiliary and control equipment

Subclause 5.4 of IEC 60694 is applicable with the following modification.

For the operating range of main, auxiliary and control devices, see 4.8 of this standard.

maximu
exceeded.

5.6 Stored energy operation

Subclausge 5.6 of IEC 60694 does not ap

5.7 Indgpendent manual operation

Subclaug

5.8 Ope
Subclausg

For typeqg

NOTE In
relay or an

n overload

5.9 Loﬁ-

Subclausg

5.10 Nameplates

Subclause 5.10 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

Each contactor or starter shall be provided with a nameplate carrying the following data,
marked in a durable manner, and located in a place such that they are visible and legible when
the contactor or starter is in position:

NOTE In the case of contactors or starters designed as withdrawable or removable units for building into factory
assembled switchgear and controlgear, such nameplates need only be visible following such withdrawal or removal.

a) the manufacturer's name or trade mark;
b) type designation or serial number;

c) rated frequency (f;), for example ~ 50 Hz;
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d) tension assignée (U,) (voir 4.1);
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e) courant d’emploi assigné (lg) ou puissance d'emploi assignée (voir 4.101);

f) classe d’altitude.

Les courants d’emploi assignés et les puissances d’emploi assignées (voir 4.101) ainsi que
les autres valeurs requises pour les besoins d’'application doivent étre mis a disposition par
le constructeur, raison pour laquelle la désignation du type ou le numéro de série sont

des éléments essentiels des indications de la plaque signalétique.

Si la place disponible sur la plaque signalétique est insuffisante pour recevoir toutes les
informations ci-dessus, le contacteur ou le démarreur doit avoir au minimum les infor-
mations des points a) et b). Dans ce cas, les informations complétes Wt étre portées

ailleurs_sur I'éguipement

Les ipformations suivantes concernant les bobines de comman

g) indicgtion «c.c.» (ou symbole ——_—_-_") ou valeur de la fréquence
~ 50 Hz;

h) tensign assignée de la bobine.

Les bobines des dispositifs de commande doivent avoi
d’obtenir|du constructeur les informations complétes

5.11 Vefrouillages

Le paragf

Des exigg
en 5.106
plusieurs
simultand
possibilite.

5.12 Inj’
Quand d
s'appliqug.

5.13 Dg : tion procurés par les enveloppes

Le parag \ El 60694 s’applique.

5.14 Lig

ur ou du

gemple

Prmettant

iyantes.

pécifiées
deux ou
t fermés
lire cette

sont spécifiés, le paragraphe 5.12 de la CEl 60694

Le paragraphe 5.14 de la CEI 60694 ne s’applique pas.

5.15 Etanchéité aux gaz et au vide

Le paragraphe 5.15 de la CEIl 60694 s’applique.

5.16 Etanchéité aux liquides

Le paragraphe 5.16 de la CEI 60694 s’applique.

5.17 Inflammabilité

Le paragraphe 5.17 de la CEIl 60694 s’applique.
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d) rated voltage (U;) (see 4.1);
e) rated operational current (/g) or power (see 4.101);

f) altitude class.

Rated operational currents or rated operational powers (see 4.101) and other data required
for application purposes shall be made available by the manufacturer, for which purpose
the type designation or serial number is an essential part of the nameplate data.

If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the
contactor or starter shall carry at least the information under a) and b). In this instance,
the complete data shall be displayed elsewhere on the equipment.

The following information concerning the operating coils of the contactpr orstarter shall be
placef either on each coil or on the device: \\

g) eithen the indication "d.c." (or the symbol “—____) or value o rated (fgegquency, for
example ~ 50 Hz; >

Coils of pperating devices shall have a reference mark pe gt plete data to be
obtained [from the manufacturer.

h) rated|coil voltage.

5.11 Interlocking devices
Subclauge 5.11 of IEC 60694 is applicable Wi
Further requirements for interlocking ofa comiinatiomare specified in 5.106 of IEC 60298.
Reversing contactors and any other arfangements 0 Ox more contactors that would cause a
line-to-lin ' losed p a/§ame time, shall be mechan|cally and

electrical CONditivn

5.12 Positi

5.13 De

Subclausg

514 Cf

Subclaug

5.15 Gasandvacuunt Hgmmness

Subclause 5.15 of IEC 60694 is applicable.

5.16 Liquid tightness

Subclause 5.16 of IEC 60694 is applicable.

5.17 Flammability

Subclause 5.17 of IEC 60694 is applicable.
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5.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Le paragraphe 5.18 de la CEl 60694 s’applique avec les dispositions complémentaires suivantes.

Les émissions causées par les manceuvres de commutation sont de courte durée, de I'ordre de
la milliseconde. La fréquence, le niveau et les conséquences de telles émissions sont consi-
dérés comme faisant partie de I'environnement électromagnétique normal de l'appareillage.
Par conséquent, de telles émissions ne doivent pas étre considérées comme des perturbations
électromagnétiques.

5.101 Types de relais ou de déclencheurs

AR

Les typeg de déclencheurs suivants sont reconnus:

a) déclencheur a bobine shunt (déclencheur shunt);
b) relais|ou déclencheur a baisse de tension;
c) relais|temporisé de surcharge, la temporisation étant

1) pratiguement indépendante de la charge précédenté gtique de

syrcharge a temporisation),

2) dé pe),
3) dd harge) et
ég
d) relais
e) autre 5e).

5.101.1 |Caractéristique

a) Déclgncheur shunt|e

— tepsion assi
- frequencé&' ,
b) Relai

- cdq i 1 ; moteur associé ou courant ultime de déclepchement
(vpi

—  fre

- T

— nature du relais: par exemple thermique ou magnétique.

NOTE Selon la nature du relais, les conditions d’ouverture sont données en 5.101.5.1.

Dans le cas d'un démarreur rotorique a résistances, le relais de surcharge est généralement
inséré dans le circuit du stator. En conséquence, le circuit du rotor et plus précisément les
résistances (souvent plus fragiles que le rotor lui-méme ou que les dispositifs de commutation
dans le cas de mauvais démarrage) ne sont pas efficacement protégées; il convient que
la protection du circuit rotorique fasse I'objet d'un accord spécifique entre le constructeur et
I'utilisateur.

Pour les démarreurs a résistances, le relais de surcharge doit étre connecté au circuit du
stator. Des dispositions particuliéres peuvent étre prises pour protéger les contacteurs et les
résistances du rotor contre les suréchauffements si cela est exigé par I'utilisateur.
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5.18 Electromagnetic compatibility (EMC)

Subclause 5.18 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

Emission caused by switching operations is of short duration, of the order of milliseconds. The
frequency, level and consequences of such emission are considered to be part of the normal

electromagnetic environment of switchgear and controlgear. Such emission shall therefore not
be taken to be electromagnetic disturbance.

5.101 Types of relay or release

The following types of release are recognized: TN

a) releage with shunt coil (shunt release);
b) undef-voltage relay or release;
c) overlgad time-delay relay, the time-lag of which is

1) sybstantially independent of previous load (for example
refay),

2) dependent on previous load (for example thermal ove

3) dépendent on previous load (for example therma also segnsitive to
phase failure;

d) instantaneous over-current relay or release (whe
e) other|relays or releases (for example

ghetjc|overload

5.101.1 |Characteristics

a) Release with shunt coil and under-
— rated voltage;
.
b) Overlpad relay:
— either th
— rated frequenhg

— CU

101.5.1);

— tin
- ny
- A

NOTE De

In the casewfar tatic rotor starter, the overload relay is commonly inserted in the stator
circuit. As—a—tresti—it—cannot—etficienty—protectthe—rotor—eheuit—and—mere—partietlarly the
resistors (generally more easily damageable than the rotor itself or the switching devices in
case of a faulty start); protection of the rotor circuit should be the subject of a specific
agreement between manufacturer and user.

For rheostatic starters, the overload relay shall be connected in the stator circuit. Special
arrangements may be made to protect the rotor contactors and resistors against overheating if
requested by the user.
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Dans le cas de démarreurs a auto-transformateurs a deux étapes, l'auto-transformateur de
démarrage est normalement congcu pour servir seulement pendant la période de démarrage. En
conséquence, il ne peut pas étre protégé efficacement par le relais de surcharge dans le cas
d'un démarrage défaillant. Il convient que la protection de l'auto-transformateur fasse I'objet
d’un accord spécifique entre le constructeur et I'utilisateur.

Quand les démarreurs sont utilisés dans des conditions ou un suréchauffement des
résistances ou des transformateurs de démarrage représente un risque inhabituel, il est
recommandé d’équiper I'appareil d'un dispositif approprié qui coupe le démarreur automati-
guement avant que les températures atteignent des valeurs dangereuses.

5.101.2 Désignation et réglage d'intensité des relais a maximum de courapt

Les relai$ de surcharge sont désignés par leur type et par leur réglage d'i e« relais de
surcharge est dit de:

Type 1 —|si le réglage d'intensité se référe au courant de pleine€harg ocié (voir
point a) de 5.101.5.1.1);

Type 2 + si le réglage d'intensité est le courant ulgi point b)
de 5.101)5.1.1).

Les deuy types sont désignés par leur réglage(d’ ifé :\ males et
minimalels de la plage des réglages d'j ité ' jug

Le réglage d'intensité (ou la plage des rég i [ it étre marqué ou affighé sur le
relais de [surcharge ou sur son échelle. » étre directement en ampéres ou bien
fonction ge la valeur du courant marqg s’ils sont
remplacgbles.

Cependa d’autres
facteurs partie du
relais qu courant)
doivent p rmations
pertinent informa-
tions fout

Dans le urant), le
marquag t qui les
aliment \pport de
transforn

5.101.3 |Caractéristiques temps-courant des relais de surcharge

Les caractéristiques temps-courant doivent étre données sous forme de courbes par le cons-
tructeur. Ces courbes doivent indiquer comment le temps de déclenchement varie avec le
courant, en partant de I'état froid (voir 5.101.4), jusqu’a une valeur supérieure & au moins sept
fois le courant de pleine charge du moteur auquel le relais est destiné ou au courant
d’intersection de 6.106.3.3, si celui-ci est plus grand. Le constructeur doit indiquer avec les
moyens appropriés quelles sont les tolérances a appliquer a ces courbes.

Ces courbes doivent étre données pour chaque valeur extréme du réglage d'intensité et, si les
caractéristiques temps-courant sont ajustables, il est recommandé de les donner, en complé-
ment, pour chaque valeur extréme de réglage du temps.

NOTE Il est recommandé de porter les courants sur I'axe des abscisses et le temps sur I'axe des ordonnées, en
employant des échelles logarithmiques. De plus, pour faciliter I'étude de la coordination des différents types de
protection, il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps en secondes sur
le diagramme normalisé détaillé en 18.9 de la CEIl 60282-1.
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In the case of a two-step auto-transformer starter, the starting auto-transformer is normally
designed for use during the starting period only: as a result, it cannot be efficiently protected by
the overload relay in the event of faulty starting. Protection of the auto-transformer should be
the subject of specific agreement between manufacturer and user.

When starters are used in conditions in which overheating of the starting resistors or
transformers would represent an exceptional hazard, it is recommended that a suitable device
be fitted to switch off the starter automatically before a dangerous temperature is reached.

5.101.2 Designation and current setting of overcurrent relays

Type 1 + if the current setting refers to the associated motor ful
of 5.101.5.1.1);

Type 2 —|if the current setting is the ultimate trip current (see’

Both typgs are designated by the current setting (or e current

setting rgnge, if adjustable).

The currgnt setting (or current setting/ra vall overload
relay or ifs scale. The marking may be*ei e current

However| if the current setting is infl

cannot rgadily be marked, 6n\the ¢, T ereof (for
example |heaters or curren

makes it : logue or,
preferably, from data furnis

In the calse of i@ G ay refer
either to i . ed, or to
the curre nsformer
shall be 4

5.101.3

The timg by the

manufacfurer™>these\shall indicate how the tripping time, starting from the cold state (see
5.101.4) yaties with the current up to a value of at least seven times the full-load current of the
motor wi ichitis| = .106.3.3,
whichever is the greater. The manufacturer shall indicate, by suitable means, the tolerances
applicable to these curves.

These curves shall be given for each extreme value of the current setting and, if the
time-current characteristics are adjustable, it is recommended that they be given in addition for
each extreme value of the time setting.

NOTE It is recommended that the current be plotted as abscissae and the time as ordinates, using logarithmic
scales. Further, in order to facilitate the study of coordination of different types of protection, it is recommended

that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on the standard graph sheet
detailed in 18.9 of IEC 60282-1.
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5.101.4 Influence de la température de I'air ambiant

Les caractéristiques temps-courant (voir 5.101.3) se réferent & une valeur fixée de la tempé-
rature de I'air ambiant.

Cette valeur doit étre clairement indiquée sur les courbes de caractéristiques temps-courant;
les valeurs préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais de surcharge doivent étre capables de fonctionner dans la plage de températures de
I'air ambiant de -5 °C a +40 °C, et le constructeur doit pouvoir indiquer les effets des variations
de la température de I'air sur les caractéristiques des relais de surcharge, y compris, quand cela
est nécessaire. les températures extrémes permises par la présente norme/ (Voit article 2.)

5.101.5 |Ouverture par relais ou déclencheurs

5.101.5.1 Ouverture par relais thermiques de surcharge

5.101.5.1.1 Ouverture par relais thermiques de surchargesd
sont alimentés de facon égale

a) Relais de surcharge de type 1 (désigné par le cpura ur qui lui
est ag

A A fq de 2 h en

parta lieu, a la
valeu quand la
valeu ment doit
se pr

b) Relai )

ACf
en partant d
la valeur de
valeu
se pr

t ne doit pas se produire en moins de 2 h
le démarreur dans son enveloppe, s'il y a lieu, a
t précisée dans le tableau 4. De plus,|quand la
ment doit

Les valedrs de types de
relais de > INt.

NOTE Dé

ambiant s’i

is de surcharge est considéré comme étant compensé pour la tempérafure de I'air
orrespondantes du tableau 4, quelle que soit la fagon dont le résultat et obtenu.

Tableau™ — Caractéristiques d’ouverture des relais de surcharge alimentés
sur tous leurs poles
Relais de surcharge Type 1 Type 2 Température de référence
A B c D de I'air ambiant

Non compensé pour la 1,05 1,20 0,87 1,00 1
température de I'air ambiant
Compensé pour la température 1,05 1,20 0,87 1,05 +20 °C
de I'air ambiant 1,05 1,20 0,87 1,11 -5°C

1,00 1,20 0,87 1,00 +40 °C

1) Voir 5.101.4. La température de I'air ambiant peut avoir toute valeur comprise entre —5 °C et +40 °C (voir 2.1); les
valeurs préférentielles sont +20 °C et +40 °C.
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5.101.4 Influence of ambient air temperature

The time-current characteristics (see 5.101.3) refer to a stated value of ambient air temperature.

This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the

preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload relays shall be able to operate within the ambient air temperature range of -5 °C
to +40 °C, and the manufacturer shall be prepared to state the effect of variations in ambient
air temperature on the characteristics of overload relays, including, where necessary, the

extreme temperature conditions permitted by this standard. (See clause 2.)

5.101.5 |Opening by relays or releases
5.101.5.1 Opening by thermal overload relays

5.101.5.1.1 Opening by thermal overload relays when all thej

a) Typell overload relay (designated by the associated mato

state,

tarting fronp the cold

Mmbient air temperature

stated in table 4. Moreover, when th ‘ bsequently raised tp B times

b) Typel|2 overload relay (designated by

At C i in less than 2 h, starting|from the
cold [state, i.e. with the in i any, at the value of ambient air
tempegrature stated i . 8 te value of the current is subsequently
raised to D times the ¢ setti i all occur less than 2 h later.
The valugs of factars A AN Jiven\n table 4 for both types of overload relays, either
compensgated or oo : [
NOTE Fo erload relay is considered to be compensated for ambient air
temperatur e re vant flg es of table 4, by whatever means this is achieved.
s of the opening operation of overload relays when
energized on all poles
N .
OV Type 1 Type 2 Referencef ambient
air tempgrature
B (o] D
Not compensated foMient 1,05 1,20 0,87 1,00 !
air tempc attre
Compensated for ambient air 1,05 1,20 0,87 1,05 +20 °C
temperature 1,05 1,20 0,87 1,11 —5°C
1,00 1,20 0,87 1,00 +40 °C

preferred values are +20 °C and +40 °C.

1) See 5.101.4. The ambient air temperature can be any stated value between -5 °C and +40 °C (see 2.1); the
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5.101.5.1.2 Ouverture par relais thermiques multipolaires de surcharge de type c) 2)
de 5.101, dont seuls certains pbles sont alimentés

Quand tous les pbles d'un relais thermigue multipolaire de surcharge ne sont pas alimentés,
les prescriptions de 5.101.5.1.1 ne sont plus applicables.

Dans le cas particulier d’'un relais de surcharge tripolaire ne fonctionnant que sur deux péles,
les valeurs des facteurs A, B, C et D sont données dans le tableau 5.

Tableau 5 — Caractéristiques d’ouverture des relais tripolaires thermiques de surcharge
alimentés sur deux pbles seulement

Reldis de surcharge Type 1 Type 2 peratur e reférence
A B c D ir a ipnt
Non compensé pour la 1,05 1,32 0,87 1,10 +20XC
températyre de I'air ambiant
<\ 40

Compensg pour la température 1,05 1,32 0,87 4 ) N +20 °C

de I'air ambiant Seulemerlt
Les vale e rejais de surcharge est
chauffé gur ses trois pdles pendant 2 h avec un C fois le cqurant de
réglage; ['un des éléments chauffants le courant dans|les deux
éléments| restants est augmenté jusq réglage; le déclepchement
doit se produire en moins de 2 h a parti
Dans un|but de simplification, yne seule

températpre de I'air ambiany.

5.101.5.%.

Selon que pu C fois
le réglag artant de
I'état froi pur de la
températ I courant
dans les ou D fois
le régla circuit, le
déclenc
Tabled
sensiblgs\aux défauts de phase, dont tous les p6les ne sont pas alimentés de fagon égale
Relais de surcharge Type 1 Type 2 Température de
référence de I'air
A B c b ambiant
Compensé pour la température 2 poles 2 poles 2 poles 2 poles
de I'air ambiant 1,0 1,15 0,83 0,95 +20 °C
1 pole 1 pole 1 péle 1 pole
0,9 0 0,75 0

NOTE Les relais non compensés pour la température de Il'air ambiant sont considérés comme des cas
spéciaux devant faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Les valeurs ci-dessus doivent s’appliquer a toutes les combinaisons de pdles: par exemple, en
ce qui concerne les colonnes B et D: pbles | et Ill alimentés et pble Il mis hors circuit, poles |
et Il alimentés et pble Ill mis hors circuit, pdles Il et Il alimentés et pble | mis hors circuit.
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5.101.5.1.2 Opening by multi-pole thermal overload relays of type c) 2) of 5.101 when

only some of their poles are energized

When all the poles of a multi-pole thermal relay are not energized, the requirements

of 5.101.5.1.1 do not apply.

In the special case of a three-pole overload relay operating on two poles only, the values of

factors A, B, C and D are given in table 5.

Table 5 — Characteristics of the opening operation of three-pole thermal overload relays

when energized on two poles only

VA
O\erload relay Type 1 Type 2 k Reference ambient
(\ i tempgfature
A : c g\ Q\

Not compensated for ambient 1,05 1,32 0,87 1 +20 (}*4410 °C

air tempefature

Compenspted for ambient air 1,05 1,32 1,1 > +20 °C|lonly

temperatgre
The figunes in this table apply only to type tests. T is heated on thfee poles
for 2 h with a current equal to A or C times the ¢ one heatér is then disconnected

and the current in the two remaining the current setting; then,
tripping ghall occur less than 2 h later:
For simplicity, the above tests may be pient air temperature only.
5.101.5.1.3 Opening by tp e thermal overload relays of
type c¢) 3) 0f"g.109 are not equally energized
Dependinjg on whether| the o or type 2 (see 5.101.5.1.1), at A of C times
the currept setting\tripping sha gss than 2 h starting from the cold statg, i.e. with
the starter in ito i alue of ambient air temperature stated in table 6.
Moreovel, when the e ent)in the two poles which carried the higher ¢urrent is
respectively increased e current setting and the pole which carried fthe lower
current iy disconfigcted Bing shall6ccur less than 2 h later.
Tablg 6 ~\Charasieri e opening by three-pole phase failure sensitive thermal
< erload\relays when their poles are not equally energized
OvErloa eI;y Type 1 Type 2 Referencqg ambient
air tempprature
4 B - I
Compensated for ambient air 2 poles 2 poles 2 poles 2 poles
temperature 1,0 1,15 0,83 0,95 +20 °C
1 pole 1 pole 1 pole 1 pole
0,9 0 0,75 0

NOTE Relays not compensated for ambient air temperature are considered as special cases, subject to

agreement between manufacturer and user.

The above values shall apply to all combinations of poles: for example, for columns B and D:
poles | and Ill energized and pole Il disconnected, poles | and Il energized and pole Il dis-

connected, poles Il and Ill energized and pole | disconnected.
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Dans le cas de relais thermiques de surcharge ayant un courant réglable, les caractéristiques
doivent s’appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant associé au réglage
maximal que lorsqu’il est parcouru par le courant associé au réglage minimal.

5.101.5.1.4 Déclenchement par relais de surcharge magnétique

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, les relais de surcharge doivent déclencher avec
une précision de £10 % de la valeur du réglage d'intensité.

5.101.5.1.5 Exigences pour protections spéciales

Des relais_de surcharge spéciaux peuvent étre fournis aprés accord entré le>constructeur et
I'utilisateir, par exemple pour satisfaire a des exigences spéciales te rotection
contre leg surcharges plus rigoureuse ou a des temps de démarrage a ngs.

Il est de |a responsabilité de I'utilisateur de confirmer que les dispesi i }ssurent
une protection adéquate pour le circuit de charge. Le constructe ‘ i s détails

5.101.5.2 Limites de manceuvres de changement d’'e
a minimum de courant

Pour les|démarreurs a auto-transfor
position MARCHE:

usqu'a la

La plus petite chute de courant d’'un reldis a mini érieure a
1,5 fois | e dans la

d
uc yntvdoit pouvoir supporter toute yaleur de
courant, fepuis le courantde e S sobas | ‘au courant entrainant le calage dans la
position de démarrage \ Wps.de dgclenchement déterminés par le [relais de
surcharge a son réglag

5.102 E

Pour les
paragrap

gues, le

5.103 G
4

nsion de
signé en

Les combi
rétablissg
court-cird

Les combinés de démarrage doivent également étre congcus pour pouvoir fermer, a la tension
assignée, les circuits pour lesquels le courant de fermeture assigné en court-circuit s’applique.

5.104 Tringlages de liaison entre le ou les percuteurs des fusibles et I'indicateur
ou le déclencheur des contacteurs

Tous tringlages de liaison entre le ou les percuteurs, l'indicateur de fusion du fusible et/ou le
déclencheur de contacteur, quand ils sont installés, doivent étre congus de telle sorte que
le contacteur fonctionne convenablement aussi bien en triphasé qu’en monophasé, aux valeurs
minimale et maximale d'un type de percuteur donné (moyen ou fort), indépendamment du
mode de fonctionnement de ce percuteur (a ressort ou a charge explosive). Les exigences
concernant les percuteurs sont données dans la CEl 60282-1.
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In the case of thermal overload relays having an adjustable current setting, the characteristics
shall apply both when the relay is carrying the current associated with the maximum setting and
also when the relay is carrying the current associated with the minimum setting.

5.101.5.1.4 Opening by magnetic overload relays

For all values of current settings, the overload relay shall trip with an accuracy of £10 % of the
value of the current setting.

5.101.5.1.5 Special protection requirements

Special overload relays may be supplied by arrangement between manufaCturer and user, for
example [to meet special requirements such as closer overload protectj hally long
starting times.

devices
tdils of the

It is the fesponsibility of the user to confirm that the characteri
provide gdequate protection for the load circuit. The manufacti
protective relays and SCPD on request.

5.101.5.2 Limits of operation of automatic change-ovér by

For auto-transformer or reactor starters, from the

The lowgst drop-out current of an un imes the
actual clrrent setting of the overload ; in the startlng position.
The undgr-current relay shall be able f0 carry™\any we of current, from its lowegt current

setting tq the stalled current in the st3 rtln SItIS Phe tripping times determingd by the
overload|relay at its highest's .

5.102 FEnclosures

For metdl-enclo CON
applicablg.

5.103 (Q

combinations, subclause 5.102 of IEC (60298 is

designed so as to be capable of breaking, at the| required
W to and including the rated short-circuit breaking currept.

Combinati
recovery

so as to be capable of making, at the rated voltage, onto ircuits to
ircuit making current applies.

They sha
which thd rat

5 104 L 1 ot +la £ v | L) atla HP~ H % % % 1
. IMAAyYT o UTLWTUTTT LINTT TUOT OUITATT( o) altu i miuivatul Ul LUTTALiuT TTITAoT

Any linkages between the fuse striker(s), fuse-blown indicator and/or contactor release, where
fitted, shall be such that the contactor operates satisfactorily under both three-phase and
single-phase conditions at the minimum and maximum requirements of a given type of striker
(medium or heavy), irrespective of the method of striker operation (spring or explosive). The
requirements for strikers are given in IEC 60282-1.
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6 Essais de type

6.1 Généralités

L'article 6 de la CElI 60694 est applicable avec les modifications suivantes.
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Les essais de type comprennent également (se référer au tableau 7 pour leur application):

— les essais d'endurance mécanique (voir 6.101);

— les essais d'établissement et de coupure et les essais d'inversion (voir 6.102);

— les essais de tenue aux courants de surcharge (voir 6.103);

— les egsais d'établissement et de coupure de courants de court-circuit

— la vérffication des limites de fonctionnement et des caractéristiques
(voir $.105);

— le poyvoir de changement d'état et I'inversion, s'il y a lieu (v
— les egsais sur le mécanisme du percuteur (voir 6.101.4),
Les essdis de type spéciaux indiqués ci-aprés ne sg

effectuég pour vérifier les performances annoncées:
— vérifigation de la coordination avec les DPCC
— essaif
— essaif
Les essdi

différentd
différentq.

rais peu

ﬁcharge

vent étre

neuf. Les
des lieux

Il est en 2 biné /aura été essayé en tant que composant

individue ipti le DPCC

aura été p

Ainsi, po

a) essai vent étre
effectué

b) essai 60644;

AN

c) essal
d) essai

Le combiné.Soumis aux essais doit

a) correspondre, sur tous les points essentiels, aux dessins de son type;

b) se trouver dans un état propre et comme neuf, et étre équipé du DPCC approprié;

c) lorsqu'il est manceuvré par déclencheur, étre équipé de relais de surcharge ou de déclen-
cheurs du courant assigné en service continu le plus faible associé aux fusibles.

La responsabilité du fabricant est limitée aux valeurs spécifiées et non pas a celles obtenues

pendant les essais de type.

Les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée avec une tolérance de £10 %, sauf

spécification contraire dans les paragraphes correspondants.

NOTE Pour faciliter les essais, des tolérances plus larges de la fréquence assignée peuvent étre nécessaires. Si
les écarts sont appréciables, c'est-a-dire lorsqu'un appareillage prévu pour une fréquence assignée de 50 Hz est

essayé a 60 Hz et vice versa, il convient de faire attention a I'interprétation des résultats.
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6 Type tests

6.1 General
Clause 6 of IEC 60694 is applicable with the following modifications.

The type tests also include (refer to table 7 for applicability)

— mechanical endurance tests (see 6.101);

— making and breaking and reversibility tests (see 6.102);

— overload current withstand tests (see 6.103);

— shortTircoitTarrent mmakinmygand-breaking tests (See 6. 1047;
— verifigation of operating limits and characteristics of overload relayg{see
— change-over ability and reversibility, where applicable (see 6.102{6 a

— tests pf the striker mechanism (see 6.101.4).

The folloying special type tests are not mandatory but may e formance

claims:
— verifigation of coordination with SCPDs (see 6.106
— electnical endurance tests (see 6.107);
— motol switching tests (see 6.108).

and as-new condition} and the
different locations.

The individual tests shall be made on™a conta
various type tests may be made at different tine

cati will have been tested as an |ndividual
upderstqod that the SCPD will have been [tested to

It is undgerstood that the
component to this stand&
the requifements of th

tor_in \a
ther, I

Thus, for combi@s
a) tests|on the c LOR/ G with this standard; these tests may be dpne on a

comb ests according to c);
b) tests nee with the relevant standard, for example IEC| 60282-1
or IE(

accordance with this standard;
accordance with IEC 60298.

c) tests
d) tests

The combinati itted for test shall

a) conformin all essential details to drawings of its type;

b) be in a clean and as-new condition, and fitted with the appropriate SCPD;

c) when release-operated, be equipped with over-current relays or releases of the lowest
normal current rating associated with the fuses.

The responsibility of the manufacturer is limited to the specified values and not to the values
obtained during the type tests.

The tests shall be made at the rated frequency with a tolerance of +10 %, unless otherwise
specified in the relevant subclauses.

NOTE For convenience of testing, wider tolerances of the rated frequency may be necessary. If the deviations are
appreciable, i.e. when controlgear is rated for 50 Hz and tested at 60 Hz and vice versa, care should be taken in the
interpretation of results.
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sement, la coupure et la tenue aux courants de courte durée sont données a l'annexe A.

Tableau 7 — Essais de type applicables

Essai Contacteur Démarreur Combiné Paragraphe

Essais diélectriques X X X 6.2
Mesure de la résistance du circuit X X X 6.4
Essais d'échauffement X X X 6.5
Essais de tenue aux courants de courte durée X X - 6.6
et a la valeur de créte du courant admissible
Vérificatipn de la protection - - 6]7
Essais d'gtanchéité X - 8
Essais dp compatibilité électromagnétique X - 6>
(CEM)
Vérificatipn des limites de fonctionnement X X > 6{101.1
Essais d'endurance mécanique X X 6]101.2
Essais d¢s verrouillages - X X 6]101.3
Essais dy pouvoir de fermeture et de coupure X - - 6]102
assigné
Essais d'|nversion X 6]102.6
Essais d¢ pouvoir de changement d'état X 6]102.7
Essais d¢ tenue aux courants de surcharge X 6]103
Essais d'ptablissement et de coupure
de couranmts de court-circuit - 6(104
Vérificatipn des limites de fonctionnement X 6{105
des relaig de surcharge
Coordination avec les DPCC X 6]106
Essais d'endurance électritjue - 6]107
Essais d¢ coupure du mogeur - 6]108
Essais syr le mécgdnisine dix percutéur - - X 6]101.4
X: applic@ble a cette cm}aﬁ&q A >

6.2 ESg \)

Le parag El 94 est applicable avec les modifications suivantes.

6.2.1 ( les essais diélectriques

Les essalis diélectrigdes doivent étre effectués avec des composants donnant les donditions

H |

6.2.2 Criteres pour passer l'essai
b) Essais aux ondes de choc

Lorsque des décharges disruptives internes se produisant entre les contacts ouverts d'un
contacteur ne conduisent pas a un passage maintenu du courant (par exemple dans un
contacteur a vide), ces décharges peuvent étre négligées.

6.3 Essais de tension de perturbation radioélectrique

Le paragraphe 6.3 de la CEl 60694 n'est pas applicable.
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Details relating to records and reports of type tests for making, breaking and short-time current

performance are given in annex A.

Table 7 — Applicable type tests

Test Contactor Starter Subclause

Dielectric tests X X 6.2
Measurement of circuit resistance X X 6.4
Temperature-rise tests X X 6.5
Short-time and peak withstand current tests X X 6.6
Verification of the protection - - 6.7
Tightness tests X = 6.8
EMC tests X - 619
Verificatipn of operating limits X X 101.1
Mechanidal endurance tests X X 6]1MQ1.2
Interlocking tests - X 1.3
Rated mgking and breaking capacity tests - 6]102
Reversibllity tests - 6]102.6
Change-gver ability tests - 6]102.7
Overload|current withstand tests X 6103
Short-cirguit current making and breaking tests X 6]104
Verificatipn of operating limits of overload relays - 6]105
Coordinalion with SCPDs 6106
Electrical endurance tests 6107
Motor swjtching tests X 6]108
Tests onjthe striker mechanism 6{101.4
X: applica@ble to this configuration. F

6.2 Dielgctric tests

Subclauge 6.2 of IEC

6.2.1 Ccndition@

The diel dielectric

conditionp.

6.2.2 Cr

b) ImpLﬁ

Where internal uptive discharges occurring across the open contacts of a contactor do not

lead to sustained” passage of current (for example in a vacuum contactor), then such

discharges can be disregarded.

6.3 Radio interference voltage

(r.i.v.) test

Subclause 6.3 of IEC 60694 does not apply.
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Le paragraphe 6.4 de la CEIl 60694 est applicable avec la modification suivante.

6.4.1 Circuit principal

Pendant I'essai, le courant doit avoir n'importe quelle valeur commode entre 50 A et le courant
d'emploi assigné. Si le courant d'emploi assigné est inférieur a 50 A, la mesure doit étre

effectuée avec ce courant.

NOTE Quand des fusibles sont utilisés comme dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC), il est
possible d'utiliser des connexions rigides de résistance négligeable a la place des fusibles, mais la résistance de

ces connexions sera notée.

6.5 Essgais d'échauffement
6.5.1 FEtat du contacteur en essai

Le paragfaphe 6.5.1 de la CEI 60694 est applicable.

6.5.2 Disposition de l'appareil

Le parag

aphe 6.5.2 de la CEI 60694 est applicable

Pour des

a) les cq
les s
condy
conng
possi

b) les ¢
égale

c) pour
d'alim
étre @

d) pour

suivants.

lés, dont
sation de
ment aux
A, il est

AU Moins

onnexion
a source
utre, doit

tous les
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6.4 Measurement of the resistance of circuits

Subclause 6.4 of IEC 60694 is applicable with the following modification.

6.4.1 Main circuit

The current during the test shall have any convenient value between 50 A and the rated
operational current. If the rated operational current is less than 50 A, the measurement shall be

made at the rated operational current.

NOTE Where fuses are used as the SCPD, solid links of negligible resistance may be used instead of fuses but

the resistance of the links is to be recorded.

AR

6.5 Temperature-rise tests
6.5.1 Cagnditions of the contactor to be tested

Subclauge 6.5.1 of IEC 60694 is applicable.

6.5.2 Arfangement of the equipment

Subclauge 6.5.2 of IEC 60694 is applicable with the fp

For valugs of thermal current I, up to &

as giyen in table 8. The use of insdlating coqds

requife measurement of the tempeyatu isefat t

test current above 400 A\equivalent\coppenhars

b) the codnnections sh i )
the tgrminals;

c) for sihgle-ph o]
from gn equ

be 1,2 m;

be substituted;

d) for three-pol
series.

<

anddctors with cross-sect
s in accordance with table 8
gmporary connections. For

on areas
does not
values of

between

bnnection
oint shall

hected in
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Tableau 8 — Conducteurs d'essai en cuivre pour des courants d'essai
inférieurs ou égaux a 800 A

Plage des courants d'essai % Section des conducteurs 2 3):4)
A
mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10/\
295 32 0,0
32 50 10 8
50 65 16
65 85 25 4
85 100 35
100 2
115
130
150 0
175 00
200 0
225 250
250 300
275 350
300 400
350 500
400 2 x 250
500 2 x 350
630
D Le courant dlessai
inférieurou &
2) Pour
teurs phus i
3 Le tabl
6.5.3 6
Le paragfaphe
Le circuit principal d'un CONtacteur, y COmpris 165 declencheurs a maximum de courant éventuel-

lement associés a celui-ci, doit étre capable de faire passer un courant sans provoquer un
échauffement supérieur aux limites spécifiées dans le tableau 3 de la CEIl 60694:

— pour un contacteur destiné a un service continu: son courant thermique;

— pour un contacteur destiné a un service intermittent périodique ou temporaire: son courant
d'emploi assigné pour le régime correspondant;

— pour un combiné démarreur avec des fusibles limiteurs de courant comme le DPCC.

L'essai doit étre effectué au courant thermique du combiné lorsque ce dernier est équipé de
fusibles dont la valeur du courant assigné est la plus élevée ou dont la dissipation de
puissance est la plus élevée. Les échauffements se produisant dans les différentes parties du
combiné ne doivent pas excéder les valeurs spécifiées dans la CElI 60282-1 pour les fusibles
et dans la CEl 60694 pour les autres parties du combiné.
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Table 8 — Test copper conductors for test currents
up to 800 A inclusive

Range of test current V) Conductor size 234
A
mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12

20

4e}

0

1U

1)

2)

2)
4)

6.5.3 Md et rature and temperature rise

Subclau 60694 is applicable with the following addition.

The main circuitof a‘contactor, including the over-current releases which may be afssociated
with it, shallkkbe capable of carrying, without the temperature rises exceeding the limits|specified
in table 3TTTEC 60694

— for a contactor intended for continuous duty: its thermal current;

— for a contactor intended for intermittent periodic duty or temporary duty: its rated
operational current for the appropriate duty;

— for a combination starter with current-limiting fuses as the SCPD.

The test shall be carried out at the thermal current of the combination when fitted with fuses of
the highest current rating and/or power dissipation. The temperature rises of the various parts
of the combination shall not exceed the values specified in IEC 60282-1 for the fuses and
IEC 60694 for the other parts of the combination.
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On notera les caractéristiques suivantes des fusibles utilisés pour I'essai:

a) constructeur et type;

b) tension assignée et courant assigné;

c) résistance interne (voir 6.4);

d) dissipation de puissance (mesurée selon les prescriptions de la CEl 60282-1).

Si les fusibles sont placés dans une enveloppe, la dissipation de puissance au terme de I'essai
d'échauffement est la dissipation de puissance maximale acceptable du combiné. Elle doit étre notée.

654 T

empérature de l'air ambiant

Le parag

6.5.5 H

Le parag

6.5.5.101

Les élect
type de c

Lorsque

doivent, ¢n service continu et a Ia fréqu

assignée
spécialer
chage, dpi
elles son

Lorsqu'alficun coufa

et sans d
des bobi
supporte

faphe 6.5.4 de la CEI 60694 est applicable.

e courant d'emploi assigné tra

prévues.

u'il se'p

lenchement de contacteurs

s aux limites spécifiées. De$

$, avec le

$ bobines

r tension
bobines
a accro-
ur lequel

icipal, dans les mémes conditions d'alimentation
| périeurs aux limites spécifiées, les enro
asses de service intermittent 12 a 300 doiv|

ulements
ent aussi

Clé Un seul cycle de manceuvres Intervalle de temps pendant lequel
intermittq fermeture-ouverture I'alimentation de la bobine de comrpande
(Moi toutes les: des contacteurs a maintien magnétique
est maintenue
s s

12 300 180

30 120 72

120 30 18

300 12 4,8

La température doit étre mesurée lorsque |'équilibre thermique est atteint dans le circuit

principal

et dans I'électro-aimant de commande.

Les électro-aimants doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour permettre a
I'échauffement d'atteindre sa valeur en régime établi. En pratique, cette condition est atteinte
lorsque la variation n‘excéde pas 1 K par heure.
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The following characteristics of the fuses used for the test shall be recorded:

a) manufacturer and type;

b) rated voltage and rated current;

c) internal resistance (see 6.4);

d) power dissipation (measured according to the prescriptions of IEC 60282-1).

If the fuses are in an enclosure, the power dissipation at the end of the temperature-rise test is
the maximum acceptable power dissipation of the combination and shall be recorded.

6.5.4 Ambient air temperature TN

Subclauge 6.5.4 of IEC 60694 is applicable.

6.5.5 Temperature-rise test of the auxiliary and control equipme

Subclause 6.5.5 of IEC 60694 is applicable with the following,.add

6.5.5.101 Temperature-rise tests on control electro-mag

The confrol electro-magnets shall be tested acgcard qllowirig conditions,| with the
specified|kind of supply current and at their rated\voltage.

With rated operational current flowing circuit, the windings of cpils shall
withstand, under continuous load and 2 ncy, if applicable, their rated voltage
without the temperature rises exceeding th ified. Specially rated coils, for| example
trip coils jof latched contacte 1L wi { age the most severe operating cycle
for which|they are intendeq

With no [current flowi sircuit, under the same conditions of sypply and
without the te i [ ing ceeded, the coil windings of contactors for
intermittgnt dut also’withstand the following frequencies of opgration.

mittent duty operating cycles

Interm @Close-open operating Interval of time during which the supply of
of ] cycle every the control coil of electrically hgld
é contactors is maintained
s S

300 180
120 72

120 30 18

300 12 4,8

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main
circuit and the control electro-magnet.

Electro-magnets shall be tested for a sufficient time for the temperature rise to reach a
steady-state value. In practice, this condition is reached when the variation does not exceed
1 K per hour.
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Au terme de ces essais, I'échauffement des différentes parties des électro-aimants de com-
mande ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées.

6.5.5.102 Essais d'échauffement des circuits auxiliaires

Les essais d'échauffement des circuits auxiliaires sont effectués dans les mémes conditions
qgue celles stipulées en 6.5.5.101.

Au terme de ces essais, I'échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées.

NOTE Lorsque l'effet mutuel d'échauffement entre le circuit principal, les circuits de cprﬁdee et les circuits
auxiliaires ESTIMpOrant, 1€s essals o echaulfement SONnt erectues en meme emps.

6.5.5.103 Echauffement des résistances de démarrage des démarrg
a résistance

L'échauffement des résistances ne doit pas dépasser les limjtes spec' Qs da ableau 3
de la CHI 60694, lorsque le démarreur est manceuvré a &on Y 4.102) et
conform@ment a ses caractéristiques de démarrage (voi

Le couraht traversant chaque section des résistanc jt é iguement équijalent au
courant pendant la durée de démarrag fonctionne avec| le maxi-
mum de ¢ouple de démarrage et avec < ignée au démarreur (yoir 4.102
et 4.111)] en pratique, le courant moyen istance peut étre utiljsé.

Les man 5 i & > facon réguliere dans le temps selon
le nombre

L'échauffement des e eloes et de I'ainy celles-ci ne doit pas dépasser lg¢s limites
spécifiéep dans le tabjeat D¢ plus, I'extérieur des enveloppes, ginsi que
I'air provenant d snveloppes entourant les résistances ng doivent
pas subif un éc nt d'infor-

NOTE Co bur chaque
combinaisd t demandé
qu'un nomk bnformité a
la présente
6.5.5.10§

L'échauffement defduto-transformateur ou de la réactance ne doit pas dépasser lg¢s limites
spécifiée T -2 ou la
CEI 60726), majorées de 15 K (voir 4.4.101), lorsque le démarreur est utilisé & son régime
assigné (voir 4.102). Aucun dommage ne doit en résulter pour I'auto-transformateur ou pour la
réactance.

Le courant traversant chaque enroulement de I'auto-transformateur ou de la réactance doit étre
thermiquement équivalent au courant appelé lorsque le moteur contrélé fonctionne avec un
courant égal & six fois le courant d'emploi assigné I multiplié par:

tension de démarrage

0,8 x
Ue

pendant une durée de 30 s (voir 4.2.102).
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At the end of these tests, the temperature rise of the different parts of the control electro-
magnets shall not exceed the values specified.

6.5.5.102 Temperature-rise tests of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits are made under the same conditions as those
provided in 6.5.5.101.

At the end of these tests, the temperature rise of auxiliary circuits shall not exceed the values
specified.

NOTE When the mutual heating effect between main circuit, control circuits and auxmmcuits may be of

significanc@, TNESE tlemperature-T1ise esis are made simuraneousty.
6.5.5.103 Temperature rise of starting resistors for rheostatic rotor gtaxters
The temg C 60694,
when thé starting
charactetistics (see 4.111).
The curr¢ e current
during th starting
torque arjd the starting time for which th € D ctice, the
average ¢urrent for that resistor section cap bg’us
Starting ¢ er hour.
The temperature rise of thee 3 Rif i the limits
specified|in table 3 of IE€ 394. iti exteriors of enclosures and the &lir issuing
from ventilation openings 0O slosu i e rise of
200 K. The manufacturersha S S i ion i i 10.
NOTE It i not pra «@ e output and
rotor voltage and current; i polation or
deduction, compliance w4
6.5.5.104 —auto-transformer or reactor for two-step

reactor starters
The tenﬁ of the auto-transformer or reactor shall not exceed the limits specified in
the appropri standard (for example IEC 60076-2 or IEC 60726), incrpased by
15 K (se¢ 4.4.181), wken the starter is operated at its rated duty (see 4.102). No damjage shall
result to thésauto-t former or reactor.

The current through each winding of the auto-transformer or reactor shall be thermally
equivalent to the current carried when the controlled motor is operating with six times the rated
operational current I multiplied by:

Starting voltage

0,8 x
Ue

for a duration of 30 s (see 4.2.102).
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Le cycle d'essais de fonctionnement doit étre le suivant: C-30s-0-30s-C-30s-0

(C étant une opération de fermeture et O une opération d’ouverture).

Dans le cas d'un auto-transformateur ou d'une réactance équipé de plusieurs prises, I'essai
doit étre effectué avec chaque prise produisant la perte de puissance maximale dans le trans-

formateur ou la réactance.

Afin de faciliter I'essai, le moteur peut étre remplacé par des impédances montées en étoile.

6.5.6 Interprétation des essais d'échauffement

Le paragraphe-6-5-6-de+ta-GE-60694-estappheable

6.6 Esgais de tenue aux courants de courte durée et a la valeur d
du [courant admissible

Le paragfaphe 6.6 de la CEI 60694 est applicable avec le compl#

Ces essgis doivent étre effectués sur des contacteurs ay
court-cirduit coordonné avec les dispositifs de protegfion _co
également a 6.104.

La sépargtion des contacts d'un contate 5 gnstitue pas une d
de ces dispositifs. Le niveau des domxag : 8 it étre conforme a la clas

attribuée|selon 4.107.3.

NOTE Lonsque cela est applicable, des conngexio
des DPCC.

@es de

6.7 Vé

Le parag

6.8 Esq

Le parag . QEN 4eSt applicable avec le complément suivant.

Le const [ er un essai équivalent lorsqu’il a été démontré que cg

au moi

6.9 Esq

5signé en
e référer

bfaillance
sification

a la place

elui-ci est

Le paragraphe 6.9 de la CEI 6U694 est applicable.
6.101 Essais mécaniques

6.101.1 Vérification des limites de fonctionnement

Lorsqu'un contacteur ou un démarreur peut étre livré sous différentes formes en fonction de
['utilisation (type ouvert, muni de divers types d'enveloppe, etc.), les essais ne sont effectués
que sur un seul modele désigné par le constructeur. Les précisions concernant le type et

I'installation doivent étre consignées dans le rapport d'essai.
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The operating test cycle shall be C-30s -0 -30s - C - 30 s — O (where C is a closing
operation and O is an opening operation).

In the case of an auto-transformer or reactor with several sets of taps, the test shall be made
with the taps giving the highest power loss in the transformer or reactor.

In order to facilitate this test, star-connected impedances may be used in place of a motor.

6.5.6 Interpretation of the temperature-rise tests

Subclause 6.5.6 of IEC 60694 is applicable.

6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests

Subclauge 6.6 of IEC 60694 is applicable with the following addition tqQ 6.6.

These tests shall be performed on contactors which are to be i 3 ixedit capability
for coordjnation with short-circuit protective devices. Refer & £

Separatign of the contacts of a contactor or starte for these
devices. |The acceptability of damage shall be according ,to signed in
accordance with 4.107.3.

NOTE WHere applicable, solid links of negligib

6.7 Verification of the protection

Subclause 6.7 of IEC 606

6.8 Tightness tests

Subclause 6.8 o@

The manufacture
effective.

least as

6.9 Eled

Subclausg

6.101 WM

6.101.1 Verification of operating limits

When a contactor or starter can be supplied in several forms, according to the conditions of
use (open type, various types of enclosure, etc.), the tests need only be carried out on
one form stated by the manufacturer. The details of type and installation shall form part of the
test report.
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On doit vérifier que le contacteur ou le démarreur accomplit un cycle de manceuvres de fagon
satisfaisante a chaque limite de tension spécifiée en 4.8 et dans les limites de température
spécifiées lorsque la bobine est mise sous tension ou hors tension assez longtemps pour
assurer que le contacteur atteint ses positions extrémes. Les essais doivent étre effectués
sans qu'aucun courant ne traverse le circuit principal.

Lorsque les essais sont effectués sur un contacteur ou un démarreur de moteur destiné a étre

installé en altitude, il peut étre nécessaire de procéder a des réglages du mécanisme pour
obtenir un fonctionnement correct. Se référer & 8.102.7.

6.101.2 Essais d'endurance mécanique

6.101.2.1 Conditions pour les essais

Le contafteur ou le démarreur doit étre installé comme en service ier, les
conducteurs doivent étre raccordés de la méme maniére que pouyruns isati e.

Au cours|de I'essai, il ne doit y avoir ni tension, ni courant da i i dispositif
peut étre[lubrifié avant I'essai si cela est prescrit en service

6.101.2.7

Les enrol alimentés a leur tension

assignée

Si une ré
court-cird
connecté

es bobines, gu'elle sqit ou non
t étre effectués avec ces [éléments

6.101.2.3
Les essa e service
intermittg onditions

requises isir cette

fréquenc

La durée
mangeuv
telle que

bobine de commande doit étre supérieure a la dyrée de la
ée pendant laquelle la bobine n'est pas sous tension doit étre
primobiliser dans ses deux positions extrémes.

Le nomb nceuvres a effectuer ne doit pas étre inférieur au nombre fe cycles
de mand vide\spécifié dans 4.105.

Le programime de maintenance prescrit par le constructeur doit étre suivi

Les travaux de maintenance ne doivent pas inclure de changement de piéces.

6.101.2.4 Résultats a obtenir

A l'issue des essais d'endurance mécanique, le contacteur ou le démarreur doit toujours
étre capable de satisfaire aux conditions de fonctionnement spécifiées en 4.8 et 6.101.1. La
pureté de l'agent de coupure doit étre confirmée par un essai approprié. Il ne doit pas y avoir
de desserrage des piéces utilisées pour le raccordement des conducteurs.

Les résultats des essais concernant la pureté de I'agent de coupure doivent étre inclus dans le
rapport d'essai.

NOTE L'utilisation d'un essai de tension comme moyen de vérification de I'état est admise conformément a 6.2.11
de la CEIl 60694.
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It shall be verified that the contactor or starter completes one operating cycle satisfactorily at
each voltage limit specified in 4.8 and within the temperature limits specified when the coil is
energized and de-energized long enough to ensure that the contactor comes to its extreme
positions. Tests shall be performed with no current flowing through the main circuit.

When tests are performed on a contactor or motor starter destined for installation at high
altitude, it may be necessary to make adjustments to the mechanism to achieve correct
operation. Refer to 8.102.7.

6.101.2 Mechanical endurance tests

6.101.2.—Contditronfortests

The contpctor or starter shall be installed as for normal service; in gakt ductors
shall be ¢onnected in the same manner as for normal use. §
During the test, there shall be no voltage or current in the ma ' e may be
lubricated before the test if lubrication is prescribed in nor

6.101.2.3 Operating conditions

The coils of the control electro-magnets shal e and, if
applicablg, at their rated frequency.

If a resisfance or impedance is provided i seh itS, whether short-circuifed or not
during the movement, the tests shall/ be dow With these elements connecfed as in
normal operation.

6.101.2.3 Test proced

The testp are cafried k b of operations corresponding to the|class of
intermittgnt dut@ < actlrer considers that the device can satisfy the
required [conditio ) order to
reduce th

The durati on of the
device, 4 ition that
the devig

The num f no-load
operating

The maintenance programme prescribed by the manufacturer shall be followed.
This maintenance work shall not include any replacement of parts.

6.101.2.4 Results to be obtained

Following the tests of mechanical endurance, the contactor or starter shall still be capable of
complying with the operating conditions specified in 4.8 and 6.101.1. The integrity of the
interrupting medium shall be confirmed by means of a suitable test. There shall be no
loosening of the parts used for connecting the conductors.

The results of the interrupting medium integrity tests shall be included in the test report.

NOTE The use of a voltage test as a condition check is recognized under 6.2.11 of IEC 60694.
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6.101.3 Essais des verrouillages

Le paragraphe 6.102 de la CEl 60298 est applicable aux démarreurs et aux combinés avec la
modification suivante de la premiére phrase de 6.102.2.

Le systeme de verrouillage doit étre mis dans la position prévue pour empécher la manceuvre
des appareils de connexion, l'insertion ou le retrait des parties amovibles ou la manceuvre
simultanée de deux appareils de connexion.

6.101.4 Essai sur le mécanisme du percuteur

a)

b)

6.102 VErification du pouvoir de fer

6.102.1 |Généralités

Les essdis concernant la
sont préyus pour s'assu
indiqués [dans le table:
de fonctipnnement.

Les essais d'ion
convient p chaqueea

Pour prouver la f|ab|I|te des trmglages de liaison entre le ou Ies percut des fusibles et
le dé obiuéane e type de
percuteur approprle dont 90 (30 sur chaque poIe) avec un percute [ inimale et
10 avc trois percuteurs d'énergie maximale fonctionnant simulta %

lages de

Pour |chaque pble tour a tour, on doit démontrer qug beut étre
ferm§, soit ne peut rester fermé du fait de sa conception Sible fictif
avec |un faux percuteur réglé pour la course minigp dar ) aclfiees par
la CE| 60282-1.

NOTE | Un dispositif simulant le fonctionnement du pergt

A lissue de cette séquence d'essais, le fonctionnement mécs
liaison doit étre pratiguement le méme qu'avant les essais.

bntacteur
courants
périodes

d'état sont appliqgués aux combinés, ¢omme il

N
Catég} ie \ \Ela\b@ement Coupure
\ Courant coupé Courant coupé
minimal assigné maximal assigné
Im/le“ TOS > 17t5 TOS 75 Tos ¢ 2
AC-1 1,5 0,95 0,2 0,95 1,5 0,95
AC-2 4 0,65 0,2 0,65 4 0,65
AC-3 8 0,35 0,2 0,15 8 0,35
AC-4% 10 0,35 0,2 0,15 8 0,35

~

e

~

m

~

C

Courant d'emploi assigné (voir 4.101)
Courant établi
Courant coupé

1)

2)
3)

Les conditions d'établissement sont exprimées en valeurs efficaces, mais il est entendu que la valeur de
créte du courant asymétrique correspondant au facteur de puissance du circuit peut prendre une valeur plus
élevée (voir 4.103.1.1, note).

Tolérance pour cos ¢: +0,05.

Dans le cas de réaccélération ou de freinage par inversion, il convient de noter que, a l'instant de I'établis-
sement, la tension et le courant peuvent étre doublés.
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6.101.3

Interlocking tests

—-97 —

Subclause 6.102 of IEC 60298 is applicable to starters and combinations with the following
modification to the first sentence of 6.102.2.

The interlock shall be set in the position intended to prevent the operation of the switching
devices and the insertion or withdrawal of removable parts, or the simultaneous operation of
two switching devices.

6.101.4 Test of the striker mechanism

a) To test the mechanical reliability of the linkages between the fuse striker(s) and the

indica

striker,
10 wi
After
practi
b) Using
the tdg
conta|
NOTE
6.102 V|
6.102.1
The tests
intended

table 10,

Reversib|li

Table 10
bi

davicé is>capab

‘ eng

tor or release, a total of 100 operations shall be made with t

appro

b\wﬂe
foyeqergy and

type of

hall be

vel within
that the

reaking capacities of a confactor are

stated in

Categ

<

bry <

Break

Minimum rated breaking

Highest rated br¢aking

current current
IN I?’\/ cos ¢ 2 I/ cos ¢ 2 I/, cps ¢ 2
AC-1 V,5 0,95 0,2 0,95 1,5 0,95
AC-2 % 6765 672 6765 % 0,65
AC-3 8 0,35 0,2 0,15 8 0,35
AC-43 10 0,35 0,2 0,15 8 0,35

~

e

_ _—~

C

Rated operational current (see 4.101)
. Making current
Breaking current

1)

2)
3)

The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetrical
current, corresponding to the power factor of the circuit, may assume a higher value (see 4.103.1.1, note).

Tolerance for cos ¢: +0,05.

In the case of re-acceleration or plug braking, it should be noted that, at the instant of making, the voltage
and current may be doubled.
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Les vérifications du pouvoir de fermeture et de coupure peuvent étre effectuées au cours du
méme essai.

Pendant chaque série d'essais, des enregistrements oscillographiques (ou équivalents) doivent
étre effectués pour la premiére et la derniére opération (voir 4.103.1.1 et 4.103.1.2).

Pendant la durée des essais, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre les
pbles, ni fusion de fusibles dans le circuit de terre (voir 6.102.2), ni soudure des contacts.

Les essais sont effectués seulement avec un courant du méme type que le courant de service

spécifié. En partlculler Ies dlSpOSItIfS prevus pour étre ut|I|ses avec des charges triphasées
doivent 4 e558 ree—t—eottranttphease: 3 g ositifs ne
sont pas

6.102.2

Le dispogiti 2Qluivalent.
Un dispofsi doit étre
essayé d r.

Les conf s a étre
installés antes par
rapport brification
du pouvqir de fermeture et de coupure fabriquée en grillage tissé

brut ou ¢n téle d'acier doux perforée, {Sse pour assurer une rigidité
suffisante. Les ouvertures individuelles issé ou dans la tole d'acier pefrforée ne
doivent pas dépasser 100 mm?2 de surface( bes ditiensiops de I'enveloppe mise a la|terre qui
les entoure doivent étre dofwé o) Wivité des parties métalliques mises a la
terre autgrisées pour des‘a i i

Tcuit auxiliaire de commande doiyent étre
2 dispositif est en service.

Les conhexions au
semblables a cel

Pour la ure et de coupure, toutes les parties du [dispositif
habituellg en sewvice, y compris son enveloppe, doivent étre rgccordées
au point i tati 4/ a un neutre artificiel fortement inductif autofisant un
courant d 5 ¢ moins 100 A. Ce raccordement doit inclure un dispositif fiable
(par exer up/de courant associé a un fusible) pour la détection di courant
de défa { N& ike, une résistance limitant la valeur du courant de défaut pfésumé a
environ

6.102.3 Circujt'd'e our la vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné

La source d'alimentation utilisée pour la vérification du pouvoir de fermeture et de coupure doit
avoir une puissance suffisamment élevée pour permettre la vérification des caractéristiques
données dans le tableau 10.

Le circuit d'essai est composé d'un cdté source et d'un cbdté charge. La mise a la terre du
circuit d'essai doit étre réalisée conformément aux prescriptions de 6.103.3 de la CEI 60056.

Les prescriptions concernant la TTR pour le c6té source doivent étre conformes a ce qui est
stipulé en 6.104.5 de la CEI 60056. Le c6té charge doit étre disposé de maniere a donner un
facteur d'amplitude et une fréquence de la TTR, lors de la coupure, comme suit:

Facteur d'amplitude: 1,4 < K;;< 1,6
Fréquence: f= 2 000 x /.02 x U908 (kHz)

ou les valeurs de I et U, sont en amperes et en volts respectivement (voir tableau 10).
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The verifications of making and breaking capacity may be made as a combined test.

During each series of tests, oscillograph, or equivalent, records shall be taken of the first and
last operation (see 4.103.1.1 and 4.103.1.2).

Throughout the tests, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles, no
blowing of the fuse in the earth circuit (see 6.102.2) and no welding of the contacts.

The tests are made solely with the current of the same kind as the service current specified. In
particular, devices intended for use on three-phase loads shall be tested with three-phase
current; single-phase tests of such devices are not covered by this standwd shall be the
subject of-a—spectatagreement:

6.102.2 |Condition for tests

The device under test shall be mounted complete on its owp quivalent
support. 3 i hich it is
mounted[shall be tested in the same type of enclosure as that in EWwill be i 2d.
Air-break] contactors intended for open mounting or § Wi tus in an
enclosurg¢ having large dimensions with respect to the (vo [, for the
verificatign of the making and breaking capaditie ' s ire. This
enclosur¢ shall be fabricated from b , i p heet of a
thicknesg to ensure reasonable rigidityNIndivdda S ¢ wire cloth or perforated steel
sheet shall not exceed 100 mm? in areaX\TheNdi g enveloping earthed %nclosure
shall be| declared to indicate the pfoximi permitted in subsequent
applicatigns. %

The conhections to the m auxiliarycontrol circuit shall be similar[to those

intended [to be used w

For verification @ k y earthed
in serviceg, including j ( 5 3 connected to the neutral point of the supply or to a
substantiplly inductive ifici rmitting a prospective fault current of at least 100 A.
This connection<shall s jable device (such as a fuse and current trgnsformer
combination) fault current and, if necessary, a resistor limiting fthe value

of the prq

<

6.102.3 it far the verification of rated making and breaking capacities

The power, sup used for the verification of making and breaking capacities shall have
sufficient| power to permit the verification of the characteristics given in table 10.

The test circuit is composed of the supply side and the load side. Earthing of the test circuit
shall be in accordance with the requirements of 6.103.3 of IEC 60056.

The supply side TRV requirements shall be in accordance with the requirements of 6.104.5 of
IEC 60056. The load side shall be arranged to provide an amplitude factor and frequency of the
TRV, on breaking, given by:

Amplitude factor: 1,4 < K< 1,6

Frequency: f= 2 000 x /.02 x U908 (kHz)

where the values of /. and U, are in amperes and volts respectively (see table 10).
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La résistance et la réactance du circuit d'essai doivent étre réglables afin de satisfaire aux
conditions d'essai spécifiées. Les réactances doivent étre dans l'air et raccordées en série
avec les résistances, leur valeur doit étre obtenue par un couplage en série des réactances
individuelles. Le raccordement en parallele des réactances est permis seulement lorsqu'elles
ont pratiguement la méme valeur de constante de temps. Une résistance shunt peut étre
raccordée aux bornes du montage des réactances.

L'impédance totale nécessaire pour régler le courant d'essai doit étre répartie entre le c6té
source et le c6té charge du dispositif. Cependant, I'impédance c6té source ne doit pas étre
supérieure a 10 % de l'impédance totale du circuit d'essai. Lorsque cela est nécessaire pour
les essais, un facteur d'amplitude, c6té charge, supérieur a 1,6 doit étre soumis a l'accord du

constructeur.
>ndiqué

6.102.4 |Vérification du pouvoir de fermeture assigné

Le couraht établi qui doit étre atteint pendant I'essai doit étre
dans le tableau 10 pour la catégorie d'utilisation appropriée.

Le nombfe de manceuvres de fermeture a réaliser est le sui

a) pour |es contacteurs ou pour les démarreurs d€s cz AC-4, le
nombfre est de 100, dont 50 manceuvres a 85 c A tension
assighée de la bobine.

b) pour |es contacteurs ou pour les déma (e AC-3 ou
AC-4| le nombre est de 20, dont 18 i euvres a
110 % de la tension assignée de la pobi

L'interval ps appli-

cable a 1 4.102.2.

La durée femps de

rebondis

6.102.5

Le coura D pour la

catégorig

Le nomlﬁ minimale

et maxim

Il n'est pps‘nécessaife que la durée de chaque passage de courant dépasse 0,5 s, |et l'inter-
valle de (emps entre deux manoeuvies 0 OUVETTUTE SUCCESSIVES Ne JdoIt pas depasser celui qui
est prévu pour la classe du cycle de manceuvres en question; cet intervalle doit étre noté dans
le rapport d'essai. Voir 4.102.2.

6.102.6 Essais d'inversion

Dans le cas d'un démarreur-inverseur, I'essai suivant doit étre effectué en plus des essais du
pouvoir de fermeture et de coupure de 6.102.3 et 6.102.4. Un démarreur neuf peut étre utilisé
pour vérifier la fonction d'inversion.

Le circuit d'essai doit étre conforme a celui décrit en 6.102.3, et le courant doit étre tel qu'il est
indiqué dans le tableau 10 pour la catégorie AC-4.
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The resistance and reactance of the test circuit shall be adjustable to satisfy the specified test
conditions. The reactors shall be air-cored and shall be connected in series with the resistors,
and their value shall be obtained by series coupling of individual reactors. Parallel connecting
of reactors is permitted only when these reactors have practically the same time-constant.
A shunt resistor may be connected across the terminals of the reactor arrangement.

The total impedance required to set the test current shall be distributed between the supply
side and the load side of the device. However, the impedance on the supply side shall be
not greater than 10 % of the total impedance of the test circuit. A load side amplitude factor
in excess of 1,6, where required for test purposes, shall be subject to agreement by the
manufacturer.

6.102.4 |Verification of rated making capacity

The making current to be obtained during the test shall be as @iven\i D\for the
approprigte utilization category.

The numper of closing operations to be made is the following
e~xdmber ig 100, of
the rated coli| voltage;

or AC-4, thé¢ number
3 at 110 % of the rated coil

a) for contactors or starters of utilization category
which 50 operations are made at 85 % and 50 opég

b) for cqgntactors or starters of any other utilizatio
is 20,/ of which 10 operations are matie ‘
voltage.

The time eed the time interval appropriate to the
operating test

The dursg the total

bounce ti

6.102.5

The bregki D for the

approprig

The tota m break
condition

The duragtionof veen two
successi i pperating
cycle clags.and shalbe recorded in the test report. See 4.102.2.

6.102.6 Reversibility tests

In the case of a reversing starter, the following test shall be carried out in addition to the
making and breaking capacity tests of 6.102.3 and 6.102.4. A new starter may be used for the
verification of reversibility.

The test circuit shall be in accordance with 6.102.3, and the current to be obtained shall be as
given in table 10 for category AC-4.
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L'essai comprend dix séquences de manceuvres, chacune comprenant les deux cycles de
manceuvres décrits ci-dessous:

a) 1% cycle: fermeture de A — ouverture de A/fermeture de B — ouverture de B — temps de
reposde 10sa30s

b) 2°M¢ cycle: fermeture de B — ouverture de B/fermeture de A — ouverture de A — temps de
repos de 10sa30s

(A et B étant soit les deux appareils mécaniques de connexion du démarreur, soit les deux
circuits d'un seul appareil de connexion).

Ces cycles sont répétés alternativement.

L'emploi [d'une forme symbolique telle que «ouverture de A/fermet i e que la
mangeuv stéeme
normal d
Pendant ervice, et
tout systé e utilisé.
6.102.7
Dans le 5, l'essai
suivant d de fermeture et dg coupure
de 6.107 pour vérifier la fonction de
changem
Le circui i Al et\levcourant a atteindre dans lg position
MARCHH Onpgur la catégorie AC-3. Le courant obtenu
dans la ( itetre egaka celui qui est dérivé de l'auto-transformateur ou
de la réd 3 eur ou une réactance ont plusieurs terjsions de
sortie ou| plusieufs\prisge ; [ went étre raccordés pour donner le cqurant de
démarrage maximals
L'essais S _NCE anceuvres, comme indiqué ci-aprés:
— établi

!AAA!!Av et-MARCHIE ne doit

ET ne doit pas étre supérieure a celle

qui est stipulée au tableau 11.

Le circuit de charge doit étre raccordé au démarreur comme le seraient les enroulements d'un
moteur. La position MARCHE est celle dans laquelle l'auto-transformateur ou la réactance
n'est pas en service et le moteur est raccordé directement a la tension assignée (U,). Pendant
I'essai, le démarreur doit étre manceuvré de la maniére dont il est prévu de l'utiliser en service,
et tout systéme de verrouillage mécanique ou électrique normalement prévu doit étre utilisé.
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The test comprises 10 operating sequences, each sequence comprising the two operating
cycles described below:

a) 1lstcycle: close A — open Alclose B — open B — 10 s to 30 s rest
b) 2nd cycle: close B — open B/close A — open A — 10 s to 30 s rest

(where A and B are either the two mechanical switching devices of the starter or the two
circuits of a single switching device).

These cycles are repeated alternately.

The use
concerneg

operation

%sed in
ded shall

During thle test, the starter shall be operated in the manner in which
service, and any mechanical or electrical interlocking devices whick
be in use|

6.102.7 |Change-over ability tests

In the cape of a two-step auto-transformer or reactof st S e carried
out in adglition to the making and breaking capacity\tests 'S w starter
may be used for the verification of change

The test circuit shall be in accordance the RUN
position ghall be as given in table 10 fo FTARTING
position ghall be as derived from the alto-t former or
reactor has more than one ) give the
highest starting current.

The test comprises 10
make|the cur:v\ff j

transition to the\R

break

I
O
A
-
=

The ON<' I\theSSTARTKING and RUN positions shall be not less than 0,05 s, and the OFF
time shal 2 y

The load| cireuit shatl be connected to the starter as would be the windings of a mptor. The
RUN position is that in which the auto-transformer or reactor Is not in effect, and the motor is
connected directly to rated voltage (U;). During the test, the starter shall be operated in the
manner in which it is intended to be used in service, and any mechanical or electrical
interlocking devices which are normally provided shall be in use.
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Tableau 11 — Relation entre le courant coupé [ et la valeur du temps d’ARRET

Courant coupé I, Valeur du temps d’ARRET
A S
I, <100 10
100 < I, < 200 20
200 < I, < 300 30
300 < /, < 400 40
400 < I, < 600 60
600 < /_ < 800 80
Les valel
6.102.8
et de changement d'état
Pendant coupure,
et avec Id ymorgage
entre pol ontacts.
6.102.9
Le conta bmbre de
manceuv (6.102.4
et 6.102.5).
De plus,| le contacte que son
échauffement ne dépa
La résistance d P plus de
20 % et g'il n'est p8& e, il sera
nécessaife de prog®
Il ne doit ment sur
les matéfi ositifs de
coupure
NOTE1 |
NOTE 2 formément
46.2.11 ds

6.103 Essais de tenue aux courants de surcharge

Le courant de surcharge a obtenir pendant les essais doit étre celui indiqué dans le tableau 12,
ou /e est sélectionné pour la catégorie d'utilisation choisie.

Les essais doivent étre effectués en triphasé sur un contacteur ou sur un combiné qui a été fermé
normalement a la tension assignée de son dispositif de fermeture et tenu fermé ou accroché
pendant la durée de chaque essai. La tension d'essai doit étre suffisante pour disposer du
courant requis dans tous les pdles simultanément, et cela pendant la durée spécifiée.

A l'issue de ces essais, le contacteur ou le combiné doit étre capable d'établir et de couper son
courant d'emploi assigné a la tension assignée, méme si sa tenue a la surcharge est diminuée.
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Table 11 — Relationship between current broken Ic

and OFF time
Current broken |/, OFF time

A S

I, <100 10

100 < /,< 200 20
200 < /. <300 30
300 < I, < 400 40
400 < I, < 600 60
600 < /. < 800 80

The OFF|time values may be reduced if agreed by the manufacturer.

6.102.8 |Behaviour during making, breaking, reversibility and

During tésts within the limits of specified making with the
specified between
poles, no ntacts.
6.102.9 |Condition following making a

The contpctor shall, after performing theXyumb 5 ions for rated making and|breaking
capacity g atisfactorily.

In additidn, the contactor $halkb ing ks normal current with a temperfture rise
not in ex¢ess of the tempera itted by tatile 3 of IEC 60694.

The resigtance ¢ e easured according to 6.4. If the resistance has
increased by mo p possible to confirm the condition of the| contacts
by visual|inspectioh, A tg perform an additional temperature-rise test

There sh
except th

nal puncture, flashover or tracking of insulating materials,
e parts of arc control devices exposed to the arc is pefmissible.

NOTE 1 ificat complrance with the above requirements is necessary only in case of doubt.

verioad nt withstand tests

The overload current to be obtained during the tests shall be as given in table 12, where I is
selected for the appropriate utilization category.

The tests shall be performed, as three-phase tests, on a contactor or combination which has
been closed by its normal means at the rated voltage of the closing device and held closed, or
latched, for the duration of each test. The test voltage shall be sufficient to cause the required
current to flow through all poles simultaneously for the specified duration.

Following these tests, the contactor or combination shall be capable of making and breaking its
rated operational current at the rated voltage although its overload withstand performance may
be impaired.
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Les contacts principaux doivent étre dans un état tel, en particulier en ce qui concerne les
bralures, les surfaces de contact, les pressions de contact et leur liberté de mouvement, qu'ils
puissent conduire le courant d'emploi assigné du contacteur ou du combiné. La résistance du
circuit principal doit étre mesurée selon 6.4. Si cette résistance a augmenté de plus de 20 % et
s'il n'est pas possible de vérifier I'état des contacts par une inspection visuelle, il sera alors
nécessaire d'effectuer un essai d'échauffement supplémentaire.

Tableau 12 — Prescriptions concernant la tenue aux courants de surcharge

Courant pour l'essai Durée de l'essai
s

6.104 Epsais de fermeture et de coupure de courant de courts

Ces essais doivent étre effectués sur des contacteurs attribdé un pouvoir de
coupure jen court-circuit pour une coordination avec de ontre les
courts-cifcuits. Se référer également a 6.6.

Les essajs doivent étre effectués conformément t6.106.4
de la CEl 60056, série d'essais 4.
S'il y a ligu, le DPCC doit étre remplacé heable.
6.105 Vérification des limjt
dé surcharge
Lorsqu'um démarreur pe ns d'utili-
tués que

r, en tenant compte du dernier alinéa dq 5.101.2.

Cependa s a -5 °C sur des relais de surcharge cgmpensés

sation (type ouvept muNi i
sur un seul mos'né pd
ht, dans Yé de

pour la températ gs essais peuvent s'effectuer sur un démarieur sans
enveloppk. type du démarreur et les conditions d'installation doivent
faire part

Le dém i ccordé de la méme fagcon qu'en service normal, en utilfsant des
cables s dpbivent étre choisies en fonction du réglage d'intensité du(relais de
surcharge, selgn*la gorrgspondance donnée au tableau 8 entre les sections et la yaleur du

Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre vérifiées selon les critéres de fonction-
nement de 5.101.5.1 et pour une seule valeur spécifiée de la température ambiante.

6.106 Vérification de la coordination avec les DPCC

La vérification des conditions générales de coordination selon 4.107 doit étre effectuée comme
décrit ci-apres:

— pouvoir de coupure en court-circuit du DPCC: se référer aux résultats des essais de
pouvoir de coupure effectués sur le DPCC conformément a la spécification correspondante;

— tenue aux courants de surcharge du DPCC: se référer aux résultats des essais de sur-
charge effectués séparément sur le DPCC conformément a la spécification correspondante;

— le type de coordination peut étre vérifié au moyen des essais spécifiés en 6.106.1
a 6.106.3. De tels essais sont des essais de type spéciaux.
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The main contacts shall be in such a condition, in particular with regard to burning, contact
area, pressure and freedom of movement, that they are capable of carrying the rated
operational current of the contactor or combination. The resistance of the main circuit shall be
measured according to 6.4. If the resistance has increased by more than 20 %, and if it is not
possible to confirm the condition of the contacts by visual inspection, it will be necessary to

perform an additional temperature-rise test.

Table 12 — Overload current withstand requirements

Test current

Duration of test
s

S

6.104 Short-circuit current making and breaking tests

These tests shall be performed on contactors which are to

a shoxt-circuit

for coordjnation with short-circuit protective devices. Refer also to

The tests
IEC 60036, test duty 4.

Where appropriate, an SCPD shall be

6.105 V|

When a gtarter can be sug
various types of enclosure
manufacfurer, taking i

at =5 °C pn overload re
out on a starter@
test repoft.

The starter shall
chosen, depend]
given in {

6.106

rification of coaordination with SCPDs

6.102 and 4

capability

.106.4 of

pen type,
bd by the
p of tests
e carried
art of the

shall be
e relation

e.

The verification of the general condition of coordination under 4.107 shall be performed as

follows:

— short-circuit breaking capacity of the SCPD: by reference to the results of breaking capacity
tests carried out on the SCPD according to the relevant specification;

— overload current withstand of the SCPD: by reference to the results of overload tests
carried out separately on the SCPD according to the relevant specification;

— the type of coordination may be verified by the tests specified in 6.106.1 to 6.106.3. Such

tests are special type tests.
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6.106.1 Conditions pour l'essai

6.106.1.1 Etat du combiné avant l'essai

Le combiné en essai doit étre monté sur son propre support ou sur un support équivalent, et
raccordé de la méme maniere qu'en service normal. Le démarreur doit é&tre manceuvré comme
cela est spécifié et, plus particulierement, a 85 % des valeurs assignées du circuit de commande.

Il doit étre démontré que le démarreur fonctionnera a vide de maniére satisfaisante dans les
conditions ci-dessus. La course des contacts de coupure doit étre enregistrée, si cela est réalisable.

Les essaj t assigné
maximal [est conS|dere par Ie constructeur comme convenable pour avec le
démarredr. Le relais de surcharge ou le déclencheur doit avoir le cota I assigné le
plus faiblle associé & ce DPCC, et le réglage de temps le plus couly, si eut étre
ajustée. lLes essais doivent étre effectués a la température ambiaf G ye py€alable.

6.106.1.2 Fréquence

Le combiné doit étre essayé a

Cependa Ci-dessus
sont acceptables; par exemple, lorsque’d : 0 Hz sont essayés a 60 Hz
et vice versa, il convient d'interpréter , €n prenant en compte tous
les faits gignificati Sai effectué.

6.106.1.3 Facteur de puissance

Le factel ireyi idoitétrevdéterminé par calcul a partir deg valeurs
des constantes du cirg et il/doit étre pris comme étant la moyenne des

facteurs

6.106.1.4

arreur, associé au DPCC, doit étre relié de pféférence

utre e l'alimentation a la terre et le court-circuit triphasé isolé,

Pour les
a un circ

comme ( gure 2. En variante, un circuit comme celui représenté a la
figure 32

Pour la d iante, un
circuit te urce doit
étre régl4 pédance
nécessai doit étre

ajoutée du coté charge du démarreur. Cependant si cela est nécessaire pour obtenir la valeur
de la TTR du tableau 13 pour le circuit de charge, il est permis de transférer une partie de
I'impédance du c6té charge au c6té source du démarreur, a condition que l'impédance du c6té
source ne dépasse pas 30 % de I'impédance totale du circuit.

Pour un démarreur produisant une émission de flammes ou de particules métalliques, les
essais doivent étre effectués avec des écrans métalliques placés a proximité des parties
actives et séparés d'elles par une distance spécifiée par le constructeur. Les écrans, le chassis
et les autres parties habituellement mises a la terre doivent étre isolés de la terre, mais
raccordés a celle-ci par un dispositif approprié pouvant signaler un courant de fuite a la terre.
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6.106.1 Test conditions
6.106.1.1 Condition of the combination before test

The combination under test shall be mounted complete on its own support or on an equivalent
support, and connected as in normal operation. The starter shall be operated in the manner
specified and, in particular, it shall be operated at 85 % of the rated control circuit quantities.

It shall be shown that the starter will operate satisfactorily under the above conditions on
no-load. The travel of the switching contacts shall be recorded, if practicable.

The tests shall be performed on the starter in _association with an SCPD hawing the highest
rated current declared by the manufacturer as suitable for use with th .‘K%e\ overload
relay or felease shall be of the lowest rated operational current rafj ' with that

i b}at the

SCPD, anhd of the shortest time setting, if adjustable. The tests s
ambient femperature and without previous loading.

6.106.1.2 Frequency

The combination shall be tested at rated frequency wit

However| for convenience of testing, some devi
for example, when combinations rated a '
be exercised in the interpretation of r&sult

type of the contactor and the type of tes

the-akove tblerance are allowable;
@ Hz 3and vice versa, care should

ignificant facts sugch as the

6.106.1.3
The power factor of the tést ci i by calculation from the circuit gonstants
or by me ( average of the power factors of all phasg¢s.

6.106.1.4 Arra

For test duti ber My association with the SCPD shall preferably be connected
in a circli ing the b point uf the supply earthed and the three-phase short circuit
isolated, in\{igs ively, a circuit as indicated in figure 3 may be uged.

For test guty oxefe ircuit shall be as indicated in figure 4. Alternatively, a [circuit as
indicated|in fig R used. The source side impedance shall be set to correspgnd to the
conditionp Y'duties A and B. The impedance necessary to set the test ¢urrent to
the valug reqti ed fox test duty C shall be added on the load side of the starter. However, if
necessary to achl e TRV values of table 13 for the load CIrCUIt it |s perm|35|ble tp transfer
part of the i pedance
on the source side does not exceed 30 % of the total circuit |mpedance

For a starter producing an emission of flame or metallic particles, the tests shall be made with
metallic screens placed in the vicinity of the live parts and separated from them by a clearance
distance which the manufacturer shall specify. The screens, frame and other normally earthed
parts shall be insulated from earth, but connected thereto by a suitable device to indicate
leakage current to earth.
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6.106.2 Valeurs pour l'essai

Lorsqu'aucune tolérance n'est spécifiée, les essais doivent étre effectués a des valeurs au
moins aussi séveres que les valeurs spécifiées; les limites supérieures sont soumises a
I'accord du constructeur.

6.106.2.1 Tension appliquée avant les essais de fermeture en court-circuit

La valeur moyenne de la tension appliquée entre les phases doit étre égale a la tension
d'emploi assignée. La différence entre cette moyenne et la tension appliquée entre chaque
paire de phases ne doit pas dépasser 5 %.

6.106.2.2 Courant présumé

La valeur efficace de la composante alternative du courant présu it doit étre
mesurée| un demi-cycle aprés I'établissement du court-circui i pour
déterminer la valeur du courant présumé.
La valeuf efficace de la composante alternative, dans n‘ynporte 3 doit pas
varier paf rapport a la moyenne de plus de 10 %.

6.106.2.3 Courant coupé

Le courapt coupé doit étre la valeur efficas érnative mesurée a l'instant
du début|du processus d'interruption.

6.106.2.4

La TTR ptible de
provoqug mesurée
entre les Dsitifs de
mesure ré

Pour les e c'est la
tension € 3 n Role ouyert, les deux autres pbles etant fermes en utjilisant un

circuit d'g

La courb

8e’d'un circuit d'essai est représentée par son enveloppe, tracée
comme&

la figure 6, et par sa partie initiale.

L'onde d dsumée du circuit d'essai doit satisfaire aux deux conditions suivantes:

Conditior
Son enveloppe ne doit jamais étre située en dessous du tracé de référence spécifié.

NOTE |l est précisé que l'accord du constructeur est nécessaire pour fixer de combien I'enveloppe peut dépasser
le tracé de référence spécifié.

Condition b)
Sa partie initiale ne doit pas traverser le segment de droite spécifié définissant le retard.

Lorsque la TTR présumée prévue pour l'essai n'est pas une onde de fréquence unique, elle
doit étre définie par la méthode des quatre paramétres (figure 7). Les droites OBAC obtenues
de cette fagon doivent étre au-dessus de la partie définie par I'axe des temps et la ligne de
référence de la TTR spécifiée (figure 8).
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6.106.2 Test quantities

Where a tolerance is not specified, tests shall be carried out at values not less severe than the
specified values; the upper limits are subject to the consent of the manufacturer.

6.106.2.1 Applied voltage before short-circuit making tests
The average value of the applied voltage between phases shall be equal to the rated

operational voltage. The difference between this average and the applied voltage between each
pair of phases shall not exceed 5 %.

6.106.2.2 Prospective current VAN

rr\&‘r\ shall be
c rem}est.

g by more

The r.mJs. value of the a.c. component of the prospective short:€ircuit(c
measuredl one half-cycle after the initiation of the short circuit in the p i
The r.m.$. value of the a.c. component in any phase shall not
than 10 % of the average.

6.106.2.3 Breaking current

Shall be|the r.m.s. value of the a.c. componen e instant of initiatipn of the

interruptipn process.

6.106.2.4

The pros produce
and measure the oscillation_wi ) i ed at the
terminalgd to which the e i sary test
measuring devices, su¢

For thred-phase ross one
open pole with anged in
accordanjce with 6.1¢

The pros shown in
figure 6 g

The prog Ements:

Require

Its envelope shall at no time be below the specitied reterence line.

NOTE It is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line requires the
consent of the manufacturer.

Requirement b)

Its initial portion shall not cross the delay line where specified.

When the prospective test TRV is not a single-frequency wave, it shall be evaluated by the
method of four parameters (figure 7). The straight lines OBAC obtained in this way shall be
above the area bounded by the time axis and the reference line of the specified TRV (figure 8).
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6.106.2.5 Tension de rétablissement a fréquence industrielle

La tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre maintenue entre les bornes du
combiné pendant un temps au moins égal a 0,3 s aprés l'extinction de I'arc.

La tension de rétablissement a fréquence industrielle d'un circuit d'essai triphasé doit étre la
valeur moyenne de la tension de rétablissement a fréquence industrielle de toutes les phases,
mesurée apres l'extinction de I'arc. Cette valeur doit étre fixée selon 6.106.2.6.

6.106.2.6 Mesures de la tension de rétablissement a fréquence industrielle

Les tensions de rétablissement & fréquence industrielle du circuit d'essai doivent.étre mesurées
entre les|bornes de chaque pdle du combiné et pour chaque phase du ci esﬁ

t re>esurés

Les oscillogrammes de la tension de rétablissement a fréquence indu
une périgde apreés l'interruption, conformément a la figure 9.

6.106.3 |Série d'essais

. Les pgrametres

Le comb|né en essai doit étre disposé comme cela & .
pas appligable aux

d'essai doivent étre conformes a 6.106.2, sauf pou
séries d'essais A et B.

6.106.3.1

Un essai C g raccordé a une source d'alimentation
capable ; signé du
combinég,

Le facteUr de puissan

La tensid assignée
divisée p

NOTE Po sera établi

par un moyen e i\ pour les parametres concernant le circuit de commande).

6.106.3 — Essai d'établissement a 100 %

t doit étre effectué avec le combiné raccordé a un¢ source
de fournir un courant présumé maximal égal au courant de colrt-circuit
+5On
U

Un essdi
d'aliment]

assigné ducombiné _avec une tolérance de

Le facteur de puissance ne doit pas dépasser 0,15 en retard.

NOTE Pour cet essai, c'est le dispositif mécanique de connexion qui établira le défaut (voir 6.106.1.1 pour les
parameétres concernant le circuit de commande).

6.106.3.3 Série d'essais C — Essais de coupure au voisinage du point d'intersection

Trois essais de coupure doivent étre effectués pour vérifier la coordination de la protection
assurée par le combiné. L'intervalle entre deux essais consécutifs ne doit pas dépasser 3 min
ou la durée minimale nécessaire au changement des éléments de remplacement, si cette
durée est plus longue.
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6.106.2.5 Power frequency recovery voltage

The power frequency recovery voltage shall be maintained across the terminals of the
combination for at least 0,3 s after interruption.

The power frequency recovery voltage of a three-phase test circuit shall be the average value
of the power frequency recovery voltage in all phases measured after interruption. It shall be
determined in accordance with 6.106.2.6.

6.106.2.6 Power frequency recovery voltage measurements

The power frequency recovery voltages of the test circuit shall be meaSured between the

terminalg of each pole of the combination in each phase of the test circuit:

Oscillogr
interrupti

6.106.3

The com
be in acc

6.106.3.1 Test duty A — 100 % break té

One bregk test shall be made with the co
maximunp prospective current equal to

tolerancd of +g %.

NOTE Fo
means (seg

6.106.3.2

tolerance

ams of the power frequency recovery voltage shall be |
bn in accordance with figure 9.

Test duties

\6. ést quant
prdance with 6.106.2, except that 6.106.2.4 doeg - duties A an

o’ a supply capable of
icuit current of the combinati

99 after

ties shall
d B.

jelivering
n, with a

B .

by external

Helivering

The power factor shall not exceed 0,15 inductive load.

NOTE For this test, the mechanical switching device will close on the fault (for control circuit parameters,
see 6.106.1.1).

6.106.3.3 Test duty C — Breaking tests near the take-over point

Three breaking tests shall be made to prove the protection coordination offered by the
combination. The interval between tests shall not exceed 3 min, or such minimum longer time
as is necessary to change fuse-links.
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Pour cette série d'essais, la valeur du courant coupé doit étre supérieure ou égale au courant
maximal d'intersection tel qu'il est déterminé a partir des courbes de coordination des DPCC
de calibre assigné maximal et a partir des caractéristiques des relais de surcharge, pour un
combiné donné, avec un minimum de sept fois le courant d'emploi assigné (/) du combiné

(voir figure 10).

Ces essais doivent étre effectués avec le DPCC remplacé par des connexions rigides d'impé-
dance négligeable et avec un circuit triphasé. Dans ce cas, le courant d'essai utilisé peut étre
supérieur a sept fois /q.

La tolérance sur le courant coupé spécifié est de +g% et la composante continue dans une

nté‘&g

Le facteUr de puissance du circuit, déterminé suivant les indications 8. I i ére

phase guelconque ne doit pas dépasser 20 % a l'instant de la séparatio

0,2 a 0,3|en retard, si le courant coupé est supérieur a 400 A, ot
0,3 a 0,4|en retard, si le courant coupé est inférieur ou éga

La tensign de rétablissement a fréquence industrielle tension| d'emploi

assignée| du combiné, divisée par , tandis que i itoite de rétablissement
présumée doit étre conforme aux |nd|cat|ons du tables
Tableau 13 — Caractéristiques™de laxtehsiontransitoire d¢ rétab lissement
Tension Vitesse
assignée valeur d cret d'accroissement

U, /\ uclts
Ms kV/us

70 0,061
80 0,077
90 0,096
104 0,119
120 0,172

NOTE Si sti e installé, par exemple, au voisinage de gros transformateur$ et si des
conditions i dan lesquelles il n'y a pas de charges en paralléle, la TTR peut avoir fles valeurs
plus sévé< au tableau 13 pour des courants inférieurs au courant coupé spécifié ||l convient
de signale

6.106.4 t du démarreur pendant les essais

Pendant :UQ COQG;Q, aucvurt dél‘aut (;l. :(1 tCIIU LA~ dUIt P vy HIUdu;IC PUUI :UQ délllall UrS SOUS
enveloppe, ni aucune émission excessive de flammes ou de gaz qui pourrait étre dangereuse
pour |'utilisateur.

Pour un démarreur prévu pour un montage ouvert ou destiné a étre installé avec d'autres
appareils dans une enveloppe de grande dimension par rapport au volume du démarreur lui-
méme, les arcs et les flammes ne doivent pas se propager au-dela de l'aire de sécurité définie
par le constructeur.

Tout remplacement de pieces au cours des séries d'essais A et B doit se limiter aux rempla-
cements autorisés par les types de classification a, b ou ¢ définis en 4.107.3.
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For this test duty, the value of the breaking current shall be equal to, or greater than, the
maximum take-over current as determined by the coordination curves of maximum rated SCPD
and overload relay characteristics for a given combination with a minimum of seven times the
rated operational current (/g) of the combination (see figure 10).

These tests shall be made with the SCPD replaced by solid links of negligible impedance and
shall be made in a three-phase circuit. In this case, the test current used may exceed seven
times /q.

The tolerance on the specified breaking current is +g% and the d.c. component of any phase at

contact separation shall not exceed 20 %. RN

The power factor of the circuit, determined in accordance with 6.106.

0,2 to 0,3 inductive load if the breaking current exceeds 400 A, or
0,3 to 0,4 inductive load if the breaking current is equal to or les§ than

The power frequency recovery voltage shall be equal to the_rate ati e divided
by V3 whilst the prospective transient recovery volt i & table 13

and 6.106.2.4.
Table 13 — Transiefit cogv(v%age cha@t
TR

Rated Tige Rate of rise
voltage peak yalue coordinate
uclts
U (N
/\K\)\ kV/us
AN
N 4, 70 0,061
2 80 0,077
90 0,096
104 0,119
120 0,172
NOTE WH Wati i \Wétance in the vicinity of a large transformer bank, and conflitions may
occur in whi ds, the TRV may be more severe than the values of table 13 {or currents
lower than . Such conditions of application should be referred to the manufacturer.

6.106.4
During th shall be no earth faults nor excessive emission of flame or ggses from
enclosed|starters which could endanger an operator.

For a starter that is intended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an
enclosure having large dimensions with respect to the volume of the starter, arc and flames
must not extend beyond the safety area stated by the manufacturer.

Any replacements during test duties A or B shall only be those permitted by classification type
a, b or c as stated in 4.107.3.
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L'état du démarreur a l'issue des séries d'essais A et B servira de base pour définir sa classi-

fication p

ar rapport a I'un des types a, b ou ¢ définis en 4.107.3.

A l'issue de la série d'essais C, il ne doit pas y avoir de détérioration matérielle notable comme

cela esti

6.107 E

ndiqué en 4.107.3.

ssais d'endurance électrique

Les essais d'endurance électrique sont inclus dans les essais de type spéciaux. Un nombre

d'essais

permettant d'obtenir une courbe d'usure qui peut &tre extrapolée dé€ facan sdre suffira,

étant don

né que les besoins de puissance et de temps pour un essai co

hibitifs.

éu 14.

La majorjté des essais d'endurance électrique peuvent cependant é n'importe
guelle tepsion au-dessus de la tension d'arc, avec le dispdgsi t avec le
facteur de puissance donnés au tableau 14. Avec cette t émontrer
que la durée d'arc est du méme ordre que cel tension
pleine cofrespondant. Un minimum de cing essais d bine, a la
fin de la|série d'essais, pour s'assurer que la changée.
Conform¢ment a l'annexe A, des enrggistreme 5 de ces
essais finaux doivent étre effectués et'consi
Aprés l'egsssai, le dispositif doit pouvoir” satisfaire nnement
spécifiéep en 6.101.1 et supporter les\essais diélecti bplication
d'une tenjsion n'excédant les piveaux specifieés emg.
Tableau| 14 — Vérificat anceuvres en charge — Conditions pqur
I'établiss?'gnt et lac ant aux diverses catégories d’emploi
Catégolie \/ \/\Et%{sse%vgnt\) Coupure
R AN cos ¢ ? 1o/l Uree U cps ¢ ?

AC-1 N/ 0,95 1 1 0,95

AC-2 2, 1 0,65 2,5 1 0,65

AC-3 1 0,35 1 0,17 0,35

é/m\
ACS \ 1 0,35 6 1 0,35
NN N,

le Courant themploi SM (voir 4.101)
Im Coyrant, étab
Ie Coyrant’coupé
U, Tension assignée (voir 4.1)
U,ec Tension de rétablissement

1) Les conditions pour I'établissement sont exprimées en valeurs efficaces, étant entendu que la valeur de créte
en courant asymeétrique correspondant au facteur de puissance du circuit peut prendre une valeur plus élevée
(voir 4.103.1.1, note).

2) Tolérance pour cos ¢: +0,05 %.
3) Dans le cas de réaccélération ou de freinage par inversion, il convient de noter que la tension et le courant

peuven

t étre doublés a l'instant de I'établissement.

6.108 E

ssais de coupure du moteur

Se référer a la section 3 de la CEIl 61233.
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6.106.5 Condition of starter after test

The condition of the starter after test duties A and B will be the basis for assigning the
classification of the starter into type a, b or ¢ as described in 4.107.3.

After test duty C, there shall be no material damage as described in 4.107.3.

6.107 Electrical endurance tests

Electrical endurance tests are included as special type tests and sufficient tests need only be
carried out to provide a wear curve that can be reliably extrapolated, since the power
requirements and time for a complete test are prohibitive.

Renient

I given in
with that
: made at
nante is substantially
X A, shall bg made of

The majqrity of the electrical endurance tests may, however, bg
voltage apove the arc voltage with the device switching at the c
table 14.|At this reduced voltage, it shall be shown that th S
measured during the corresponding full voltage test. A i
full voltage at the end of the test series to confirp
unchanged. Oscillographic or equivalent records, in
these final tests and included in the test report.

After the ithstand
the dieleg¢tri .2, imi tage not exceeding the levels
specified|i
Table 1 9]
Catego Break
gl X \ 1o/l Urecl Us chs ¢ ?
AC-1 ) 1 1 0,95
AC-2 2) 1 2,5 1 0,65
AC-3 6 1 0,17 0,35
3
Ac-4” < 1 6 1 0,35
N

(see 4.101)

@

R%ad ekati

[}

I, Mak

Ie Bre

U, Ratge

U,ec Redqovery voltage

1) The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of
asymmetrical current, corresponding to the power factor of the circuit, may assume a higher value (see note
of 4.103.1.1).

2) Tolerance for cos ¢: +0,05 %.

3) In the case of re-acceleration or plug braking, it should be noted that, at the instant of making, the voltage and
current may be doubled.

6.108 Motor switching tests

Refer to Section 3 of IEC 61233.
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7 Essais individuels de série

L'article 7 de la CEI 60694 est applicable avec le complément suivant.

Les essais individuels de série incluent aussi les essais de manceuvre conformément a 7.101

et les essais dépendant du type de démarreur conformément & 7.102.

7.1 Essai diélectrique du circuit principal

Le paragraphe 7.1 de la CEI 60694 est applicable.

7.2 Essai diélectrique des circuits auxiliaires et de commande

Le paragfaphe 7.2 de la CEIl 60694 est applicable.

7.3 Mepure de la résistance du circuit principal
Le paragfaphe 7.3 de la CEI 60694 est applicable.
7.4 Essai d'étanchéité

Le paragfaphe 7.4 de la CEIl 60694 est /8

Le const er est au
moins au

7.5 Co

Le parag

7.101 E

Les essd s limites
spécifiée . beut étre
nécessaif ifier |& atif a la chute de tension minimale qui est spécifiée pour
des contactuse

Pendang e ferment
correcten galement
vérifier q d'utiliser
des DPC\(fusibles;par exemple), leur masse et leurs dimensions doivent étre maxinjales.

Pour tous les démarreurs combinés, I'essai suivant doit étre fait, lorsque c'est nécessaire:

a) sous l'action simulée d'un percuteur de fusible d'énergie minimale: cing manceuvres pour

vérifier la fiabilité du témoin de fusion;
b) a la tension maximale d'alimentation spécifiée: cing cycles de manceuvres;

c) alatension minimale d'alimentation spécifiée: cinq cycles de manceuvres;

d) pour les combinés actionnés par déclencheur seulement, a la tension d'alimentation
assignée: cing cycles de manceuvres avec un circuit de déclenchement alimenté par la

fermeture des contacts principaux.

Les essais a), b) et ¢) doivent étre effectués sans passage du courant dans le circuit principal.
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7 Routine tests
Clause 7 of IEC 60694 is applicable with the following addition.

The routine tests also comprise operating tests in accordance with 7.101 and tests dependent
on starter type in accordance with 7.102.

7.1 Dielectric test on the main circuit

Subclause 7.1 of IEC 60694 is applicable.

7.2 Dielgctric test on auxiliary and control circuits

Subclauge 7.2 of IEC 60694 is applicable.

7.3 Medsurement of the resistance of the main circuit

Subclauge 7.3 of IEC 60694 is applicable.

7.4 Tightness test

Subclause 7.4 of IEC 60694 is applicabte

The manufacturer may use an alternativ S least as
effective.

7.5 Des

Subclausg

7.101 Q

Tests ard ithin the limits specified in 4.8. As the main| contacts
are in a may be necessary to the figure for minimum| drop-out
voltage which is sp i ontacts.

During th € i al be verified, in particular, that the contactors open and close| correctly
when thgi erating~deviges are energized. It shall also be verified that operatiof will not
cause ar a . RPDs (for example fuses), if any, of maximum mass and dijnensions

shall be f[

For all combination starters, the following test shall be carried out where applicable:

a) with the action of one fuse striker of minimum energy simulated: five operations to test the
reliability of the fuse-blown indicator;

b) at the specified maximum supply voltage: five operating cycles;

c) at the specified minimum supply voltage: five operating cycles;

d) for release-operated combinations only, at rated supply voltage: five operating cycles with a
tripping circuit energized by the closing of the main contacts.

Tests a), b) and c) shall be made without current passing through the main circuit.
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Pour les combinés équipés de déclencheurs a maximum de courant, les déclencheurs doivent
étre réglés sur le repére minimal d'étalonnage de I'échelle de réglage de surintensité.

Pendant I'essai d), on doit démontrer que les déclencheurs & maximum de courant fonction-
nent correctement lorsque le courant qui traverse le circuit principal n'excede pas 110 % de la
valeur affichée sur I'échelle de réglage de surintensité.

Ce courant peut étre fourni par une source d'alimentation basse tension appropriée.

Pendant tous les essais individuels de série précédents, aucun réglage ne doit étre fait. Aucun
défaut de fonctionnement de I'appareil ne doit étre toléré. Les positions Wt» et «fermé»

doivent étre-attetntes—atecotrstdechagtecycte-demaneetvrespotrtesessaisanbrat ¢).

A lissue subi de
détériora

Des ess§g . Dans le
cas d'un frelais de surcharge magnétique thermique ou te effectuer
qu'un sell essai, tous les pbles étant sous tension, a u ondant a
un multiple du réglage d'intensité afin de vérifier que fe temp conforme
(dans leg| limites des tolérances demandées) aux colrb » . Dans le
cas d'un|relais de surcharge magnétique instafita i 1 fois le
réglage d'intensité.

NOTE Daps le cas d'un relais de surcharge m é fonction-
nant avec Un amortisseur a fluide, lI'essai peut £ du réglage
d'intensité

7.102 E

7.102.1

Des essd s tempo-
risés et I'

La valeu [ arrage doit étre vérifiée pour chaque étape, @vec une
tolérance

On doité - coupent
tous les ¢

7.102.2 |PqQur les démarreurs a auto-transformateurs a deux étapes

On doit vérifier que les tensions du circuit ouvert sur les prises terminales de l'auto-trans-
formateur sont conformes aux valeurs d'origine et que la séquence des phases aux bornes du
moteur est correcte dans les deux positions, DEMARRAGE et MARCHE, du démarreur.

7.102.3 Pour les démarreurs a réactance a deux étapes

On doit vérifier que l'impédance des prises terminales de la réactance est conforme aux
valeurs d'origine et que la séquence des phases aux bornes du moteur est correcte a la fois
dans la position DEMARRAGE et dans la position MARCHE du démarreur.
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For combinations fitted with overcurrent releases, the releases shall be set at the minimum
calibration mark on the overcurrent scale.

During test d), it shall be shown that the overcurrent releases operate correctly with a current
passing through the main circuit not exceeding 110 % of the setting value on the over-
current scale.

This current may be supplied from a suitable low-voltage source.

During all the foregoing routine tests, no adjustments shall be made and the operation shall be
faultless. The closed and open positions shall be attained during each ope;,amg cycle of tests

a), b) angeyx-
have ﬁstained

After the(tests, the combination shall be examined to determine tha
damage and that all parts are in a satisfactory condition.

Tests sh S thermal or
time-deld vally engrgized at
a multiple Nithin tolerpnces) to
the curve icl]overload
relay, theg

NOTE In ime- i 3 QAr 5 délay device working with a fluid
dashpot, th 3 e e current setting indicpted by the

7.102 T

7.102.1

Tests shall be perfor alibration

of any other devj

The valué of the s +10 %.

It shall allso rs in the

correct s

7.102.2

It shall at the open-circuit voltages on the tapping terminals of the auto-
transformerare in dccordance with the design figures and that the phase sequenge at the
motor terminals is correct in both STARTING and RUN positions of the starter.

7.102.3 For two-step reactor starters

It shall be verified that the impedance of the tapping terminals of the reactor is in accordance
with the design figures and that the phase sequence at the motor terminals is correct in both
the STARTING and RUN positions of the starter.
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8 Guide pour le choix des contacteurs et des démarreurs de moteur selon le service

8.101 Généralités

Un contacteur ou un démarreur, ou encore un démarreur combiné, qui convient pour un certain
fonctionnement en service, est choisi dans les meilleures conditions en considérant les valeurs
assignées particulieres qu'exigent les conditions en charge normale et en cas de défaut.

La liste compléte des caractéristiques assignées est donnée a l'article 4. Les caractéristiques
assignées particuliéres suivantes sont traitées dans le présent article:

— tension assignée (U,) 8.102.1

— niveaud'isolement assigné /N 81022

— fréquence assignée (f;) 02.3

— pouvgir de coupure assigné en court-circuit (/g.) . &2.4

Pour les faractéristiques assignées qui ne sont pas couvertes pa
se référef, le cas échéant, a l'article 4 comme il est indiqué ci-de

Caractérlstiques assignées pour tous les contacteurs et tou

— courant de courte durée admissible assigné (/)
— valeuf de créte du courant admissible assigné
— duréd de court-circuit assignée (k)

— tensid
auxilipires et de commande (U,)

— fréquence d'alimentation assignée
des cjrcuits auxiliaires

— courant d'emploi assig 4.101
— serviges assignés 4.102
— caractéristiques aspigng ary 4.103
— catégprie d'uti 4.104
— endutfance m j 4.105
Caractérlstiques
— courgnt thermique\(/y 8.102.5
— enduf £ \ 4.106
— coor [ 4.107
— caracpeyi 6.108
Caractérlsti épexydant du type de démarreur
— dispokitifs automatiques d'inversion et dispositifs automatigues

de commande de 'accélération 4.108
— caractéristiques des auto-transformateurs de démarrage 4.109
— caractéristiques des réactances de démarrage 4.109
— caractéristiques des résistances de démarrage pour les démarreurs

rotoriques a résistances 4.110
D'autres parametres sont a considérer lors du choix d'un contacteur
ou d'un démarreur de moteur, par exemple:
— conditions atmosphériques et climatiques locales 8.102.6
— utilisation & haute altitude 8.102.7
— coordination avec des fusibles limiteurs de courant tels que le DPCC 8.102.8
— degré de protection de I'enveloppe et des compartiments CEI 60298

— type d'appareillage sous enveloppe métallique CEI 60298
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8 Guide to the selection of contactors and motor-starters for service

8.101 General

A contactor or starter, including a combination starter, suitable for a given duty in service is best
selected by considering the individual rated values required by load conditions and fault conditions.

The complete list of rated characteristics is given in clause 4. The following individual ratings
are dealt with in this clause:

— rated voltage (U;) 8.102.1

— rated insulation level TN 8.102.2

— rated[frequency (f) 8.102.3

— rated(short-circuit breaking current (/g.) \& 02.4

For rated| characteristics not dealt with in this clause reference s o)

if applicaple, be made to clause 4 as follows.

Rated characteristics for all contactors and starters

— rated|short-time withstand current (/) 4.5

— rated|peak withstand current (/p) 4.4

— rated|duration of short circuit (#) 4.7

— rated|supply voltage of operating dew 4.4
contrgl circuits (Uy)

— rated|supply frequency of operating/devices a ili ircui 4.9

— rated|operational curre g ! y 4.101

— rated|duties 4.102

— rated|load and ovefload ck S 4.103

— utilizgtion category 4.104

— mechgnical 4.105

Characteyistics gi

— therm 8.102.5

— electni 4.106

— cooy, ' ith-shorkcircuit protective devices 4.107

— motor Swi isti 6.108

Charactelristi ent on starter type

— autonTatic CThange-0vVer devites and automatiC acCeteration cComrotr 0evices 27108

— starting auto-transformer characteristics 4.109

— starting reactor characteristics 4.109

— starting resistor characteristics for rheostatic rotor starters 4.110

Other parameters to be considered when selecting contactors or motor starters are,

for example:

— local atmospheric and climatic conditions 8.102.6

— use at high altitudes 8.102.7

— coordination with current-limiting fuses such as the SCPD 8.102.8

— degree of protection for the enclosure and partitions IEC 60298

— type of metal-enclosed controlgear IEC 60298
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8.102 Choix des valeurs assignées et des caractéristiques en fonction des conditions
de service
8.102.1 Choix de la tension assignée

Il convient de choisir la tension assignée du matériel afin qu'elle soit au moins égale a la
tension maximale du systéme a I'endroit ou il doit étre installé.

Il convient de choisir la tension assignée parmi les valeurs normalisées données en 4.1.

Lors du choix de la tension assignée, il est recommandé de tenir compte~également des
niveaux d'isolement correspondants spécifiés en 4.2 (voir également 8.1

8.102.2 |Coordination des isolements

dans ces
Lr.

Il convient de choisir le niveau d'isolement assigné selon 4.2.4
tableaux [s'appliquent a la fois aux équipements pour l'intérieu

8.102.3 |Fréquence assignée

Il convient que le constructeur soit consulté si up conta, ¢ oteur est
utilisé a tpute autre fréquence que sa frg

8.102.4 |Pouvoir de coupure assigné en\gourkc

Comme i] est indiqué en 4. 107 le pou oir d ‘ 0 burant de
court-cirquit présumé ma 3 itN&tre capable d'interrompre |dans les
conditions d'emploi et de ns la présente norme, dans Wn circuit
ayant unje tension deprét industrielle qui correspond a la tension

assignée

Le coura igné It uit d'un combiné est déterminé pour une grande
part par ¢elui ( it etee supépteur ou égal au niveau maximal prévu du cpurant de
défaut a i iStribution ou le combiné sera placé. Lorsqu'onf crée un
tableau de distribnti a fois des disjoncteurs et des démarreurs, il convient que
le couran ) n court-circuit du tableau complet ait une seule valeur celle du
circuit dg gristi assignées sont les moins sévéres. Cette caractéristique forme
alors Ia# les essais de type de tenue aux courts-circuits des conducteurs du circuit
principa i -dire, le jeu de barres et les connexions en amont du DPCC.

8.102.5

Il convient de se référer a la CElI 60282-1 ou l'on trouve des commentaires concernant le
courant normal assigné des fusibles, comment le choisir et comment il peut étre affecté par le
montage des fusibles dans une enveloppe.

Le courant thermique d'un combiné interrupteur-fusible est donné par le constructeur du
combiné sur la base d'informations obtenues lors des essais d'échauffement et dépend du type
et des caractéristiques du contacteur et des fusibles. Il se peut qu'il soit nécessaire de réduire
ce courant lorsque la température ambiante en service dépasse celle prescrite (voir 2.1 et 2.2
de la CEIl 60694).

NOTE Le courant thermique d'un combiné est habituellement inférieur au courant assigné des fusibles fixé par le
fabricant et il est recommandé qu'il ne dépasse pas ce courant.
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8.102 Selection of ratings and characteristics for service conditions

8.102.1 Selection of rated voltage

The rated voltage of the equipment should be chosen so as to be at least equal to the highest
voltage of the system at the point where it is to be installed.

The rated voltage should be selected from the standard values given in 4.1.

In selecting the rated voltage, the corresponding insulation levels specified in 4.2 should also
be taken into account (see also 8.102.2). T

8.102.2 |Insulation coordination

The rated insulation level should be selected according to 4.2. The va these l:% apply
to both indoor and outdoor equipment.

8.102.3 |Rated frequency

The manufacturer should be consulted if a contactg
frequency other than rated frequency (see 4.3).

is to be used at any

8.102.4

As state frren the highest prospective short-
circuit cu breaking under the conditions of use
and beh aving a power-frequency |recovery
voltage cprresponding to g sitag combjnation.

The rated short-circuit] ambination is largely determined by that of the
SCPD and shall be eg QMg tersthanNthe maximum expected fault current leyel of the
point in the dis' ‘ ] e  combination is to be located. When forming a
switchboard incorpdrati it-breakers and starters, the rated short-circuit|breaking

current of the co ave one value, namely that of the lowest rated circuit.
This ratin for type testing of the short-circuit withstand capability of the
main cirgui ' rfbination, i.e. the busbars and connections upgtream of
the SCPD.

8.102.5<

be\made to IEC 60282-1 where comment is made on the rated normal
ts selection, and on how it may be affected by the mounting of the fuses

Referencle sho
current OF fuses an
in an enctosure:

The thermal current of a switch-fuse combination is assigned by the combination manufacturer
on the basis of information gained from temperature-rise tests and will depend on the type
and ratings of the contactor and the fuses. It may have to be reduced where the ambient
temperature in service exceeds the prescribed ambient temperature (see 2.1 and 2.2 of
IEC 60694).

NOTE The thermal current of a combination is generally less than, but should not be in excess of, the rated
current of the fuses as assigned by the fuse manufacturer.
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8.102.6 Conditions atmosphériques et climatiques locales

Il convient d'indiquer dans l'appel d'offres si le matériel est de type intérieur ou extérieur. Pour
une utilisation a l'extérieur, on considére que le matériel sera placé dans une enveloppe
appropriée. On considére également qu'a l'intérieur de cette enveloppe regnent des conditions
d'intérieur normales. Si nécessaire, des mesures appropriées doivent étre prises, la climati-
sation par exemple, pour permettre l'utilisation de composants courants pour l'intérieur. Cette

prescription ne concerne pas les compartiments remplis de gaz.

8.102.7 Utilisation a haute altitude

Les conditions normales de service spécifiées a l'article 2 de la CEI 6069§/cmqrent les appa-
reillages préevus pour Une utiisatton en dessous de L 000 .

L'installa norme
(2.2.1), mais il peut étre nécessaire que le constructeur prgyoie dt i ans la
conceptig qui ement, le
niveau d' 5.
8.102.8

L'objet d¢ 5 fusibles
(CEI 602 DPCC qui
garantira nhdant les
essais cd

La CEl - ctant les
prescriptions de la CEIl 60 noteu vus pour
supporter les conditions rROrmales Se i choix des éléments de remplacenent avec

une référence particulig

Les sériep d'essgi’dspé la p bncernant
leur app ication@a QmbiREs, lisateurs.
Cependapt, certai S 1 esgiter des essais supplémentaires, par exenyple pour
justifier [futili i placement par des essais de type effectug¢s sur le
combiné [3 pure intégrale fournis par un autre fabricant. I| convient
gue de tg i gt d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur.

8.102.8

La valeuf duxcgurant d'ifitersection d'un combiné dépend a la fois du temps d'ouvegrture par
déclenchpur, du eur et de la caractéristique temps-courant du fusible. Comme|son nom
l'indique,[c'est |la valéur du courant de surcharge au-dessus de laquelle les fusibles prennent la
releve de la fonction de coupure du courant a la place du déclencheur et du contacteur.

D'un point de vue pratique, le courant d'intersection maximal pour une application donnée est
déterminé comme suit.

On superpose a la caractéristique temps-courant maximale de durée de préarc (basée sur une
tolérance de courant de +6,5 %) du fusible (voir figure 10) une durée égale a la durée minimale
d'ouverture ou a la durée minimale de réponse si la manceuvre est assurée par un relais de
surintensité et/ou un dispositif temporisé. Le courant associé est la valeur du courant
d'intersection et ne doit pas dépasser le courant d'intersection assigné qui est le courant fixé
par le fabricant du fusible et utilisé pour la série d'essais C (voir 6.106.3.3).

NOTE Dans ce paragraphe, on utilise une tolérance de courant de +6,5 % (c'est-a-dire +2 o de +10 %). Cela est
fondé sur la pratique courante.
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