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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
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Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of |EC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from [EC

Terminglogie

reportera 9§
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— IEC 27: Letter symbols fo be useq in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
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single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
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— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.
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cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
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Publications de la CEI établies par le
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L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEG 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee
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CONTACTEURS HAUTE TENSION A COURANT ALTERNATIF

CHAPITRE 1
1.  Généralités
1.1 Domaine d’application

La presente recommandatlon est apphcable aux contacteurs destmes a fermer et a ouvrir des circuits electrlques

et, s’ils son es susceptibles de
se produirg en exploitation.

Elle n’es
la tension pominale dépasse 1000 V mais sans excéder 12000 V en couyant 2
situation npn exposée.

5 }es circuits dont
installations en

Notes 1.— Lorsqu’un contacteur fait partie d’un ensemble d’appareiliage de & regles deVa Publication 298 de la CEI:
Abppareillage 4 haute tension sous enveloppe métallique, lui sontapplicab S nai verts par la présente
spécification.

2.~ L¢s contacteurs destmes 4 assurer une protectlon contre les cour its"doi EDL x spécifications cor-
re e ign).
3.— Ei de.
1.2 Objet

1. Les cpractéristiques des<Conta

2. Les cpnditions auxqut
a) a |eur fonctionne
b) aleurs qua

3. Les egsais destinés pour ces essais;

2. Dé

Les définjiti i=aprés sont applicables pour la présente recommandation:

o . ..
2.1 Définitionsrelutivesaux Tonmtuctenrs

2.1.1 Appareil de connexion

Appareil destiné a établir ou & interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques.

2.1.2  Appareil mécanique de connexion

Appareil de connexion destiné & fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts
séparables.

2.1.3  Appareillage de commande

Terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec des appareils de commande, de
mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu'aux ensembles de tels appareils avec les
connexions, les accessoires, les enveloppes et les supports correspondants, destinés en principe a la commande
des appareils utilisateurs d’énergie électrique.
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CONTACTORS

CHAPTER 1
1.  General

1.1 Scope

This recommendation apphes to contactors mtended for closmg and opemng electric 01rcu1ts and if combined

with suitable

It applies d the rated vol-

tage of which

Notes 1.— A cg D8, High-voltage

Met|

2.— Con| nditions specified

for ¢i
3.—Aste

1.2 Object

The object
1. The characteristics of contacto

a) thei
b) their dielec

3. The tegts intende
these tgsts;

4. The dag

2. The CO{ditions with wiii

be adopted for

2. Definitx

For the

2.1 Definitions CONCEIMINE COMIATIOTS

2.1.1  Switching device
A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.

2.1.2 Mechanical switching device
A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of separable contacts.

2.1.3 Controlgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control, measuring, protective
and regulating equipment, also assemblies of such devices and equipment with associated interconnections, acces-
sories, enclosures and supporting structures, intended in principle for the conttol of power-consuming equipment.
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2.1.4 Contacteur (mécanique)

Appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement qu’a la main, capable
d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les conditions normales du circuit, y compris les condi-
tions de surcharge en service.

Notes I.— Un contacteur est généralement prévu pour fonctionner fréquemment.
2.— Un contacteur peut aussi &tre capable d’établir et d’interrompre des courants de court-circuit.

3.— Un contacteur dont les contacts principaux sont fermés dans la position de repos est généralement appelé en frangais «rup-
teur». Le mot «rupteur» n’a pas de correspondant dans la langue anglaise.

2.1.5 (Disponible)

2.1.6 Contacteur électromagnétique

Contacteur pour lequel ’effort nécessaire a la fermeture ou a ’ouverture des contacts principaux est fourni par

un électro-aimant.
2.1.7 Conf:[:rt-rm—pmmﬁw'k
Contacteurr pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture ou & 'ouverture des canitacts(Pni %x est fourni par
x est fourni par

un dispositif| utilisant I’air comprimé sans utilisation des moyens électriques.

2.1.8 Contgcteur électropneumatique

Contacteur pour lequel Peffort nécessaire a la fermeture ou a I'ouv
un dispositif|utilisant I’air comprimé, la commande s’effectuant au

2.1.9 Contqcteur a accrochage

Contacteuf dont les éléments mobiles quittent la positi ; positif de com-
mande, mais|qu’un dispositif d’accrochage emp cesse d’action-
ner le dispogitif de commande. L’accrochag : ‘, €caniques, magnétiques, électriques,
pneumatiqudgs, etc.

Note. — Etantdonné qu’il posséde un accrochage, le contacteur 3 acc a bs et donc, d’aprés
la définition 2.1.4, ce n’est pas un contacteur. 3 bar son utilisation

que ppr sa conception, se rapproche dava ¢ ¢ général que de n’importe quelle autre sorte d’appareil de
conne a ble.
2.1.10 Circ
Ensemble n de fermer ou
d’ouvrir.
2.1.11 Péle
Elément ¢ uement séparé
appartenant nt la fixation et

le fonctionne

Note. — Un &Q re (bipolaire, tri-
polairg, ot¢. ditjon~que fes podles soient ou puissent étre liés entre eux de fagon qu'ils fonctionnent ensefnble.

2.1.12 Conf

Contact inkéré’dans le circnit prinnipql d’un contactenr prévy ponr supporter.dans la pnc?ﬁnn de fermeture, le

courant du circuit principal.

2.1.13  Courant coupé
Courant dans un pdle d’un contacteur & 'instant de 'amorgage de I’arc au cours d’une manceuvre de coupure.
C’est la valeur efficace de la composante périodique du courant.
2.1.14 Pouvoir de coupure
Valeur du courant coupé que le contacteur est capable de couper sous une tension déterminée et dans des
conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.
2.1.15  Pouvoir de fermeture

Valeur du courant que le contacteur est capable d’établir sous une tension déterminée et dans des conditions
prescrites d’emploi et de fonctionnement.
C’est 1a valeur efficace de la composante périodique du courant.
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2.1.4 Contactor (mechanical)

A mechanical switching device having only one position of rest, operated otherwise than by hand, capable of
making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions including operating overload conditions.

Notes 1.— A contactor is usually intended to operate frequently.
2.— A contactor may also be capable of making and breaking short-circuit currents.

3.— In French, a contactor the main contacts of which are closed in the position of rest is usually called “rupteur”. The word
“rupteur” has no equivalent in the English langnage.

2.1.5 (Vacant)

2.1.6 Electromagnetic contactor

A contactor in which the force for closing or opening the main contacts is provided by an electro-magnet.

héx(ice using com-

ce using com-

AN

2.1.7 Pneumgtic—contactor

A contactof in which the force for closing or opening the main contacts is prqvided
pressed air, without the use of electrical means.

2.1.8 Electro-preumatic contactor

A contactog in which the force for closing or opening the main con
pressed air unfer the control of electrically operated valves.

2.1.9 Latched contactor

A contactoy, the moving elements of which leave the posi ; ; are energized,

but which are[prevented by means of a latching acrangeme : & vhen the oper-

ating means gre de-energized. The latching andthe a A 1 etic, electrical,
pneumatic, etg. :

_ -Note. — Becausg of the latching, the latched contactor a t definition 2.1.4,

it is not|a contactor. However, since the latched\cont i its utilization and its design is more closely gelated to contac-
tors in general than to any other\classificati i o ic&, it ¥§ considered proper to require that it qomplies with the
specific; appli
2.1.10 Main (circuit
All the conducting p@) 3 LORI in ths circuit which it is designed to close or open.

2.1.11 Pole df a contact

The portion exclusively with one electrically separated conducting path of its main cir-
cuit and exclugli provide a means for mounting and operating all poles together.

Note. — A coné I if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called multipole (two-pole,
three-p

2.1.12  Main |contact

. . L . . 1
A contact ineluded-in-the-main-circuit-of-a-contactorintended-to-carry—in-the-closed-pesitionthelcurrent of the

main circuit.

2.1.13 Breaking current
The current in a pole of a contactor at the instant of initiation of the arc during a breaking operation.
It is the r.m.s. value of the a.c. component.
2.1.14 Breaking capacity
A value of breaking current that the contactor is capable of breaking at a stated voltage and under prescribed
conditions of use and behaviour.
2.1.15 Making capacity

A value of current that the contactor is capable of making at a stated voltage and under prescribed conditions'of
use and behaviour. '
It is the r.m.s. value of the a.c. component.
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2.1.16 Tension de rétablissement
Tension qui apparait entre les bornes d’un pdle d’un contacteur aprés P'interruption du courant.

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant lequel existe une tension transitoire,
suivi par un second intervalle durant lequel la tension a fréquence industrielle (paragraphe 2.1.16.2) existe seule.

2.1.16.1 Tension transitoire de rétablissement
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes 1.— La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon les caractéristiques
du circuit et du contacteur. Elle tient compte de la variation du potentiel du point neutre d’un circuit polyphasé.

2.— A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la tension aux
bornes du premier pdle qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle qui apparait aux bornes de chacun
des deux autres poles.

2.1.16.2 Tension de rétablissement a fréquence industrielle /\

Tension dle rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de te

Note. — La tension de rétablissement a fréquence industrielle peut étre indiquée en pourcentage i hale.

2.1.17 Colirant de courte durée admissible

Courant [qu’un contacteur peut supporter dans la position de fern infervalle de temps

spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnenfent.

2.1.18 Suintensité

Tout courant supérieur au courant nominal.

2.1.19 Suncharge
Conditio

Note. — Ung

2.1.20  Pagtie conductrice

Partie capable de conduif duire du courant

en service mormal.
2.1.21 Insfallation
Installati

Note. — Ces

2.1.22  Tef

Tempérd]
exemple pol

contacteur (par

2.2 Définitions relatives aux positions, aux circuits de commande et aux circuits auxiliaires d’un contacteur

2.2.1 Position de repos

Position que prennent les organes mobiles du contacteur quand son électro-aimant ou son dispositif a air
comprimé n’est pas alimenté.

2.2.2 Circuit de commande

Ensemble des piéces conductrices d’un contacteur (autres que le circuit principal) utilisées pour commander la
manceuvre de fermeture ou la manceuvre d’ouverture ou les deux manceuvres du contacteur.

Note. — Les contacteurs pneumatiques ne comportent pas de circuit de commande.
2.2.3 Contact de commande
Contact inséré dans un circuit de commande d’un contacteur et manceuvré mécaniquement par le contacteur.

Note. — Un contact de commande fait partie de la conception d’un contacteur.
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2.1.16 Recovery voltage
The voltage which appears across the terminals of a pole of a contactor after the breaking of the current.
Note. — This voltage may be considered in two‘successive intervals of time, one during which a transient voltage exists, followed by a
second one during which power-frequency voltage (Sub-clause 2.1.16.2) alone exists.
2.1.16.1 Transient recovery voltage ( reStrikz‘ng voltage)
The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1.— The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the characteristics of the
circuit and the contactor. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase circuit.

2.— The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first pole to clear because this
voltage is generally higher than that which appears across each of the other two poles.

2.1.16.2 Power-frequency recovery voltﬁge

The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.

Note. — The power-frequency recovery voltage may be referred to as a percentage of the rated

2.1.17 Shott-time withstand current

The curremt that a contactor can carry in the closed position during 2 prescribed con-

ditions of usg and behaviour.

2.1.18 Over-current

Any current exceeding the rated current.

2.1.19 Ovetload

Operating over-current.
Note. — An oY
2.1.20 Con

A part wi : t may not necessarily be used for farrying service
current.

2.1.21 A n

An install : g & sbjected to over-voltages of atmospheric origin.

Note. — Such

2.1.22 Ambi

The tempf
for enclosed

contactor (e.g.

2.2 DefinitionS.concerning positions, control and auxiliary circuits of a contactor

2.2.1 Position of rest

The position which the moving elements of the contactor take up when its electro-magnet or its compressed-air
device is not energized.

2.2.2  Control circuit :

All the conducting parts of a contactor (other than the main circuit) used for the closing operation or opening
operation, or both, of the contactor.

Note. — Pneumatic contactors do not include control circuits.
2.2.3  Control contact
A contact included in a control circuit of a contactor and mechanically operated by the contactor.

Note. — A control contact is part of the design of a contactor.
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2.2.4  Circuit auxiliaire

Ensemble des parties conductrices d’un contacteur destinées a €tre insérées dans un circuit autre que le circuit
principal et les circuits de commande du contacteur.

Note. — Certains circuits auxiliaires répondent 2 des prescriptions supplémentaires, telles que la signalisation, le verrouillage, etc.,et &
ce titre ils peuvent faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de connexion.

2.2.5 Contact auxiliaire

Contact inséré dans un circuit auxiliaire d’un contacteur et manceuvré mécaniquement par le contacteur.

Note. — Un contact auxiliaire est destiné & remplir des conditions supplémentaires telles que signalisation, verrouillage, etc., et a cetitre

il peut

faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de connexion.

2.2.6 Contact de fermeture (contact « a»)

Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux du contacteur sont fermés et

qui est ouver

2.2.7 Conta

Contact dd
qui est fermé

2.2.8 Positi

Position da

2.2.9 Positi

Position d:
principal du

2.2.10 Mand

Notes 1.— Ce p
2—Siu

2.2.11 Cycld

Suite de m{

Notes 1.— Ce p
2.— Une

2.2.12 Mang

Manceuvre

4
2.2.13 Mand

Manceuvre

AN

__]_Q_];sqne ces contacts sonft onverts

ct d’ouverture (contact «b»)

commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts prin contacteut

lorsque ces contacts sont ouverts.

bn de fermeture

n d’ouverture

ins laquelle la distance prédéterminée d’isol
Contacteur.

de maneyvres
moeuvre@

par laquelle opfait passer le contacteur de la position de fermeture & la position d’ouv

3.

3.1 Suivant

Classification

le genre de commande, on distingue:

~ les contacteurs électromagnétiques,
— les contacteurs pneumatiques,
— les contacteurs électropneumatiques.

>nt fermés et

dans le circuit

nt ou coupure) et

rie d’opérations).

priure.

Note. — La présente recommandation peut également concerner des contacteurs équipés d’autres types de commande, pour autant

qu’elle

3.2 Suivant

soit applicable dans la pratique.

le milieu de coupure, les contacteurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les contacteurs & coupure dans lair,
— les contacteurs & coupure dans l'huile,
— les contacteurs & coupure dans le vide ou dans d’autres di€lectriques en enceinte hermétique.
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2.2.4  Auxiliary circuit
All the conducting parts of a contactor intended to be included in a circuit other than the main circuit and the
control circuits of the contactor.

Note. — Some auxiliary circuits serve supplementary requirements such as signalling, interlocking, etc., and as such they may be part of
the control circuit of another switching device.

2.2.5 Auxiliary contact

A contact included in an auxiliary circuit of a contactor and mechanically operated by the contactor.

Note. — An auxiliary contact is intended to satisfy supplementary requirefnents such as signalling, interlocking, etc., and as such it may
be part of a control circuit of another switching device.
2.2.6 a-contact (make contact)

A control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of the contactor are closed, and open when
they are open. N

2.2.7 b-contact (break contact)

ntagt

A control pr auxiliary contact which is open when the main contacts of the ca

aretlosed, <l>d closed when
they are opgn.

2.2.8 Closed position

The position in which the predetermined continuity of the main circw % d.

2.2.9 Open|position
The positipn in which the predetermined clearance betwee the contactor is

secured.

2.2.10 Opetation (of a contactor)

The transfer of the moving contact(s) from

hing operation and

An operatiion by which the contactor is brought from the closed position to the open position.

3. Classification

3.1 According to the method of control, contactors are designated as:

- electromagnetic,
— pneumatic,
— electro-pneumatic.

Note. — This recommendation may also concern contactors fitted with other types of control as far as it is practically applicable.

3.2 According to the interrupting medium, contactors are divided into different groups, €. g.:
— air break,

— oil-immersed break,

- vacuum or other sealed media.
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CHAPITRE II

Les caractéristiques d’un contacteur doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de la facon

suivante:

4.2 Type du contacteur

11 est néceg

42.1 Lewno

422 Lana

Le nombr¢
423 Lemi
424 Le gel

4.3 Valeurs

Les valeur
4.3.8, mais il
4.3.1 Tensid

Un contac

4.3.1.1

Une tensid
nominal d’er
coupure, le t}

Tend

Pour des c
Notes I — Un
couy:
2— En<
43.1.2 Ten|
La tension|

type du contacteur (voir paragraphe 4.2);
valeurs nominales (voir paragraphe 4.3);

circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir paragraphe 4.4);
circuits auxiliaires (voir paragraphe 4.5).

mbre de poles

nominales

ns nominales

bion pominale

ure du courant

. nominales relatives 3 un contacte
n’est pas nécessaire de spécifier to

. PR
SarcaImarueT

de phases et la fréquence nominale.
ieu de coupure (air, huile, vide, etc.)

re de commande (voir paragraphe 3.1)

’isolement

e\indig

donformément aux para
minales énumérées.

praphes 4.3.1 a

ivec un courant
Ffermeture et de

les d’emploi et de

nominale déolement (U,) d’un contacteur est la valeur de tension qui sert a le désigger et a laquelle
i 1 q

se rapporten

ies essais dielectriques (paragraphe 7.3).

Sauf indication contraire, la tension nominale d’isolement est la valeur de la tension nominale d’emploi maxi-
male du contacteur. En aucun cas, la tension nominale d’emploi la plus élevée ne doit excéder la tension nominale
d’isolement. Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

4.3.2 Courants nominaux

Un contacteur est défini par les courants nominaux suivants:

43.2.1

Courant nominal thermique

Le courant nominal thermique (/,,) d’un contacteur est le courant maximal qu’il peut supporter en service de 8 h
(voir paragraphe 4.3.4.1) sans que I'échauffement de ses diverses parties dépasse les limites spécifiées aux para-
graphes 7.2 (tableau V) et 7.3 (tableau VI) quand I'appareil est essayé selon les prescriptions du paragraphe 8.2.2.

Note. — Le courant nominal thermique peut différer suivant le type d’enveloppe.
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CHAPTER 11

4. Characteristics of contactors

4.1

Summary of characteristics

The characteristics of a contactor shall be stated in the following terms, where such terms are applicable:

!

type of contactor (see Sub-clause 4.2);
rated values (see Sub-clause 4.3);

control circuits and air-supply systems (see Sub-clause 4.4);
auxiliary circuits (see Sub-clause 4.5).

4.2 Type of contactor

The followi

42.1 Numbe

4.2.2 Kind of

Number of
'4.2.3 Interry
424 Method

4.3 Rated v(

The rated v
not necessary

43.1 Rated

A contactor

4.3.1.1 Rate

A rated opg
current, deter|

For polyph

Notes 1.— A co

diffex
2,— Forz
4.3.1.2 Rate

g shall be stated :
+ of poles

" current

phases and rated frequency.
pting medium (air, oil, vacuum, etc.)
[ of control (see Sub-clause 3.1)

Iues

hlues established for a contactor shall be'state
to establish all the rated values listéd.

voltages

The rated ipsulation voltage (U,) of a contactor is the value of voltage which designates it and to W

sith Sub-clauses 4.3.1 to

4.3.8, but it is

ed operational
ing capacities,

bnal currents for

hich dielectric

tests (Sub-clause 7.3) are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated operational voltage of
the contactor. In no case shall the maximum rated operational voltage exceed the rated insulation voltage. For

polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

4.3.2 Rated

currents

A contactor is defined by the following rated currents:

4321 Rated thermal current

The rated thermal current (/) of a contactor is the maximum current it can carry on eight-hour duty (see Sub-
clause 4.3.4.1) without the temperature rise of its various parts exceeding the limits specified in Sub-clauses 7.2
(Table V) and 7.3 (Table VI) when tested according to Sub-clause 8.2.2.

Note. — The rated thermal current can differ according to the type of enclosure. -
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urants nominaux d’emploi ou puissances nominales d’emploi

Un courant nominal d’emploi (/,) d’'un contacteur ‘est défini par le constructeur et tient compte de-la tension
nominale d’emploi (voir paragraphe 4.3.1.1), de la fréquence nominale (voir paragraphe 4.3.3), du service nominal
(voir paragraphe 4.3.4), de la catégorie d’emploi (voir paragraphe 4.3.6) et du type d’enveloppe de protection.

Dans le cas de contacteurs pour moteurs, I’indication d’un courant nominal d’emploi peut &tre remplacée ou
complétée par celle dela puissance nominale maximale disponible (kW), sous la tension nominale d’emploi considé-
rée, du moteur pour lequel le contacteur est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser la relation qui
est admise entre le courant et la puissance. '

4.3.3 Fréquence nominale

Fréquence d’alimentation pour laquelle un contacteur est établi et & laquelle correspondent les autres valeurs
caractéristiques. ’
4.3.4 SerV‘(,C IlUI'Ilt"lul’ /\

Les servi

4341 Se

Service

d
courant co:fstant, pendant une durée assez longue pour qu’ils puiss

dépassant p

Notes 1.— C¢

4.3.42 Se

Service d

années).

Note. — Ce g
ner Y
men

4343 Se

Service d
tion définie
durées étan

Le servic
teur de mar

Exemple:

peut étre dg

es nominaux considérés comme normaux sont les suivants:

Fvice de huit heures

ns lequel les contacts principaux d’un contacteur demeure

as 8 h sans interruption.

(vice intepmiitten
ins leque ¢

par rapport\a

larcourus par un
rmique, mais ne

n, tout en étant
is ou méme des

les contacts et ame-

facteur de déclasse-

s ayant une rela-
chacune de ces

ant et par le fac-
souvent exprimé

outes les 10 min
A, 6 cycles de

manceuvres

Les valeu

4.3.4.3.1

pat Heure, 409 ».

rs normales du facteur de marche sont de 159, 25%;, 409 et 60%.

Classes de service intermittent

Suivant le nombre de cycles de manceeuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure, les contacteurs sont
répartis entre les diverses classes suivantes:

— Classe 0,01: 1 cycle de manceuvres par heure;
— Classe 0,03: 3 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 0,1: 12 cycles de manceuvres par heure;

— Classe 0,3: 30 cycles de manceuvres par heure

— Classe 1:
— Classe 3:

>

120 cycles de manceuvres par heure;
300 cycles de manceuvres par heure.

11 est rappelé qu’un cycle de manceuvres est un cycle complet de fonctionnement comprenant une fermeture et

une ouverture.
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4.3.2.2 Rated operational currents or rated operational powers

A rated operational current (I,) of a contactor is stated by the manufacturer and takes into account the rated
operational voltage (see Sub-clause 4.3.1.1), the rated frequency (see Sub-clause 4.3.3), the rated duty (see Sub-

clause 4.3.4), the utilization category (see Sub-clause 4.3.6) and the type of protective enclosure.

In the case of contactors for motors, the indication of a rated operational current may be replaced or supple-
mented by the indication of the maximum rated power output (kW), at the rated operational voltage considered, of
the motor for which the contactor is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship

assumed between the current and the power.

4.3.3 Rated frequency

The supply frequency for which a contactor is designed and to which the other characteristic values correspond.

AN

4.3.4 Rated gmty

The rated duties considered as normal are as follows:

4.3.4.1 Eight-hour duty
Duty in whi
reach thermal

2.— Interh

4.3.4.2  Uninferrupted duty
" Duty in wh

Note. — This kihd of service is set apa
progregsive heating. Uninte
(e.g. sijver contacts) (see

4.3.4.3 Intermittent p

Duty in which the
no-load perio

ng enough to

tacts and lead to

ign considerations

relation to the

Intermittent du e the value of the current the duration of current flow and by the on-load

factor which i

X

Example: A
“Intermittent|duty 1

comprising a current flow of 100 A for 4 min in every 10 min ma
in/10 min” or “Intermittent duty 100 A, 6 operating cycles per hour, 4]

y be stated as:

0%,

Standard values of on-load factor are 159, 25%, 40%, and 60%;.

4.3.4.3.1 Classes of intermittent duty

According to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per hour, contactors are

divided into the following classes:

~ Class 0.01: up to 1 operating cycle per hour;
— Class 0.03 : up to 3 operating cycles per hour;
— Class 0.1: up to 12 operating cycles per hour;
— Class 0.3: up to 30 operating cycles per hour;
— Class 1: up to 120 operating cycles per hour;
— Class 3: up to 300 operating cycles per hour.

It is recalled that an operating cycle is a complete working cycle comprising one closing operation and one open-

ing operation.
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4.3.4.4 Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeurent fermés pendant des durées qui ne sont pas
suffisamment longues pour permettre au contacteur d’atteindre I’équilibre thermique, les périodes de passage de
courant étant séparées par des périodes sans courant d’une durée suffisante pour rétablir ’égalité de la température
avec celle du milieu refroidissant.

Les valeurs normales du service temporaire sont de 10 min, 30 min, 60 min et 90 min avec les contacts fermés.

4.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Un contacteur est défini par ses pouvoirs de fermeture et ses pouvoirs de coupure, spécifiés au tableau II,
conformément aux catégories d’emploi (voir paragraphe 4.3.6).

4.3.5.1 Pouvoir de fermeture nominal

gimeétabli que le contacteur
es conditions de

Le pouvoir de fermeture nominal d’un contacteur est une valeur de courant en ré
peut établir{sans soudure ni usure exagérée des contacts, ni émission excessive de
fermeture spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent &tre spécifiées sont:

— la tension entre pdles avant la fermeture des contacts,
— les caractgristiques du circuit d’essai.

Le pouvojr de fermeture nominal est exprimé en fonction de la tensi ourant nominal
d’emploi, aipsi que de la catégorie d’emploi, conformément a '

Le pouvojr de fermeture nominal s’exprime par la valeur eff anté périodique dy courant.

Note. — La valeur de créte du courant pendant les pre
factepir de puissance du circuit et I’instant dé
créte{du courant en régime établi.

Un dontacteur doit &tre capable d’établir un codra 3 ot qui définit son
pouvipir de fermeture, quelle que soit la valeur de la composaite i s facteurs de puis-
sancg indiqués au tableau IT.

eut &tre, suivant le
eure 3 la valeur de

Le pouvdir de fermeture né . ; scrites au para-
graphe 7.4.

4.3.5.2  Powvoir de @ e
Le pouvojr de coupttend

usure exagéfée des co
sion noming

put couper sans
ides sous la ten-

Les condifi

— les caract,
— la tension

Le pouvo ure nominal est exprimé en fonction de la tension nominale d’emploi et du dourant nominal
d’emploi, aipsi’que de tégorie d’emploi, conformément au tableau II.

Un contacteurdoit€tre capable de couper mimporte quellc valeur de Courant COmprise entre son courant mini-
mal de coupure nominal et son pouvoir de coupure nominal le plus élevé, conformément au paragraphe 4.3.6.

Note. — Si un pouvoir de coupure minimal inférieur a celui donné dans le tableau II est exigé, des dispositions spéciales doivent étre
prises par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Le pouvoir de coupure nominal s’exprime par la valeur efficace de la composante périodique du courant.

4.3.5.3 Aptitude a supporter les courants de surcharge
A Tétude.

4.3.6 . Catégories d’emploi

Les catégories d’emploi énumérées au tableau I sont considérées comme normales dans la présente recommanda-
tion. Tout autre type de catégorie d’emploi doit étre basé sur un accord entre le constructeur et I'utilisateur, mais les
renseignements donnés dans le catalogue ou la soumission du constructeur peuvent constituer un tel accord.
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4.3.4.4. Temporary duty

Duty in which the main contacts of a contactor remain closed for periods of time insufficient to allow the
contactor to reach thermal equilibrium, the current-carrying periods being separated by no-load periods of
sufficient duration to restore equality of temperature with the cooling medium.

Standard values of temporary duty are 10 min, 30 min, 60 min and 90 min with contacts closed.

4.3.5 Making and breaking capacities

A contactor is defined by its making capacities and breaking capacities, as specified in Table II, in accordance
with utilization categories (see Sub-clause 4.3.6).

4.3.5.1 Rated making capacity

The rated making capacity of a contactor is a value of current determined under steady state conditions which
the contactor ¢an make without welding or undue erosion of the contacts or excessive digplay of Same, under speci-
fied making conditions.

The making|conditions which shall be specified are:

— the voltage petween poles before contact making,
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational and raed operational current
and to the utillzation category, according to Table II.

The rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of|the @.¢. componentof'the current.
ontac tor may be appreciably [greater than the
ver fagtet of the circuit and the inptant on the vol-

defines its mak-
ors indicated in

ying\closingof

peak value of the current under steady state cof
tage waye when closing occurs.

A contactor shall be capable of closing on a curzg
ing capd
Table 1.
The rated m ments of Sub-

clause 7.4.

4352 Rated

The rated b,
erosion of the
voltage.

ithout undue
d operational

— the charact
— the recovery

The rated bs
and to the util}

A contactor shall be capable of breaking any value of the Joad CUrTent between 115 minimum rated breaking cur-
rent and its highest rated breaking capacity, according to Sub-clause 4.3.6.

is stated by reference to the rated operational voltage and rated operagional current
vy, according to Table II. '

Note. — If aminimum breaking capacity less than that given in Table II is required, special arrangements shall be agreed between manu-
facturer and user.

The rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component of the current.

4.3.5.3 Ability to withstand overload currents

" Under consideration.

4.3.6 - Utilization category

The utilization categories as given in Table I are considered standard in this recommendation. Any other type of
utilization category shall be based on agreement between manufacturer and user, but information given in the
manufacturer’s catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions, exprimées en multiples du
courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi que par les facteurs de puissance figurant au
tableau II et d’autres conditions d’essai intervenant dans les définitions des pouvoirs de fermeture et de coupure
nominaux. :

Pour les contacteurs définis par leur catégorie d’emploi, il est donc inutile de spécifier séparément les pouvoirs de fer-
meture et de coupure puisque ces valeurs dépendent directement de la catégorie d’emploi comme Pindique le tableau I1.

Les catégories d’emploi du tableau II correspondent en principe aux applications énumérées au tableau I.

TABLEAU 1

Catégories d’emploi

Catégorie Applications caractéristiques

AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances

AC-2 Démarrage et inversion de marche — moteurs a bagues?)

AC-3 Démarrage et coupure des moteurs lancés — moteurs a cage

AC4 Démarrage, inversion de marche 1 et marche par a-coups?) — motgurs 4 sage

1) Par invefsion de marche, on entend I'arrét ou I'inversion rapide du sens de rotation du eur n psrmutdnt deg connexions d’ali-
mentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

2) Par mar¢he par a-coups, on entend une commande caractérisée par reéves et frgquentes du circuit

d’un mofeur, dans le but d’obtenir de petits déplacements de Iorga

Note. — Llapphcatlon des contacteurs ala commande des c1rcu Fmateurs doit faire

r

Jonditions

Coupure

Catégorid tablissement \ - -
.. . Pouvoir d¢ coupure
urant minimal de coupure nominal . o .
nominal le plus élevé
Il \H(U\k\ukqv 2 Ll | UG cos @ I/l Ue/ U cos @ ¥

AC-1 02 1,1 0,95 1,5 1,1 0,95
AC-2 1, 02 11 0,65 4 11 0,65
AC3 N 11 o 0.2 1.1 0.15 8 11 035
AC- 4<\ 1,1 0, 35 0.2 1,1 0,15 8 1,1 0,35

I, Couranf nomin: d emplei (voir paragraphe 4.3.2.2).
U, Tensior] nominale 1(v01r paragraphe 4.3.1.1).
I Courant établi.

U Tensionavant ctablissement.

U Tension de rétablissement.

I Courant coupé.

1) Les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur de créte en courant asymétrique, cor-
respondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée (voir paragraphe 4.3.5.1, note).

2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05.

3) Dans lecas de réaccélération ou de freinage par inversion, il faut noter que, a P'instant de l’établissemeﬂt, la tension et le courant
peuvent étre doublés.

4.3.7 Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance 4 1'usure mécanique, un contacteur est caractérisé par le nombre de cycles de
manceuvres & vide (c’est-d-dire sans courant traversant les contacts principaux) qu’il est susceptible d’effectuer
avant qu’il ne devienne nécessaire de procéder a la révision ou au remplacement de parties mécaniques; cependant,
il est permis de procéder & un entretien normal comprenant le remplacement des contacts, comme il est indiqué au
paragraphe 8.2.7.3,
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Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed as multiples of the
rated operational current and of the rated operational voltage, and by the power factors as shown in Table II and
other test conditions used in the definitions of the rated making and breaking capacities.

For contactors defined by thei1 utilization category, it is therefore unnecessary to specify separately the rated making
and breaking capacities as those values depend directly on the utilization category as shown in Table II.

The utilization categories of Table II correspond in principle to the applications listed in Table I

Tasre I

Utilization categories

Category Typical applications /TN
[
AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
AC-2 Starting and plugging — slip-ring motors?) \
AC-3 Starting and switching off motors during running — squirrel-cage motors
AC-4 Starting, plugging®) and inching® —- squirrel-cage motors
1) By plugging, is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing i ile the motor is
running.
2) By inching (jogging), is understood energizing a motor once or repeat, i vements of the

driven mechanism.

Note. — The application of contactors to the switching of rot ko special agree-

men{ between manufacturer and user. /\

TABLE
erification of rated

ing and bre initie
making an'd brenkifg corresponding to
N

Sub-clause 8.2.4) — Conditions for
e several utilization categories®

<

\ : Break
Category
%imum rated breaking current Highest rated breakjng capacity
CN) Io/Te U Ue cos gD Io/le Ui/ Ue cos @
AC-1 0. 0.2 1.1 0.95 1.5 1.1 - 095
AC-2 0. 0.2 1.1 0.65 4 1.1 0.65
AC-3 4 .35 0.2 1.1 0.15 8 1.1 0.35
ACH4 0.35 0.2 1.1 0.15 8 1.1 0.35

I. Rated opgrationalsurrent (see Sub-clause 4.3.2.2).

U. Rated operational' voltage ¢See Sub-clause 4.3.1.1).

I Current mpde,

U Voltage before make.

U; Recovery voltage.

1. Current broken.

1) The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetrical current,
corresponding to the power factor of the circuit, may assume a higher value (see Sub-clause 4.3.5.1, Note).

2) Tolerance for cos ¢: +0.05.

) In the case of re-acceleration or plug braking, it should be noted that at the instant of making, the voltage and current may be
doubled.

43.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a contactor is characterized by the number of no-load operat-
ing cycles (i.e. without current on the main contacts) which can be made before it becomes necessary to service or
replace any mechanical parts; however, normal maintenance including replacement of contacts as specified in Sub-
clause 8.2.7.3 is permitted. :
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Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont: 0,01 —0,03-0,1-0,3-1 et 3.
Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service intermittent implique

une endurance mécanique minimale correspondant 4 au moins 8000 h de fonctionnement 4 la plus grande
fréquence de cycles de manceuvres correspondante. '

438 Endurance électrique .

En ce qui concerne sa résistance & I"usure électrique, un contacteur est caractérisé par le nombre de cycles de
manceuvres en charge, correspondant aux conditions de service du tableau III, qu’il est susceptible d’effectuer sans
réparation ni remplacement.

Sur demande et pour la catégoric AC-3 seulement, le constructeur doit préciser le nombre de cycles de
manceuvres en charge dans les conditions de service indiquées au tableau III, sans réparation ni remplacement
(voir paragraphe 8.4.1).

TABLEAU 111

Vérification du nombre de cycles de manauvres en charge — Conditions d’é \1\ coupure
correspondant aux diverses catégories d’emplo

Catégorie Etablissement ( urc>

11 Ul Ue cos o2 /\\AQ cos @2

ACH 1 1 0,95 \ 0,95
ACR 2,5 1 0,65 > 0,65
ACSB 6 1 0,35 1 0,35
ACH 8 1 ?ﬁ\{ N 0,35

I, Courantnominal d’emploi (voir paragraphe 4.32.2).
U, Tension pominale d’emploi (voir paragraphe 4.3.
I Courant gtabli.

U Tension fivant établissement.
Ur Tension {le rétablissement.
I, Courant|coupé.

) Les conditi , etant entendu que la valeur de créte en coufant asymétrique,
corresponglant au facteur de|pui irgui e valeur plus élevée (voir paragraphe 4.3.5.1, npte).
2) Tolérance|sur cos @:

3) Dans le cgs de réa il faut noter que, a I'instant de ’établissement, la tenfion et le courant

peuvent &
VI\
4.4 Circuif 2 Wentation en air comprimé
Les carac{érisid mmande et des dispositifs d’alimentation en air comprimé spnt:
441 Poug
- La tensioI i ircpits de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du courant alternatif).
— La tensio le d’aljmentation de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du courant alternatif)

Note. — Une dxstmctlon a €€ faite m—dessus entre la tension des cucults de commande qu1 est la tension qui apparaitrait entre les
contd e g eision d’alimentation

de commande, qui est la tension apphquee aux bornes d’ entree des circuits de commande du contacteur et qui peut étre
différente de la tension des circuits de commande en raison de la présence d’appareils incorporés tels que transformateurs,
redresseurs, résistances, etc.
La tension nominale des circuits de commande et la fréquence nominale, s’il y a lieu, sont les valeurs sur lesquelles
sont basées les caractéristiques d’isolement du circuit de la bobine de commande.

La tension nominale d’alimentation de commande et la fréquence nominale, s’il y a lieu, sont les valeurs sur les-
quelles sont basées les caractéristiques de fonctionnement et d’échauffement des circuits de commande. Les condi-
tions de fonctionnement satisfaisantes sont basées sur une valeur de la tension d’alimentation de commande qui ne soit
pas inférieuré a 859, de sa valeur nominale lorsque le courant circulant dans les circuits de commande atteint sa
valeur la plus élevée, ni supérieure & 110 % de sa valeur nominale. La tension d’alimentation de commande 2 circuit
ouvert ne doit pas dépasser 1209 de la tension nominale d’alimentation de commande U,.

Il est recommandé de choisir, de préférence, la tension nominale d’alimentation de commande parmi les valeurs
du tableau IV. :
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The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are: 0.01 - 0.03 -0.1 - 0.3 -1 and 3.

If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies a minimum
mechanical endurance corresponding to 8000 h of operation at the highest corresponding frequency of operating

cycles.

4.3.8 Electrical endurance

With respect to its resistance to electrical wear, a contactor is characterized by the number of on-load operating
cycles, corresponding to the service conditions given in Table III, which can be made without repair or replace-

ment.

For Category AC-3 only, the manufacturer shall state on request the number of on-load operating cycles which
can be made without any repair or replacement for the corresponding service conditions of Table III (see Sub-

clause 8.4.1).

TasLE 11T T~

Verg'ﬁcmlfon of the number of on-load operating cycles — Conditions for making apidgreaking esponding
to the several utilization categories ¥ <\ x

Categor] ‘ Make ’ Z\\ B k \

e Ute | cos ¢ Kl \U,\qe \/r cos @

AC-L 1 ) 0.95 1 \}) 095

AC-2 25 i 0.65 > 0.65

AC-3 6 1 0.35 7 0.17 0.35

AC-4 8 i 03 6 1 0.35
/_\ G

I. Rated operational current (see Sub-clause 4.3.2.2)
U. Rated opegational voltage (see Sub-clause 4.3.1.1).
I Current made. ’
U Voltage before make.
U, Recovery Yoltage.

I. Current brpken.

1 The conditi derstood that the peak value of asymmetrica current, corre-
- sponding to|the power factor pf iroui her value (see Sub-clause 4.3.5.1, Note). :

2) Tolerance f@r cos ¢: + 0.05.
3) In the case pf re-accele
doubled.

4.4 Control ¢i

lcurrent may be

44.1 For 02

— The rated ¢

— The rated ¢

Note. — A disti dppear across the
normally - e h Lge applied to the
input termmals of the control cxrcmts of the contactor and may be dlfferent from the control cnrcuxt voltage due to the pres-
ence of built-in transformers, rectifiers, resistors, etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if any, are the values on which the insulation character-
istics of the operating coil circuit are based.

The rated control supply voltage and rated frequency, if any, are the values on which the operating and tempera-
ture-rise characteristics of the control circuits are based. The correct operating conditions are based upon a value
of the control supply voltage not less than 85%, of its rated value with the highest value of control circuit current
flowing, nor more than 110%, of its rated value. The control supply voltage for the open circuit shall not exceed
120 % of the rated control supply voltage U..

The rated control supply voltage should preferably be chosen from Table IV.
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TABLEAU IV

Valeurs normales de la tension nominale d’alimentation de commande

Courant continu Courant alternatif
v V (eff)
24,48, 110 ou 125 Monophasé 100, 110 ou 220
220 ou 250 Triphasé 220 ou 380

Note. — Le constructeur doit &tre en mesure d’indiquer la valeur ou les valeurs du courant absorbé par les circuits de commande sous la
tension nominale d’alimentation.
4.4.2  Pour les dispositifs d’alimentation en air comprimé

— La pression nominale et ses limites.

~ Les volumes d’air, a la pression atmosphérique, nécessaires pour chaque opération defermeture e chaque opéra-
tion d’ouvgrture.

sur laquelle spnt basées les caractéristiques de fonctionnement du dispositif de cb

La pressiop nominale d’alimentation d’un contacteur pneumatique ou électropy i ;)ression d’air
ifgue.

4.5 Circuits| auxiliaires
Les caractgristiques des circuits auxiliaires sont:

a) le nombre de ces circuits;
b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeturg
¢) pour cHacun de ces circuits:

— la tensiop nominale;

- la fréquence nominale, s’il y a lieu;
— le courant nominal;

~ le pouvo

4.6 Coordin
A Tétude.

5. Plaques Ign

Chaque co
indélébile & u

osées de facon
hce

c) la valeu
d) la tensi
e) le courd

nt fiominal tHermique (voir paragraphe 4.3.2.1).

Les indications suivantes, concernant les bobines de commande du contacteur, devront figurer soit sur chaque
bobine, soit sur le contacteur:

/) soit Pindication «courant continu» (ou le symbole
exemple: ~50 Hz;
g) la tension nominale de la bobine.

), soit Ja valeur de la fréquence nominale, par

Pour les contacteurs commandés par air comprimé:

#) la pression nominale d’alimentation en air comprimé et les limites de variation de cette pression, si elles sont
différentes de celles spécifiées au paragraphe 7.4.

Notes 1.— Les courants nominaux d’emploi ou les puissances nominales d’emploi (voir paragraphe 4.3.2.2) ainsi que les autres caracté-
ristiques nécessaires pour I'utilisation doivent pouvoir étre indiqués par le constructeur; ¢’est pourquoi la désignation du
type ou le numéro de série sont un élément essentiel des indications portées sur la plaque signalétique.

2.— Si P’espace disponible surla plaque signalétique est insuffisant pour porter toutes les indications ci-dessus, le contacteur
portera au moins les renseignements a) et b) permettant de retrouver les indications complétes chez le constructeur.
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TABLE IV

Standard values of the rated control supply voltage

D.C. A.C.
A\ V (r.ms.)
24, 48, 110 or 125 Single phase 100, 110 or 220
220 or 250 Three phase 220 or 380

Note. — The manufacturer shall be prepared to state the value or values of the current taken by the control circuits at the rated supply
voltage.
4.4.2 For air-supply systems

— Rated pressure and its limits.
_ Volumes of air, at atmospheric pressure, required for each closing and each opening opgration.

essuke &mich the oper-

The rated supply pressure of a pneumatic or electro-pneumatic contactor is the aj
ating charactetlistics of the pneumatic control system are based.

4.5 Auxiliary| circuits
The charactgristics of auxiliary circuits are:

a) the number of those circuits;
b) the number and kind of contacts (a-contact, b-contact, etc
¢) for each of these circuits:

— ra.ed voltage;

— rated freguency, if any;

— rated cufrent;

— rated brgaking capacity of the contacts.

ed thermal ci rreuxi far

it profective dewee

Unless otherwise stated, the rg cuits is 6 A.

A

4.6 Co-ordingtion with short-circ

Under consgderation.

5. Nameplatg:

»

Each contag rable manner,

and located in
a) the man|
b) type d
¢) value of
d) rated in
e) rated thermal current’(see Sub-clause 4.3.2.1).
The following information concerning the operating coils of the contactor shall be placed either on each coil or

on the contactor:

f) either the indication “d.c.” (or the symbol

) or value of the rated frequency, e.g. ~50 Hz;

g) rated coil voltage.
For contactors operated by compressed air:

h) rated supply pressure of the compressed air and the limits of variation of this pressure, if they are different
from those specified in Sub-clause 7.4.

Notes 1.— Rated operational currents or rated operational powers (see Sub-clause 4.3.2.2) and other data required for application pur-
poses shall be made available by the manufacturer, for which purpose the type designation or serial number is an essential -
part of the nameplate data. :

2.— If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the contactor shall carry at least the infor-
mation under a) and b) permitting the complete data to be obtained from the manufacturer,
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6. Conditions normales de fonctionnement en service

6.1 Conditions normales de service

Les contacteurs répondant 4 la présente recommandation doivent étre capables de forictionner dans les condi-
tions normales suivantes pour les installations en situation non exposée.

Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir annexe A.

6.1.1 Température de I’air ambiant

La température de I’air ambiant n’excéde pas 440 °C et sa moyenne, mesurée sur une période de 24 h, n’excéde
pas + 35 °C. '

La limite inférieure de la température de I’air ambiant est de —5 °C.

Note. — Les contacteurs prévus pour fonctionner dans des endroits ot la température de I’air ambiant dépasse + 40 °C (par exemple
dans des forges, des chaufferies, des pays tropicaux) ou est inférieure 4 —5 °C doivent &tre construits ou utilisés conformément
a un accord qui devra intervenir entre le constructeur et I'utilisateur. Les renseignements doxyrés*d@s le catalogue du construc-

teur peuvent-temreo ¢ o teaccord:
6.1.2  Altityde

L’altitudd du lieu ot le contacteur doit étre installé n’excéde pas 1000 m.

Note. — Pour les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de i i ididité diélectrique et
du ppuvoir réfrigérant de I’air. Les contacteurs prévus pour fonctionner dans'ces condit bnstruits ou utilisés
confprmément & un accord qui devra intervenir entre le constructeur ¢ ili onnés dans le cata-
logu¢ du constructeur peuvent tenir lieu d*un tel accord.

6.1.3  Conditions aimosphériques

L’air est gropre et son degré d’humidité relative ne dép ; de + 40 °C. Des
degrés d’humidité relative plus élevés peuvept.@ Ris & d exemple 909 a
-+ 20 °C. Oq doit tenir compte des faibles cofidensa de température.
On suppose|que des dispositions appropriées sont p Syiter Jes cor ment recevant le
contacteur.

6.1.4 Conditions d’installation

Le contacteur doit étre instalié dications-du soristructeur.



https://iecnorm.com/api/?name=4d1b83aaeff29981349c171c950a4bf3

6. Standard

6.1

—27 —

conditions for operation in service

Normal service conditions

Contactors complying with this recommendation shall be capable of operating under the following standard con-
ditions in non-exposed installations.

For non-standard conditions in service, see Appendix A.

6.1.1

Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed -+ 40 °C and its average over a period of 24 h does not exceed

+ 35°C.
The lower 1

imit of the ambient air temperature is —5 °C.

Note. — Contactors intended to be used in ambient air temperatures above 4 40 °C (e.g. in forges, boiler rooms, tropical countries) or
below —5 °C shall be designed or used according to an agreement between manufacturer and user. Information given in the

manufacturer’s catalogue may take the place of such an agreement.

6.1.2  Altitug
The attitud

Note. — For injg
ing effy

6.1.3 Atmosj

The air is ¢

condensation
are taken to 4

6.1.4 Condir
The contact

e
e of the site of installation does not exceed 1000 m (3300 ft).

tallations at higher altitudes, it is necessary to take into account the red
ct of the air. Contactors so used shall be designed or used according

9,

and of the cool-

40 °C. Higher

tn of moderate

opriate means
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CHAPITRE 11

7. <Conditions normales de construction

7.1 Réalisation mécanique

7.1.1  Généralités

Les matériaux doivent convenir pour ’emploi particulier et &tre capables de subir avec succés les essais appro-
priés.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance 2 la flamme et 4 I’humidité et sur la néces-
sité de protéger certains isolants contre "humidité.

Aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des matériaux isolants autres que la matiére céramique

ou autres matériaux présentant des caracté ques au moins équivalente moins qu€ leaparties métalliques ne
possédent ung élasticité suffisante pour résister a tout rétrécissement possible du matérjan)i

Dans le cad niveau d’huile
correct.
7.1.2 Borne§

Les raccor: tre raccordés a

I'aide de vis act nécessaire.

Les borneg
pression suffi

iques avec une

Les borneq ne doivent permettre ni aux condw fagon nuisible

au fonctionng¢ment ou A l'isolement.

7.1.2.1 Disposition des bornes

Les bornes | étre aisément

accessibles dgqns les condition

7.1.2.2 Borne de terre
Pour satisfpire a la ppe métallique
sont censés Efre éleptri 2 G re.
Cette presdri continuité élec-
trique conv

La borne de te i er Vindication == de facon permanente et indélébile.

Si les poinfs d’dssent du contacteur n’assurent pas la continuité de toutes les parties qui doivent étre mises
la terre, par gxemple les stipports des circuits auxiliaires et les armatures des électro-aimants, on deyra prévoir une
borne de terre repérée avec I'indication .

7.2 Echauffement

7.2.1 Résultats a obtenir

Les échaufiements des différentes parties d’un contacteur, mesurés au cours d’un essai effectué dans les condi-
tions prescrites au paragraphe 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites indiquées aux tableaux V et VL.
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CHAPTER III

7. Standard conditions for construction

7.1

7.1.1 Genera

Mechanical design

/

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appropriate tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities and to the necessity to protect certain
insulating materials against humidity.

No contact pressure shall be transmitted through insulating material other than ceramic, or other material with
characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible

shrinkage of the insulating material.

In the case o

7.1.2 Termin

Terminal ¢
alent means s

Terminals s
sure and with

Terminals s
the operation

7.1.2.1

The terming
accessible und|

Arrar

7.1.2.2 Earth

For the pur
metal enclosu|

This requirg

4
The earth te

If the mourti

f oil-immersed contactors, the tank shall be provided with means for ipdi rre

als

hall not allow the conductors to b
or the insulation.

example auxilrary circuit

oil level.

r other equiv-
I contact pres-

detrimental to

ey are readily

i parts of any
to be earthed.

V.

be earthed, for
rked with the

ounts and magnet frames, then an earth terminal shali be provided m4

sign =

1.2 Temperature rise

7.2.1 Results

to be obtained

The temperature rises of the various parts of a contactor, measured during a test carried out under the condi-

tions specified

in Sub-clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values stated in Tables V and VI.
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TABLEAU V

Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I’air et dans I'huile

Classe des Limite d’échauffement (mesures effectuées
matiéres par variation de résistance)
isolantes

Bobines dans Iair Bobines dans I’huile
A 85 °C 60 °C
E 100 °C 60 °C
B 110 °C 60 °C
F 135 °C —_
H 160 °C —

Note. — La classification des isolants est celle fisurant dans la section deux de la Publication 85 de la,
a laJclassification des matiéres destinées a I'isolement des machines et appareils électri
miqpe en service.

7.2.2 Température de I'air ambiant

Les limites d’échauffement indiquées aux tableaux V et VI ne sont valable
reste compiise entre les limites indiquées au paragraphe 6.1.1.

7.2.3  Circuit principal

- Le circuif principal d’un contacteur, y compris les déclench
doit pouvoir supporter, sans dépasser les limites d’échauffe

— pour un ¢ontacteur prévu pour un service d
= pour un pontacteur prévu pour un service i
courant ominal d’emploi pour le service approprié

comne des bornes du contacteur. Quand les |
aux ronditions d’échauffement

7.2.4 Enrd

Le circuif
valves des cpntacteur
lieu, leur tepsion n
bobines aux caractéristi
accrochage
a verrouilla

En Tabse
dépassées 1{
intermitten

ecommandations relatives

en fonction, de leur stabilité ther-

de I’air ambiant

qurant pouvant|lui étre associés,

temporaire: son

s sont considérées
bs doivent satisfaire

blles des électro-
ominale, s’il 'y a

es sont prévues.

sans que soient
I & 3 de service

Classe de service intermit-

Un cycle de manceuvres

Durée de maintien de
I’alimentation de la

tent du contacteur (voir

de fermeture-ouverture

bobine de commande des

paragraphe 4.3.4.3.1) toutes les: contacteurs électromagné-
tiques
0,1 300 s . 180 s
0,3 120 s 72's
1 30 s 18 s
3 12 s 48s

7.2.5 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter leur courant nominal sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées au tableau VI.

7.3 Qualités diéleciriques

Le contacteur doit étre capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits au paragraphe 8.2.3.
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Note. — The classification of insulations is that given in Section Two of IEC Publxcatlon 85, Recommen

Materi

7.2.2 Ambie

within the linjits given in Sub-clause 6.1.1. -

7.2.3  Main ¢ircuit

3] —

TABLE V

Temperature-rise limits for insulated coils in air and in oil

Class of Temperature-rise limit
insulating (measured by resistance variation)
material
Coils in air Coilsin oil

A 85 °C 60 °C

E 100 °C 60 °C

B 110 °C 60°C

F 135 °C —

H 160 “C —

1t air temperature

The main ¢ircuit of a contactor, including the over-current reglez

capable of ca

— for a contagtor intended for eight-hour duty: its rated thg
— for a contaftor intended for uninterrupted guty

rent for thg

Note. — Only the terminals intended for external conne

When
specifig

724 Windi

With curre]
valves of eled
cable, their r4g
rated coils, ¢

appropriate duty.

s for the Classification of
Rity-egervice.

%ure remains

ith it, shall be

perational cur-

of the contactor.
re-rise conditions

cally operated
pency, if appli-
d VI. Specially
pneumatic and

which they are

intended.
With no CT main circuit, under the same conditions of supply and withoyt the tempera-
ture-rise limi shall also with-
,stand the foﬁ
Interval of time during
Intermittent duty class of . which the supply of the
| One close-open operating |
THE COTTAcior (3¢e Sub- | ) i —comtrot coitof electricalty
clause 4.3.4.3.1) cycle every: held contactors is main-
tained
0.1 300 s 180 s
0.3 120 s 72 s
1 30 s 18 s
3 12's 4.8s

7.2.5 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits shall be capable of carrying their rated current without the temperature rises exceeding the
limits specified in Table VI.
7.3 Dielectric properties

The contactor shall be capable of withstanding the dielectric tests spemﬁed in Sub-clause 8.2.3.
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TABLEAU VI

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Nature du matériau
Désignation de I’organe

Limite d’échauffemept
(mesures effectuées au
couple thermoélectrique)

Piéces de contact dans Dair (contacts principaux, de commande et auxiliaires):

en cuivre service ininterrompu 45 °C
service de 8 h, service intermittent ou service temporaire 65 °C
— en argent ou recouvertes d’argent 9 D
— en tous autres métaux ou métaux frittés 2
Piéces de contact dans I'huile 65 °C
Conducteurs nus, y compris les bobines non isolées D
Piéces métalliques formant ressort AN K
I [
Piéces métahliques se trouvant en contact avec des isolants A M
Piéces en mgtal ou en matiére isolante en contact avec ’huile ( \ 65 °C
Bornes de rpaccordement & des connexions extérieures isolées /\ \ 70 °C*®
1 Huile des appareils 2 coupure dans I’huile (mesure effectuée a 1a partie superleu}&{\h\uﬂe)\\ \ 60 °C ®

1 Limité se
2 A détermi
voisines.
9 La tempé]
implique
9 Limité se
5 La limite
essayé daps des conditions correspondant a celles d*w

demandég ou acceptée, en relation avec le genre d’i
© Mesure ppuvant étre effectuée au moyen d’un the
7 L’expressjon «recouvertes d’ar

une couche continue d’argent s

de P’essail d’endurance méchnique

graphe S8H4.1).

position jont différents de ceux adoptés pour Iessai; imite différente d’echauﬂement des bornes peut en rasulter et peut étre

hmage aux piéces

e cuivre pur, cela

htacteur utilisé ou
Jla nature et la dis-

urvu qu’il subsiste
[éalisées au cours
s’il existe (para-

7.4 Limitas de fon&

Sauf indigati ire, erineture des)contacteurs électromagnétiques et électropneumatiqu

es doit étre assu-

rée pour togte tensiond’alime mande comprise entre 857, et 1109, de sa valeur nominale U, et pour

une tempér prise entre —5 °C et + 40 °C. Ces limites s’appliquent au co

lirant continu ou

au courant
Note. — Pous is’de bobines fonctionnant un court instant, telles que les bobines pour la fermeture et I'ouverture des
contpcteurs axaccrochage, les limites de fonctionnement devront faire ’objet d’un accord entre le constructdur et utilisateur.

q 1 ~ .
Pour les tontacteurs Slectrome: uvul\juvo et \A\,\.«uvyu\,uluau\iuba, ta—tensromr—de—retontbéee—doit pas etre supe-

rieure a 75%;, ni, avec des contacts usés, inférieure 4 10%/ de la tension nominale d’alimentation de commande U.,.

Les valeurs correspondant & la fermeture et A la retombée spécifiées ci-dessus s’appliquent une fois que les
bobines ont atteint une température stable correspondant & I’application indéfinie de 100% U,. En cas de bobines

pour courant alternatif, les limites de tension s’entendent a la fréquence nominale.

Pour les contacteurs pneumatiques et électropneumatiques, sauf indication contraire, les limite
la pression d’alimentation en air sont de 85% et 1109, de la pression nominale.

s de variation de
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TaBLE VI

Temperature-rise limits for the various materials and parts

Type of material
Description of part

Temperature-rise limit
(measured by thermo-

couple)
Contact parts in air (main, control and auxiliary contacts):

(" uninterrupted duty 45 °C
~ copper 1 eight-hour, intermittent or temporary duty 65 °C
— silver or silver-faced 7 n
— all other metals or sintered metals 2
Contact parts in oil 65 °C

Bare conductors including non-insulated coils

1)

Metallic parts acting as springs

3)

Metallic partg

in contact with insulating materials

4)

Parts of meta)

or of insulating material in contact with oil

s °C

Terminals for

external insulated connections

70 °C

Oil in oil-imn]

ersed apparatus (measured at the upper part of the oil)

60 °C ®

1 Limited so

2) To be spec
parts.

3) The resulti
a total tem,

4) Limited so

ely by the necessity of not causing any damage to adjacent parts,

5) The tempel
under inst

insulation

remains on|
other hand|

for the test} a different temperature rise of terminals »

8) May be me¢asured by a thermometer.

ation conditions may have connections the

ed on the cables.

| after electrical enfuranc tests\if (Su

hage to adjacent

per, this implies

r used or tested
hs those adopted
d to the type of

7.3), and on the

7.4 Limits

Unless oth
voltage betw
These limits

X

Note. — For ¢
agreeqd

bf operatz%r>

control supply
 and + 40 °C.

limits should be

For electr

maanetic_and electro. pnpnmatin contactors the dron-ont voltage shall be not hicher
5 ¥ + & =)

with worn contacts) lower than 10% of the rated control supply voltage U,.
s

than 759, nor

The close and drop-out values specified above are applicable after the coils have reached a stable temperature
corresponding to indefinite application of 1002 U,. In the case of a.c. coils, the voltage limits apply at rated

frequency.

For pneumatic and electro-pneumatic contactors, unless otherwise stated, the limits of variation of the air supply
pressure are 85%; and 110/ of the rated pressure.
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CHAPITRE 1V

8. Essais '

Les essais doivent étre effectués par le constructeur dans ses ateliers ou dans tout laboratoire approprié de son
choix. Cependant, les essais spéciaux peuvent &tre effectués a I'endroit ot le contacteur est utilisé (paragraphe 8.1.3).
8.1 Vérification des caractéristiques des contacteurs

Les essais destinés a vérifier les caractéristiques des contacteurs sont constitués par:

— des essais de type (voir paragraphes 8.1.1 et 8.2);

~ des essais individuels (voir paragraphes 8.1.2 et 8.3);
— des essais spéciaux (voir paragraphes 8.1.3 et 8.4).
8.1.1 FEssais de type

Ceux-ci sont constitués par:

a) La vérphication des limites d’échauffement (voir paragraphe 8.2.2).

b) La vérgfication des qualités diélectriques (voir paragraphe 8.2.3).

¢) La vérjfication des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux (voir p.
d) La vérffication des limites de fonctionnement (voir paragraphe 8.2.6).
e) La vérification de I'endurance mécanique (voir paragraphe 8.2.7).
f) La vérification de I'aptitude a supporter les courants de surchar;

8.1.2 Essaig individuels
Ceux-ci sgnt constitués par:
a) Les esdais de fonctionnement (voir paragraphe 8.3.
b) Les esjais diélectriques (voir paragraphe

8.1.3 Essaif spéciaux
Ce sont dgs essais faisant I’objet d’accords €

1Is compo

Note. — Si néq n des pouvoirs de

fermgture et de coupure

8.2 Essais fe type Q
8.2.1

Généralités

Sauf spéci sur un appareil
propre et nepf. : ai étre conforme, dans tous ses détails essentiels, aux dessins du type qu’il
représente.

Tous les 2
détails de I'ins-
dans le compte

Pour les e
tallation (ty
rendu d’ess

2.4.2).

8.2.2 Veérification des limites d’échauffement

8.2.2.1 Température de I’air ambiant

La température de ’air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai, au moyen d’au
moins deux thermométres ou thermocouples disposés réguliérement autour du contacteur, a environ la moitié de la
hauteur et & une distance d’environ 1 m du contacteur. Les thermométres ou thermocouples doivent étre protégés
contre les courants d’air et les radiations de chaleur.

8.2.2.2 Essais d;échauﬁement du circuit principal

Le contacteur et ses organes auxiliaires doivent &tre montés approximativement comme dans les conditions habi-
tuelles de service et doivent étre protégés contre des échauffements ou des refroidissements anormaux dus & des
causes extérieures.

Il est admis qu’on puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer au contacteur un certain nombre de
manceuvres en charge ou 4 vide. '
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CHAPTER 1V

8. Tests

The tests shall be carried out by the manufacturer at his works or at any suitable laboratory of his choice. How-
ever, special tests may be carried out at the place where the contactor is to be used (Sub-clause 8.1.3).

8.1
The tests to verify the characteristics of contactors comprise:

Verification of the characteristics of contactors

— type tests (see Sub-clauses 8.1.1 and 8.2);
— routine tests (see Sub-clauses 8.1.2 and 8.3);
- special tests (see Sub-clauses 8.1.3 and 8.4).

8.1.1
They comprise:

Type tests

a) Verificaffion of temperature-rise Hmits (see SUb-Clause 3.2.2).
b) Verification of dielectric properties (see Sub-clause 8.2.3).
¢) Verification of rated making and breaking capacities (see Sub-clause 8.2.4)
d) Verification of operating limits (see Sub-clause 8.2.6).

e) Verification of mechanical endurance (see Sub-clause 8.2.7).

f) Verificdtion of the ability to withstand overload currents (see Sub

8.1.2 Routirle tests

They comprise:
on tests (see Sub-clause 8.3.2).
ic tests (see Sub-clause 8.3.3).

a) Operatj
b) Dielect

8.1.3 Special tests

These are t

Note, — Where]
and ra

82 Type tests

8.2.1 General

Unless othg
and new cong
it represents.

All tests 52

For tests, t
tions (type ad

reaking capacities

evice in a clean
the type which

clause 8.2.4.2).

8.2.2 Verification of temperature-rise limits

8.2.2.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by means of at least two
thermometers or thermocouples equally distributed around the contactor at about half its height and at a distance
of about 1 m from the contactor. The thermometers or thermocouples shall be protected against air currents and

heat radiations.

8.2.2.2 Temperature-rise tests of the main circuit

The contactor and its auxiliary devices shall be mounted approximately as under usual service conditions and

shall be protected against undue external heating or cooling.

It is permissible, before beginning the tests, to operate the contactor a few times with or without load.
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Si cela est possible, les contacts seront fermés en alimentant la bobine de manceuvre du contacteur & sa tension
nominale et, s’il s’agit d’un contacteur électropneumatique, & la pression nominale d’alimentation.

L’essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant nominal thermique (voir paragraphe 7.2.3)
L’essai doit étre effectué pendant une durée suffisante (mais non supéricure & 8 h) pour que I’échauffement

atteigne une valeur constante. Pratiquement, cette condition est remplie lorsque la variation n’exceéde pas 1 deg C
par heure.

Notes 1.— Dans la pratique, on peut, pour abréger I’essai, augmenter le courant pendant la premiére partie de I’essal et revenir ensuite
au courant spécifié pour I'essai.

2.— Quand un électro-aimant est alimenté pendant 1’essai, la température doit étre mesurée lorsque I’équilibre thermique est atteint
aussi bien dans le circuit principal que dans I"électro-aimant de commande.

A la fin de Iessai, ’échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas excéder les valeurs spéci-
fies au tableau VI.

Selon la valeur du courant nominal thermique, on adoptera 'une des modalités d’essaisuivantes:

Pour les

a) Lesc
les sectio
question.
b) L’essdi
pratiques}

au p.v.c., dont
}contacteur en

e considérations

existant entre les

c) Lesc
bornes.

d) La lopgueur minimale de chaque connexic is@ire) m @bor 8,4 borne, doit étre de:
- 1 m popr les sections inférieures ou égales a 10 2 (ol AWA B);
— 2 m popr les sections supérieures 4 10 mm*(ou A

Sections normale ¢ correypondant au courant nominal thermigue

nées en/millimétres carrés)

Q \de\&qlé\nde)xﬂlalre Poles principaux

Domaine dy courant nomn: )

mique A 22 | 30 | 39 | 54 { 72 1 93| 117 | 147 | 180 | 214 | 250 | 287 | 334
(\ NISQ 2 30 1 39 | 54 | 72| 93 | 117 | 147 | 180 | 216 | 2501 | 287 | 334 | 400

S mm? N | T3] 25] 4] 6]10] 16|25 35] 50| 70] 95129150 185 210
Valeurs du ¢ouran{ nomin he
mique A2>< 8 |16 40
<610 25 | 32 63 | 80 | 100 [ 125|160 | 200 [ 250 | — | 315 | 400
12 |20 50

CthIlS exprimées en AWG [tableau donné 2 titre d’information])

Domaine du Filsde cqrpmande N inci
courant nomi- auxiliaire Poles principaux
nal thermique )
AD 0 ]11118125]|34|45]61178| 91{106]123 143|166 193] 220 247 276 302 328 353
11 18253414561 78191 |106|123{143]166| 193|220 247 276 302 328 353 390
AWG 16 |14{12|10| 8| 6| 4 3 2 1 0| 004000i0000/ 250 300 350 400 450 500
MCM | MCM | MCM | MCM | MCM | MCM
Valeurs du
courant nomi-
nal thermique
A? 12]20
=38 32140|50|63(80|100] — [ 125160} — {200 — 250 — 315 — —
1625

1) Lavaleur du courant doit étre supérieure a la valeur de la premiére ligne et inférieure ou égale a Ia valeur de la seconde ligne.
2) Ces valeurs sont celles des courants normaux recommandés et sont données uniquement & titre de référence.
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" Where practicable, the contacts shall be closed by energizing the contactor operating coil at its rated voltage and,

if electro-pneumatic, at the rated supply pressure.

The temperature-rise test of the main circuit is made at the rated thermal current (see Sub-clause 7.2.3).

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a constant value, but not
exceeding 8 h. In practice, this condition is reached when the variation does not exceed 1 deg C per hour.

Notes 1.— In practice, to shorten the test, the current may be increased durlng the first part of the test, it being reduced to the specified
test current afterwards.

2.— When a control electro-magnet is energized during the test, the temperature shall be measured when thermal equilibrium is

reached in both the main circuit and the control electro-magnet.

At the end of the test, the temperature rise of the different parts of the main circuit shall not exceed the values
specified in Table VI.

Depending on the value of the rated thermal current, one of the following procedures sirall be followed:

For values

a) The copnections shall be single-core, p.v.c. insulated, copper cables or wirg

in Table V

b) The tes
phase currg

¢} The copnections shall be in free air and spaced not less tha

— 1 m ford
— 2 m for (

nt can be used with all poles connected in series.

of rated thermal current [, up to and including 400 A:

areas as given

rations, single-

ferminals.

rated therm;: \

S

Range of the \7\3/
current AY \8\ \ 22 130139 54| 72 93 | 117 | 147 | 180 | 216 {| 250 | 287 | 334
(\ 79N 15.9| 2 30 | 39 | 54 | 72§ 93 | 117|147 | 180 | 216 | 250 || 287 | 334 | 400
S mm? \ 1N 15[ 25] 4] 6|10]16]25] 35] 50| 70| 95]120]150]185] 210
Values of the| rate therm
current A2 4 8 |16 40
=610 25 | 32 63 | 80 | 100 | 125|160 | 200 | 250 | — | 315 { 400
12 120 50
\/(Cross-sections expressed in AWG [table given as a guide])
Range of Auxiliary control Main poles
the rated wires
thermal
current AD 0 |11)|18]25(34145|61 |78 91106123 143166193 220 247 276 302 328 353
11 | 1825{34(45]61|78|91}1061{123[143| 166|193 220| 247 276 302 328 353 390
AWG 16 |14112(10| 8| 6| 4| 3 2 1 0} 00{000(0000; 250 300 350 400 450 500
MCM | MCM | MCM | MCM | MCM | MCM
Values of
the rated
thermal
current A? 1220
=8 32(40150|63|80[100] — {125[160| — | 200 — 250 — 315 — —
16|25

1) The value of current shall be greater than the value in the first line and less than or equal to the value in the second line,
2) These are standard recommended currents and are given for reference purposes only.
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" Pour les valeurs de courant nominal thermique supéricures a 400 A:

— Un accord doit intervenir entre le constructeur et 1’utilisateur sur tous les points particuliers de Iessai, tels que:
type de la source d’alimentation, nombre de phases et fréquence (s’il y a lieu), section des connexions d’essali, etc.
Ces renseignements doivent figurer dans le compte rendu d’essai.

8.2.2.3 Essais d’échauffement des électro-aimants de commande
Les &'ectro-aimants de commande doivent étre essayés dans les conditions indiquées au paragraphe 7.2.4 avec la
nature spécifiée du courant d’alimentation et & leur tension nominale.

Les électro-aimants des contacteurs prévus pour un service ininterrompu, un service de 8 h ou un service
temporaire ne doivent &tre soumis qu’a I’essai prescrit au premier alinéa du paragraphe 7.2.4, le circuit principal
étant parcouru par le courant nominal correspondant pendant toute la durée de 'essai.

La température doit étre mesurée lorsque 1’équilibre thermique est atteint aussi bien }an\sle circuit principal que

Les électro-aimants des contacteurs prévus pour un service intermittent doiveft étr %@ h P'essai indiqué
ci-dessus, aihsi qu’a P’essai prescrit i 'alinéa correspondant a leur classe danse paragraphe %.2.4)en absence de
courant dan le circuit principal.

dans P'électro=atmant—deconmmmande:

Les électffo-aimants doivent &tre essayés pendant une durée suffisante nt atteigne une
valeur de régime établi. Pratiquement, cette condition est remplie lorsgie ariat & Heg C par heure.

A la fin d¢ ces essais, ’échauffement des différentes parties des éle i rand Hoit pas excéder
les valeurs spécifiées aux tableaux V et VI.

8.2.2.4 Esspis d’échauffement des circuits auxiligires
Les essais| d’échauffement des circuits auxiliaires s’ ¢ iti biles prévues au
paragraphe B.2.2.3.
A la fin d¢ ces essais, ’échauffement des cirg éels aux tableaux V

et VI.

ixiliaires peut &tre
vent étre effectués

Note. — Quan
d’und
simull

8.2.25 Me¢

Pour les {
moyen de cd

btre mesurée au

La tempél hi qntacteurs 4 coupure dans Ihuile doit étre mesurée a la partie supérieure de
I’huile; cette
Les coup Q uesydoivent etre protégés contre les refro1dlssements extérieurs. La sufface calorifugée
doit cependd
Une bonne conduct1 ili
assurée.

thermique entre le couple thermoélectrique et la surface de la partie en essai doit étre

Pour les enroulements des électro-aimants, la méthode de mesure de la température par variation de résistance
doit étre employée d’une maniére générale. L’emploi d’autres méthodes n’est admis que s’il est pratiquement
impossible d’utiliser la méthode par variation de résistance.

La température de 'enroulement mesurée au thermocouple avant le commencement de ’essai ne doit pas diffé-
rer de plus de 3 deg C de celle du milieu environnant (air, huile, etc.).

Pour les conducteurs en cuivre, la valeur de la température & chaud T, peut &tre déduite de celle de la tempéra-
ture a froid T, au moyen de la formule suivante, en fonction du rapport de la résistance & chaud R, a la résistance &
froid R;: :

R,
To="  (Ty + 2345)— 2345

1

ou T; et T, sont exprimés en degrés Celsius.
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For values of rated thermal current higher than 400 A:

— Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the test, such as: type of
supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-sections of test connections, etc. This infor-
mation shall form part of the test report.

8.2.2.3 Temperature-rise tests on control electro-magnets

The control electro-magnets shall be tested according to the conditions given in Sub-clause 7.2.4, with the speci-
fied kind of supply current and at their rated voltage. :

Electro-magnets of contactors intended for uninterrupted, eight-hour or temporary duty shall be subject only to
the conditions prescribed in the first paragraph of Sub-clause 7.2.4, with the corresponding rated current
flowing through the main circuit for the duration of the test.

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main circuit and the control

electro-magnet

Electro-magnets of contactors intended for intermittent duty shall be subject to t albove, and also

to the test prescribed in the paragraph of Sub-clause 7.2.4 dealing with their class;

Electro-magnets shall be tested for a sufficient time for the temperature
practice, this gondition is reached when the variation does not exceed

At the end
exceed the va

8224 Temj

The temperjature-rise tests of auxiliary circii

clause 8.2.2.3

At the end pf these tests, the temperature risg

and VI.

Note. — When i

peratu.

8.2.2.5 Mead

For condug
couples, at thd

The temper
ment may be

Thermocog

part of the co
Good heat

ues specified in Tables V and VI.

erature-rise tests of auxiliary circujts

area~of the part under test.

ﬁving through
state value. In

bnets shall not

vided in Sub-

ficance, the tem-

ns of thermo-

this measure-

ed against cooling from outside. The protected area shall, however,|be a negligible

otween the thermocouple and the surface of the part under test shall be efsured.-

For coils of electro-magnets, the method of measuring the temperature by variation of resistance shall generally
be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the resistance method.

The temperature of the coil as measured by a thermocouple before beginning the test shall not .diffe'r from that of
the surrounding medium (air, oil, etc.) by more than 3 deg C. ' o

For copper conductors, the value of the hot temperature T, may be obtained from the value of the cold tempera-
ture 7 as a function of the ratio of the hot resistance R, to the cold resistance R, by the following formula:

R
7’?:7?—_‘"

AD Y

(T, + 234.5) — 2345

.

where T, and T, are expressed in degrees Celsius.
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Une méthode plus simple, applicable également aux conducteurs en cuivre, donnant des résultats 4 peine moins
exacts, peut &tre utilisée dans la plupart des essais: elle consiste & calculer I'échauffement en admettant qu'une aug-
mentation de 0,4 % de la résistance représente 1 deg C d’augmentation de la température.

Note. — En toute rigueur, une telle hypothése n’est valable que si la résistance & froid R; est mesurée & la température approximative
de +16°C.

8.2.2.6 Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée conformément au para-
graphe 8.2.2.5, et la température de P’air ambiant, mesurée conformément au paragraphe 8.2.2.1.

8.2.2.7 Corrections

Si la température de I'air ambiant est, lors de I’essai, comprise entre + 10 °C et + 40 °C, il n’y a pas lieu d’effec-
tuer de correction pour tenir compte de la température de Pair ambiant lors de I’essai, et les valeurs des tableaux V
et VI constituent les limites des valeurs d’échauffement. Si la température de I'air ambiant dépasse + 40 °C, ou
est inférieurg & 4+ 10 °C, la présente recommandation n’est pas applicable et un accord spécial’doit|intervenir entre
le constructdur et I'utilisateur. ’

8.2.3 Vérification des qualités diélectriques

8.2.3.1 Etaf du contacteur pour les essais
Les essais|diélectriques doivent étre faits sur des contacteurs neufs tions de service

avec leurs connexions internes et a 1’état propre et sec.

Dans le cds ot le socle du contacteur est en matiere isolantg iéces) i lacées a tous les
points de fi i g ont considérées
comme faisaj ¢Ontacieur ¢ gune enveloppe isolante, celle-ci doit

étre recouve
e ’'emploi d’une
if étre également utilisé lors des| essais.

Lorsque 1
isolation spd

8.2.3.2 Points d’application d

-8.2.3.2.1 (jrcuit principal

Pour ces gssais, tou:? i iliarres de § de doivent étre raccordés au bati. La tension [d’essai doit étre

appliquée pe

ndant 1

tacteur;

8.2.3.2.2 dircuits de commande et circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé au bati. La tension d’essai doit étre appliquée pendant
1 min dans les conditions suivantes:

1. Entre 'ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires, réunis entre eux, et le bati du contacteur.

2. S’il y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commande et des circuits auxiliaires pouvant se trouver
isolées des autres en service normal et Pensemble des autres parties réunies entre elles.

8.2.3.3 Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit &tre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit &tre comprise entre 45 Hz
et 65 Hz.

La valeur de la tension d’essai d’une minute 4 sec doit étre la suivante:

Pour les circuits principaux: conforme au tableau VIII; pour les circuits auxiliaires, la valeur efficace de la ten-
sion d’essai sera égale 2 deux fois la tension auxiliaire nominale d’alimentation la plus élevée plus 1000 V avec
un minimum de 1500 V.,
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-A simpler method, applying also to copper conductors, giving results only slightly less accurate may be used for
most tests by calculating the temperature rise on the assumption that 0.4%/ increase in resistance represents 1 deg C
increase in temperature.

Note. — Strictly speaking, such an assumption is correct only if the cold resistance R, is measured at approximately + 16 °C.

8.2.2.6 Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part measured in accordance with

Sub-clause 8.2.2.5, and the ambient air temperature measured in accordance with Sub-clause 8.2.2.1.

8.2.2.7 Corrections

If the ambient temperature during the test is between + 10 °C and + 40 °C, no corrections are necessary totake
account of the ambient air temperature during the test and the values of Tables V and VI are the limiting values of
temperature rise. If the ambient temperature exceeds + 40 °C or is lJower than + 10 °C,/tl&srecommendation does

not apply an

8.2.3 Verifi
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When the

8.2.3.2 App

8.2.3.2.1

For these
for I min as

Follows: <>
a) With the main confag

1. Between all li nected together and the frame of the contactor;

2. Bety poles connected to the frame of the contactor;
b) With the _

1. Betg arts of all poles connected together and the frame of the contactor;

2. Bet¥

8.23.2.2 (4
For these

Con

M|

1l £, 13 PR T 1 L} +
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ration of dielectric properties

itions of the contactor for tests

ests shall be made on new contactors mounted as for se
ition.

ith the conditions of normal installation of the ¢ontéctd &
pf the contactor. When the contactgr is in an ing en@sure, he latter shall be coy

follows:

ests_the main circnit shall be connected to the frame The test voltage shall be appli

and in a clean

fixing points in
sidered as part
rered by a metal

f special insu-

hall be applied

d for 1 min as

1. Between all the control and auxiliary circuits connected together and the frame of the contactor.

2. Where appropriate, between each part of the control and auxiliary circuits which may be isolated from the
other parts during normal operation and all the other parts connected together.

8.2.3.3 Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz and 65 Hz.

The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

For main circuits: in accordance with Table VIII; for auxiliary circuits, the r.m.s. value of the test voltage shall
be equal to twice the highest rated auxiliary supply voltage ptus 1000 V with a minimum of 1500 V.
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TABLEAU VIII‘

. Tension d’essai diélectrique
- _ Tension (courant alternatif)
nominale d’isolement Uj A (valeur efficace)
A\ v -
1000<U £ 2500 - 6500
2500 <U; < 3600 ~ 10000
3600 <<U; = 7200 20000
7200< U; < 12000 © 28000

Pratique nord-américaine

Tension d’essai diélectrique

i Ten.smn ) (courant alternatif)
nominale d’isolement U; (valeur efficace)
\'

v
AN\
2500 < U; < 5000 : 11 300 \\

8.2.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux

8.2.4.1 Génpralités B _

Les essais relatifs a la vérification des pouvoirs de fermefute ‘et-de/co ure d
fier que le coptacteur est apte a établir et & codpeies ¢ ‘ 1 tab)
des contacts en fonctionnement de longue durce '

un contacteur ont ppur but de véri-
¢au II, et non pas dq vérifier 'usure

Les vérifications du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure sont effectuées séparément.

On effectugra un enregistrement oscillographique a premié
d’essais (voir g :

Au cours ¢ permanent, ni amorgage entre poles, ni fusion du fusible inséré
dans le circu des contacts.

de la derniére manceuvre lors de chaque série

Les essais vec dixcourany de méme nature que celle du courant de seryice spécifié. En
particulier, I asd\seront essayés en courant triphasé; les essais morjophasés de tels

contacteurs { ) < eeommandation et doivent faire I’objet d’un accord ]pécial.
Note. — Si pl ées, le constructeur et Putilisateur pourront se mettre d’accoyd sur la catégorie
d’emplloi la p
8.2.4.2 Etai
Le conta : it &re monté complet sur son propre support ou sur un support|équivalent. Un
contacteur prév tacé dans une enveloppe doit étre essayé dans le méme type d’enveloppe que celle

Si le contdctenf est prévu pour montage nu ou pour étre monté avec d’autres appareils dans urle enveloppe de
grandes dimensions eu égard au volume du contacteur, il doit, lors de la vérification des pouvoirs de fermeture et
de coupure, étre entouré d’une enveloppe. Cette enveloppe doit étre réalisée en toile métallique tissée avec des fils
nus ou avec une tdle d’acier doux perforée, d’une épaisseur telle qu’elle assure une rigidité convenable. Les ouver-
tures dans la toile métallique ou dans la tole perforée ne doivent pas avoir une surface unitaire supérieure 4 100 mm?2.
Les dimensions de cette enveloppe, misé a la terre, doivent correspondre aux distances indiquées pour les parties
métalliques mises a la terre lors de I'utilisation ultérieurement prévue.

Les connexions de raccordement au circuit principal et au circuit auxiliaire de contrdle doivent étre semblables &
celles destinées & étre utilisées quand le contacteur sera en service.

Pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure, toutes les parties du contacteur normalement rac-
cordées A la terre en service, y compris son enveloppe, doivent étre reliées au point neutre de la source ou 4 un neu-
tre artificiel pratiquement inductif permettant un courant de défaut présumé d’au moins 100 A. Cette connexion
devra comprendre un dispositif approprié (tel qu’un fusible) pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une
résistance limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A. '
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