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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflére
bien I’état actuel de la technique. ’

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises A jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

Publié trimestriellement

Revision of the publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin
Published quarterly RN

[ ] Rappoxlt d’activité de la CEI
Publi¢ pnnuellement

@  Catalogue des publications de la CEI

Publié pnnuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sonj définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale,
reportera 2 [la Publication 50 de la CEI: Vocabularre
technique International (V.E.L.), qui est établie so
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini,
ral étant publié séparément. Des détai
peuvent étre

Symboles
Seuls les
inclus dans

Le recuei
la CEI fait

Les symb
font I'objet

Autre publication de
Comité d’Etndes

EI établie par le méme

@® Report on IEC Actifities
Published yearly

se of this publication

erred to IEC Publi-
Vocabulary (I.E.V.),
hapters each dealing
eing published as a
V. will be supplied
request.

Graphical and letter symbols
Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbpls approved by the
IEC is given in IEC Publication 117. i

Letter symbols and other signs approyed bly the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other 1E C publication prepared by|the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CET préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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METHODES D’ESSAI POUR LA MESURE DES PROPRIETES PHYSIQUES
'DES BALAIS DE CHARBON POUR MACHINES ELECTRIQUES
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METHODES D’ESSAI POUR LA MESURE DES PROPRIETES PHYSIQUES
DES BALAIS DE CHARBON POUR MACHINES ELECTRIQUES

SECTION UN — MESURE DE LA RESISTANCE ELECTRIQUE DU CONTACT BALAI/CABLE

La méthode recommandée est la méthode du voltmétre-ampéremetre.

1. Appareillage

— Une soj
a ,l’aidt

prié, par exemple

— Un mil

aXi > de 2,5% avec
un calj kgte.

— Un am les lectures soient

faites 4 partir de 20% de I’échelle totale.
— Un int =rrupteur pour ouvrir ou fermer le circuit.

— Un dis
la sourf
bution
dispositi

I'un des poles de
iere que la distri-
on de contact du

— Des €4

— Un dis
force de
a ce pai

de la source. La
hs d’échauffement

Les figu fixation du balai.

24874 249]74

FIGURE la. | ' FIGURE 1b.

2. Mode opératoire

— Fixer le balai et le cable dans les systémes de serrage et faire passer le courant désiré a travers le circuit.
L’intensité du courant recommandée est celle qui correspond a I'intensité nominale du cable en régime continu,
mais en aucun cas elle ne doit étre inférieure a 10% de cette valeur nominale.
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TEST PROCEDURES FOR DETERMINING PHYSICAL PROPERTIES
OF CARBON BRUSHES FOR ELECTRICAL MACHINES

SECTION ONE — MEASUREMENT OF ELECTRICAL RESISTANCE
OF BRUSH/FLEXIBLE CONNECTION

The voltmeter-ammeter method is recommended.

1. Equipment

— A source of ¢ C
a rheostat, batween 0 A-and 100 A.

— A millivoltmeter having an internal resistance of at least 1 000 Q/V, a maximuy
ranges for reqding not less than 20% of full scale.

— An ammeter | " full scale.

— A switch for |

— Device or clifj bne side of
the current so :lorm distri-
bution of the ion device

should be suf
— Suitable shary

— Suijtable devig e other side of the source. The pressure
at the contact : this point.

—
C

o

248(74 24974

FIGURE la. FIGURE 1b.

2. Test procedure

— Attach the brush and flexible to the connecting devices and pass the desired current through the test circuit.
The preferred value of current is the nominal continuous rating of the flexible, but should not be less than 10%
of this nominal value.
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—_6 —
— Choisir les échelles convenables sur "ampéremétre et le millivoltmétre de maniére que des lectures ne soient
faites qu’a partir de 20% de la déviation totale.
— Placer les deux électrodes reliées au millivoltmétre comme suit:

a) T'une, sur le cible & une distance de 5 mm du balai,
b) Tautre, sur le balai dans une des positions décrites et illustrées, voir figure 2.

y4
N
N

£ la plus faible lecture —

2‘ N

P )
N

7 2b. — Connexion riyée.

2 4 —q
* -Choisir le point donnant <4 T

250174 251]74

Fi¢s. 2a. — Connexion scellée ou moulé

D

T
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\> 252[74 253/74 254174

-

Fi1G. 2¢c. — Contact soudé. FiG. 2d. — Connexion latérale  FiG. 2e. — Connexion par
scellée ou moulée. étrier soudé
ou rivé.
Remarques:

1. L’électrode appliquée sur le balai devra porter sur une zone propre, exempte de résine, de colle ou de tout
produit similaire. Si les faces du balai sont cuivrées, I'électrode devra étre appliquée sur le balai a 2 mm au-dessous
du bas de la partie cuivrée. Les mesures ainsi obtenues auront peu de relation ou n’en auront aucune avec celles
données par un balai non cuivré.

2. La méthode est valable pour les balais & plusieurs cables, & condition qu’ils soient séparés. Si les cibles sont
réunis dans une méme cosse, on devra les séparer afin de pouvoir les alimenter individuellement. Cet essai peut,
normalement, étre fait par les fabricants avant le montage des cosses.
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— Select suitable scales on ammeter and millivoltmeter so that readings of not less than 20% of full scale deflection

are obtained.

— Place the two voltage probes connected to the millivoltmeter as follows:
a) one, against the flexible at a distance of 5 mm from the brush,
b) ‘the other, against the brush in a position as described and illustrated in Figure 2.

N

Choose the point
giving lower reading

y AN
l o‘
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FiG. 2a. -

—

+
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- Moulded or tamped connectiog.

VD
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5.

%\Q\Q |
251174
IG.@. iveted connection.

253174

454174

FiG. 2¢. — Soldered connection.

Remarks:

connection.

F1G. 2d. — Moulded or tamped

FiG. 2e. — Metal top
soldered or
riveted
connection.

1. The voltage probes should be pressed against a clean surface of the brush, free from resin, glue or any other
similar substance. If the sides of the brush are coppered, the voltage probe should contact the brush 2 mm below
the limit of coppering. The readings thus obtained will bear little or no relationship to those given on a non-

coppered brus

h.

2. The method is valid for brushes with several flexibles providing they are separated. If the flexibles are united
in the same terminal, they should be separated so that they may be supplied with current individually. This
test can normally be carried out by manufacturers before fitting the terminal.
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3. Sile contact est fait par rivet, I'électrode devra étre appliquée sur la face ou se trouve la téte du rivet appuyant
directement sur le cable.

4. Pour limiter I'échauffement de la connexion cible/balai, qui pourrait influencer la précision de la mesure,
Iessai devra étre fait en moins de 30 s.

5. Cette méthode est utile pour déterminer les valeurs relatives de la résistance du contact balai/cable de balai
a balai. Les valeurs absolues sont en effet fonction de la résistivité de la matiére du balai et de sa configuration.

3. Calcul
La résistance du contact cdble/balai est donnée par la formule suivante:
. U,
R=T
ou:
R = résistance, en milliohms (mQ),
U; = tensy ;
I = intepsité du courant, en ampéres (A).
Note. — La précision qu’il est possible d’obtenir ne peut étre meilleure que + 20%.
SECTION DEUX — MESURE DE L’EFFORT D’ARR EXTIONS
SCELLEES ET MOUIA
Cette mepure ne s’applique qu'aux balais munis de conne 8s (& I’exclusiop des balais avec

cables rivéd ou soudés).

1. Appareillage

L’ensemy ar la figure 3, page 10, pt comprend:
1.1 Un dj appliqué avec un taux d’accroissgment uniforme,
sans chocs,| tre de 5 daN/s
1.2 Un dj ant upe erreur maximale de 2,5%, susceptible d’indiquer
Peffort maxji tériorer par suite des décharges soudpines au moment
la rupture dynamomeétre robuste muni.d’un indek & maxima peut
convenir.
1.3 Un d4 miter le choc & la rupture. L’action de ce disposjtif ne devra pas
agir avant
1.4 Undi ble du balai & essayer au systéme de traction. Ce dispgsitif devra serrer
correctemet
1.5 Unsy le balai de maniére que I'axe de la connexion coincide avef celui de Peffort
de traction( 7
Ce support ble’de recevoir le balai sans glissement possible. Sa surface doit présenter un orifice

a travers le
Des exemp

ble, centré sur lui et ne masquant en aucun point le trou de scelleme

nt.

es.dé supports sont donnés par les figures 4 et 5, page 10.

2. Mode opératoire

2.1 Placer sur le dispositif de mesure le support convenable compte tenu de la forme du balai et de Pangle du
trou de la connexion de maniére que I'effort de traction soit appliqué suivant ’axe de cette connexion. Passer le
cdble a travers Pouverture du support en vérifiant que les arétes de cette ouverture ne recouvrent pas le trou de

scellement.
2.2 Relier

le cable au dispositif de serrage décrit au péragraphe 1.4.

2.3 Appliquer un effort de traction croissant uniformément, sans chocs, de maniére que la rupture de la connexion
ait lieu au moins 5 s aprés le début de I'application de I'effort.

2.4 Apres rupture de la connexion, lire la charge maximale indiquée par I'index & maxima du dispositif de mesure
de leffort de traction.

Cette charg

Note. — Les

e correspond a la force d’arrachement de la connexion.

balais qui ont été soumis a I’essai d’arrachement de la connexion ne devront pas étre mis en service.
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3. If the connection is made by a rivet, one voltage probe should be pressed against the side of the brush where
the head of the rivet is in direct contact with the flexible.

4. To minimize heating of the brush/flexible connection which might influence the accuracy of the test, the test
should be made within 30 s. '

5. This method is useful in determining relative values of connection resistance from brush to brush. The
absolute value will be affected by brush grade resistance and brush configuration.

3. Calculation

The resistance of the brush/flexible connection is calculated by means of the following formula:

— Uf
=7
where:
R = resistance, in milliohms (mQ), TN
U; = voltage drop between the two voltage probes, in millivolts (mV),
I = current, i amperes (A).

Note. — The expectpd accuracy may not be better than + 20%.

SECTION TWO — MEASUREMENT OF THE PULL S

This measurenjent refers only to brushes with tamped or mouldé vith riveted

or soldered conngctions).

1. Equipment
" The whole megsuring device is schematically shov
1.1 A tension device such that the tensile force c4 ied>a maximum
rate of increase ghould be 5 dalN/s.
1.2 A measuring device for the pud maximum
force produced during the test 3 < ‘ athaged by the sudden unloading at the moment
of failure of the fonnection. A ble.

1.3 A dash-potjor any o@i

until the connecti

1.4 A device ca
be capable of gri

jnoperative

vice should

1.5 A support t the connec-
tion hole. X
This support sho pugh which

the flexible can b
Figures 4 and 5,

pageé 10, show examples of such supports.

, 2. Test procedure

2.1 Place a suitable support on the measuring device, taking into account the shape of the brush and the angle
of the connection hole, so that the tensile force is applied in the direction of the axis of the connection. Pass the
flexible through the hole and make sure that the edges of this hole do not cover the connection hole.

2.2 Connect the flexible to the gripping device described in Sub-clause 1.4.

2.3 Apply the tensile force at a uniform rate without shock, so that the connection fails in not less than 5 s after
the force is first applied.

2.4 After the failure of the connection, read the indicated maximum force by means of the idle pointer of the
measuring device.

This force corresponds to the pull strength of the connection.

Note. — Brushes which have been subjected to the connection pull test should not be put into service.
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