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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE ISOLANTE POUR COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 kV
ET INFERIEURE OU EGALE A 38 kV

PREAMBULE

réparés par des Comités
s la plus grande -

;ités nationaux.

3) Dhns le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le (Veeu que i gtionaux adoptent
ddqns leurs régles nationales le texte ‘de la recommandation de la C a esure Qu itons nationales le
pdqrmettent. Toute  divergence entre la recommandation de la CEl et Ia rdg ati hte doit, dans la’

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techni

P
esure possible un accord mternatxonal sur les su1ets examinés.

2). Ces décisions constituent des“recommandations internationales et sont agréées

"Lp présente norme a été établie
enve¢loppe, du Comité d’Etudes n°

Cette deuxiéme edltlon rempla e la ér ed

tension sous

de la Publication 466 de 13 CEL (1974)

-L_e texte de cettp\non i documents suivants:

Q < légl\e.és\sk\ygm Rapports de vote
BCJS2 17C(BC)S7
C)58 17C(BC)59
P s enseignements, consulter les rapports de vote cprrespondants
me tableat ci-dessus
C réfgre a la Publication 694 de la CEI: Clauses communes poyr les normes
de i 3 haute tension, qui est applicable & moins qu’il ne soit spécifié autrement

dang .Ja présente’ norme. En vye de simplifier I'indication des exigences correspondantes, on .
~utilis i ' i ‘ fcation 694. Les
modifications 4 ces articles et paragraphes sont indiquées sous les mémes références, tandis
que les paragraphes - complémentaires sont numérotés a partir de 101. Les annexes
complémentaires sont repérées par les lettres AA, BB, etc.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n°s 50(151)(1978): Vocabulaire Electrotechmque International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs électriques
et magnétiques.
50(441)(1984):  Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
56(—): Dlsjoncteurs a courant alternatif 4 haute tension.
60-1(1973):  Techniques des essais 4 haute tension, Premiére partie: Defmmons et prescrlptlons
générales relatives aux essais.
129(1984): - Sectionneurs et sectionneurs de terre & courant alternatlf
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. INSULATION-ENCLOSED SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
FOR RATED VOLTAGES
ABOVE 1 kV AND UP TO AND INCLUDING 38 kV

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the 1EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the Natd A al b 1 1ol ins st—therein—are P nted SXPLESS OSSIble an

tofar ofmittees—RaviRg—& P 2

international consensus of opimon on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte b atiolid hmittees in
that senge.

ould adopt
prmit. Any

3) In ordeg to premote international unification, the IEC expresses the wish tha
the text| of the IEC recommendation for their national rules in so far a

divergence between the IEC recommendation and the corresponding ossible, be

clearly ipdicated in the latter.- o

This sfandard has been prepared by\SubCox ; : Hig] ' vitchgear
and Controlgear, of IEC. Technical Commi hged o

This second edition replaces : 74) and

Amendmpnts No. 1 (1977),

The tekt of this standardNs b ed on

Q Sr% n}»{\m\x\w Reports on Voting

17C(CO)57
17c 0)s8 17C(CO)59

DN

nd in the relevant Reports on Voting indicated in the table

Furthe
above.

The st C Publication 694: Common Clauses for High-voltage Syitchgear
and Conftrolgeax_Stan ards which 18 'applicable unless otherwise specified in this starjdard. In
order to clauses
and sublelas , 2 2 b-clauses
are given under the same references Whilst additional sub clauses are numbered from 101.
Additional appendices are lettered AA, BB, etc.

The followmg 1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50(151)(1978):  International Electrotechnical Voeabulary (IEV) Chapter 151: Electrical and Magnetic
: ) 7 Devices.
50(441)(1984): Chapter 441: Switchgear, Controlgear and Fuses.
56(—): High-voltage Alternating-current Circuit-breakers.
60-1(1973): High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requrrernents

129(1984):.  Alternating Current Disconnectors and Earthing Switches.
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243(1967):

'270(1981):
298(1981):

529(1976):
621-1(1978):

694(1980):

8 _ 466 © CEI 1987

Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique
des matériaux isolants solides aux fréquences industrielles.

Mesure des décharges partielles. :

Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures 4 1 kV et inférieures ou égales a 72,5 kV.

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis & des conditions sévéres (y
compris mines a ciel ouvert et carriéres), Premiére partie: Domaine d’application et
définitions. ) .

Clauses communes pour les normes de I'appareillage 4 haute tension.
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243(1967):

270(1981):
298(1981):

529(1976):
621-1(1978):

694(1980):

— 9

Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials
at Power Frequencies. '

Partial Discharge Measurements.

A.C. Metal-enclosed Switchgear and Controlgear for Rated Voitages above 1 kV
and up to and Including 72.5 kV. ]

Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

Electrical Installations for Outdoor Sites under Heavy -Conditions (Including

.Opencast Mines and Quarries), Part 1: Scope and Definitions.

Common Clauses for High-voltage Switchgear and Controlgear Standards.
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE ISOLANTE POUR COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 kV
ET INFERIEURE OU EGALE A 38 kV

I. Domaine d’application

La présente norme spécifie les exigences pour l’appareillage préfabriqué sous enveloppe

isolante prévu pour. étre installé a Vintérieur, pour des tensions assignées en courant
A ; S rieures—a inférieures—ou—6gales—a : es, fréquences de

service inférieures ou égales a 60 Hz.

Note. — Dans quelques péys la tension la plus élevée pour l’éqhipement g

L’appareillage sous enveloppe isolante destiné a
pour atmosphéres inflammables, dans les mines ¢
d’exigences complémentdires.

, par exemple
ept faire 1’objet

La préserte norme ne traite pas de erie is dans lappareillage -sous

¥ plévent de la Publicatign 298 de la CEI:
Appareillage sous envelqppe métafli alferfatif de tensions assignées qupérieures a 1 kV

2. - Bien que la présente norme y aussi Nl'a eilage sous enveloppe isolant dpnt I'isolation est
assurée par un fluide isglant autre que-Xair a\pression atmosphérique, des exigences complémentaires
pour un tel équipement peuve

Rappliquernsuiv:
e n , lorSque le terme «appareillage» est |utilisé seul, il

pppe isolante est, 4 moins qu’il n’en soit spéclfié autrement,

araggraphe 2.1.1 de la Publication 694 de la CEI: Claues communes
ormes de I'appareillage 4 haute tension. Dans tous les autres cjs, il convient

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans cette norme, il est fait référence
a la Publication 50(441) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),
Chapitre 441: Appareillage et fusibles, et a la Publication 50(151) de ia CEI: Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques. Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre
de la présente norme. : '

3.101  Appareillage

Terme général applicable aux appareils de connexion et 4 leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés,
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A.C. INSULATION-ENCLOSED SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
FOR RATED VOLTAGES
ABOVE 1 kV AND UP TO AND INCLUDING 38 kV

1. Scope

This standard specifies requirements for factory-assembled insulation- enclosed switchgear

and controlgear for alternatmg current of rated voltages above 1 kV and up to -and
incly : : e squencies_up_ 1o cluding

60 1}

Note| — In some countries the hlghest voltage for equipment is 40.5 kV.

{‘Isulatlon-enclosed sw1tchgear and. controlgear for hple  in
flanpmable atmospheres, ‘in mines or in ships, may be syhje ments
This standard does not deal with comporents al nsulation-¢nclosed

Notes 1. — Switchgear and controlgear assepiblies haviag X : ication 298:
AC Metal-enclosed Switchged ‘ ades above 1 kV and up to and
including 72.5 kV. ’

2. — While this standard also covers ip and controlgear the - insulation| of which

pressure, additional requirements | for such

“switchgear” is used dlone, it

CE]

K

insulation-enclosed switchgear and controjgear is
al indoor service conditions.

. of IEC Publication 694: Common Clauses for High-voltage
Controlgear Standards. In all other cases the manufacturer shibuld be

3. Definitions

For the definitions of general terms used in this standard, reference is made to IEC

- Publication 50(441): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441:

Switchgear, Controlgear and Fuses, and IEC Publication 50(151): Chapter 151: Electrical
and Magnetic Devices. The following definitions apply for the purpose of this standard.

3.101 = Switchgear and controlge‘ar

A general term coverlng switching = devices and their combination with associated
control, measuring, protectwe and regulating equipment, also assemblies of such devices
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“ainsi qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les
enveloppes et les charpentes correspondantes (VEI 441-11-01).

3.102  Appareillage sous enveloppe isolante

Ensemble d’appareillage, avec une enveloppe isolante externe, enticrement terminé a
-Pexception des connexions extérieures (VEI 441-12-06).

3.103 Unité de transport

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante pouvant étre transportee sans étre
démontée. ’ ’

3.108  Unité fonctionnelle

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolahte compréns, atériels des
scuti &’uné seule

fonction (VEI 441-13- 04)

Note. — Les unités fonctionnelles peuvent se différencier selo

jont prévues, par
exemple: unité d’arrivée, unité de départ, etc. - o

3.105 Enveloppe isolante

“utilisée comme protection catreNes effets dangg ¢ électricité et destinée a protéger
les personnes contre 1’approchie \ le contact avec elleg et contre le
contact avec des parties en ¥ 1f G e_contient, ainsi qu’a protéger| I’équipement

contre les influences externes

3.10

3.10

circuit principal ou du circuit de terre: de P’appareillage sous
, qui posséde une fonction ~spécifique (par exempld disjoncteur,
intefrupteur, fusible, transformateur de mesure, traversée, bafres  omnibus,.

3.108 Volet -

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante qui peut étre déplacée d’une position
permettant ’embrochage des contacts d’une partie amovible sur des contacts fixes & une
position dans laquelle elle constitue une partie - de 1’enveloppe isolante protégeant les
contacts fixes (VEI 441-13-07). :

3.109 Partie amovible

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante qui peut étre entiérement enlevée -de
’appareillage sous enveloppe isolante et remise en place, méme quand le circuit prm01pa1
est. sous tension (VEI 441-13-08).
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and equipment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting
structures (IEV 441-11-01). :

3.102  Insulation-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with an external insulation enclosure and
complete except for external connections (IEV 441-12-06).

3.103 Transport unit

A péuft of insulation-enclosed switchgear and controlgear suitable for shipment without
being dismantled. - '

3.104 Functional unit

Al part of insulation-enclosed switchgear and controlgear comp rl onents
of the main circuits and auxiliary circuits that contribute to th L single
fundtion (IEV 441-13-04). '

nded, for

Note| — Functional units may be distinguished according to the f
example: incoming unit, outgoing unit, etc.

3.105 Inkulation enclosure

enclosed -switchgepr and
eefs, and intended to| protect -
s._and/ against contact with moving -
against external influences.

Al part of solid insulation
confrolgear used as protection agal
perspns against approach to or comt
partp contained thereifl and to protect the &q

oy

3.106 Inkulation-embedq

Al compongnt,
integrally s

Note.

rminals,

3.107

A ear and
cox nnector,
SWit]

3.108 Shutter

A part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a
position where it permits contacts of a removable part to engagé fixed contacts, to a
position where it becomes a part of the insulation enclosure shielding the fixed contacts
(IEV 441-13-07).

3.109 Removable part

A part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that may be removed entirely
_from the insulation-enclosed_ switchgear and controlgear and replaced, even though the
main circuit is alive (YEV 441-13-08).
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3.110  Partie débrochable
Partie amovible d’un appareillage sous enveloppe isolante qui, tout en demeurant reliée
mecaniquement 4 I’appareillage, peut étre déplacée jusqu’a la ou l'une des positions’
établissant une distance de sectionnement ou un cloisonnement métallique entre contacts
ouverts (VEI 441-13-09).

3.111 Cloisonnement métallique (entre conducteurs)

Disposition de conducteurs avec interposition d’éléments meétalliques mis a la terre de telle
sorte “que des décharges disruptives ne puissent s’écouler qu’a la terre (VEI 441-11-11).

" Note. — On peut prévoir un cloisonnement métallique aussi bien -entre les conducteurs qu'entre les contacts
ouverts d'un appareil de connexion. ’

3.1[2 " Position de service/position raccordée (d’une partie amovible)

Position occupée par une partie amovible quand elle es ectée pour la

fonction a laquelle elle est destinée (VEI 441-16-25).

3.113 Position de mise d la terre (d’'une partie amovible ‘

neture [d’un appareil

mécanique de connexion provoque la misé d’un circuit

principal (VEI 441-16-26).
-3.114 - Position d’essai (d’'une pa

Position d’une partie débrov s, da : : ¢ distance de sectionrjement ou un
cloisonnement métallique est/€tabli da iccuit principal et dans laquelle les circuits

3.115 Position de secti
~ Position e pacti : able dans laquelle . une distance de sectipnnement - est

établi de la partie
débrochap

41-16-28).

ranchés.

3.11

niquement. et

3.11

Toutes—tesparties tomductrices o umrappareittage sous enveloppe isotante qui font partie
d’un circuit destiné & transporter I’énergie-électrique (VEI 441-13-02).
Note. — Les connexions aux transformateurs de tension ne sont pas considérées comme faisant partie du circuit

principal. :

3.118  Circuit auxiliaire
Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe isolante insérées dans

un circuit, autre que le circuit principal, destinées 4 la commande, la mesure, la
signalisation et la régulation (VEI 441-13-03). : ‘

Note. — Les circuits auxiliaires d’un appareillage sous enveloppe isolante comprennent les circuits de commande et
les circuits auxiliaires des appareils de connexion.
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3.110 Withdrawable part

A removable part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved
to one or more positions in which an isolating distance or a segregation between open
contacts is established, while the part remains mechanically attached to the switchgear
(IEV 441-13-09).

3.111 Segregation. (between conductors)

An arrangement of conductors with earthed metal interposed between them in such a
manner that disruptive discharges can only occur to earth (IEV 441-11-11).

Note. — A segregation may be established between the conductors. as well as between the open contacts of -a
switching device.

3.112  S¢rvice position/connected position (of a removable part)
The position of a removable part in which it is fully commdcted \foiyits \{ntended
fun¢tion (IEV 441-16-25). )
3.113  Eprthing position (of a removable part)
The position of a removable part in which the witching
dev
3.114 Tq
Ti regation -
- is pnnected
(IE
3.115 Dj
bation is
hanically
ectrically

ded in a

circuit which is intended to transmit electrical energy (IEV 441 13- 02)

Note. — Connections to voltage transformers are not considered part of the mhain circuit.

3.118 Auxiliary circuit ‘
All the conductive parts of insulation- enclosed switchgear and controlgear included in'a
- circuit (other than the main circuit) intended to control, measure, 51gnal and regulate
(IEV 441-13-03).

Note. — The auxiliary circuits of insulation-enclosed switchgear and controlgear include the control and auxiliary
circuits of the switching devices.
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3.119 Valeur assignée

Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement

spécifié de lappareillage sous enveloppe isolante (VEI 151-04-03).

Note. — Voir Tarticle 4 pour les valeurs assignées particuliéres.

3.120 Degré de protection

Le degré de protection assuré par une enveloppe isolante pour pfotéger des personnes

- contre un contact avec.ou une approche des parties actives et contre un contact avec des
parties en mouvement a Pintérieur de I’enveloppe isolante, et pour protéger ’équipement
contre la pénétration de corps solides.

3.17

3.142 Décharge disruptive

1

externe de 'appareillage sous enveloppe isolante.

‘Phénoménes associés a la défaillance
¢lectrique et dans lesquels la décharge
réduisant la tension entre électrodes a

Température de lair ambiant (de I'appareillage sous envelop

Température, déterminée dans des conditions prescrites, 51’enveloppe

ne contrainte

ie de la rigidité
cette perte peut
n’étre que momentanée (igolation autOxEgERE . -

3 - Le terme «amor(;age» est| utilis€ tersqueNla décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux
- me ast ut lorsque>la décharge disruptive longe la surface [d’un diélectrique .

la décharge disruptive se produit 4 travers un diélectrique

assignées d’un appareillage sous enveloppe isolajite sont les

T/ fréquence assigneée;

d) courant assigné en service continu (pour les circuits principaux);

e) courant de courte durée admissible assigné (pour les circuits principaux et les circuits
de mise a la terre);

f) valeur de créte du courant admissible - assigné, si applicable . (pour les circuits
principaux et les circuits de mise a la terre);

g) durée de court-circuit assignée;

h) valeurs assignées des matériels faisant partle de I’appareillage sous enveloppe isolante,

y compris leurs dlspOSItlfS de manceuvre et ’équipement auxiliaire.
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3.119 Rated value

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating
condition of insulation-enclosed switchgear and controlgear (IEV 151-04-03).

Note. — See Clause 4 for individual rated values.

3.120 Degree of protection

The degree of protection provided by an insulation enclosure to protect persons against
contact with or approach to live parts and against contact with moving parts inside the
insulation enclosure and to protect the equipment against ingress of solid bodjes.

3.121 Ambient air temperature (of insulation-enclosed switchgear and copfrolg

The temperature determined under prescribed conditions of
ext¢rnal enclosure of insulation-enclosed switchgear and con

3.122  Djsruptive discharge

Bhenomena associated with the failure of insulati e stfess, in which the
disgharge completely bridges the insulation under t i e’ voltage between the

eledtrodes to zero or nearly to zero. Q :
Notas 1. — The term applies to dischargesNn solid, iqui ecthté and to .combinations of these.

2. — A disruptive discharge in a loss - of dielectrig strength
(non-self-restoring insulation); in temporary
(self-restoring insulation).

3. — The term “sparkover” is used when a ive\dissharge ctric;

— the term “flast dielectric
in a gaseo
~ the term “

wing:

¢) rated frequency;

d) rated normal current (for main circuits);

e) rated short-time withstand current (for main and earthing circuits);
/) rated peak withstand current, if applicable (for main and earthing circuits);
g) rated duration of short circuit;

h) rated values of the components forming part of the insulation-enclosed switchgear and
controlgear including their operating devices and auxiliary equipment.
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Pour la coordination des tensions assignées, des courants de courte durée admissibles
assignés, des valeurs de créte du courant admissible assigné et des courants assignés en
service continu de I'appareillage sous enveloppe isolante, il est fait référence 4 ’article 4
de la Publication 56 de la CEI: Disjoncteurs & courant alternatif a haute tension, et a la
Publication 129 de la CEI: Sectionneurs et sectionneurs de terre 4 courant alternatif.

Tension assignée

Se référer aux paragraphes 4.1 et 4.1.1 de la Publication 694 de la CEI: mais seules
les valeurs normalisées suivantes de la tension assignée sont applicables:

Série I 3,6 kV — 7,2 kV — 12 kV - 17,5 kV — 24 kV - 36 kV
Série I 4,76 kV — 8,25 kV — 15 kV - 15,5 kV - 25,8 kV - 38 kV

Note. — Les matériels Tasant pariic de Tappareillage peuvemt avoir [eurs propyes vateurs—de tension  assignée
conformément aux normes correspondantes. \ .

Niveau d’isolement assigné

Se référer aux paragraphes 4.2 et 4,2.1 de la Publication Q34 ¢ restreints aux
tensions assignées inférieures ou égales a 38 kV. 3, V3 de laVtension de tenue
assignée, correspondant & la pratique courante au adg et t d’Amérique,
figurent au tableau de I’annexe CC. ’

Fréquence assignée

utant 1’alinéa

(par exemple
d’alimentation, etc.) peuvent ne pas avoir.la méme valeur de

vice continu.

au paragraphe 4.4.2 de la Publication 694 de la CEI ep ajoutant le
cdomplément suivant: '

L’¢chauffement des matériels contenus dans l'appareillage qui font I'objet de normes
hors du domaine d’application de la Publication 694 de la CEI ne doit pas dépasser les
limites d’échauffement autorisées par la norme particuliére a ces matériels.

L'échauffement des enveloppes et des capots accessibles ne doit pas dépasser 30 K
pour les surfaces métalliques ou 40 K pour les surfaces isolantes. Dans le cas
d’enveloppes et de capots accessibles mais non prévus pour &tre touchés pendant la
manceuvre normale, les limites d’échauffement peuvent étre augmentées de 10 K.

45 Courant de courte durée admissible assigné

Se référer au paragraphe 4.5 de la Publication 694 de la CEL
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For the co-ordination of rated voltages, rated short-time withstand currents, rated peak
withstand currents and rated normal currents of insulation-enclosed switchgear and
controlgear reference is made to Clause 4 of IEC Publication 56: High-voltage
Alternating-current Circuit-breakers, and to IEC Publication 129: Alternating-current
Disconnectors and Earthing Switches.

4.1 Rated voltage

Refer to Sub-clauses 4.1 and 4.1.1 of IEC Publication 694 but only the following
~ standard valués of rated voltages are to be applied: :

Series I 3.6 kV — 7.2 kV — 12 kV = 17.5 kV - 24 kV - 36 kV
Series IT 4.76 kV — 8.25 kV — 15 kV - 15.5 kV ~ 25.8 kV - 38 kV

Notg T hccordance

with the relevant standards
4.2 Ratqd insulation level

Refer to Sub-clauses 4.2 and 4.2.1 of IEC Publication § s ¢ rat) voltages
up fo and including 38 kV. The rated withstand voltage ¥alucs, ba practice
in CCanada and the United States.of America, are given™in the s ppendix |CC.

4.3 Rat4d frequency

efer to Sub-clause 4.3 of I v
ratefd values:

=

bllowing

‘4.4 Rate
4.4.1 Rated normal cunre

bllowing

pusbars,

4.4.2 Té

Ra
sup;rlement:

ub-clause 4.4.2 of IEC Publication 694 with the addition of the following

The temperature rise of components contained in the switchgear which are subject to
standards not covered by the scope of IEC Publication 694 shall not exceed the
temperature-rise limits permitted in the relevant standard for those components.

The temperature rise of accessible enclosures and covers shall not exceed 30 K for
metal surfaces and 40 K for insulation surfaces. In the case of enclosures and covers
which are accessible but need not be touched during normal operation, the
temperature-rise limits may be increased by 10 K.

4.5 Rated short-time withstand current

Refer to Sub-clause 4.5 of IEC Publication 694.
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4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné

4.7

Se référer au paragraphe 4.6 de la Publication 694 de la CEIL

© CEI 1987

Note. — En principe le courant de courte durée admissible assigné et la valeur de créte du courant admissible
assigné d’un circuit principal ne peuvent pas excéder les valeurs assignées correspondantes du matériel en
séric dans le circuit qui présente les plus faibles caractéristiques. Mais dans chaque circuit ou chaque
compartiment, il est admis de tenir compte de effet limiteur de tous les appareils qui limitent le

courant de court-circuit, tels que fusibles limiteurs de courant, réactances, etc.

Durée de court-circuit assignée

Se référer au paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEL

4.8 Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d/ouverture et des circuits

S.

auxiliaires

Se référer au paragraphe 4.8 de la Publication 694 de 1

4.9 | Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de mangeuv
Se référer au paragraphe 4.9 de la Publication

4.1q Pression assignée d’alimentation en gaz co
Se référer au paragraphe 4.10 de la

5. |Conception et construction

opérations
vérification
raccordés, 13

ffedtuées sans risque pour le personnel.

de construction et de caractéristiques assigné

S'il existe des parties amovibles ayant des caractéristiques assignées différ

.ayxiliaires

telle que les
pmprenant la
re des cébles

dans les cables, les essais diélectriques des cébles
cordés et la suppression des charges §
N f

lectrostatiques

.

tompte de la
bit assurer la

es  identiques

entes et si ces

parties sont interchangeables dans Un CNsembie d apparciitage sous crrvet

oppe isolante,

toute combinaison possible des parties amovibles et fixes doit tenir au moins le niveau

d’isolement assigné spécifié pour les parties fixes de I’équipement consideéré.

Les matériels divers contenus dans I’enveloppe isolante sont soumis aux
particuliéres les concernant.

spécifications

Pour les circuits principaux avec des fusibles limiteurs de courant, le constructeur. de

I’appareillage peut fixer le courant de court-circuit avec fusible.

1

Exigences pour les liquides utilisés dans lappareillage

Se référer au paragraphe 5.1 de la Publication 694 de la CEL
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4.6 Rated peak withstand current.
Refer to Sub-clause 4.6 of IEC Publication 694.

Note. — In principle the rated short-time withstand current and the rated peak withstand current of a main
circuit cannot exceed the corresponding rated values of the weakest of its series connected components.
However, for each circuit or compartment, advantage may be taken of apparatus limiting the short-circuit
current, such as current-limiting fuses, reactors, etc. :

4.7 Rated duration of short circuit

Refer to Sub-clause 4.7 of IEC Publication 694.

4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuity—~_

lefer to Sub-clause 4.8 of IEC Publication 694.

o]

4.9 Rated supply frequency of operating devices and auxiliary cir

Refer to Sub-clause 4.9 of IEC Publication 694.

4.10 Rafed pressure of compressed gas supply for operd
Refer to Sub-clause 4.10 of IEC Publicatj

5. Design and construction

Insulation-enclosed

service,

inspection and maind ~ atron ing the usual checking of phase sequence,
“earthing of conng d cables
or e carried

out|

K account

" condensation\and I ity © persons

tou i ACes.

i replaced

[ there aré“removable parts with different rating and if parts are interchpngeable
within the assembly ol insulation-enclosed switchgear and comtrolgear, any possible
combination of removable and fixed parts shall withstand at least the rated insulation
level specified for the fixed parts of the equipment concerned.

" The various components within the insulation enclosure are subject to the individual
specifications applying to them. '

For main circuits with current-limiting fuses, the manufacturer of the switchgear may
assign the fused short-circuit current.
5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

Refer to Sub-clause 5.1 of IEC Publication 694.
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5.2 Exigences pour les gaz utilisés dans l'appareillage

Se référer au paragraphe 5.2 de la Publication 694 de la CEL

53 Mise a la terre

Se référer au paragraphe 5.3 de la Publication 694 de la CEI en a]outant le
complément suivant:

~— " Un conducteur- de terre est prévu sur toute la longueur de lappareillage sous
enveloppe isolante. La densité de courant dans le conducteur de terre, s’il est en cuivre,
ne doit pas dépasser 200 A/mm? dans les conditions prescrites de défaut a la terre;
toutefois, la section de ce conducteur est d’au moins 30 mm?2 Il est terminé par une
borne appropriée, destinée au raccordement au réseau de terre de/l-’-ins\tallation.

Note. — Si le conducteur de terre n’est pas en cuivre, il devra présentg isti mécaniques et

Toutes les parties métalliques accessibles qui n’ap‘ onne ‘ ir¢uit principal.
ou auxiliaire, et qui peuvent recueillir des charges ¢ iqe i nt des effets

compte des
eut avoir a
type de mise

En général, la continuit¢ du réseau de
sollicitations thermiques et mécaniques

court-circuit
-dircuit sur les
onséquernce.

dun circuit

Les parti é ie débrochable qui sont normalemen} a la terre
doivent\ égalgrfie en position d’essai ou de sectionnement ainsi que

dans les pg i diaires” lorsque les circuits auxiliaires ne sont pas complétement
condx ions prescntes pour la distance de sectionnement, voir la

54

5.5 | Férmeture~dgpendante a source d’énergie extérieure

Se référer au paragraphe 5.5 de la Publication 694 de la CEL

5.6 Fermeture a accumulation d’énergie

Se référer au paragraphe 5.6 de la Publication 694 de la CEL

5.7 Fonctionnement des déclencheurs

Se référer au paragraphe 5.7 de la Publication 694 de la CEI

5.8 * Verrouillages a basse et d haute pression

Se référér au paragraphe 5.8 de la Publication 694 de la CEL
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5.2 Requirements for.gases in switchgear and controlgear

Refer to Sub-clause 5.2 of TEC Publication 694.

5.3 Earthing

Refer to Sub-clause 5.3 of IEC Publication 694 with the addition of the following

supplement:

An earthing conductor shall be provided extending the whole. length of the
insulation-enclosed switchgear and controlgear. The current density in the earthing
conductor, if of copper, shall not exceed 200 A/mm? under the specified earth fault
conditions; however, cross-sectional area of the conductor shall be not less than 30 mm?
It shall be terminated by an adequate terminal intended for conr;gti\on to the earth

sygtenT of the instaitation:

in| the case of -the short-circditing co

54 Auxjli

55 Dej

copnections shall be dimensioned acc%l N
: i it which ¢ disconnected from the other parts

ents should

Cuit, and
d to the

count the
rry. The
earthing

s) ~these’

shall be

0 remain
bon whilst
isolating

Refer 1o Sub-ciause 5.5 of TECPubtication 654-

5.6 Stored energy closing
Refer to Sub-clause 5.6 of IEC Publication 694.

5.7 Operation of releases

B Refer to Sub-clause 5.7 of IEC Publication 694.

5.8 Low and high pressuré interlocking devices

Refer,to.Sub-clause 5.8 of IEC Publication 694.
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Plaques signalétiques

Se référer au paragraphe 59 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le
complément suivant: '

L’appareillage sous enveloppe isolante ainsi que tous les matériels et dispositifs de
manceuvre doivent étre munis de plaques signalétiques durables et clairement lisibles qui
doivent contenir les renseignements suivants:

— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
— la désignation du type ou un numéro de série;
- les valeurs assignées applicables;

— le numéro de la norme correspondante. VAN

5.101

5.101.

La plaque signalétique de chaque unité fonctionnelle doit &tze Hsi em>service normal.
alétijque séparée
;artiennent;

Degré de protection

1 Protection des personnes rties” actives et le contact avec les

parties en mouvement

Le degré de pfotection
désignation spécifibe

Le chiffre caractéristique It legré de protection procuré par| I'enveloppe

- €
chacun

objets qui seront «exclus» de l’enveloppe pour

soit qu'une partie du corps ou d’un objet de dimension
ifiée tenu par une personne n’entrera pas dans| ’enveloppe,
ntraire, qu’une distance d’isolement adéquate sera maintenue et

TABLEAU 1

Protection contre I'approche des parties actives

Degré de protection 5
5 P et le contact avec les parties en mouvement

IP2X Avec des doigts ou des objets analogues de diamétre supérieur a4 12 mm

IP3X Avec des outils, des fils, etc., de diamétre supérieur ou d’épaisseur supérieure a
2,5 mm

IP4X’ ) Avec des fils de diametre supérieur ou des rubans d’épaisseur supérieure & 1,0 mm

Note. — La désignation du degré de protection correspond a la Publication 529 de la CEI: Classification des
degrés de protection procurés par les enveloppes. Aucun degré de protection n’est spécifié contre Pentrée
nuisible d’eau.
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5.9 Nameplates

Refer to Sub-clause 5.9 of IEC Publication 694, with the addition of the following

-supplement:

Insulation-enclosed switchgear and controlgear and all components and operating
devices shall be provided with durable and clearly legible nameplates which shall contain

the following information:

— manufacturer’s name or trade mark;
— type designation or serial number;
— applicable rated values;

— number of the relevant standard.

The nameplates of each functional unit shall be legible durin
remq@vable parts, if any, shall have a separate nameplate with
functional units they belong to, but this nameplate need be
remqvable part is removed. ;

Note.|- The word “rated” need not appear on the nameplate.

5.101 - Degree of protection
5.101.1 " H
'DLe

mea

ThHe characteristic n
with| respect to perso

Table I gjv
of the degrees o
The
spec

TaBLE 1

i¢e. The

to the

}1 the

ited by
closure

br each-

rs, that.

Protection against approach to live parts

Degree of protection . .
& p and contact with moving parts

1P2X By fingers or similar objects of diameter greatér than 12 mm
IP3X | By tools, wires etc., of diameter or thickness greater than 2.5 mm
1P4X By wires of diameter or strips of thickness greater than 1.0 mm

" Note. — The designation of the degree of protection corresponds to IEC Publication 529: Classification of Degrees
of Protection Provided by Enclosures. No degree of protection against the harmful ingress of water is

specified.
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5.101.2  Protection de l'équipement contre les effets externes

a) Protection contre la pénétration de corps solides:
Aucune mesure particuliére en dehors de celles qu1 sont indiquées au paragraphe
5.101.1 n’est & prendre.

b) Protection contre les agents atmosphériques:
Pour les conditions de service & considérer, voir I’article 2.
5.101.3  Protection de I'équipement contre les dommages mécaniques

Toutes les enveloppes isolantes doivent avoir une résistance mécanique suffisante (pour
les essais, voir paragraphe 6.105).

5.192—Défaur inierne

Un défaut a lintérieur de ’enveloppe de l’appareillage
des défectuosités ou a des conditions de service ex
manceuvre, peut amorcer un arc interne.

isolante, dd a
éune fausse

La probabilité d;apparition d’un _tel défaut da hstructi tisfaisant aux
exigences de. la présente norme est trés faible etre | completement
négligée '

Si des personnes sont présentes, un tel i pr es; cependant,

ion pour les
iter la durée et

Il est souhaitable dé pi¥
personnes. L’objectif pr1n01pal
les conséquences.

dans certains
vient: donc de-

tableau AAI de l'annexe AA, une|liste de tels
des” causes est donnée a titre indicatif. Certdines mesures,
pparition des défauts internes ou pour réduire les risques,
colonne (3). Des exemples de mesures de [imitation des

interne sont donnés dans le tableau AAII de P'annexe AA.

ot considérées comme insuffisantes et uniquement pour [couvrir le cas
4 rcé entiérement dans Dair & Pintérieur de l'enveloppe de|l’appareillage
) isolante, le constructeur et lutilisateur pourront se mettre| d’accord sur
‘un essai conformément & [P'annexe AA pour justifier que | Pappareillage

tépond auk critéres définis en commun. v

Cet essai peut ne pas étre nécessaire pour les parties des cucu1ts protégées par .des
dispositifs limiteurs de courant, par exemple des fusibles.
Note. — 11 est recommandé de prendre en considération la surpression causée dans le batiment par un arc dd &

un défaut interne -dans l’enveloppe et les effets de I'éjection des gaz a travers des dispositifs limiteurs de
pression.

5.103  Enveloppe isolante

5.103.1 Généralités

L'enveloppe isolante compléte ainsi que les matériaux utilisés dans la construction
doivent é&tre capables de résister aux contraintes mécaniques, électriques et thermiques
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5.101.2 * Protection of equipment against external effects

a) Protection against ingress of solid bodies:
No additional provision beyond those indicated in Sub-clause 5.101.1 are to be taken.

b) Protection against atmospheric agents:
As to the relevant service conditions to be observed see Clause 2.
5.101.3  Protection of equipment against mechanical damage

All -insulation enclosures shall be of sufficient mechanical strength (for tests, see
Sub-clause 6.105). ' :

5.102 Infernal jault

Failure within the enclosure of insulation-enclosed switchges
eith¢r to defects or exceptional service conditions or a mal-6
intefnal arc.

req

Serh a failure may lead to injury,. if pér ons 3re ; bu n lower
pro _

It| is desirable that the highesh\ possible 3 ; puld be
provyided. The principal objective should be - Qi ch—arcs or to limit their duration
and| consequences.
E
encl

kperience has shox side an

ps and of causes is given in Table AAI of

App Measures to decrease the probability of [internal
faul g are_recommended in column (3). Examples of meagures to
limi faults are given in Table AAII of Appendix AA

If] cofisidered to be insufficient, and to cover only the casg of an
arcq tirely\in air within the enclosure of the insulation-enclosed swijtchgear
and t in accordance with Appendix AA may be agreed betwgen the

Such a test should be unnecessary on those parts of circuits which are protected by
current-limiting devices, for example, fuses.

Note. — The overpressure in the building caused by arcing due to an internal fault in the enclosure and the
effects of the ejection of gases from pressure relief devices should be taken into consideration.

»5.103 Insulation enclosure

5.103.1 General

The complete insulation enclosure as well as the materials used in the construction
shall be capable of withstanding the mechanical, electrical and thermal stresses as well as
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ainsi qu'aux effets de P'humidité et du vieillissement susceptibles d’étre rencontrés dans
des conditions normales de service.

Les parties principales de D'enveloppe isolante peuvent &tre considérées comme
constituées par une isolation non autorégénératrice.

Les murs et le plancher d’un local ne doivent pas étre considérés comme faisant partie
de I'enveloppe.

5.103.2  Protection des personnes contre les effets électriques dangereux

L’enveloppe isolante doit assurer une 'protection des personnes contre les effets
¢lectriques dangereux provenant du contact avec l’enveloppe ou de la manceuvre de
I'appareillage sous enveloppe isolante. On distingue les deux cIasse}_de\ protection suivantes:

5.12

exigences des
de I'enveloppe

La protection de classe 4 avec une isolation répondant
points a) & ¢) du paragraphe 5.103.3, en général suffisante
touchées seulement accidentellement ou: par inadvertance

La protection de classe B avec une isolation répo la protection
de classe A et en outre a celles du point d) raphe 5.103.3
comme sécurit¢ dans le cas ou Iisolation , sse A serait
endommagée. La protection de classe B est eonsidérée NN, appropriée pour les parties
susceptibles d’étre touchées pendant les nt de parties

amovibles ou de I’exécution d’autres trav

Note. — Une protection équivalente 1¢ obtenue par un capot |métallique mis a
la terre. Pour un tel équipe 5 3 ¢ spécificatipns de la Publication 298 de la CEI

La présente norme concerns ilte Qus enveloppe isolante ayant spit:

- une protectio s installations généralement accgssibles (zones

d’opération i »
et une protection partielle de class¢ B pour des
a des opérateurs expérimentés (zones d’opération

¢ d'opération» et de «zone d’opération électrique fermée»| se référer a la
: Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis |& des conditions
min€s 4 ciel ouvert et carriéres), Premiére partie: Domaine d’applicati¢gn et définitions.

ection de classe A, Tenveloppe isolante doit répondre dux exigences

a) L’isolation entre les parties du circuit principal et la surface accessible de I'enveloppe

isolante de tout I'ensemble doit pouvoir résister aux tensions d’essai spécifiées au
paragraphe 6.1.5 pour les essais diélectriques a la terre et entre phases.

b) En dehors des considérations mécaniques, I’épaisseur du matériau isolant -des
enveloppes isolantes doit étre suffisante pour résister aux tensions d’essai spécifiées au
point a). Les méthodes spécifiées dans la Publication 243 de la CEI: Méthodes
d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
isolants solides aux fréquences industrielles, sont en pr1n01pe utilisées pour les essais
afin de répondre aux ex1gences correspondantes.

¢) Les courants capacitifs et les courants de fuite ne d01vent pas étre supérieurs a 0,5 mA,
dans les conditions d’essai spécifiées.
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the effects of humidity and ageing which are likely to be encountered in normal service
conditions.

The main parts of the insulation enclosure may be considered as consisting of
non-self-restoring insulation.

The walls and the floor of a room shall not be considered as parts of the enclosure.

'5.103.2  Protection of persons against dangerous electrical effects

The insulation enclosure shall provide protection of persons against dangerous electrical
effects when touching the enclosure or operating insulation-enclosed switchgear and
controlgear. The following two grades of protection are distinguished:

in the
Iteths a) to ¢) of Sub-clause 5.103.3 is generally sufﬁment for thos nclosure
whi \ >
Vi otection
gra buard in
casq i i ion i v i 2 _de B\is considlered as
suitable for parts which are hable to be touche - e eplacing
ren) ,
Notg. .| For such
. C ; gear and controlgear which has
either: : - ’
— protection gréde B throughou gy aleesSible installations {operating ageas), or
- d ksible to
s
Notg. arew”’ and “closed electrical operating area” refer to 1EC Publication 621-1:
dor Sites under Heavy Conditions (Including Open-cast Mines and
initions
5.103.3
4
K i e A, the insulation enclosure shall meet the following requirements:
a) Thé/insulation between parts of the main circuit and the accessible surfacg of the

insulation enclosure of the total assembly shall be capable of withstanding the test
voltages specified in Sub-clause 6.1.5 for dielectric tests to earth and between phases.

b) Apart from mechanical considerations, the thickness of the insulating material of
insulation enclosures shall be sufficient to withstand the test voltages specified in Item
a). The methods specified in IEC Publication 243: Recommended Methods of Test for
Electric Strength of Solid Insulation Materials at Power Frequencies, should be
applied to the tests to meet the relevant requirements.

¢) Capacitive and leakage currents shall not be greater than 0.5 mA under the specified
test conditions. ' . :
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Pour la protection de classe B, I'enveloppe isolante doit répondre aux exigences de la
protection de classe A et a4 I'une des exigences additionnelles suivantes:

d) L’enveloppe isolante comporte au moins deux couches de matériau isolant, dont I'une
répond aux exigences du point b). L’autre couche doit seulement pouvoir résister a
une tension d’essai i fréquence industrielle durant 1 min égale a 150% de la tension
assignée. Il ne doit pas &tre possible d’enlever .I'isolation supplémentaire sans ['aide
d’un outil.

e) L’enveloppe isolante contient un isolant gazeux ou liquide. Il est alors nécessaire de
s’assurer qu'en cas de remplacement de l'isolant gazeux ou liquide par I'air ambiant &
la pression atmosphérique normale, lisolation du circuit principal par rapport a la
surface intérieure de I’enveloppe isolante est capable de supporter pendant 1 min une
tension d’essai a fréquence industrielle égale a 150% de la ter}.s«ieﬂ\assignée.

5.103.4 Capots et portes

Les capots et les portes doivent, s’ils sont fermés, p : > protection

On distingue deux catégories de capots ou de o ) ¢ mpartiments a
haute tension:

a) ceux qui n'ont pas a étre ouverts pou s~opérations\ norgales d’explagitation ou de
maintenance (capots fixes). Ils ne
‘retirés sans 'aide d’outils;

rture ou leur
(cadenas par
h ‘verrouillage

5.14

eloppe isolante. Ils doivent au moins répondre hux exigences
ifiées pour la protection de classe B. :

5.143. ] Hation, d’échappement des gaz

4 s de, ventilation et d’échappement des gaz doivent étre disposés ou protégés
ocurer le méme degré  de protection que celui qui est gpécifié pour
isolante. De tels orifices peuvent étre protégés par des grillages ou des

dispositifs “analogues a condition que ceux-ci aient une rigidit¢ mécanique suffisante.

Les orifices de ventilation et d’échappement des gaz doivent étre disposés de telle sorte
que des gaz ou des vapeurs s’échappant sous pression ne mettent pas I'opérateur en
danger.

5.104  Volets

Les ouvertures de l'enveloppe permettant I’embrochage des contacts des parties
amovibles sur des contacts fixes doivent étre munies de volets automatiques ou autres
dispositifs assurant le degré de protection spécifié pour I’enveloppe dans chacune des
positions pouvant étre - occupées par les parties amovibles. Les volets doivent aussi
répondre aux exigences spécifiées pour la protection de classe B.
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For protection grade B, the requirements of protection grade A and one of the
following additional requirements shall be met by the insulation enclosure:

d) The insulation enclosure shall consist of at least two layers of insulating material, one
of which shall comply with the requirements of Item b). The other layer need be able
to withstand only a 1 min power-frequency test voltage equal to 150% of the rated
voltage. It shall not be possible to remove the additional insulation without the aid of
a tool. '

e) The insulation enclosure contains a gaseous or liquid insulant. In this case, it shall be
ensured that, when the gaseous or liquid insulant is replaced by ambient air at normal
atmospheric pressure, the insulation of the main circuit with respect to the internal
surface of the insulation enclosure is capable of withstanding a 1 min power-frequency
test voltage equal to 150% of the rated voltage.

5.103.4 CQovers and doors

Cpvers and doors shall, when they are closed, provide the %c’tion
spedified for the insulation enclosure. \

Tiwo categories ' of covers and doors are recogmize cess  to

high-voitage compartments:

a) those which need not be opened for the normal pose ) tenance
(fixed covers). It shall not be possible fo am b ; emoved

b) those which need to be opened movable -
dovers, doors). These shall not re ey shall
He provided with locking facil ties ess the

5.103.5 {nspection
I spectior<> :

strength
atto enclosure. They shall meet at least the requirements
for protection grade B. '

degr i as that specified for the insulation enclosure is obtainefl. Such
opehings._nt ke use of wire mesh or the like provided that it is -of [suitable
medhanical strength.

Ventilating openings and vent outlets shall be arranged in such a way that gas or
vapour escaping under pressure does not endanger the operator.

5.104 Shutters

Openings in the. enclosure through which contacts of removable parts engage fixed
- contacts, shall be provided with automatic shutters or other devices to ensure the degree
of protection specified for the enclosure in any of the positions to be taken by the
removable parts. The shutters shall also meet the requirements specified for protection
grade B. ’
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S’il est nécessaire, lors des travaux de maintenance, d’ouvrir des volets pour atteindre
un jeu de contacts fixes, tous les volets doivent étre munis de dispositifs permettant de
les immobiliser, indépendamment, en position de fermeture.

5.105 Sectionneurs et sectionneurs de terre

<

Les dispositifs assurant la distance de sectionnement entre les conducteurs & haute
tension sont considérés comme des sectionneurs qui satisfont a la Publication 129 de la
CEIL sauf en ce qui concerne les essais de fonctionnement mécaniqué auxquels
s’appliquent les paragraphes 6.102 et 7.101.

Les courants de fuite & travers la distance de sectionnement ne doivent  pas dépasser
0,5 mA. Le mesurage des courants de fuite est effectué conformément a la méthode

spnécifiée au naraaranhe 6 104
P H—PparafHp —+4

¢ possible de
Bérée comme

- la position de la partie débrochable, par rappor g : tement visible
et les positions correspondant i I’embrgchage : ment complet

- la position du sectionneup~ou du un dispositif

pport a la partie fixe [de telle sorte
ivement sous l’effet .des forces pouvant se

que ses contacts ne puissen{ s’opvrir IRgemp

produire en service, en artiuliecell

ts matériels de I’équipement doivent &t prévus pour
qur” faciliter P’exploitation. Les dispositions s$uivantes sont
ncipaux: :

I’embrochage d'un disjoncteur, interrupteur ou contdcteur ne doit

uvreéy d’un disjoncteur, interrupteur ou contacteur ne doit étre ppssible que si
ouve dans la position de service, de sectionnement, de retrjit, d’essai ou
de mise A la terre. ]
Dans la position de service, la fermeture d’un disjoncteur, interrupteur jou contacteur
ne doit étre possible que si celui-ci est raccordé au circuit auxiliaire, sauf s’il est
prévu pour s’ouvrir automatiquement sans l'utilisation d’un circuit auxiliaire.

b) Appareillage sous enveloppe isolante ne comportant pas de parties amovibles, mais muni
de sectionneurs
Des verrouillages doivent é&tre prévus pour empécher la manceuvre des sectionneurs
dans des conditions pour lesquelles ils ne sont pas prévus (voir Publication 129 de la
CEI). La manccuvre d’'un sectionneur ne doit é&tre possible que lorsque le disjoncteur,
I'interrupteur ou le contacteur associé se trouve en position d’ouverture.

Notre. — On peut passer outre & cette régle si, dans un systéme & deux jeux de barres omnibus, il est possible
d’avoir un transfert sans coupure d'un jeu de barres sur l'autre.
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5.105

5.106

If maintenance requirements imply that one set of fixed contacts shalll be accessible
through opened shutters, all the shutters shall be provided with means of locking them
independently in the closed position. :

Disconnectors and earthing switches

The devices for ensuring the isolating distance between high-voltage conductors are
considered to be disconnectors and shall comply with IEC Publication 129, except for
mechanical operation tests for which Sub-clauses 6.102 and 7.101 apply.

Leakage currents across the isolating distance shall not exceed 0.5 mA. The
measurement of leakage currents shall be carried out in accordance . with the method

TH—otav

The requirement of IEC Publication 129, that it shall know the -
operating position of the disconnector or earthing switch is >ollqwing
conditions is fulfilled:

—|the isolating distance is visible;

—|the position of the withdrawable part, in relatia : : is cle:tly visible
and the positions corresponding to full 0 A isolation are clearly
identified;

—|the position of the disconnectoi ated by a reliable |indicating

device.
; ixed part that its contacts will not
open inadvertently due to forces( whi in service, in particular thosel due to a .
sHort circuit. -

Interlocks

ents of the equipment are provided for geasons of
peration. The following provisions are mandatory for

Interloc

oY and controlgear with removable parts
gagement of a 01rcu1t -breaker, switch \Q-r contactor | shall be
¢ in the open position.
circuit-breaker, switch or contactor shall be impossible upless it is

it- i i ¢ - service
position unless it is connected to the auxiliary circuit, unless it is designed to open
automatically without the use of an auxiliary circuit.

b) Insulation-enclosed switchgear and controlgear without removable parts but provided with
disconnectors '
Interlocks shall be provided to prevent operation of disconnectors under conditions
-other than those they are intended for (see TEC Publication 129). The operation of a
disconnector shall be impossible unless the associated circuit-breaker, switch or
contactor is in the open position. :

Note: — This rule may be disregarded if it is possible to have a busbar transfer in a double busbar system
without current interruption.
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La mancuvre du disjoncteur, de linterrupteur ou du contacteur ne doit &tre possible
que si le sectionneur associé se trouve en position d’ouverture, de fermeture ou de
mise a la terre (si elle existe).

La fourniture de verrouillages complémentaires ou différents doit faire I'objet d’un
accord entre constructeur et utilisateur. Le constructeur doit fournir toutes les
informations nécessaires sur le but et le mode de fonctionnement des verrouillages.

Il est recommandé que les sectionneurs de terre ayant un pouvoir de fermeture sur
court-circuit inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné du circuit soient
verrouillés avec les sectionneurs associés.

1 .

Les appareils installés dans les circuits principaux, dont la manceuvre incorrecte peut
causer des dommages ou qui servent a assurer la distance de s/ect'Qmement ‘durant les
travaux de maintenance, doivent etre munis de disposilifs peretiant €¢ Tes immobiliser
(par exemple, possibilité de disposer de cadenas). :

'ca.}:es.

Lorsque, pour les essais diélectriques, il n’e Hrat connecter le cible de
I’appareillage sous enveloppe isolante, les i i re aliées au cablg doivent étre
capables de tenir les tensions d’essai des (cible &Cifié s les normeg particuliéres

Note. — Dans la mesure du possible, la préférence est en principe donnée aux

-

5.101 Dispositions pour les essais diélectriques des cadbles

a dans\certains ¢as, il n’y a pas de marge |[de sécurité entre
la tension dessai 4 fréquence ignée Sur la/distance de sectionnement |et la contrainte
diélectrique sur cette méme dista 8 gment résultant de lapplication de la [tension d’essai a
courant continu sur le cible| tandj afitre. extrémité de la. distance de sectionnement| de I'appareillage

6. [Essais de type

Se _

suivante:

modification

relevant de
E1 doivent y
yés conformément a ces spécifications, en tenant| compte des

¢s aux paragraphes suivants.

s—€ssal type sont effectués sur une unité fonctionnelle représentativg. Il n’est pas
possible~de /soumettre toutes les dispositions prevues d’appareillage a des epsais de type,
compte tenu de la multiplicité des types, des caractéristiques assighées et des
combinaisons possibles de matériels. Les caractéristiques d’une disposition donnée . peuvent
étre déduites des résultats d’essais obtenus avec des dispositions comparables.

Note. — Une unité fonctionnelle représentative peut -prendre la forme d’une unité extensible. Néanmoins, il- peut
&tre nécessaire d’assembler par boulonnage deux ou trois unités.

Les essais de type et les vérifications comprennent:
. ‘ Paragraphes
1) Essais de type normaux ‘ grap
a) Essais de vérification du niveau d’isolement de I'équipement, y
compris les essais de tension a fréquence industrielle des circuits
. auxiliaires: - 6.1
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The operation of the circuit-breaker, switch or contactor shall be impossible’ unless the
associated disconnector is in the closed, open or earthing position (if provided).

The provision of additional or alternative interlocks shall be subject to agreement
between manufacturer and user. The manufacturer shall give all necessary 1nformat10n on
the character and function of 1nterlocks

It is recommended that earthmg switches having a short-circuit making capacity less
than the rated peak withstand current of the circuit should be interlocked with the
associated disconnectors.

Apparatus installed in main circuits, the incorrect operation of which can cause
damage or Wthh is used for ensurlng isolating dlstances during maint ce work, shall
be 1

Note.

5.107 Prq

When, for the dielectric tests, ¢ om the
insulation-enclosed switchgear and controlgear, those part ich” i ' to the
cablg shall be capable of withstanding the cable t¢st) volte speci i relevant
cabl¢ standards for the same rated voltage. \

Note. |- Attention is drawn to the fact tha practica a argi ¢ft’ 1 the rated

: power-frequency test voltage for the isglating 2 e { isolating
distance due to the application of the . e ag distance
of the switchgear is still live. .

6. Type tests

Rgfer to icafion 694, “with the addition of the following
~modification: : ’

Cd fch are
.subjq / ibn 694
“shall ; , takigg into
accofint the

The ty ! ewmade on a representative functlonal unit. Because of the vatiety of

possible combinations of components, it is impracticable to" sub) ect_all
arrangements the switchgear to. type tests. The performance of any particular
arrangement may be substantiated by test data of comparable arrangements.

Note. — A representative functional unit may take the form of one extensible unit. However, it may be ngcessary
to bolt two or three such units together. :

‘The type tests and verifications comprise: .
.' ‘ . S -‘
1) Normal type tests ub-clause
a) Tests to verify the insulation level of the eqhipment including

tests at power-frequency test voltages on auxiliary. circuits: 6.1
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Paragraphe(s)
b) Essais de vérification de I’échauffement .de n’importe quelle
- partie de I’équipement et mesurage de la résistance du circuit 6.3 et
principal: ‘ : 6.4
¢) Essais de vérification de I'aptitude des circuits principaux et de
terre 4 supporter la valeur de créte du courant et le courant de
R courte durée admissible assignés: ' 65
d) Essais de vérification du pouvoir de fermeture et du pouvoir de
coupure des appareils de connexion contenus dans I’équipement: 6.101
e) Essais de vérification du fonctlonnement satisfaisant des
I’équipement: 6.102
f) Essais de vérification de la protectioh des
Papproche des parties actives et le contact 2
mouvement: 6.103
effets électriques vdang‘ereux: D, . 6.104
2) Essais de type spéciaux (faisant I'obj \d v 7 et .tilisatéur)
h) Essais de vérificatje
isolante: ~ 6.105
6.106
6.1.9
6.107
6.108
emploi ultérieur en
Se référer au paragraphe 6.1.1 de la Publication 694 de la CEIl en ajoutant le

complément suivant:

Si Pisolation de Pappareillage sous enveloppe isolante comprend de l'air a la pression
atmosphérique, les essais diélectriques et le mesurage des décharges partielles sont
effectués dans des conditions aussi proches que possible de l'atmosphére normalisée de
référence (voir la Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais a haute tension,
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais). ‘

6.1.2 Modalités des. essais sous pluie

La Publication 694 de la CEI n’est pas applicable, étant donné que l’apparelllage sous
enveloppe isolante ne conv1ent que pour l'utilisation a l'intérieur.
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Sub-clause

b) Tests to prove the. temperature rise of any part of the equipment 6.3 and

and measurement of the resistance of the main circuit: ' 6.4
¢) Tests to prove the capability of the main and earthing circuits .to

be subjected to the .tated peak and the rated short-time

withstand currents: ' 6.5
d) Tests to prove the making and breaking capacity of ‘the included -

switching devices: : : : 6.101

e) Tests to prove the satisfactory operation of the included
switching devices and removable parfs:

_6.102

f) Tests to verify the protection of persons against approa
p
parts and contact with moving parts:

| g) Tests to verlfy the protectlon of persons

electrical effects $.104 ‘

2) Special type tests (subject to agreement betwee

"h) Tests to prove the

enclosure: 4.105

.106

5.1.9
6.107

.108

Note.

6.1 Dielé]

Rgfeifo Sub-clause 6.1.1 of IEC Publication 694, with the following supplement]:

Where the insulation of insulation-enclosed switchgear and controlgear comprises
atmospheric air, voltage tests and the measurement of partial discharges shall be made in
-conditions as near as possible to the standard reference atmosphere (see 1EC Publication
60-1: High-voltage Test Techniques, Part I: General Definitions and Test Requirements).

6.12 Wet tést procedure

IEC Publication 694 is not apphcable as insulatien-enclosed switchgear and controlgear
is- suitable only for indoor use. -
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6.1.3 Etat de I'appareillage pendant les essais diélectriques

Se référer au paragraphe 6.1 3 de la Publication 694 de la CEI pour ceux des essais

qui sont applicables.

6.1.4 Application de la tension d’essai et conditions d’essai

La Publication 694 de la CEI n’est pas applicable. Compte tenu de la grande diversité

des constructions, il n’est pas possible de spécifier ‘de maniére détaillée les essais
auxquels le circuit principal est soumis. En principe sont compris les essais suivants:

a)

A la terre et entre phases .

Les tensions d’essai spécifiées au paragraphe 6.1.5 sont appliquées en connectant
successivement chaque conducteur de phase du circuit principal a1a.borne a haute tension

“ou la maintenance. En cas de dout

de la source d’essai. Tous les autres conducteurs du cir inci et des circuits
auxiliaires sont reliés au conducteur de terre et 4 la borp source d’essai.
ér étre fixées

Les zones de l’enveloppe isolante prévues pour reposé
aux murs sont recouvertes par des feuillets métallig

Afin de vérifier la conformité avec I’exigence du\poi { aphe 5.103.3, un
feuillet meétallique, de surface circulaire o : possible mais
n'excédant pas 100 cm? mis 4 la terre;—est \gué sur Tenveloppe isolante a

I’endroit le plus défavorable -pour I’es t la manceuvre
s *¢ssai est répété
4 des endroits différenys P i appliqué extérieure de
Penveloppe sans étre infrodui : i j dité de I’essai,
sous réserve dun accord consty; cté, r et [lutilisateur, i} est possible
gillet - métallique ou de recquvrir de plus

onylent que celui-ci comporte, s'il y a lieu, des jonctions de

étre - effectués avec tous les appareils | de connexion
pvibles en position de service. L’attention| est attirée sur
électrique moins favorable lorsque les| appareils de
ofi d’ouverture ou- que les, parties amovibles font dans une
t, de retrait, d’essai ou de mise 4 la terre. Les|essais doivent

ov1bles n'ont pas a subir ces essais dlelectrlques lorsquelles sont daps une position de

essais diélectriques, il est recommandé d’installer comme dans|les conditions
d’exploitation les transformateurs de courant,  les déclenchepirs directs ou
indicateurs de surintensité éventuels et les hoites d’extrémité de  cibles (p]acées au

b)

besoin dans plusieurs configurations en cas de doute sur Pendroit le plus défavorable).

Sur la distance de sectionnement .

Chaque distance de sectionnement du circuit principal doit étre essayée aux tensions
d’essai spécifiées au paragraphe 6.1.5. La distance de sectionnement peut s’entendre
comme’ la distance entre les deux parties du circuit principal prévues pour étre
connectées par un appareil de connexion débroché ou retiré.

Si, dans la position de sectionnement, un volet métallique mis a la terre est interposé
entre les contacts séparés en vue d’assurer un cloisonnement métallique, la distance
entre le volet métallique mis 4 la terre et les partles actives doit seulement tenir les
tensions d’essai demandées a la terre.
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6.1.3  Conditions of switchgear and controlgear during dielectric tests

Refer to Sub-clause 6.1.3 of IEC Publication 694 for those tests which are applicable.

6.1.4 Application of test voltages and test conditions

IEC Publication 694 is not applicable. Because of the great variety of designs, it is
not feasible to give specific indications of the tests to be performed on the main circuit.
In principle, they shall cover the following tests:

a) To earth and between phases

The test voltages specified in Sub-clause 6.1.5 shall be applied by connecting each
phase ‘conductor of the main circuit in turn to the high- voltage o1t mal of the test

Areas of the insulation enclosure intended for resting on ¢
the wall shall be covered by earthed- metal foils.

In order to check compliance with the requirement of Ite uge 5.103.3
the insulation enclosure shall be covered, on the 4id ration or
maintenance, in the most unfavourable situatio gircular pr square
metal foil having an area as large as possib} Qt, ¢ ing . nich shall
be connected to earth. In case of doubt 2 ] St . ituation, the

test shall be repeated in different situations, \FHig fofh\shall i external
surface of the enclosure Wi ' rLenee of
testing, subject to agreement between manufa : : etal foil

d.

f these are

all switching devices closed and all femovable

parts i jon shall be given to the possibility that switching l
device 2 ithan Ok removable parts in the disconnected, removefl, test or
' ‘ ess favourable field conditions. Under such donditions

current transformers, any = direct overcurrent rglease or
overcurr indicator and the cable terminal boxes (placed, if necessary, ih several
configurations if in doubt about the most -unfavourable situation) should be| installed
as in normal service.

b) Across the isolating distance
Each isolating distance of the main circuit shall be tested using the test voltages
specified in Sub-clause 6.1.5. The isolating distance may be the distance between the
two parts of the main circuit intended to be connected by a withdrawn or removed
- switching device.
If, in ‘the disconnected position, an earthed metalhc shutter is 1nterposed between the
disengaged contacts to ensure segregation, the gap between the earthed metallic shutter
and the live parts shall withstand only the test voltages required to earth.
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Si, dans la position de sectionnement, il n’y a pas de volet métallique mis a la terre
entre la partie fixe et la partie débrochable, les tensions d’essai spécifiées sur la
distance de sectionnement sont appliquées:

- entre les contacts mobiles et les contacts fixes qui se correspondent, si, par
inadvertance, les parties conductrices du circuit principal de la partie débrochable:
peuvent étre touchées;

— entre les contacts fixes correspondant & un coté et les contacts ﬁxes correspondant a
autre c6té, I'appareil de -connexion de la partie débrochable étant fermé, s’ils ne
peuvent pas étre touchées par inadvertance.

¢) Essais complémentaires

Si les exigences des points d) et e) du paragraphe 5.103.3 sont applicables, on vérifie
I’aptitude requise a tenir, pendant 1 min, une tension d’essai /a—ikquence industrielle

6.1.6

egale a 1DU7% de la tensmn assignec.

Lorsque l'isolation est gazeuse ou liquide, la surface intéri
située vis-a-vis des parties du circuit principal est re
feuillet métallique ou d’un tissu conducteur mis a
appliquée entre le feuillet et toutes les parties
ensemble,

bppe isolante
t(Nessai d’un
d’essai eést
connectées

Tensions d’essai -
Se référer au paragraphe 4.2.1 de la
Les tensions d’essai par ra 2 X sont_choisies dans| le tableau I,
colonnes (2) ou (4) et (6) de\la bli 65 ¢/la. CEI, ou dans lg¢ tableau de
l’annexe CC de la présente publicati S nes (2) et (4). Les tensions d’essai sur la
distance de sectionnement soi * 5)_ et (7) de
s (3) et (5).

ajoutant le
e tension de

emplacés par
te tension.

de protection contre les surtensions sont déconnectés ou |enlevés. Les
secondaires des transformateurs de courant sont court-circuités|et mis a la
terre. Les enroulements primaires des transformateurs de courant - de fafible rapport

peuvent aussi étre court-circuités.

Pendant les essais, la borne du générateur de choc raccordée a la terre doit étre
connectée au conducteur de terre de I'appareillage sauf que, pour les essais sur la
distance de sectionnement (paragraphe 6.1.4, point b)), le conducteur de terre doit, en cas
de nécessite, étre isolé de la terre de telle facon que la tension entre une des parties
actives et les piéces métalliques raccordées & ce conducteur de terre n’excede pas la
tension spécifiée pour les essais diélectriques a la terre et entre phases ‘(paragraphe 6.1.4,

 point a)).

La méthode d’essai conventionnel peut étre appliquée aprés accord entre constructeur
et utilisateur afin d’éviter la possibilité d’endommager l'isolation solide.
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6.1.5

6.1.6

- voltd

If, in the disconnected position, there is no earthed metallic shutter between the fixed
part and the withdrawable part, the test voltages specified across the isolating distance

shall be applied:

— between the fixed and moving contacts intended to engage, if conductive parts of

the main circuit- of the withdrawable part can inadvertently be touched;

— between the fixed contacts on one side and the fixed contacts on the other side,
with the switching device of the withdrawable part in the closed position, if they

cannot inadvertently be touched.

¢) Complementary tests

If the requirements of Items d) and e) of Sub-clause 5.103.3 are applicable, evidence »
shall be given of the required ability to withstand a power-frequepey\test—voltage of

—

p0% ot the rated Voltage for I min.
In the case of gaseous- or liquid insulation, during the test th
fsulation enclosure facing parts of the main circuit is cove
foil or conducting cloth and the test voltage is applied be
of the main circuit connected together. '

-

Test voltages

Refer to Sub-clause 4.2.1 of IEC Publicati

colupnns (2) or (4) and (6) of IEC
Pub ;cation, columns (2) and (4).
seleg¢ted from Table I, columns (3) or
of Appendix CC, col s (3)and_(%).

TIF test voltages to earth ak

Lightning and switchy

Refer to
supplement:

V
repf

o)
seco
may| have their primaries short-circuited too.

able I,
of this

across the -isolating distance ghall be

e table

[lowing A
mpulse;
replicas

sformer
w ratio

During the tests, the earthed terminal of the impulse generator shall be connected to
the earthing conductor of the switchgear except that during the tests across an isolating
distance (Sub-clause 6.1.4, Item b)), the earthing conductor shall, if necessary, be
insulated from earth in order that the voltage appearing between any of the live parts
and metal parts intended to be connected to the earthing conductor will not exceed the
voltage specified for voltage tests to earth and between phases (Sub-clause 6.1.4, Item a)).

The conventional test- procedure may be applied subject to agreement between

manufacturer and user in order to avoid possible damage to the solid insulation.
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L’essai conventionnel de tenue au choc est exécuté en appliquant trois chocs
consécutifs de chaque polarité. S’il ne se produit pas de décharge disruptive, on doit
considérer que I'appareillage a satisfait 4 I’essai.

Nore. — I peut étre nécessaire, pour certains types de matériaux isolants, d’éliminer les charges résiduelles avant
de commencer les essais avec la polarité opposée.

Essais de tension a la fréquence industrielle du circuit principal

Se référer au paragraphe 6.1.7 de la Publication 694 de la CEI, en ajoutant Ie

complément suivant:

Les circuits principaux de Pappareillage sous enveloppe isolante sont seulement soumis
aux essais de tension a fréquence industrielle a sec.

8

" Les transformateurs de tension, de puissance ou les fusibl i remplacés par
des maquettes reproduisant la répartition du champ di ad3 i aute tension.
Les dispositifs de protection contre les surtensions peuyenh étre ’ B.\ enlevés.
Pendant les essais, une borne du transformateur di¢ssai e ée /A |a terre ou au
conducteur de terre de Il'appareillage sauf qué f ¢ 1 distance de
sectionnement (paragraphe 6.1.4, point b)), le_point\miliey .ol t intermédiaire

de la source de tension est connecté & la terre et g la terre pour

pieces métalliqpes raccordées
au conducteur de terre n’excéde la fensjon pour les essais diélectriques i la

terre et entre phases (parag

Si cela est impossible, uneé\ bo : atéur d’essai peut, avef I'accord du
constructeur, étre reliée a 1 ] teur de terre est, si nécessaire, isolé de la

terre.

charges partielles convient pour déceler certaines afpomalies dans
ai et bonstitue un complément utile des essais | di¢lectriques.
que, dans des dispositions - particuliéres, les déchagges partielles
a4 une dégradation de la tenue diélectrique de |I’équipement,
¢s isolants solides. Par ailleurs, il n’est pas encore possible| d’établir une
entre les résultats des mesurages de décharges partielles et |'espérance de
vie de "quipement par suite de la complexité des systémes d’isolation| utilisés dans -

I'appareillage sous enveloppe 1solante.

6.1.9.101 Conditions d’application

Le mesurage des décharges partielles est recommandé sur I’appareillage sous enveloppe
isolante car les matériaux organiques y sont largement utilisés pour [I'isolation, et il
convient de le faire pour savoir, en corrélation avec les autres essais diélectriques, si les
contraintes diélectriques qui résultent de la conception de ’équipement font apparaitre
des points faibles, et ou sont localisés ces points faibles. ’

On ne peut pas donner de spécification générale relative 4 1’objet en essai en raison
de la variété des conceptions. D’une facon générale, 1’objet en essai. comprend des
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6.1.7

6.1.8

The conventional impulse withstand test shall be performed by applying three
consecutive impulses for each polarity. If no disruptive discharge occurs, the switchgear
shall be considered to have passed the test. '

Note. — It may be necessary for certain types of insulating material to eliminate residual charges before starting
the tests with the opposite polarity. ’

Power-frequency voltage tests on the main circuit

Refer to Sub-clause 6.1.7 of IEC Publication 694, with the addition of the following
supplement: '

The main circuits of- insulation-enclosed s_Witchgear and ccntrolgear shall be subjected
to power-frequency voltage tests in dry conditions only.

Yoltage transformers, power transformers or fuses may be v | replicas
reproducing the field configuration of the high-voltage connectio otecting
deyices may be disconnected or removed. >

During the tests, one terminal of the test transformers shall be arth and
to [the earthing conductor of the switchgear excep Cross  an
isolating distance (Sub-clause 6.1.4, Ttem b)), the : igte point
of uctor in
ord intended
to

ified for
vol : .

| ormer may, with the ajgsreement

of e\earthing conductor shall, if necessary,
. beli '

A

Pqgrtial disch

; 1schargeé is" a suitable means of- detecting certain defects

in |the i is a useful complement to the dielectgic tests.
Experience W partial discharges may lead in particular arrangements to a
dégradation ik the dielectric strength of the equipment, especially of solid insuldtion. On
the| othet. it\i§ not possible to establish a reliable relationship between the results
of [partial i e measurements and the life expectancy of the equipment owirlg to the

commplexity of” the insulation systems used in insulation-enclosed switchggar and
controlgear. ’

6.1.9.101 Application

The measurement of partial discharges is recommended for insulation-enclosed
switchgear and controlgear as organic insulating materials are largely used therein, and
should be made to show, in correlation with the other dielectric tests, if and where there
are weak points with respect to the dielectric stresses resulting from the dc51gn of the
equipment.

Because -of the design variations a general specification for the test object cannot be

.given. In -general, the test object should consist of assemblies or sub-assemblies with
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ensembles ou des sous-ensembles avec des contraintes diélectriques identiques a celles
que subirait I'équipement complétement assemblé.

Notes 1. — Les objets en essai constituent de préférence un ensemble complet. Dans le cas d'un appareillage
intégré, spécialement quand les différentes parties sous tension et les connexions sont enrobées d’un
isolant solide, les essais sont nécessairement faits sur un ensemble complet.

2. — Dans le cas de construction 3 partir d’une combinaison de matériels conventionnels (par’ exemple
transformateurs de mesure, traversées), qui peuvent étre essayés séparément suivant les normes de la
CEI les concernant, le but de l'essai de décharges partielles est de controler I'assemblage des matériels
dans I'ensemble. '

Si des essais de décharges partielles sont faits, ils doivent étre effectués avant et aprés
les essais de tension de choc de foudre et a fréquence industrielle et, pour des raisons
techniques et economlques sur les ensembles ou sous-ensembles utilisés pour ces essais

diélectriques. T~

s déch&yﬁ

Note. — Ce mesurage peut étre ‘effectué sur des ensembles ou sous-ensembles affectant pas les

isolants solides en essai ont été éliminées.

6.1.9.102  Circuits d’essai et appareils de mesure
Les circuits d’essai et les appareils de mesurg les méthodes

d’étalonnage, sont indiqués dans la Publication ' : Mesure des décharges
partielles.

L’équipement triphasé est essayé soi d’essai monophasé,| soit sur un

a) Circuit d’essai monophasé

Méthode A
‘ ur I’équipement congu pour| étre mis en
n’est pas directement mis & la [terre.

ges parti¢lles, chacune des phases est rellee
ension d’essai, les deux autres phases ainpi que toutes

partielles, deux dispositions |d’essai. sont

les mesurages sont faits a la tension d’essai de 1,1 U (U gst la tension
ée).\Chacune des phases est reliée successivement a la source de tepision d’essai,
autres phases étant mises a la terre. Il est nécessaire d’isoler [ou d’enlever
toutes 1es pariies metalliques mises a 1a (erre en service normal. '

Un mesurage complémentaire doit &tre fait a la tension d’essai réduite de 1,1 U/}3,
au cours duquel les parties qui sont a la terre en service sont mises & la terre et les

Y

trois phases sont reliées entre elles et a4 la source de tension d’essai.

b) Circuit d’essai triphasé
Si 'on dlSpOSC des moyens d’essais convenables le _mesurage des décharges partielles
peut é&tre effectué en triphasé.
Dans ce cas, il est recommandé d'utiliser trois condensateurs de’ couplage connectés
suivant la figure 1, page 68. On peut utiliser un seul détecteur de décharges, relié
successivement aux trois impédances de mesure. -
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dielectric stresses identical to those which would occur in the complete assembly of the
equipment.
Notes I. — Test objects consisting of a complete assembly are to be preferred. In the case of integrated switchgear

design, especially where various live parts and connections are embedded in solid insulation, tests on a
compiéte assembly are necessary.

2. — In the case of designs consisting of a combination of conventional components (for instance
instrument transformers, bushings) which can be tested separately in accordance with ‘their relevant
IEC standards, the purpose of this partial discharge test is to check the arrangement of the

- components in the assembly.

If partial discharge tests are made, they shall be carried out before and after the
lightning impulse and power frequency voltage "tests, and, for technical and economic
reasons, on the .same assemblies or sub-assemblies as used for these dielectric tests.

AN

Notb. — This measurement may be carried out on assemblies or sub-assemblies harges are

eliminated which do not concern the solid insulation under test.

6.1.9.102| Test circuits and 'measuring instruments

The test circuits and measuring. instruments recompy
are| given in IEC Publication 270: Partial Discharge-

glibration

Three-phase eqﬁipment is tested either in a est circuit

(se¢ Table II).

a) Bingle-phase test circuit

Procedure A
‘ | with or

pnnected
earthed

ith solidly

ents shall be made at a test voltage of 1.1 U (U is the rated
, phase shall be connected successively to the test voltage soyrce, the
bthér two Phases being earthed. It is necessary to insulate or to remove all the metal
parts normalty earthed 1 Service: ' ' ; - '
An additional measurement shall be made at a reduced test voltage of 1.1 U/ 13
during which the parts being earthed in service are earthed and the three phases
connected to the test voltage source are bridged.

b) Three-phase test circuit
When suitable test facilities are available, the partial discharge tests may be carried
out in a three-phase test circuit.
In this case, it is recommended to use three coupling capacitors connected as shown
in Figure 1, page68. One ‘discharge detector can be used which is connected
successxvely to the three measuring impedances.
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Pour I’¢talonnage du détecteur sur une position de mesure de la disposition triphasée,

injecter des impulsions de courte durée de courant de charge connu,

entre chacune

des phases prises a tour de role et la terre. Pour déterminer lintensité de décharge,

utiliser 1’étalonnage qui donne la plus petite déviation.

6.1.9.103 Méthode d’essai

On éléve la tension d’essai a fréquence industrielle 4 au moins 1,3 U ou 1,3 U/V3
suivant le circuit’ d’essai, et on la maintient & cette valeur pendant au moins 10 s*.

On fait ensuite décroitre sans interruption la tension jusqu’a 1,1

U ou 1,1

u/vs3

suivant le circuit d’essai, et Iintensité des décharges partielles est mesurée a ces tensions

d’essai.

AN

Note. - Si cela est possible compte tenu du niveau de bruit de fond existant,

es materlels :

ne s'appliquent pas nécessairement a dautres matériels ni

s d’appareillage.

p élevée des intensités admissibles pour ses matériels.

partielles

a des

con générale, I'intensité admissible pour un ensemble ou un sous-ensemble devrai

onvient ’enr%istrer a titre de
renseignement complémentaire les tensions d’apparition et d’extinction<des décharges‘paxtiiles.

é't? faits avec
rioration de

doncevable, il
avec le

1 U/V3 doit

es palelles ne peuvent pas étre spécifiées tant qu'on ne
tabhs Pour l’mstant ces valeurs sqnt données sous

yn accord entre

tensités maximales admissibles dps décharges
paraissant acceptables. compte tenu de

I’expérience,

ensembles ou

étre égale a la

6.1.10 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande

Se référer au paragraphe 6.1.10 de la Publication 694 de la CEI, qui est applicable a

tous les circuits auxiliaires a basse tenswn

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant sont mis en court-circuit
et déconnectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de tension

-sont déconnectés.

* En variante, on peut effectuer I'essai. de ‘décharges partlelles au cours de la decrmssance de la -tension aprés les

essais de tension a fréquence industrielle.

x
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For calibration of the detector in one measuring position of the three-phase
arrangement, short-duration current pulses of known charge are injected between each
phase in turn and earth. The calibration giving the lowest deflection is used for the
determination of the discharge quantlty : ‘

6.1.9.103 * Test procedure

The power-frequency test voltége is raised to at least 1.3 U or 13 U/ V3 in
‘accordance with the test circuit and maintained at this value for at least 10 s*.

The voltage is then decreased without interruption to 1.1 U or 1.1 U/ V3
accordance with the test circuit and the partial discharge quantities are measured at these
test voltages.

Note.|— If possible, taking into account the actual background noise level, the partial

In general, tests on assemblies or sub-assemblies should be {mad
devi g
insu
part
positi

6.1.9.104

The maximum permissible partial dischdrge inten and/or 1.1 U/ I3 shall
be 4 I ] X '
“Note. information
e case of
F easured -
at 1 e given
belo| '
~ bi
- by
- in
- in
Not§ es Qf the
hest value

6.1.10 Dielectric tests on auxiliary” and control circuits

Refer to Sub-clause 6.1.10 of IEC Publication 694 which is applicable to all low
voltage auxiliary circuits. '

Current transformer secondaries shall be short-circuited and disconnected from earth.
Voltage transformer secondaries shall be disconnected. :

* Alternatively, the partial. discharge test may be performed while ~decreasing the voltage after _the
power-frequency voltage tests. o
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6.3

6.4

6.5

6.5
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Essais de tension de perturbation radioélectrique

La Publication 694 ‘de la CEI n’est pés applicable.

Essais d echauﬁ’ement

‘Se' référer au paragraphe 6.3 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le
complement suivant:

Quand il est prévu une possibilité de choix entre différents matériels ou différentes
dispositions, I’essai est effectué avec les matériels ou dispositions donnant les conditions

~les plus sévéres. L'unité fonctionnelle représentative est montée approximativement comme

dans les conditions normales d’exploitation, avec toutes les enveloppes normalement

prévues pn]lr les différentes parties et les capots et les porfes ferméss

et le courant

.>aux bornes

Pour I’essai des unités fonctionnelles individuellgs, 1 1t isine 1t en principe
parcourues par un courant produisant les pertes ' assignées. Il
est admis de simuler des conditions équivalente chauffage ou
d’une isolation thermique lorsque lessai es conditions
réelles. :

Les essais sont faits normalement avec le nombre de
assigné en service continu circulant d’une extrémité d
prévues pour la connexion des cables.

tgmpérature de
pécifiées dans

s

ajoutant le

Circhits “principaux de Pappareillage sous enveloppe isolante sont joumis a des
essais vge de vérifier leur tenue au courant de courte durée et a la vgleur de créte
dir_courant _admissibles assignés, dans les conditions d’installation et d’emploi prévues,

C’est-d-dire qu’ils sont essayés selon leur disposition dans l'appareillage avec tous les
matériels qui peuvent influer sur leur comportement ou modifier le courant de
court-circuit.

Il est recommandé d’effectuer de préférence les essais au courant de court-circuit en

'triphasé La valeur efficace du courant de court-circuit pendant I’essai est obtenue en

appliquant le courant de courte duree admissible assigné au circuit principal de
r appare1llage :

Les connexions courtes et directes entre les circuits a grand courant de court-circuit et
les appareils limiteurs de courant peuvent &tre essayées avec un courant- de court-circuit
réduit. c
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6.2 Radio interference voltage (RIV) tests
IEC Publication 694 is not applicable.

6.3 Temperature -rise tests

Refer to Sub-clause 6.3 of IEC Publication 694 with the addltlon of the followmg
supplement:

Where the design provides alternative components or arrangements, the test shall be
performed with those components or arrangements -for Whieh the most severe conditions
are obtained. The representative functional unit shall be mounted ‘approximately as in
normal service, including all normal enclosures of any part and Whe covers and .

do prs—closed- :
he rated
iftals ?ovided

When tesﬁng individual furnctional units, igh ir 1 | qarry the
_ » conditiofs. It is
admissible to simulate equivalent conditions by g aters eat insulation, if-
the : ' '

The tests shall be made normally with the rated nnmber‘b
nos '
for|

g i ifferen : Il heteferred to the ambient air
tenm)perature outside the enclosure “\and ‘sha b &e ; i them in
the ' ' :

64 Med
II

6.5 Sho

! C Publication 694 with the addition of the following

insulation-enclosed switchgear and controlgear shall be tested o verify

thejr «apability o withstand - the rated short-time and peak withstand current upder the
int nded r-nnrid«nnc nf‘ inctallation and wuca 1 o fl-\nu <hall 'l-\n h:ni—nr‘ ac 1 1o j ln the

ata
RSt oo a5 o6t .;uua ey x;xatuuu.z

switchgear with all components influencing the performance or modifying the short-circuit
current.

The short-circuit current tests should preferably be carried out three-phase. The r.m.s.
value of the short-circuit current during the test shall be obtained by applying the rated
short-time withstand current to the main circuit of the switchgear.

Short and direct connections between circuits having a high short-circuit current and
current-limiting devices may be tested with.a reduced short-circuit current.


https://iecnorm.com/api/?name=fce5e1f5ef7cbe0956b2ba82028ddc58

6.5

102 Essais des circuits de terre

52 466 © CEI 1987

A Texception des dispositifs de protection destinés a limiter I’intensité et la durée du
courant de court-circuit, il y a lieu de veiller & ce qu’aucun dispositif de protection ne
fonctionne. Les transformateurs de courant et les déclencheurs éventuels sont installés,
comme dans les conditions normales d’exploitation, en empéchant toutefois le
fonctionnement des déclencheurs.

Les fusibles limiteurs de courant éventuels sont munis des éléments de remplacement
ayant le plus grand courant assigné spécifié. '

Aprés I’essai, les matériels ou les conducteurs intérieurs de Tenveloppe ne doivent
accuser ni déformation ni détérioration nuisible au bon fonctionnement des Ccircuits
principaux et en particulier les propriétés isolantes de I'enveloppe isolante doivent
demeurer intactes. Il peut etre possible.de détecter la presence de ﬁssures dans l’isolation

' partielles (voir
paragraphe 6 1.9).

t 4 la terre de
vue de vérifier leur
ourant admigsibles assignés
ést-a-dire qu’ils sont essayés
ent influer sur

Les conducteurs de terre, les connexions de tefre

connexions de
‘respondant au défaut de terre. Le courant du
r de terre et les partles mlses a|la terre de la
en a une, est

connexions de
5 la continuité

s- appareils de
connexion faisant partie du circnit principal de l’appareillage sous enveloppe isolante sont

essayés conformément aux normes dont ils relévent et dans les conditions propres
d’installation et d’emploi, c’est-a-dire qu’ils sont essayés selon leur disposition normale
dans Tappareillage avec tous les matériels dont la disposition peut influer sur leur
comportement, tels que connexions, supports, dispositifs. d’échappement, etc.

Note. — Lors de lexamen des matériels associés susceptibles d’influer sur le comportement, il est recommandé de
porter une attention particuliére aux efforts mécaniques dus au . court- circuit, a Iéchappement des
particules produites par Tarc, & la possibilité de décharges disruptives, etc. Il est toutefois reconnu que
Pinfluence de ces facteurs est tout 4 fait négligeable dans certains cas.

6.102 Essais de fonctionnement mécanique
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With the exception of protective devices which limit the value and the duration of the
short-circuit current, it is necessary to ensure that no protective device operates. Current
transformers and tripping devices which may be present shall be mstalled as in normal
service, but with the release made inoperative. -

Current-limiting fuses, if any, shall be provided with fuse-links having the maximum
rated current specified. :

After the test no .deformation or damage to. components or conductors within the
enclosure which may impair satisfactory operation of the -main circuits shall have been
sustained and' the insulating properties of the insulation enclosure shall in particular be
unlmpalred It may be poss1ble to detect the presence of cracks in the insulation of
“insulation-embe % : £ ee—Sub- clause

6.1.
6.5.102
sulation-enclosed

SWi nd | the rated
sh i i fe neutral\e ing condition of the system,
ie - i ncing the .
pe ‘
_ [The short-circuit current tests earthing ied out in
a three-phase test circuit. _ , »

v When there are e € pa wggrthe parts, their earthing_cormections shall be
tested under earth fa itionsy“The earth fault current shall flow between the
‘ea i the removable part. The earthing donnection

be T twoNre fle _ shgll also be tested.

and degradation of the earthing conductor) earthingv

co i 2 r " deyices/is permissible, but the continuity of the circuit| shall be
pry i
6.101 |
Bwitching “dev¥ices forming part of the main circuit of insulation-enclosed switchgear
and—centrolgear—shall—be—tested—to—verify—their—rated—maling—and—breaking—capacities

according to the relevant standards and under the proper conditions of installation and
use, i.e. they shall be tested as normally installed in the switchgear with all components
the arrangement of which may influence the performance such as-connections, supports,
provisions for ventmg, etc.

Note. — In determining which associated components .are likely to influence the performance, special attention

should be given to mechanical forces due to the short circuit, the venting of arc products, the possibility
of disruptive discharges, etc. It is recognized that, in some cases, such influences may be quite negligible.

6.102 Mechanical operation tests
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6.102.1 Appareils de connexion et parties amovibles

Les  appareils de connexion sont mancuvrés 50 fois, et les parties amovibles
embrochées 25 fois et débrochées 25fois, pour vérifier le bon fonctionnement de
I’équipement.

6.102.2  Verrouillages

Les verrouillages sont placés dans la position prévue pour empécher la manceuvre des
appareils de connexion &t I'embrochage ou le débrochage des parties amovibles. Les
appareils de connexion doivent subir 50 tentatives de manceuvre et les parties amovibles
25 -tentatives d'embrochage et 25 tentatives de débrochage. Pendant ces essais, on
n’applique que Peffort de manceuvre normal et on ne se livre 4 aucun réglage sur les

Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si

a) on ne peut pas manceuvrer les appareils de connexion;

état de fonctionnement et I’effort nécessaireNa fatiquement. le

6.103  Vérification du degré de protestio

Les essais sont effectués sdivant\le ecl s ublication 529
de la CEI pour le premier Chiffré caracté

,mntsai sel

On vérifie que:

au-dessous du

a travers les

doit étre fait que s’il existe des doutes sur la confofmité avec ces

TaBLEAU III

Degré de Drmecrinﬁ : Instruments d’essai
1P2X Doigt d’épreuve métailique normalisé et sphére rigide: de 12%3% mm de
diamétre
IP3X Fil d’acier rigide de 2,5;3'05 mm de diamétre
IP4X Fil d’acier rigide de 1,0"%® mm de diamétre

6.104 Mesurage 'des courants de fuite '

Pour vérifier la conformité aux exigences du point ¢) du paragraphe 5.103.3 le circuit
" principal de I'appareillage sous enveloppe isolante est connecté, au choix du constructeur;
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6.102.1 Switching devices and removable parts

Switching devices shall be operated 50 times and removable parts inserted 25 times
and withdrawn 25 times to verify satisfactory operation of the equipment.

.6.102.2 Interlocks

The interlocks shall be set in the position intended to prevent the operation of the
switching devices and the insertion or withdrawal of removable parts. Fifty attempts shall
be made to operate the switching devices and 25 attempts shall be made to insert and
25 attempts to withdraw the removable parts. During these tests only normal operating
force shall be employed and no adjustment shall be made to t/he\Qvitching devices,
r¢movable parts or interlocks.

The interlocks. are considered satisfactory, if
a)) the sw1tchmg devices cannot be operated;
b the insertion and w1thdrawa1 of the removable pa

king order
tests.

6.103
7.of IEC

ither:

the rated

penings in

with these

TaBLE 111

: Degree 0f protechion : ; FestTstrumrents
1P2X Standard metal test finger and rigid sphere of 12** mm diameter
IP3X Straight rigid steel wire of 2.5*0% mm diameter
IP4X Straight rigid steel wire of 1.0°0% mm diameter

6.104 Measurement of leakage currents

In order to check compliance with the requirement of item ¢) of Sub-clause 5.103.3,
the 'main circuit of the insulation-enclosed switchgear and controlgear shall, at the
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soit & une source triphasée a fréquence industrielle dont la tension est égale a la tension
assignée, une phase étant mise 4 la terre, soit 4 une source monophasée dont la tension
est égale a la tension assignée, les parties actives du circuit principal étant connectées
entre elles. Pour les essais en triphasé, trois mesurages sont faits avec les différentes
phases de la source reliées successivement a la terre. Dans le cas d’essais en monophasé,
un seul mesurage suffit.

Un feuillet métallique est appliqué a I'endroit le plus défavorable pour Ilessai sur la
surface accessible de I’enveloppe isolante. En cas de doute sur l’endroit le plus-
défavorable, 1’essa1 est répété avec le feuillet appliqué a des _endroits dlfferents

Le feuillet meétallique, approximativement circulaire ou carré, est aussi grand que
possible, mais de surface n’excédant pas 100 cm?; il est connecté—au conducteur de terre.
suré, 1’isolation

distance de
onophasée ou
étant mis a la

Si la valeur du courant de fuite mesur périe a '\, , Per cloppe isolante

ences suivantes
est remplie:

riée¢ permettent
accessibles de

a) des parties métalliques
d’assurer que les coura

fension égale a
principal et la

bst essentiel -que’ le
ourants de fuite.

" phénoménes de
ppe isolante &
a été convenu.

résistance mécanique

La résistance mécanique des enveloppes isolantes est vérifiee par un essai au choc
mécanique pendant lequel sont appliqués des chocs aux endroits de I'enveloppe présumeés
les plus faibles. Trois chocs sont appliqués en chacun des points essayés. Sauf avis contraire
aprés entente entre constructeur et utilisateur, les chocs appliqués sont de 1 Nm.

La téte du marteau servant a exercer les chocs a une partie hémisphérique, de 10 mm
de rayon, faite en polyamide ayant une duret¢é Rockwell de R 100. L’emploi d’un
appareil d’essai de choc actionné par un ressort, comme celui qui est represente sur la
figure 2, page 69 est recommandé. -

Aprés Dessai, I'enveloppe ne doit présenter aucune ﬁssure On peut négliger les
dommages superficiels.
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discretion of the ma‘nufaéturer, be connected either to a three-phase supply of
power-frequency voltage equal to the rated voltage, with one phase connected to earth,
or a single-phase supply of a voltage equal to the rated voltage, the live parts of the
main circuit being connected together. For three-phase tests, three measurements shall be
made with the different phases of the supply successively connected to earth. In the case
of single- phase tests, only one measurement is necessary.

A metal foil shall be placed in the most unfavourable situation for the test on- the
accessible surface of the insulation enclosure. In case of doubt about the most
unfavourable situation, the test shall be repeated with the foil in different positions.

The metal foil shall be approximately circular or square, having an area as large as
possible but not exceeding 100 cm? and shall be connected to the /ethmg conductor.
THe Teakage current flowing through the metal foil to earth shall G§e meas% with the

ingulation dry and clean.

isglating distance of disconnectors (Sub-clause 5.105), the sing i hase test
voltage shall be applied to one side of - the open : de being
earthed through a measuring instrument. '

[~

fnsulation
‘en ‘ ‘
following

requirements is met
ali t leakage

1
b)|if a gas gap Pf a Wielectri oth ; it ‘rated voltage
|lis arranged. o6 : i enclosure
facing

tial that the
irrents is to

Note. — The s€

ation and
humidity

Meéchanical

6.105 ength test

The mechanical strength of insulation enclosures shall be verified by an impact test
during which blows are applied to the points of the enclosure that are likely to be the
weakest. Three blows shall be applied to every point being checked. Unless otherwise
agreed between manufacturer and user, impacts of 1 Nm should be applied.

The hammer head with which the impacts are applied has é hemispherical face, with a
radius of 10 mm, of polyamide having a Rockwell hardness of R 100. The use of a
spring-operated impact-test apparatus, as shown in Figure 2, page 69, is recommended.

After the test the enclosure shall show no cracks. Superficial damage can be ignored.
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6.106 Essai en cas d'arc dit a un défaut interne

Cet essai est soumis a accord entre constructeur et utilisateur. Si un
décidé, la procédure doit étre conforme & celle qui est décrite dans P’annexe

© CEI 1987

tel essai est
AA.

Note. — L'essai représente les effets d’un arc interne amorcé entiérement dans l'air atmosphérique a lintérieur de
I'enveloppe isolante avec les portes et capots fermés; mais il ne peut pas couvrir tous les cas,
particuliérement les défauts qui se produisent dans les matériels et/ou dans des milieux isolants autres

que lair atmosphérique.

6.107 Essai de stabilité thermique

6.1

6.1

Dans le cas ou la majeure partie de [lisolation entre les parties conductrices se
compose d’une isolation solide, le constructeur doit fournir la preuve que la stabilité des
matériaux isolants utilisés ne sera pas détruite par les contrain}es\électriques et par les

9. Lssais

influences thermiques.

configurations

Cette preuve peut étre fournie sous la forme d’essais-
comparables, a partir des propriétés des matériaux iSolan '?ctriques -en
fonction de la température) ou .en ‘effectuant urp/ i ermique -sur

I’équipement entier ou sur une partie représentativ

- L’essai de stabilité thermique consiste eq i (e n-a fréquence
industrielle égale 4 180% deAa tensioy Y au cours d’un

I’air ambiant de 40 °C.

Le circuit principal est ali
triphasée avec

e vieillissement

Les procédures d’essai sont a ’étude.

7. [Essais individuels de série

- Les essais individuels de série sont effectués sur toutes les unités de

empérature de

nt une source
d’un appareil triphasé. Le gonducteur de
ées a étre mises a la terre sdant reliés 4 la

de l'essai déchauffement, 4 une température égale a

I’appareillage

transport et,

chaque fois que cela est praticable, dans les usines du constructeur, en vue de s’assurer
que la production est conforme & I'’équipement sur lequel I’essai de type a été effectué.

Se réferer a IParticle 7 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant les. essais

individuels suivants:


https://iecnorm.com/api/?name=fce5e1f5ef7cbe0956b2ba82028ddc58

466 © IEC 1987 — 59 — ‘ '

6.106 Test under conditions of arcing due to internal fault

. This test is subject to agreement between manufacturer and user. If such a test is
agreed, the procedure shall be in accordance with that described in Appendix AA.

Note. — The test procedure represents the cffects of an internal arc occurring entirely in atmospheric air within®
the insulation enclosure when doors and covers are closed, but does not cover all cases, ‘particularly those
faults occurring within components and/6r insulating media other than atmospheric air.

6.107 Thermal stability test

Where the major part of the insulation between conductive parts consists of solid

insulation, the manufacturer shall provide evidence that the stability of the insulating
materials used will nat be impaired hy dielectric stresses and thermal inflyence
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¢presentative part of it. .

This test is not necessary if gas or liquids form on.

~ power-frequency [voltage of
ing a temperatuse-rise test

[ I

ase supply
Wi any metal
p
N perature rise
ontrolgear'
S .
6.108
q The test

=)

6.109 ldgeing—tests

Test methods are under consideration.

7. Routine tests

The routine test shall be carried out on each transport unit and, whenever practicable;
at the manufacturer’s works to ensure that the product is in accordance with the
equipment on which the type test has been carried out.

Refer to Clause 7 of IEC Pubhcatlon 694 with the addmon of the followmg routlne
tests:
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essais de fonctionnement mécanique:

essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneumatiques et hydrauli-
ques:

vérification de I'exactitude de la filerie:

mesurage des décharges partielles:

Note.
construction identiques (voir Particle 5).

Essais de tenszon a frequence industrielle du circuit principal

© CEI 1987

Paragraphes:
7.101

7.102
7.103
7.104

— Il peut étre nécessaire de vérifier linterchangeabilité des matériels de caractéristiques assignées et de

Se référer au paragraphe 7.1 de la Publication 694 de 1}_\EI en ajoutant le

bUlllplCluCllL bUlVd.llL

Les modalités d’essai comportent deux variantes:

L’essai de tehsipn a fréq
paragraphe 6.1.7. La tension

la c_Ontinuit é
connexion,

oS
feuillet wié

;i n’ont pas

.4 doivent étre

dont chacun a

exigences du
la Publication
née en reliant
orne a haute
a la terre, et -
appareils de

g 5.103.3, un
bpliqué sur le
"essai.

ntage sur le site

Mesurage de la résistance du circuit principal

La Publication 694 de la CEI n’est pas qpplicable. Aprés accord entre ¢

onstructeur et

utilisateur, la chute de tension en courant continu ou la résistance de chaque phase du

circuit principal doit étre mesurée dans des conditions aussi proches que
conditions dans lesquelles I’essai de type correspondant a été effectué.

Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement sont effectués pour s’assurer que les

possible - des

appareils de

-connexion- et les parties amovibles satisfont aux conditions de mancuvre prescrites et que

les verroulllages mécaniques fonctionnent correctement.
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Sub-clause
— mechanical operation tests: 7.101
— tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydrauhc dev1ces : 7.102
— verification of the correct wiring: -7.103
— partial discharge measurement: 7.104

Note. — It may be necessary to verify the mterchangeablhty of components of the same rating and construction
(see Clause 5).

7.1 Power-frequency voltage tests on the main circuit

Refer to Sub-clause 7.1 of 1IEC Publication 694 with the addlyton\of the following
1pp1ement

[%]

There are two alternative procedures:

d) If the insulation-enclosed switchgear and controlgear 4 mponents
which have not been tested individually, all the tests acterding ause 6.1.4

H) If the insulation-enclosed switchgear and coftrolgear _is Man \asSeny omponents
- which individually have been subjected to pp i ine tg according
to this sub-clause serve in principle to : insulation
enclosure.

irements' in
cation 694
~ ach phase
“oltage terminal of the test sypply, with
arth, and the continuity of the ni@\in circuit
or otherwise).

The power-frequency Volfage ;
Sub-clause 6.1.7. The test voltage~
or in the table of Appendlx (

with”the requirement of item a) of Sub-clause [5.103.3 the
éred, on the accessible side in the most umfavourable
otal foil not exceeding 100 cm? connected to earth.

the user and in addition to these routine tests at the manufacturpr’s premises,
¢duced test voltage may be performed after erection on site (see Appgndix DD).

72 D ic-tests\on auxiliary and control circuits

-clause 7.2 of IEC Publication 694.

Reéfer to

7.3  Measurement of the resistance of the main circuit

IEC Publication 694 is not applicable. Subject to agreement between manufacturer and
user, the d.c. voltage drop or résistance of each phase of the main circuit shall be
measured under conditions as nearly as possible similar to those under which the
corresponding type test was carried out. ' ' '

7.101  Mechanical operation tests .

Operation tests are carried out to ensure that the switching devices and removable
parts comply with the prescribed operating conditions and that the mechanical interlocks

work properly.
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Pendant ces essais, qui sont effectués sans tension ni courant dans les circuits
principaux, on vérifie. en particulier que les appareils de connexion s’ouvrent et se
ferment correctement dans les limites spécifiées de la tension et de la pression
d’alimentation de leurs dispositifs de manceuvre.

Chaque appareil de connexion et chaque partie amovible sont essayés comme il est
spécifié au paragraphe -6.102, mais en effectuant seulement cinq manceuvres ou cing
tentatives de manceuvre dans chaque direction.

7.102  Essais des dispositifs auxiliaires électriques, pneumatiques et hydrauliques

Les verrouillages électriques, pneumatiélues et autres, et les dispositifs de commande a

séquence de manceuvre prédéterminée sont essayés cing fois de suite, }a.rkles conditions
bles de

preVUCb UClTlplOl Cl UC IOHLUOHHCHICI]I. pour le chcurs umues le
la spurce auxiliaire. Pendant I’essai, on n’effectue aucun réglage.

Lgs essais sont considérés comme satisfaisants si les
fondtionné correctement, s’ils sont en bon état de fonctio

Peffprt nécessaire 4 leur manceuvre est pratiquenient le mé sais.
7.103  Vdrification- de l'exactitude de la filerie
Op vérifie que la filerie est conforme au sché
7.104 - Mpsurage des décharges partielles -
Le mesurage des décharges partielles ‘est ommandé pour déceler les anomalies

possibles de matiére ou de fabricatigm ]} 3si étre considéré comme g¢ssai de
réception mais seuleme 35— 21 c teur et utilisateur: .

Liessai de déch

Les critéressa
partfelles s

la nécessité d’effectuer un essai de de¢charges

s d’une

’{solation

8. Guide pour le choix de I’appareillage selon le service

Pour une certaine contrainte en service, Iappareillage sous enveloppe isolante est choisi
en tenant compte des caractéristiques assignées individuelles de ses matériels, exigées par
les conditions en charge normale et les conditions en cas de défaut.

Il est souhaitable que les caractéristiques assignées soient choisies comme ‘le propose la
présente norme en tenant compte des caractéristiques du réseau et de ses extensions
présumées. La liste compléte des caractéristiques assignées est indiquée a larticle 4.

On doit aussi considérer . d’autres paramétres tels que les conditions locales
atmosphériques et climatiques et l'utilisation a des altitudes dépassant 1 000 m.
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During these tests, which are performed without voltage on or current in the main
circuits, it shall be verified, in particular, that the switching devices open and close
correctly within the specified limits of the supply voltage and pressure of their operating
devices.

Each switching device and each removable part shall be tested as specified in
Sub-clause 6.102, but substituting five operations or five attempts in each direction.

7.102  Tests of auxiliary electrical, pneumatic and hydraulic devices

7.103

7.104  Pqrtial discharge measurement

”

The electrical, pneumatic and other interlocks together with control devices having a
predetermined sequence of operation shall be tested five times in su;;eesiion under the

intehded conditions of use and operation and with the most unfavourable Timit, vhlues of
auxiliary supply. During the test no adjustment shall be made.

The tests are considered to be satisfactory if the auxilia i a t%erated
properly, if they are in good operating condition after s 2 i “gtfort to

opefate them is practically the same before and after the tes

Vérification of the correct wiring

It| shall be verified that the wiring confor

The measurement of partial disg rial and

manufacturing defects. ‘ agreed
between manufacturey”and ugs

The partial discha
riteria to be
for |instance

b)

test are,

eriod of

he sohlid

ulation.

8. Guide to the selection of switchgear and controlgear for service -

Insulation-enclosed switchgear and -controlgear is selected by considering the individual
rated values of the components, which are required to comply with normal load and
fault conditions for the particular service duty.

The rated values should be chosen in accordance with the suggestions contained in
this standard and with due regard to the characteristics of the system including expected
future development. The complete list of rating is given in Clause 4. '

Other parameters such as local atmospheric and climatic conditions and the use at
altitudes exceeding 1000 m are also to be considered.
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Il est recommandé de déterminer les contraintes imposées par les conditions en cas de
défaut en calculant les courants de défaut a I'endroit du réseau ou linstallation de
Pappareillage sous enveloppe isolante est prévue.

9. Renseignements a donner dans les appels d’offres, les soumissions et les commandes

9.101 Renseignements d donner dans les appels d’offres et les commandes

Pour lancer un appel d’offre ou passer commande d’une installation d’appareillage sous
enveloppe isolante, il est recommandé au demandeur de fournir les renséignements
suivants:

1. aracCieristtques propres au reseau:

ension nominale et tension la plus élevée, fréquence, mode erre du

~

neutre.

2. (onditions de service:
Lies températures minimale et maximale de I'air ambra iyergeant
des conditions normales de service ou nuisant &y \ ant de
I'Bquipement, telles que I’exposition inhabituelle/a la~vape A humi fumées,
apix atmosphéres explosives, & la poussiérg osSi les ‘risques de
tiemblements de terre ou d’autres vibrati : causes extéridures a

(l;:
£
=
b &
o
&
3
3]
=3
e d
[s\03
=]
=
"~
o
I

protection de classe A ou B ¢¢ par I'enveloppe isolante;
nombre de phases;

2SN

4. Chractéristiques des dispositifs de manceuvre:
a/Type des dispositifs de mancuvre,

b) tension assignée d’alimentation (si nécessaire);
¢) fréquence assignée d’alimentation (si nécessaire);
d) pression assignée d’alimentation (si nécessaire);

e) exigences spéciales de verrouillage.
En plus de ces points, il est recommandé au demandeur d’indiquer toute condition qui

peut influer sur la. soumission ou la commande, telle que les conditions particuliéres
d’assemblage ou de montage, '’emplacement des connexions externes & haute tension, etc.

Il convient d’indiquer si des essais de type spéciaux sont demandés.
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The duty imposed by fault conditions should be determined by calculating the fault
currents at the place where the insulation- enclosed switchgear and controlgear is to be

located in the system.

9. Information to be given with enquiries, tenders and orders

9.101  Information to -be given with enquiries and orders

When enquiring for or ordering an installation of insulation-enclosed switchgear and

controlgear the following information should be supplied by the enquirer:

1. [Particulars of the system:
Nominal and highest voltage, frequency, type of system neutpd

2.|Service conditions: :
Minimum and maximum ambient air temperature
normal service conditions or affecting the -satisfac
for example, unusual exposure to.vapour,

equipment to be delivered.

4. [Parficulars of the operating devices:

ey insulation enclosure;

from the

igment, as,
_ : , | eXcessive
dust or salt; the risk of earth tremors or otl ibrati et causes exterpal to the

a) type of operating devices;

b) rated supply voltage (if any);

¢) rated supply frequency (if any);
d) rated supply pressure (if any);
e) special interlocking requirements.

In addition to these items the enquirer should indicate every condition which might
influence the tender or the order, as, for example, special mounting or erection

conditions, the location of the external high-voltage connections, etc.

It should be stated whether épecial type tests are required.
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9.102 Renseignements @ donner avec les soumissions

10.

102

IOS

466 © CEI 1987

En principe, les renseignements suivants sont donnés par le constructeur, si applicable,

avec les notices descriptives et les plans:

1. Valeurs et caractéristiques assignées telles qu’énumérées . au point 3. du paragraphe

9.101. :
2. Sur demande, certificats ou comptes rendus d’essai de type.

3. Détails de construc’t_ion,"par exemple:
a) masse de l'unité de transport la plus lourde;

b) dimensions hors tout de Dinstallation;
¢) disposition des connexions externes;

d) dispositifs & prévoir pour le transport et l’aésemblage;
e) mesures 4 prévoir pour I’assemblage; '

f) renseignements concernant le fonctionnement et la m$

4. Caractéristiques-des dispositifs de. mancuvre:

a) types et valeurs assignées telles qu’énumérée
b) courant ou puissance nécessaire pour la man
¢) duréés de manceuvre, _
d)- quantité de gaz ramenée 4 la prés jon atgsphérique

eComyj aé r
Régles pour le transport, le stckam ntag

‘Se réferer 4 I'axticleN10 de Ia RybBlicatidy’694 de la CEL

5. Liste des piéces de rechamgengu'i

Senréféreh au paragraphe 10.3 de la Publication 694 de la CEIL.

e 9.101;

éoéssaire pour 13 manceuvre.

ilisateur de se procurer.
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9.102 Information to be given with tenders

The following .informati_on,-if applicable, should be given by the manufacturer with
descriptions and drawings:

1. Rated values and characteristics as enumerated in item 3. of Sub-clause 9.101.

2. Type test certificates or reports on request.

3. Constructional features, for example:
a) mass of the heaviest transport unit;

b) overall dimensions of the installation;
¢) arrangement of the external connections; ' T TN

) facilities-for transport and mounting;
) mounting provisions;

) instructions for operation and maintenance.

[:
A

4. Rarticulars of the operating devices: _
d) types and rated values as enumerated in item 4.
l

) current or power for operation;
¢) operating times;
d) quantity of free gas for operation.

5.-List of recommended spare pa

~10. Rules for transport, stora

' Refer t6 ClauseN0 0
10.1  Conditions @g
. Refer to Sub-e

ction
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Z, L,
{ } 0
| S——
Z, L,
§ o I
Z, L,
I ©
? > ¢ C C, C
i) o * — — —
.
X [lsz [zm z N
\_X BN

N

terre

a connexion a la source de tension triphasée
the connection of the three-phase voltage source

densateur de couplage
ofpling capacitor
= impédance de mesure
measuring impedance
= détecteur de décharges partielles.
partial discharge detector
= appareil en essal
test object

003/87

FiG. 1. — Circuit d’essai pour mesurage des décharges partielles (disposition trlphasee)

Partial discharge test circuit (three-phase arrangement)
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Ressort du mécanisme d’accrochage
Release-mechanism spring

Cone de détente Ressort du cone Tige d'accrochage Méchoire d’accrochage
Release cone - Cone spring Release bar Release jaw
i : 7
| Q l'nnn'nna_n?Y/
. A . |
: LYY VUV VUVUg,
.S - T _,,b,»,ﬁ'f//
/7" Z Z Z 2 772 /
Téte du marteau _Ressort de la piéce de frappe  Tige de la piéce de frappe  Bouton d'armement
Hammer head Hammer spring Hammer shaft Cocking knob
/T~

FiG. 2. — Appareil d’essai de choc.
Impact-test apparatus.

Q%Q

004/87
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ANNEXE AA.

DEFAUT INTERNE

TABLEAU AAI

Emplacements, causes et exemples de mesures a prendre
" pour diminuer la probabilité de défaut interne ou réduire le risque

466 © CEI 1987

Emplacements
préférentiels ou l'arc
peut s’amorcer

Causes possibles des défauts
-internes

£

L

th

(<7

[

Exemples de mesures’

Boites a cables

Conception inadéquate

N
Choisir des d ns1on sul 1sant

Installation défectueuse

Ev1ter de
sur Jle

R

) du montage

Défaut d’isolement solide ou li-
quide (isolant défectueux ou
manquant)

1e1ectrique sur le
eau des liquides.

Sectionneurs

Interrupteurs

Sectionneurs
de terre

Fausse manceuvre

6). Réouverture -

indépendante. Pou-

it ‘pour les inter-
Instructions au

Connexions boulon-
nées et contacts-

Corrosio

Utilisation des revétements anticor]
b graisse. Enrobage si possible.

rosion et/ou

N

T e

Contrdle du montage par une meét|

hode appropriée.

Transformateurs de

mesure

At

 Eviter ces influences électriques p4g
convenable des circuits.

r une conception

Maggue Wentretien

AN

Entretien régulier sur programme.
- ‘personnel.

Instructions au

/7

Di@rs .
W

Erreur gommise par le person-
el

personnel.

Enrobage isolant des parties actives.

Instructions au

ieillissement diélectrique

Essajs individuels de décharges paj

tielles.

Pollution, humidité, pénétration
de poussiére, insectes, etc.

Mesures a prendre pour s’assurer
de service spécifiées sont respectd

jue les conditions
es (voir article 2).

Surtensions

Protection contre la foudre. Coord
ment convenable. Essais diélectr

Ination d’isole-
ques sur le site.

TABLEAU AAII

Exemples de mesures de limitation des conséquences d’un défaut interne

—~ Durée de déclenchement trés bréve obtenue par détecteur sensible a la lumlere, a la presswn ou a
I’échauffement ou par protectlon différentielle du jeu de baires

— Utilisation de fusibles appropriés, assomes aux apparexls de connexion, pour limiter le courant de défaut et

la durée du défaut

— Maneuvre a distance
— Clapets de décharge de pression
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APPENDIX AA

INTERNAL FAULT

TABLE AAI

Locations, causes and examples of measures decreasing the probability
of internal faults or reducing the risk

Locations where
internal faults are -
more likely to occur

Possible causes
of internal faults

Examples of measures

)

(2)

-

Cable bbxes

Inadequate design

Selecuon of adequ, <ﬂme:n on

Faulty installation

Failure of solid or liquid insu-
lation (defective or missing)

Avoidance of, gros d bl conn thxs\ ﬁxecking
of workrfans .

fric test on

and contacts

Epcapsulation, where possible.

Disconnectors Mal-operation e Sub-clapse-5.106). Delayefl reopening.

Switches ' anual operation. Short-¢ircuit mak-

Earthing switches ity fop switches and earthing| switches
personnel

Bolted connections Corroswn of corrosion inhibiting coatings and

or greases.

/\

TSN

> Checking of workmanship by suitable mleans.

Instrument trans-

roreso@e\\

Avoidance of these electrlcal mﬂuences

by suitable

\T by persbnnel

sonnel.

formers design of the circuit.
ClI‘Cult-b x InSufficient/ma tem\.uée Regular programmed maintenance. Instrictions to
/\ personnel.-
All locat1 Insulation-embedded live parts. Instructi

ns to per-

eipg under electric stresses

Partial discharge routine tests.

Pollution, moisture, ingress of
dust, vermin, etc.

Measures to ensure that the specified se
ditions are met (see Clause 2).

Fvice con-

Overvoltages

Lightning protection. Adequate insulatioq
nation. Dielectric tests on site.

co-ordi-

TaBLE AAII

Examples of measures limiting the consequences of internal faults

duration

~ Remote control
- Pressure relief flaps

— Rapid fauit clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by a differential
busbar protection -

— Application _of su1table fuses in combination with switching devices to limit the fault current and fault
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METHODE D’ESSAI DE L’APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE
EN CAS D’ARC DU A UN DEFAUT INTERNE

AAL. Introduction

L’amorg¢age ‘d’arcs 4 Dintérieur de lapparelllage sous enveloppe est accompagne par
divers phenomenes phy51ques ‘

Par exemple, I’énergie d’arc résultant d’un arc développé _dans~I’air_atmosphérique
provoquera une surpression - interne et de forts échauffements~ psentant pour
‘I’équipement des contraintes mécaniques et. thermiques. E matériaux se
.| trouvant a lintérieur de I’enveloppe peuvent engendrer dé é¢omposition a
température élevée sous forme de gaz ou de vapeurs extérieur de
I’enveloppe. ‘

Cette norme tient compte de la surpression % S §58 ipots, portes,

¢ ' hmorgage sur
I’enveloppe et de l’expuision de gaz chaudg et de¢ icules_incande: , |mais pas des
dommages ‘causés sur les cloisons et les™ > conséquerice, elle ne coyvre pas tous

les effets qu1 peuvent .constitu€r un i toxiques. En
capots sont

d’accessibilité correspondant aux conditions d’essai
32 et AA533 L’enveloppe peut avoir des classes

age \sou enveloppe avec acce551bilité limitée au personnel| autorisé.

€ sous enveloppe avec accessibilité libre, y compris au public.

AA3. Montage d’essai

Le choix des unités fonctionnelles, leur nombre, leur équipement, leur position dans la
salle, ainsi que le point d’amorgage de I’arc doivent gtre décidés bllateralement Dans
tous les cas, les pomts suivants dowent étre respectés:

— D’essai est en principe effectué sur une unité fonct1onnelle qui n’a jamais auparavant
€té soumise a larc

- en principe les conditions de montage s’approchent le plus possible des conditions
normales de service. Pour représenter le local, il convient de simuler au moins le
plancher, le plafond, deux murs perpendiculaires et les caniveaux de cables;
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METHOD FOR TESTING THE ENCLOSED SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

AAL

- produce hot decomposition products, either gaseous or -\

AA3.

pressure will cause an internal overpressure and local overheati

ing

UNDER CONDITIONS OF ARCING DUE TO INTERNAL FAULT

Introduction

The occurrence of arcs inside enclosed switchgear and controlgear is coupled with

various physical phenomena.

oL nvampln’ the arc SHELgY rpcn]ﬁng from an arc developed imat at OSpheriC

megchanical and thermal stressing of the equipment. Moreover,

digcharged to the outside of the enclosure.

or| i
damag
constitute a risk,
sit v

s

A disti@~
diffferent tedtcon

ha

Ty

Ty

result in
ved may
ay be

ers, doors,
i’ the arc
J but not
hich may
simulates

ing to the
bure  may

Test arrangement

The choice of the functional units, their number, their equipment and their position in
the room, as well as the place of initiation of the arc are to be decided upon in

consultation. In each case, the following points shall be observed:

- the test should be carried out on a functional unit not prev10usly subjected to arcmg,

— the erection conditions should be as close as possible to those of normal service. The
room should be represented at least by the floor, the ceiling, two perpendlcular walls

and the cable ducts;

¢
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— P'unité fonctionnelle devra étre complétement équipée. Il est permis d’utiliser des
éléments de remplacement . de matériels intérieurs 4 condition que leur volume et la
" matiére de leur partie externe soient identiques & ceux de l’original;

— l'unité a essayer est mise a la teire 4 I’endroit prévu;

— l'amorgage d’arc ne se fait pas dans des conditions ne correspondant pas aux conditions
de service.

- AA4. Courant et tension appliqués

AA4.1  Généralités .

Dans Tappareillage sous enveloppe, il convient d’effectue
courant de court-circuit appliqué pendant 1’essai doit étre

les essajs| gn triphasé. Le
écifié pam\Je - constructeur.

5.

Al
ension  assignée
étre choisie si
Aj
Ap43.1

pour le cas d’amorcage d’arc dan§ P’appareillage
slé avec une tolérance de +5% et 0%. |Ces tolérances
eulement si la tension appliquée est égale 4 la tension

al ne permet pas cela, la durée dessai sera allongée jusqu'au moment ou l'intégrale de
ative du courant devient égale 4 la valeur spécifiée avec une toldrance de +10% et
le courant est en principe égal 4 la valeur spécifiée au moins| pendant les trois
i-priodes et ne descend pas en dessous de 50% de la valeur spécifiée a(la fin de [essai.

AA4.
nt de la fermeture est en principe choisi de telle fagon que la yaleur de créte
du—courant—présumé—(avec—une—tolérance—de—+5% et—0%)parcourani—uhe des phases
extrémes soit 2,5 fois la valeur efficace de la composante alternative définie au
paragraphe AA4.3.1 et qu'une grande boucle de courant soit simultanément présente dans
Pautre phase extréme. Si la tension est inférieure 4 la tension ‘assignée, la valeur de créte

- du courant de court-circuit pour lapparelllage sous enveloppe en essai n’est en pr1nc1pe
" pas inférieure 4 90% de la valeur de créte présumée. :

AA4.4  Fréquence

Pour une fréquence' assignée de 50 Hz ou 60 Hz, la fréquence au début de D'essai se
situe entre 48 Hz et 62 Hz. Pour d’ autres fréquences, la variation par. rapport a la valeur
assignée n’exceéde pas +10%.
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— the functional unit should be fully equipped. Mock-ups of internal components are
permitted prov1ded they have the same volume and external material as the original
items;

— the test unit shall be earthed at the point provided;

- the arc shall not be initiated in such a way that it can be considered unrealistic .in
service conditions.

AA4. .CUrrcnt and voltage applied

AA4. \__General

out in a
ted by the
manufacturer. It may be equal to or lower than the rated short-ti i rrent.

The tests on enclosed switchgear and controlgear shou

AA4.3 Voltage S

tage of the
e following

The -applied voltage of the test circuit sho
bnclosed switchgear and controlgear. A lowg
‘ponditions are met:

a) the current remains practica

AA4]

AA43.

is specified .
e tolerances
ted voltage. -

ot permit this. the test should be extended until the integfal of the a.c.
[ rent equals the value specified within a tolerance of +10% and 0%. In this case,
4 ¥e equal to the specified value at least during the first three half-cydles and should

AA43.

The instant of closing should be chosen so that the prospective value ¢f the peak
current (with a tolerance of +5% and 0%) ‘flowing in one of the outer phases is 2.5
times the r.m.s. value of the a.c. component, defined in Sub-clause AA4.3.1, and so that
a major loop also occurs in the other outer phase. If the voltage is lower than the rated
voltage, the peak value of the short-circuit current for the enclosed switchgear and
controlgear under test should not drop below 90% of the prospective. peak value.

: AA44 Frequency

At a rated frequency of 50 Hz or 60 Hz the frequency at the beginning of the test
should be between 48 Hz and 62 Hz. At other frequen01es it should not deviate from the
rated value by more than * 10%
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AA45 Durée dessai

La durée d’arc est choisie en relation avec la durée probable de I'arc déterminée par
les dispositifs de protection.

Note. — 11 est recommandé de ne pas dépasser une durée d’arc de 1 s pour un courant de court-circuit symétrique
initial inférieur ou égal a 25 kA. Au-dessus de 25 kA, elle correspond -en principe aux conditions de
service de ’équipement.

Quand on veut essayer I'appareillage sous enveloppe muni de clapets de décharge de
pression uniquement pour prouver sa résistance vis-a-vis de la pression, une durée d’arc
de 0,1 s est généralement suffisante.

Note. — Il n'est généralement pas possible de calculer la durée d’arc permise pour un courant différent du

courant d’essai. La pression maximale pendant I’essai ne diminue généralement pas avec la diminution
de la durée d’arc et il n'existe pas de régle générale d’aprés laquelle la/durdesd’arc permise peut étre

AAS

augmentee en cas de courant d'essai plus faible.

Procédure d’essai

1 Circuit d’alimentation _

parcillage sogis enveloppe
a la terre.

Le point' neutre n’est mis a la terre
utilisé dans. un réseau avec le

les conditions d’ess$ai.

ble donner la contrainte la plus élevée.

les. phases par un fil métallique d’environ 0,5 mm
onducteurs de phases sont séparés par des éléments
ne phase et la terre. '

lles ou les parties actives sont couvertes par un isolant
“amorcé entre deux phases voisines 4 des jointurgs ou 4 des
Obees d’isolant. L’alimentation est triphasée, afin de |permettre 2
en défaut triphasé. '

amorcé en perforant I'isolant solide.

Le_point ¢Pamorgage est choisi de telle maniére que I’arc produise les glus grandes
contraintes dans I'unité fonctionnelle. En cas de doute, il peut s’avérer nécessaire de

soumettre I'unité fonctionnelle 4 plusieurs essais.

AAS5.3  Indicateurs (pour constater Ieffet thermique des gaz)

AAS3.1  Généralités

Les indicateurs sont des morceaux de tissu en coton noir, disposés de telle fagon. que
leurs bords ne soient pas dirigés vers I'unité a essayer. Il faut faire attention & ce qu'un
indicateur ne puisse pas en enflammer un autre. Cela peut étre obtenu en les plagant par
exemple dans des cadres de montage en tole d’acier (voir figure AAL, page 82). Les

dimensions de I'indicateur sont en principe d’environ 150 mm x 150 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=fce5e1f5ef7cbe0956b2ba82028ddc58

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

