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Les modifications ci-aprés concernent I'introduction des essais d’arc interne comme un essai de type.

SECTION TROIS — CONCEPTION ET CONSTRUCTION

Page 22

17.1

Généralités

Supprimer la note et ajouter le nouveau paragraphe suivant :

17.2 Défaut interne

Page 30/32

Un défaut a l'intérieur de enveloppe de I'appareillage sous enveloppe isolante, dii & des |défec-
tuosités ou a des conditions de service exceptionnelles ou & une fausse manceuvre, peut-amorger un

arc interne.

La probabilité de I’apparition d’un tel défaut dans les constructigns corréspondan igences

En présence de personnel, un tel défaut peut provoquer d
devient encore plus faible.

bilite

Il est souhaitable de prévoir le plus haut degré possible Qb bjectif

.

éférence dans certaines g

arties

ale doit donc étre portée a celles-ci.

pour diminuer la probabilité d’appd

interne sont donnés dans le tableau

¢rieur de ’enveloppe de I'appareillage sous envelopy

e\— La Sudpression caysee par un arc interne dans I'appareillage sous enveloppe isolante et I’effet de I'éject
azatraverddes dispositifs limiteurs de pression, devra étre prise en considération pour le batiment.

SECTION QUATRE — ESSAIS

une liste de tels emplacements préfér¢ntiels

rition

mandées dans la colonne (3). Des exgmples

II de

flisantes et uniquement pour couvrir le cas o 'arc

e 1so-
essai

ositifs

on des

23.1

Essais et vérifications de type

Ajouter le nouveau point suivant :

— Essai d’arc interne article 33

Modifier le dernier point dans les paragraphes 23.1 et 23.2 comme suit :

— Controéle de la filerie article 34
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The following amendments concern the introduction of internal arc tests as a type test.

SECTION THREE — DESIGN AND CONSTRUCTION
Page 23
17.1  General
Delete the note and add the following new sub-clause :

17.2  Internal fault

Failure within the enclosure of insulation-enclosed switchgear and controlgear due either to a
defect or an exceptional service condition or mal-operation may initiate an internal arc.

o1, to cover only the case of an arc occurring
¢ insulation-enclosed switchgear and controlgear,

The stcceeding Sub-clawses 15.2 to 17.5 are to be renumbered 17.3 to 17.6.

SECTION FOUR—TESTS

Page 31/33

23.1 Type tests and verifications
Add the following new item:

— Internal arc test Clause 33

Amend the last item in Sub-clauses 23.1 and 23.2 as follows :

— Check of wiring Clause 34
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Page 48

Ajouter le nouvel article suivant :

33. Essai d’arc interne

3

Cet essai est soumis 4 un accord entre constructeur et utilisateur. Si un tel essai est décidé, la
procédure doit étre conforme 2 celle qui est décrite dans I’annexe E.

Note. — L’essai représente les effets d’un arc interne amorcé entiérement dans 1’air atmosphérique & Pintérjeur de
I’enveloppe externe avec les portes et capots fermés, mais il ne peut pas couvrir tous les cas, particuligrement
les défauts qui se produisent dans les matériels et/ou dans des milieux isolants que ’air atmosphérique.

Larticle subséguent 33 doit étre renuméroté 34.

Page 68

Aprés cette page, ajouter la nouvelle annexe E suivante :

emples de mesures a prendre
¢ de défaut interne ou réduire le risque

uses po\ﬂgdes défauts Exemples de mesure a prendre pour dimihuer
indernes la probabilité du défaut interne ou réduire le rijque
@ : €]
Boites™a cdb. \/éonception inadéquate Choisir des dimensions suffisantes
Installation défectueuse Eviter de croiser les cibles. Controle de la main-d’geuvre
sur le site ’

Défaut dCisolement solide on anide Contrdle de 1a mm;dlmmnmm_essaj_di_ﬂmrique

(défaut ou manque d’isolant) sur le site. Vérification réguli¢re du niveau des

liquides
Sectionneurs Fausse manceuvre Verrouillages (voir article 19). Réouverture retardée.
Interrupteurs Manceuvre manuellg inflépendante. .Pouvoir de fer-
Interrupteurs de mise {neture sur courF-i:lrcEnt pour les mter}fupteurs et
3 la terre interrupteurs de mise a la terre. Instructions au per-

sonnel
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Page 49

Add the following new clause :

33. Internal arc test

This test is subject to an agreement between the manufacturer and user. If such a test is agreed,
the procedure shall be in accordance with that described in Appendix E.

[INote. — The test procedure represents the effects of an internal arc occurring entirely in atmospheric air within th¢

external enclosure when doors and covers are closed, but does not cover all cases, particularly those faulis
occurring within components and/or insulating media other than atmospheric air.

The s{icceeding Clause 33 is to be renumbered 34.

Page $9

After this page, add the following new Appendix E:

Locations, ¢atses a wes decreasing the probability

(\ ucing the risk

Locations
whdre internal faults
are mpre likely to occur

® <\

Cable boxes- \InWesign Selection of adequate dimensions

: Mi'nstallation

Examples of measures decreasing the probability
of internal faults or reducing the risk

(3

- Avoidance of crossed cable connections. Checking of
workmanship on site

Failure of solid or ]iqnid insulation f‘hprlzing of wnrkmanqhip and/nr dielectric test on site.
(defective or missing) Regular checking of liquid levels
Disconnectors Mal-operation Interlocks (see Clause 19). Delayed reopening. Indepen-

Switches dent manual operation. Making capacity for switches

Earthing switches and earthing switches. Instructions to personnel
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A

Emplacements ..
a prendre pour diminuer

préférentiels olt 'arc Causes possibles des défauts Exemples de mesure

. it . ; réduire le 1i
peut s’amorcer internes la probabilité du défaut interne ou réduire § isque
1) 2) 3
Connexions boulon- | Corrosion Utilisation des revétements anticorrosion et/ou graisse.
nées et contacts Enrobage si possible
Assemblage deéfectueny = ppro-
priée

Transformateurs de | Ferrorésonance Eviter ces influences £l cmques af june concgption

mesure convenable des cigcuit

Disjoncteurs Mangque d’entretien Entretien M\Iﬁvzans af per-
' . sonnel

ange partlmentage Enrpbage
us tension. Instructions ay per-

AN
Vieillissement M i %va&‘? en décharge partielle

Pollution, humidité, pénétrati

poussiére, insectes, @@

S ensi s Protection contre la foudre. Coordination d’isol¢gment
convenable. Essais diélectriques sur site

Tous emplacements Erreur commise par le personnel

esures a prendre pour s’assurer que les conditiqns de
rvice spécifiées sont respectées (voir article 4

Note. — Les re s le tableau~se rappertent aux numéros des articles de la Pubhcatlon 466 de.la CEI.

TABLEAU 11

mesure de limitation des conséquences d’un arc interne

chema&nt trés bréve obtenue par détecteur sensible 4 la lumiére, a la pression ou a ’échauffement

=>Manceuvre a distance

< Clapets de détente

METHODE POUR ESSAYER L’APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE ISOLANTE
DANS DES CONDITIONS D’ARC INTERNE

El. Introduction

L’amorgage d’arc & lintéricur de lappareillage sous enveloppe isolante est accompagné par
divers phénoménes physiques.
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Locations

where internal faults qusﬁvle causes Examples. of measures decreasu}g the pr‘obablhty
. of internal faults of internal faults or reducing the risk
are more likely to occur
o @) v 3)
Bolted connections Corrosion Use of corrosion inhibiting coatings and/or greases.
and contacts Encapsulation, where possible
Faulty assembly Checking of workmanship Dy suitable means
Instqument Ferroresonance Avoidance of these electrical influences by suitable
transformers design of the circuit Z\ “
Circhit-breakers Insufficient maintenance Regular programm intenange. Nnstr MQ
" personnel
\ .

All locations Error by personnel Limitatio

sonmel ﬁ
/(\ 7 A
Ageing under electricstresW Parti Idiscl%&e)uti tests

Pollution, moisture, ingress of dust, astires toensure that the specified service conditions
vermin, etc. achjeved (see Clause 4)

/N
\( )
Overviltages \_ . \E;g%g protection. Adequate insulation coordina-
x on. Dielectric tests on site

Note. 1— The references i

CO artme n.

er to clquse iumbers in I1E C Publication 466.

TABLE II

res limiting the consequences of internal faults

— |Application of| snitakle fuses in combination with switching devices to limif the let-through current and fault

duration
— [Remotgécontrol

— [Préssure relief flaps

METHOD FOR TESTING THE INSULATION-ENCLOSED SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR UNDER CONDITIONS OF INTERNAL ARCING

El. Introduction

The occurrence of arcs inside insulation-enclosed switchgear and controlgear is coupled with
various physical phenomena.


https://iecnorm.com/api/?name=ef94975c3ba6bf81cf1949d1edaa0a0e

— 8 —

Par exemple, ’énergie d’arc résultant d’un arc développé dans l’air atmosphérique provoquera
une surpression interne et de forts échauffements locaux représentant pour Iappareillage des
contraintes mécaniques et thermiques. En outre, certains matériaux se trouvant a P'intérieur de 'enve-
loppe peuvent engendrer des produits de décomposition & température élevée sous forme de gaz ou

de vapeur se dégageant vers [’extérieur.

Cette norme tient compte de la surpression interne agissant sur les capots, portes, regards, etc.,
ainsi que de l'effet thermique de ’arc ou de son point d’amorgage sur I’enveloppe et de ’expulsion
des gaz chauds et des particules incandescentes, mais pas des dommages causés sur les cloisons et
les volets. En conséquence, elle ne couvre pas tous les effets qui peuvent constituer un risque, par

exemple la formation des gaz toxiques. En outre, I’essai ne simule que des situations dans lesquelles
des portes et capots sont fermés et correctement verrouillés.
E2. Classes d’accessibilité
Il faut distinguer deux classes d’accessibilité correspondan nnées
aux paragraphes E5.3.2 et E5.3.3. Le méme ensemble diffé-
rentes sur ses différentes faces.
Classe A: Appareillage avec accessibilité limitée
Classe B: Appareillage avec accessibilité i
E3. Montage d’essai
x des
reage
ectés:
rvice.
et les
ement
koient
“ Pensemble i essayer doit étre mis & la terre a lendroit prévu;
— Damorgage d’arc ne doit pas se faire dans des conditions ne correspondant pas aux conditions
de service
E4. Courant et tension appliqués
E4.

1  Généralités

Dans lappareillage sous enveloppe isolante, I’arc devra étre amorcé sur les trois phases.
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E2.

E3.

E4.

E4.1
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For example, the arc energy resulting from an arc developed in air at atmospheric pressure will
cause an internal overpressure and local overheating, which will result in mechanical and thermal
stressing of the switchgear and controlgear. Moreover, the materials involved may produce hot
decomposition products, either gaseous or vaporous, which may be discharged to the outside of the
enclosure.

This standard makes allowance for internal overpressure acting on covers, doors, inspection
windows, etc., and also takes into consideration the thermal effects of the arc or its roots on the
enclosure and of ejected hot gases and glowing particles, but not damage to partitions and shutters.
Consequently, it does not cover all effects which may constitute a risk, such as toxic gases. Moreover,

[Test arrangements

Since this test is mad
units, their number, th

of the arc shall bde
L the test should Bearxj

- the tést)unit shall be earthed at the point provided;

[ _thearc shall not be initiated in such a way that it can be considered unrealistic in service conditions.

Current and voltage applied
General

Arcing tests on insulation-enclosed switchgear and controlgear should be carried out three-phase.
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E4.2 Tension

E4.3

La tension appliquée sur le circuit d’essai devra &tre égale a la tension assignée de Iappareillage
sous enveloppe isolante. Une tension inférieure a cette valeur peut étre choisie si les conditions
suivantes sont respectées:

a) le courant reste pratiquement sinusoidal;

b) larc ne s’éteint pas prématurément.

Courant

E4.3.1 Composante alternative

E4.4

Le courant de court-circuit spécifié pour le cas de 'arc interne de I'appareillage sous_envgloppe

sumé seulement si la tension appliquée est égale & la tension assignée. I rester

constant

Note. — Si la station d’essai ne peut pas satisfaire cette condition, la dyrée d { sera 0 ent o
I'intégrale de la composante alternative du courant deviep I 2 ie éci é jnce de
+10% —09%. Dans ce cas, le courant sera égal a la 300 miéres

demi-périodes et ne descendra pas en dessous de 50 %4

nt de
|5 fois
oucle
Srieure
essai

ne sera pas inférieyre

Fréquence
Pour’ entre -

48 Hz et\62 devra
bsitifs
$sus de

25 RAElle devra correspondre aux conditions de service de ’appareillage.

Quand on veut essayer I’appareillage sous enveloppe isolante muni de clapet ou d’autre glispo-
sitifs contre la surpression, uniquement pour prouver sa résistance vis-a-vis de la pression, une|durée

darcde O, s st peratement suffisarnte:

Note. — 11 n’est généralement pas possible de calculer la durée d’arc permise pour un courant différent du courant
d’essai. La pression maximale pendant ’essai ne diminue généralement pas avec la diminution de la durée
d’arc et il n’existe pas de régle générale d’aprés laquelle la durée d’arc permise peut étre augmentée en cas de
courant d’essai plus faible.

* Le courant de court-circuit pour le cas de I’arc interne doit &tre spécifié par le constructeur. Cette valeur peut étre
égale ou inférieure au courant de courte durée assigné.
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E4.3
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Voltage

The applied voltage of the test circuit should be equal to the rated voltage of the insulation-
enclosed switchgear and controlgear. A lower voltage may be chosen if the following conditions
are met:

a) the current remains practically sinusoidal;

b) the arc is not extinguished prematurely.

Current

E4.3.1 A.C. component

E4.3.31 D.C. component

E4.4

E4.5

The short-circuit current, for which the insulation-enclosed switchgear and controlgear is specified
vith respect to internal arcing® should be set within a 459 —09% tolerancg. These tolerances

thould remain constant.

Note. — If the test plant does not permit this, the test should be extended until t
the current equals the value specified within a tolerance of +109% —0%.

specified value at the end of the test.

h.c. component, defined in Sub-clause E4.3
buter phase. If the voltage is lower than the

value.

Frequency

At arated fre
48 Hz and 62 Hz. At 6t

[Note. — The arc.dhiration Should not exceed 1 s up to an initial symmetrical short-circuit current of 25 kA. Above
25 KA-it should b€ consistent with the service conditions of the switchgear and controlgear.

For testing insulation-enclosed switchgear and controlgear provided with pressure relief flaps,
mérely for proving its resistance to pressure, an arc duration of 0.1 s is generally sufficient.

Note. — It is in general not possible to calculate the permissible arc duration for a current which differs from that used
in the test. The maximum pressure during the test will generally not decrease with a shorter arcing time and
there is no universal rule according to which the permissible arc duration may be increased with a lower test
current.

* The specified short-circuit current with respect to internal arcing is to be stated by the manufacturer. It may be

equal to or lower than the rated short-time withstand current.
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ES5. Procédé d’essai

E5.1  Circuit d’alimentation

Le point neutre n’est mis a la terre que dans le cas de appareillage utilisé dans un réseau avec le
point neutre directement mis a la terre.

11 faut veiller & ce que les connexions n’influencent pas les conditions d’essai.

A Tintérieur de I'ensemble, I'arc peut généralement étre alimenté depuis deux directions: la
direction & choisir est celle qui semble donner la contrainte la plus élevée.

E5.2  Amorgage de 'arc

Le point d’amorgage doit étre choisi de telle manié g i tation
de 'ensemble. En cas de doute, il peut s’avérer n oY : Essais.

ES5.3.1 Généralités

Les indicateurs sont des morceguss s bords
ne soient pas dirigés vers Iense 2 ¢ puisse
sy placant par exemple dans des cadres en tole
d’acier (figure 6, page 18). mensionsde ’jnditateur devront étre d’environ 150 mm x 150 mm.

E5.3.2  Accessibilitd

enveloppe isolanty

3¢ verticalement du c6té de "opérateur de l’appareillag: sous

areil-

E5:3.3 Accessibilité classe B

Les indicateurs devront &tre disposés verticalement de tous les cotés accessibles de 1’apparg illage

1 M 1 3
SUUSCITVCTU P DU TSUTATITY

Ils devront étre placés jusqu’a une hauteur de 2 m et & une distance de 10 cm +59%, de I'appareil-
lage sous enveloppe isolante face a tous les points d’ou les gaz peuvent s’échapper (par exemple
joints, regards, portes). S’il y a un risque que les gaz puissent étre déviés par les murs voisins ou le
plafond, on devra également placer des indicateurs horizontalement, a une-hauteur de 2 m au-dessus
du plancher et distants de 10 cm a 80 ¢cm de P'appareillage sous enveloppe isolante. Si la hauteur de
I’ensemble a essayer est inférieure a 2 m, on devra également placer des indicateurs horizontalement
sur les capots supérieurs, a proximité des indicateurs verticaux.
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E5. Test procedure

E5.1  Supply circuit

The neutral is earthed only in the case of switchgear and controlgear to be operated in a solidly
earthed system.

Care shall be taken in order that the connections do not alter the test conditions.

Generally, inside the unit, the arc may be fed from two directions: the direction to be chosen is
the one likely to result in the highest stress.

ES5.2 |Arc ignition

The arc should be initiated between the phases by means of a metal wire of about 0.5 mi diameter.

q
h

E53
E5.3.1

E5.3.3 Accessibility Tye A
Indicators sho

hnd controlgear.

Black cretonné~gotton fabric approximately 150 g/m?®) should be used for the indicators.

E5.3.3 Accessibility Type B

Indicators should be fitted vertically on all accessible sides of the insulation-enclosed switchgear

and controlgear.

They should be placed, up to a height of 2 m and at a distance of 10 cm £59( from the insulation-
enclosed switchgear and controlgear, facing all points where gas is likely to be emitted (e.g. joints,
inspection windows, doors). If there is a risk that gas may be deflected by nearby walls or the ceiling,
indicators should also be arranged horizontally at a height of 2 m above the floor and between 10 cm
and 80 cm from the insulation-enclosed switchgear and controlgear. If the test unit is lower than 2 m,
indicators should also be placed horizontally on the top covers, close to the vertical indicators.
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Pour I'appareillage sous enveloppe isolante de plus de 2 m de haut, les indicateurs sur les capots
supérieurs peuvent &tre supprimés. A la place, il convient de disposer des indicateurs horizontalement
a environ 2 m du plancher a une distance de 10 cm 4 80 cm de tous les cotés de l’appareillagé sous
enveloppe isolante.

Pour les indicateurs il convient d’utiliser la batiste noire coton-linon (40 g/m? environ).

E6—Imterprétation—de—tessai

dans l'acficle E1. Le
pretation deq résul-

Les critéres ci-dessous prennent en compte les effets d’arc mentioy
demandeur de I’essai doit décider du ou des critéres qui devront servir pQ
tats d’essai.

On devra noter:

" Critére n° 1

Si les portes, capots, etc., normalement verrotillé

Critére n° 2

Si certaines parties (de ’appafeillag X bpe isolante) qui peuvent présenter un danger
n’ont pas été proje de grandes dimensions ou & arétes vivds, par
exemple regards, surpression, plaques de capot, etc., en méfal ou
matiére plastique.

e I’en-

it pas

Critéren® 5

Si les indicateurs disposés horizontalement (paragraphe E5.3) ne sont pas enflammés. Dans le
cas ou il y a un début de brilure pendant I’essai, le critére est supposé satisfait si la preuve est faite
que I'inflammation est provoquée par des particules incandescentes et non par des gaz chauds. Les
films pris par des caméras ultra-rapides devront servir de preuve.

Critéeren’ 6

Si toutes les connexions de mise a la terre restent efficaces.
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For insulation-enclosed switchgear and controlgear which is more than 2 m high, the indicators
on the top covers can be omitted. Instead, indicators should be placed horizontally about 2 m
above the floor and at a distance of 10 cm to 80 cm from the insulation-enclosed switchgear and

controlgear on all sides.

Black cotton-interlining lawn (approximately 40 g/m?) should be used for the indicators.

Assessment—of—the—test

The following criteria allow for the arcing effects listed in Clause E1. Whoever requests the testto
e performed shall decide by which of these criteria the results of the test should

It is to be observed:

Criterion No. 1

Whether correctly secured doors, covers etc., do not op

Criterion No. 2

Whether parts (of the insulation-enclosed switchgea ntrolgear), which may cause a hazard,

Ho not fly off. This includes large parts or\thode with sharpedges, for example, inspection windows,
pressure relief flaps, cover plate ade_of metyl or plastic.

Whether the ors afranged vertically (Sub-clause E5.3) do not ignite. In&icators ignited as
b result of pamt ers burning are excluded from this assessment.

Criterion No. 5

to burn during the test, the assessment criterion may be regarded as having been met if proof is
established of the fact that the ignition was caused by glowing particles rather than hot gases.
Pictures taken by high-speed cameras should be produced in evidence.

Criterion No. 6

Whether all the earthing connections are still effective.

Whether the indicators arranged horizomtally (Sub-clause E5.3) do mot igmite. Shouldthey start—
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E7. Rapport d’essai

Le rapport d’essai devra contenir les informations suivantes:

— Caractéristiques et description de I'ensemble essayé, accompagnées d’un plan avec les dimensions
principales, y compris les détails relatifs & la résistance mécanique, la disposition des volets de
surpression et le systéme de fixation au plancher et aux murs de I'appareillage sous enveloppe
isolante. '

— Disposition des branchements du circuit d’essai et le point d’amorgage de larc.

— Disposition et materiaux des indicateurs, compte tenu de la classe d’accessibilité.

— Concernant le courant présumé ou courant d’essai:
" a) valeur efficace de la composante alternative pendant les trois premiéres d emi+périodes

b) valeur de créte la plus grande;

d) durée d’essai.
— Enregistrement(s) oscillographique(s) représentant e
— Interprétation des résultats d’essai.

— Autres informations utiles.

Q®
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