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Cette ¢

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisationeg
'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a~pour
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans lé€s“dom4

r élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres
t traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen
on avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec 1'0Org3
rnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entrepNes’deux organisati

Hécisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques:représentent, dans I3
bossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que-les”Comités nationaux in
t représentés dans chaque comité d’études.

documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont
me normes, spécifications techniques, rapports techniques ou™guides et agréés comme tels
hités nationaux.

le but d'encourager I'unification internationale, les Comités\nationaux de la CEIl s'engagent a app
n transparente, dans toute la mesure possible, les Narmies internationales de la CEIl dans leurs]
onales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou r
espondante doit étre indiquée en termes clairs dans ‘cette derniere.

El n’a fixé aucune procédure concernant le marguage comme indication d’approbation et sa respol
t pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a 'une de ses normes.

Ention est attirée sur le fait que certains des' éléments de la présente Norme internationale peuv
et de droits de propriété intellectuellé,"ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
onsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existeng

me internationale CEl 60464-3-2 a été établie par le sous-comité 15C: Spécificati
d'études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

euxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1989.

Le texte de cette normeé est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15C/1222/FDIS 15C/1251/RVD

mposée
objet de
ines de

ctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes,internationales.

bé par le
ales, en
nisation
ns.

mesure
éressés

publiés
par les

iquer de
normes
Egionale

nsabilité

ent faire
ue pour
e.

bns, du

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

* rec

onduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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This sgcond edition cancéls'and replaces the first edition published in 1989.

The te

Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
hizations.

all interested National Committees.

Hocuments produced have the form of recommendations for intermational use and are published in
andards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the
mittees in that sense.

der to promote international unification, IEC National, Cémmittees undertake to apply IEC Inte

ated in the latter.
bment declared to be in conformity with one of'its standards.

tent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

tional Standard IEC 60464+3-2 has been prepared by subcommittee 15C: Specifig
technical committee 15;Insulating materials.

t of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
15C/1222/FDIS 15C/1251/RVD

Cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental, organizationg liaising
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the-Ipternational Orggnization

the two

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as posgible, an
hational consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has repredentation

the form
National

national

dards transparently to the maximum extent possible)in their national and regional standards. Any
gence between the |IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall b¢ clearly

IEC provides no marking procedure to indicatevits approval and cannot be rendered responsibleg for any

tion is drawn to the possibility that some\of the elements of this International Standard may be thg subject

ations,

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.The
committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.

At this

¢ rec

date, the publication will be

onfirmed,;

* withdrawn;

s rep

laced by a revised edition, or

« amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60464 s'intégre dans une série traitant des vernis utilisés pour
I'isolation électrique. La série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60464-1);
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60464-2);
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEIl 60464-3).

La présente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3 comme indiqué ci-apreés:

Feuille|2: Vernis d’imprégnation durcissant a chaud.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60464 is one of a series which deals with varnishes used for electrical
insulation. The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60464-1);
Part 2: Methods of test (IEC 60464-2);
Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60464-3).

This standard consists of one of the sheets comprising part 3 as follows:

Sheet P: Hot curing impregnating varnishes.
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VERNIS UTILISES POUR L'ISOLATION ELECTRIQUE -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Vernis d’imprégnation durcissant a chaud

1 Domaine d'application

Les dd

qui y €
Pour lg

s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente p4

la CEI
des do
du dog
le regis

CEl 6(0
bobina

CEl 60
sectiorn

CEl 60
de sed
polyan

CEl 6
prescr

CEI 60

CEl 61

gnation durcissant a chaud et contient les prescriptions relatives a certaines~pro
pour des températures élevées.

férences normatives

st faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl
s références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicat

60464 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliguer les éditions les plus ré
cuments normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
ument normatif en référence s’applique. Les mefmbres de I'lSO et de la CEI pos
tre des Normes internationales en vigueur.

172:1987, Méthode d'essai pour la détermjnation de l'indice de température des|
ge émaillés

317-8:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 8:
circulaire en cuivre émaillé avec polyesterimide, classe 1801

317-13:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie
tion circulaire en cuivre) émaillé avec polyester et polyesterimide et avec sur
ide-imide, classe 2002

464-1:1998, Wernis utilisés pour lisolation électrique — Partie 1: Définiti
ptions générales

464-2, Vernis utilisés pour l'isolation électrique — Partie 2: Méthodes d'essai3

vernis
priétés

cuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réfgrence

60464.
ons ne
rtie de
centes
édition
sedent

fils de

Fils de

13: Fil
couche

bns et

03371991, Méthodes d'essai pour la détermination du pouvoir agglomérant des

agents

d'impregnation sur fil émaillé

3 Désignation

Pour les besoins de la présente spécification, les vernis sont identifiés conformément au
tableau 1.

1 Il existe une édition consolidée 3.2 (1997) qui comprend la CEl 60317-8 (1990) ainsi que I'amendement 1 (1997)
et I'amendement 2 (1997).

2 |l existe une édition consolidée 2.2 (1997) qui comprend la CEl 60317-13 (1990) ainsi que I'amendement 1

(199

7) et I'amendement 2 (1997).

3 A publier.
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VARNISHES USED FOR ELECTRICAL INSULATION -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 2: Hot curing impregnating varnishes
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ename
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2002
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requirg

IEC 60

IEC 61
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HEC-B64B4-5—q1 | . f . . .

s requirements for certain properties at elevated temperature.

dbrmative references

llowing normative documents contain provisions which, through ‘reference in th
Lite provisions of this part of IEC 60464. For dated references, subsequent amen
revisions of, any of these publications do not apply. Howevér, parties to agres
on this part of IEC 60464 are encouraged to investigate - the possibility of apply|
bcent editions of the normative documents indicated below/ For undated referenc

rs of currently valid International Standards.

172:1987, Test procedure for the determinationof the temperature index of eng
j wires

317-8:1990, Specifications for particular-types of winding wires — Part 8: Polyest
led round copper wire, class 1801

317-13:1990, Specifications fot_particular types of winding wires — Part 13: Polye
ferimide overcoated with poelyamide-imide enamelled round copper winding wire

033:1994, Test methods for the determination of bond strength of impregnating
namelled wire substrate

es and

e text,
iments
ements
ng the
es, the
aintain

melled

brimide

ster or
class

464-1:1998, Varnishes used for electrical insulation — Part 1: Definitions and general
ments
464-2, Varrishes used for electrical insulation — Part 2: Methods of test3

agents

3 Designation

For the purpose of this specification, the varnishes are identified as in table 1.

1 A consolidated edition 3.2 exists (1997) that includes IEC 60317-8 (1990) its amendment 1 (1997) and
amendment 2 (1997).

2 A consolidated edition 2.2 exists (1997) that includes IEC 60317-13 (1990) its amendment 1 (1997) and
amendment 2 (1997).

3 To be published.
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Tableau 1 - Identification des vernis

Température pour laquelle les
niveaux de caractérisation sont
Type e
spécifiés
°C
130 130
155 155
180 180
200 200
220 220

60464-3-2 O CEI:2001

Les teqmes du contrat doivent contenir la désignation du matériau, par exemple:

4 Dé

Pour c
CEl 60

5 Pr

Tous l¢s matériaux d'une méme livraison doivent satisfaire aux prescriptions de la CEIl 6
ent, en outre, satisfaire aux prescriptions @de la présente feuille.

et doiv|

Les pr

le four
CEIl 60

464-1.

escriptions

464-2, sauf spécification contraire.

IEC 60464-3-2 type 130.

finitions et prescriptions générales

e qui concerne les définitions et les prescriptions généralés;-voir les articles 4 et

bscriptions relatives aux propriétés indiquées dans le tableau 2 ne font pas parti
présente spécification. Quand elles sont\demandées, il convient qu'un accord soit pass
hisseur et I'acheteur. Cependant) tous les essais doivent étre réalisés conformément a la

Thbleau 2 — Propriétés caractéristiques a confirmer par accord entre le fournisselir
et I'acheteur, si elles sont demandées

noh.séchés et/ou non durcis

Propriétés relatives aux vernis

Propriétés relatives aux
vernis séchés et/ou durcis

MassSe volumique

Aptitude a la dilution

Poissage
Essai a la coupe

Pouvoir agglomérant

Résistance aux liguides v compris a l'eau
o Y ™

5 de la

0464-1

de la
P entre

U~ D

Résistance aux moisissures

Facteur de dissipation diélectrique et
permittivité relative

Tension de claquage et rigidité
diélectrique
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Table 1 — Identification of varnishes

Temperature for which
Type the property levels are specified
°C
130 130
155 155
180 180
200 200
220 220

The p(

4 De
For de
5 Rg
All ma

additio|

Requir|
are req
be car

Tak

quirements

rchase contract shall contain the material designation, for example:

IEC 60464-3-2 type 130.

finitions and general requirements

initions and general requirements, see clauses 4 and 5 of,IEC 60464-1.

le 2 — Property values to be agreed between supplier and purchaser, when requ

Properties of undried and/or
uncured varnish

Properties of dried and/or cured
varnish

Density
Dilution ability

Tackiness

Cupping test

Bond strength

Resistance to liquids inclusive of water
Resistance to mould growth

Dissipation factor and relative permittivity

erial in a consignment shall comply with the requirements of IEC 60464-1 and shall, in
h, comply with the requirements given in this. sheet.

ements for properties listed in table 2 are 'not included in this specification. Wher¢ these
uired, they should be agreed between supplier and purchaser. All tests, howeve
ied out in accordance with IEC 60464-2, if not otherwise specified.

r, shall

red

Breakdown voltage and electric strength
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5.1 Point éclair

Le point éclair du vernis, déterminé conformément a 5.1 de la CEIl 60464-2, ne doit pas étre
inférieur a celui pour lequel il existe un accord entre le fournisseur et I'acheteur. Si dans un
pays particulier, des regles de sécurité relatives a I'application d'un matériau spécifient un point
éclair minimal, le matériau a utiliser dans ce pays doit satisfaire a cette exigence.

5.2 Viscosité

La viscosité du vernis, déterminée conformément a 5.3 de la CEIl 60464-2, doit étre a £10 %
prés de la valeur nominale. La valeur nominale doit étre précisée dans le contrat d'achat.

5.3 Ieneur en matiéres non volatiles

La tengur en matiéres non volatiles du vernis, déterminée conformément a 5.4 de la\CEIl 6p464-2
doit étfe a £2 % prés de la valeur nominale. La valeur nominale doit étre indiquée dans le
contra{ d'achat.

5.4 Stabilité du vernis dans un récipient ouvert

La stdbilité du vernis dans un récipient ouvert, déterminée ,conformément a 5.6| de la
CEI 60464-2 doit montrer une augmentation de la viscosité dd, vernis inférieure ou dgale a
quatre|fois la valeur nominale. La valeur nominale doit étre indiquée dans le contrat d'achat.

5.5 Béchage et/ou durcissement en couche épaissé

Aprés [séchage et/ou durcissement du vernis en couche épaisse, déterminés conformpément
a 5.7 de la CEl 60464-2, le résultat doit étre S<4, U 1 et au moins équivalent a | 4.2, et
I'éproujvette doit étre uniforme.

5.6 Fffet du vernis sur les fils émaillés

L'effet|du vernis sur des fils émaillés,@éterminé conformément a 5.8 de la CEl 60464-2 |ne doit
pas étie inférieur a la dureté du crayon H.

5.7 Essai de pliage (mandrin cylindrique)

Aprés |pliage autour d'unmandrin de 3 mm de diamétre, conformément a 6.2.1| de la
CEI 60464-2, aucune(craquelure ne doit étre décelée a l'oeil nu. Pour certains proddits, en
raison |de leur enthalpie exothermique élevée, des éprouvettes peuvent avoir tendance a se
craqueéler. Pour de\tels produits, les caractéristiques de durcissement en couche épaisse ne
s'appliquent pas:

5.8 ndice de température

L'indice de température du vernis, déterminé conformément a 6.3.2 de la CEIl 60464-2, doit
étre basé sur deux quelconques des quatre critéres suivants, déterminées par accord entre le
fournisseur et I'acheteur:

— pouvoir agglomérant, conformément a la méthode B de la CEI 61033, avec un critére de fin
de vie de 22 N;

— tension d'épreuve, conformément a la CEl 60172 basée sur un substrat en fil émaillé, pour
une classe de fils non inférieure a 180, conformément a la CEI 60317-8 ou a la CEI 60317-13;
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5.1 Flash point

Flash point of the varnish, determined in accordance with 5.1 of IEC 60464-2, shall be not less
than agreed between supplier and purchaser. If in a particular country the safety regulations for
the application of a material specify a minimum flash point, the material to be used in that
country shall comply with that requirement.

5.2 Viscosity

Viscosity of the varnish, determined in accordance with 5.3 of IEC 60464-2, shall be within
10 % of the nominal value. The nominal value shall be stated in the purchase contract.

5.3 ontent of non-volatile matter

Conter|t of non-volatile matter of the varnish, determined in accordance with 5.4 of |IEC 6(0464-2,

shall within +2 % of the nominal value. The nominal value shall be stated in-the purchase
contragt.
5.4 tability of varnish in an open vessel

Stability of the varnish in an open vessel, determined according(to 5.6 of IEC 60464-2, shall
show gn increase of viscosity of the varnish of not more than fouf times the nominal valye. The
nominal value shall be stated in the purchase contract.

5.5 PDrying and/or curing in thick layer
After drying and/or curing of the varnish in a thick layer, determined according to|5.7 of

IEC 60464-2, the result shall be S 1, U 1 and not worse than | 4.2 and the specimen shall be
uniform.

5.6 Fffect of varnish on enamelled wires

The effect of the varnish on enamelled-wires, determined in accordance with 5.8 of IEC 6(464-2,
shall npt be less than pencil hardness H.

5.7 Bend test (cylindrical mandrel)

After bending around a mandrel of 3 mm diameter, in accordance with 6.2.1 of IEC 6046#-2, no
cracks|shall be detected under normal vision. In the case of certain products, due to their high
exothermic enthalpy,*'specimens may tend to crack. For such products, the requirement for
curing fin a thicklayer is not applicable.

5.8 [Temperature index

£ HIA | £ oLl HO P Y H ol ol I P o S o Wi o £ 1N ANAna 4
Temp atdic ITIUCTA Ol UIS valrtisil, UTLCITTITTTCSU 1M avtLuruarlicc willlt U.o.42 Ul TEU OUS05%=4, Sha”

be based on any two of the following four criteria as agreed upon between supplier and
purchaser:

— bond strength according to IEC 61033, method B, with an end-point criterion of 22 N;

— proof voltage according to IEC 60172 based on enamelled wire substrate of a wire class of
not less than 180 according to IEC 60317-8 or IEC 60317-13;
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— tension de claquage conformément a 6.5.3 de la CEIl 60464-2 pour des éprouvettes basées
sur un substrat en tissu de verre, conformément a 6.1.2 de la CEl 60464-2 avec un critére
de fin de vie de 3 kV;

— perte de masse sur les éprouvettes constituées d'un substrat en tissu de verre,
conformément a 6.1.2 de la CEl 60464-2, avec un critére de fin de vie de 30 %.

L'indice de température ne doit pas étre inférieur a celui indiqué dans le tableau 3 pour
n'importe quel des critéres d’essai choisis.

Tableau 3 — Indice minimal de température

Type Indice-detempérature
130 130
155 155
180 180
200 200
220 220

Cet espai est un essai de conformité périodique et ne nécessite pas d'étre répété, sapf si le
fabricant a effectué des modifications significatives dans la composition ou la méthpde de
produdtion du matériau.

5.9 Résistance aux vapeurs de solvant

La résistance des vernis aux vapeurs de solvant{_conformément a 6.4.3 de la CEl 60464-2 doit
indiqugr l'absence de modification de I'adhérence, du pelage, du cloquage, de la coulure, et
I'abser|ce de poissage.

NOTE [et essai s'applique uniquement dans-les pays ou des exigences réglementaires nécessitent son utilisation
pour deg matériaux compris dans des équipements de type "e", tels que ceux définis dans la CEl 60079-7.

5.10 Effet de I'immersion dans1'eau sur la résistivité transversale

La rés|stivité transversale du vernis, déterminée conformément a 6.5.1 de la CEl 60464-2, ne
doit pds étre inférieure@a1010 Om avant immersion dans l'eau et a 106 Qm aprés immersion
dans I'pau.
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