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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CODE TEMPOREL DE COMMANDE
POUR LES MAGNETOSCOPES

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de [l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activi/téNublie des Normes
internafformratesteuretaboratiom estTonfiee a des CoMmites o etudes, auxX travaux desquelsto té national
intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales es et non
gouvermementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. Btroitement
avec |'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditighs\fixé entre les
deux organisations. >

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techiniq la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donpé j i intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les doguments produits se présentent sous la forme de recg dations\i i es. lls spnt publiés
comme| normes, spécifications techniques, comme tels par les
Comité$ nationaux.

4) Dans lg but d'encourager l'unification internationale, les la CEIl s'engagent a appliquer de

facon transparente, dans toute la mesure possible, de la CEIl dans lefirs normes
nationa X régionale
corresp
5) La CEl gponsabilité
n’est p3
6) L’attent uvent faire
I'objet enue pour
respong nce.
La Normje interndtiq B8t é tablie par le sous- comité 1OOB' Systémes de
stockage| d’inforim \ 3 temes et
appareilg audio, vidé
Cette trgisi€ dont elle
constitue
Le texte/
FDIS Rapport de vote
100B/280/FDIS 100B/286/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006-01.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TIME AND CONTROL CODE
FOR VIDEO TAPE RECORDERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

international co- operatlon on all questlons concermng standardlzatlon in the electrical

this end --
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from alll i

3) The do
of stan
Commiftees in that sense.

4) In orde
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diverge
indicatgd in the latter.

5) The IEC
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6) Attentidn is drawn to the pogSibi|
of patent rights. The IEC sha
Internatignal Standard [IET
multimedja infor i
multimedja syste
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The text
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on the following documents:

FDIS Report on voting
100B/280/FDIS 100B/286/RVD

and electromc fields. To
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with may

ipns liaising
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h >the two
pbssible, an
resentation

in the form
e National
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fHards. Any
be clearly

ible for any

the subject

ideo and
ideo and

which it

Full information on the voling for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2006-01. At this date, the publication will be
* reconfirmed;

* withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

« amended.
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CODE TEMPOREL DE COMMANDE
POUR LES MAGNETOSCOPES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie un code numérique temporel de commande destiné
a étre utilisé dans les systémes de télévision, films et systémes audio annexes, fonctionnant
a des vitesses de 30, 25, et 24 images par seconde.

Les articles 4, 5 et 6 spécifient le mode de représentation du temps da

d’'images| L’article 7 décrit la structure des bits de 'adresse temporele etdexco
code, et [fixe des orientations pour stocker les données utilisateurs$

spécifie la méthode de modulation et les caractéristiques d’in
temporel|linéaire (LTC: linear time code). L’article 9 spécifie
insérer le code dans l'intervalle vertical d’un signal de télévi

relation g

2 Reéfé

Les docu éférence
qui y est ationale.
Pour les blications
ne s’app » présente
Norme internationale sont jrvitées a re wilité d'appliquer les éditiong les plus
récentes iqué gs. Pour les références non datées, la
derniére . i s’applique. Les membres de la CEI et de
I''SO posisedent le regi i ionales en vigueur.

ISO/IEC 3 € SRl ation — Jeu I1SO de caracteres codés a 7 [éléments
pour I'éc aliot } 1

ISO/IEC : S > es _de linformation — Structure de code de cararteres et
techniqud 1 1

SMPTE r Studio
Applicati

SMPTE | roduction
Systems

SMPTE 258M:1993, Television — Transfer of Edit Decision Lists

SMPTE 262M:1995, Television, Audio and Film — Binary Groups of Time and Control Codes —
Storage and Transmission of Data

SMPTE 309M: Television — Transmission of Date and Time Zone Information in Binary
Groups of Time and Control Code

SMPTE RP 164:1996, Location of Vertical Interval Time Code

UIT-R BT.470-6:1994, Systemes de télévision classiques
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TIME AND CONTROL CODE
FOR VIDEO TAPE RECORDERS

1 Scope

This International Standard specifies a digital time and control code for use in television, film,

and accompanying audio systems operating at 30, 25, and 24 frames per second.

Cl L aond 6 cn otk PR W TSR ¥ V1“4 PN “WE T ra—rapnracantad—t
auses y Jy alntd U oSpPTUoITy e rartTeT T winoTiT e 1S TOpPTCSTTTItCUT1IT

Clause 7| describes the structure of the time address and control bit
guidelinep for storage of user data in the code. Clause 8 specifies the
interface|characteristics of a linear time code (LTC) source. Clause
method for inserting the code into the vertical interval of a
summarizes the relationship between the two forms of time and

2 Normative references

The following normative documents contain proyisi|

seehsystems.

and sets
thod and

}o/dulation
ause 10

this text,

constitute provisions of this Intern bsequent
amendments to, or revisions of, any s S barties to
agreements based on this International 'S b ed to investigate the possibility

of applyimg the most recent editions of tt
referencgs, the latest edition of the normati
and ISO maintain registers of curre

ISO/IEC [646:1991,
interchange

ISO/IEC 2022:199/:,

ology — Character code structure and
techniqugs
SMPTE [170M: 3 w3 — Composite Analog Video Signal — NTSC fdq
Applicatipns
4
SMPTE | : evision — Signal Parameters — 1125-Line High-Definition P

Systems

SMPTE 2 : :

undated
rs of IEC

formation

bxtension

r Studio

roduction

SMPTE 262M:1995, Television, Audio and Film — Binary Groups of Time and Control Codes —

Storage and Transmission of Data

SMPTE 309M: Television — Transmission of Date and Time Zone Information in Binary Groups

of Time and Control Code
SMPTE RP 164:1996, Location of Vertical Interval Time Code

ITU-R BT.470-6:1994, Conventional Television Systems
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1

code temporel linéaire (LTC)

systéme de modulation du code temporel linéaire (précédemment appelé application de piste
longitudinale du code temporel de commande)

3.2

code temporel de trame (VITC) /TN

systéme |de modulation utilisé pour insérer le signal de code tempor {ntervalle de
suppressjion d’un signal de télévision

3.3

source

tout disppsitif qui produit un signal de code temporel de cofn &, i gé un signal
de code| temporel de commande a partir d'un suppo ¢ 5 voie de
transmission.

Une sourlce d’origine fait spécifiquement référence de code
temporel|let de commande.

3.4

systéme|décimal codé binaire (BCD)

moyen de coder les nombres décima Chaque
chiffre dgcimal (0 a 9) est représenté par ) bits sont
pondéréqg selon leur poids/correspondan issances
successiyes de deux.

NOTE Paf exemple, le pgid de 1 x 2°
1x 2", 1xP?% et 1x22 alo s» sont de
10 x 2°, 10x 27, 10©t1

4 Rep

4.1 Définiti

411 Da onde de
temps r¢ définition
1125/60

4.1.2 Danps\uh systéme de télévision NTSC opérant a un défilement de trames de|60/1 001

trames par seconde (=59,94 Hz), une seconde du temps NTSC correspond au balayage de 60
trames ou 30 images de télévision. En raison de la différence des vitesses de balayage
vertical, la relation existant entre le temps réel et le temps NTSC est de:

1 s temps NTSC = 1,001 s temps REELLE

4.2 Adresse temporelle d’une image

Chaque image doit étre identifiée par une adresse unique et compléte constituée de I'heure,
des minutes, des secondes et d’'un numéro d’image. Voir la publication SMPTE 258M pour les
formats utilisés afin d’afficher I'image en fonction du temps.

Les heures, minutes et secondes sont classées par ordre croissant sur un cycle de 24 heures
débutant a 0 heure, 0 minute et 0 seconde jusqu’a 23 heures, 59 minutes et 59 secondes. Les
images doivent étre successivement numérotées selon le mode de comptage décrit ci-
dessous (suppression d’image et non-suppression d’image).
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3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply:

31

linear time code (LTC)

linear time code modulation system (previously referred to as the longitudinal track application
of time and control code)

3.2
vertical interval time code (VITC) AN
modulation system used to insert the time code signal in the vertical /hlanking\intgrval of a
televisior] signal
d control

3.3

source
any devige which generates a time and control code signa
code signal from a recorded medium or transmission channe

An originlal source refers specifically to the device enerating, the time and control

code signal.

3.4

binary coded decimal (BCD) system

means fq bits. Each decimal digit (0-9) is
represen ate weighted with the digit'y decimal
weight m

NOTE Fo % 1x2" 1x2% and 1 x 2°, while the bit
weights for,

4 Time repr@

4.1 Ddfiniti ‘

411 In nd of real
time elap i g of 30 frames. An example of such a system is ar] 1125/60
high-defiz i

41.2 In levision system running at a vertical field rate of 60/1,001 fields per

second (& 59,94 , One second of NTSC time elapses during the scanning of 60 felevision
fields or| 30television frames. Because of the difference in vertical scanning rptes, the
relationship between real time and NTSC time is:

1 s NTSC time = 1,001 s REAL time

4.2 Time address of a frame

Each frame shall be identified by a unique and complete address consisting of an hour, minute,
second, and frame number. Refer to SMPTE 258M for standard formats used to display frame-
based time.

The hours, minutes, and seconds follow the ascending progression of a 24-hour clock
beginning with 0 hours, 0 minutes, and 0 seconds to 23 hours, 59 minutes, and 59 seconds.
The frames shall be numbered successively according to the counting mode (drop frame or
non-drop frame) as described below:
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4.21 Non-suppression d’image — Mode non compensé

Les images doivent étre successivement numérotées de 0 a 29, sans omission.

4.2.2 Suppression d’image — Mode temporel compensé NTSC

Comme le défilement des trames d’un signal de télévision NTSC est de 60/1 001 trames par
seconde (=59,94 Hz), le décompte direct a 30 images par seconde donnera une erreur
approximativement égale a +108 images (+3,6 S)rggL s €N une heure de programme.

Pour minimiser I’erreur temporelle NTSC, les deux premiéres images (00 et 01) doivent étre

omises du décompte, au début de chaque minute, sauf pour les minutes 10, 20, 30, 40,
et 50.

Lorsqu’o orel de
télévision totale
cumulée

4.3 IdI

Si lidentification de I'image couleur est requise d rs paires
d’image goivent identifier les trames couleur | et Il| e doivent
identifier|les trames couleur Il et IV.

5 Rep

51 Dé

Dans un mps réel
correspo en est un
exemple.

5.2 Ad

Chaque i b I’heure,
des miny numéro d’image. Les heures, minutes et secorldes sont
classéeg 3ur un cycle de 24 heures, débutant a 0 heure, 0 minute et
0 secon es, 59 minutes et 59 secondes. Les images doiyent étre
success

5.3 Identificati Jimages couleur dans les systémes de télévision 625/50

Si dans le—tode tUIIIpUIUi omdenmande—tidentificatiomrdeta aéqucllbu couteur—atoit trames,
I'adresse temporelle doit contenir une relation prévisible avec la séquence couleur a huit
trames (comme cela est indiqué dans I'UIT-R BT.470-6). Cette relation peut étre exprimée en
utilisant les notations logiques ou arithmétiques respectivement indiquées en 5.3.1 et 5.3.2.

5.3.1 Relation logique

Etant donné que les numéros d’'image et les deuxiémes chiffres de I'adresse temporelle
s’expriment en paires de chiffres BCD, la valeur de I’expression logique (AIB)"CA*D?*E*F
doit étre:

«1» pour les trames 1, 2, 3, et 4;

«0» pour les trames 5, 6, 7, et 8;
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4.21 Non-drop frame — Uncompensated mode

Frames shall be numbered 0 through 29, successively, with no omissions.

4.2.2 Drop frame — NTSC time compensated mode

Because the vertical field rate of an NTSC television signal is 60/1,001 fields per second
(= 59,94 Hz), straightforward counting at 30 frames per second will yield an error of
approximately +108 frames (+3,6 s)reaL in one hour of running time.

To minimize the NTSC time error, the first two frame numbers (00 and 01) shall be omitted
from the count at the start of each minute except minutes 00, 10, 20, 30, 4(},&1@ 50.

When drpp-frame compensation is applied to an NTSC television tinde co the\tptal error
accumulated after one hour is reduced to —3,6 ms. The total error ag lat er & 24-hour
period is -86 ms.

4.3 Cglour frame identification in 525/60 television sy

e numbers shall

If colour frame identification in the time code is required 3
dentify colour fields Il

identify cplour fields | and Il, and the odd units of fra
and IV.

5 Time representation in 25-frame

5.1 Definition of real time

In a syst4 real time
elapses (¢ elevision
system.

5.2 Time add

Each frar y [, minute,
second, / minutes, and seconds follow the ascending progression
of a 24-h} ours, 0 minutes, and 0 seconds to 23 hours, 59 minutes,
and 59 s all be numbered successively 0 through 24.

5.3 Cé ntification in 625/50 television systems

If identification of\the eight-field colour sequence in the time code is required, the timg address
shall bear-adpredictable relationship with the eight-field colour sequence (as specified|in ITU-R
BT.470-67- ations as
given in 5.3.1 and 5.3.2, respectively.

5.3.1 Logical relationship

Given that the frame and second numbers of the time address are expressed as BCD digit
pairs, the value of the logical expression (A|B) * C A D * E * F shall be:

"1" for fields 1, 2, 3, and 4;
"0" for fields 5, 6, 7, and 8;
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avec:

est égal a la valeur du bit 1 du numéro d’image;
est égal a la valeur du bit 1 du second chiffre;
est égal a la valeur du bit 2 du numéro d’image,
est égal a la valeur du bit 10 du numéro d’image;
est égal a la valeur du bit 2 du second chiffre;

Mmoo W >

est égal a la valeur du bit 10 du second chiffre;

représente 'opération logique OU;

s —

représente 'opération logique OU EXCLUSIF.

5.3.2 Relation arithmétique

Le reste fu quotient:

(S+P)
4

doit étre de :
0 pour leg trames 7 et 8;
1 pour leg trames 1 et 2;

2 pour lep trames 3 et 4;
3 pour lep trames 5 et 6;

avec S 4 ndant aux «secondes» de ['adresse
temporel 3 correspondant aux images de ['adresse
temporel
6 Repfré atioy ‘ a8 systémes a 24 images
6.1  Définiti
Dans un 2 acadence de 24 images par seconde, une seconde @le temps
réel corrg au passage de 24 images. Un film en constitue un exemple.

4
6.2 Ad

Chaque i e identifiée par une adresse unique et compléte constituée d¢ I'heure,
des mindtesy des secondes et d’'un numéro d'image. Les heures, minutes et secorldes sont
classées par ordre croissant, sur un cycle de 24 heures, débutant a 0 heure, 0 minute et
0 seconde jusqu'a 23 heures, 59 minutes et 59 secondes. Les images doivent étre
successivement numérotées de 0 a 23.

7 Structure des bits de I’adresse temporelle de commande

71 Code numérique

Le code numérique est constitué de seize groupes de quatre bits, huit groupes contenant les
bits d’adresse temporelle et les bits drapeaux, et huit groupes de quatre éléments binaires
pour les données utilisateur et les codes de commande.
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where:

equals the value of the 1's bit of the frame number;
equals the value of the 1's bit of the second number;
equals the value of the 2's bit of the frame number;
equals the value of the 10's bit of the frame number;
equals the value of the 2's bit of the second number;

Mmoo w >

equals the value of the 10's bit of the second number;
represents the logical OR operation;

s —

represents the logical EXCLUSIVE OR operation.

5.3.2 Arithmetic relationship

The remainder of the quotient:

(S+P)

shall be:
0 for fields 7 and 8;
1 for fields 1 and 2;
2 for fields 3 and 4;
3 for fields 5 and 6;

where S pquals the decimal value of the f the time address, and P equals the

decimal value of the frames digit he tim

6 Time repres:nt
6.1 Ddfinition 52

In a syst4
elapses g

real time
n.

Each framme ified by a unique and complete address consisting of an houf, minute,

; mber. The hours, minutes, and seconds follow the ascending progression

gginning with 0 hours, 0 minutes, and 0 seconds to 23 hours, 59| minutes,
aTTTE atbeomberedsuccessivety © OUugiT 23

7 Structure of the time address and control bits

71 Digital code

The digital code consists of sixteen four-bit groups, eight groups containing time address and
flag bits, and eight four-bit binary groups for user-defined data and control codes.
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7.2 Adresse temporelle

La structure de base de I'adresse temporelle est fondée sur le systéme BCD, utilisant des
paires de chiffres pour les unités et les dizaines d’heures, minutes et secondes, et pour les
images. Certains de ces chiffres sont limités aux valeurs qui ne requiérent pas que les quatre
bits soient significatifs. Ces bits sont omis de I'adresse temporelle et comportent les bits «80»
et «40» des heures, «80» des minutes, «80» des secondes, et «80» et «40» des images. Par
conséquent, I'adresse temporelle compléte est codée en 26 bits.

7.3 Bits drapeaux

Six bits sont réservés au stockage des drapeaux qui définissent Ie mode operat|onnel du code

temporel £ de peut
utiliser ce oS dlle et les
données inai
7.3.1 ent)
Ce drapsg 8 comme
cela est iquée au
décompte
7.3.2 i € etéléyi 525(60 et 625/50 uniqgiement)
Si l'identification d’image couleur a<été “wolkQ i e au code de cammande
temporel S e ¥ ou 5.3, ce drapeau|doit étre
forcé a 1
L’identifi¢gation de I'image é 38 _par une source d’origine de|code de
commande temporel, en axréta Y porgllg jusqu’a ce que la relation entre I'image
couleur gt le code te i isfai apreés quoi 'adresse temporelle est normalement
augmentg¢e d’'une unite & a i e.) Tant que ni la séquence de décompte de ['adresse
temporel i ima n’est modifiée, cette relation restera satisfpite.
7.3.3

binaisons uniques, spécifiant 'utilisation de ceq groupes
binaires aisons de ces drapeaux spécifient également la réfdrence de
I'adresse| e référence externe a une horloge de précision (vojir 7.5) et
celles-cKthoisj €galexment les sous-ensembles des applications du groupe binaife.

ydulation.

Ce drapeau est défini en 8.2.5 et 9 2 4

7.4 Utilisation des groupes binaires

Les groupes binaires sont destinés au stockage et a la transmission des données par les
utilisateurs. Le format des données contenues dans les groupes binaires est spécifié par la
valeur de ces trois bits correspondant aux drapeaux des groupes binaires BGF2, BGF1 et
BGFO0. Les articles suivants définissent les affectations courantes des états correspondant
aux drapeaux du groupe binaire. Le tableau 1 résume les combinaisons actuellement
affectées.
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7.2 Time address

The basic structure of the time address is based upon the BCD system, using units and tens in
digit pairs for hours, minutes, seconds, and frames. Some of the digits are limited to values
that do not require all four bits to be significant. These bits are omitted from the time address
and include the "80’s" and "40’s" of hours, "80’s" of minutes, "80’s" of seconds, and the "80’s"
and "40’s" of frames. Thus the entire time address is coded into 26 bits.

7.3 Flag bits

Six bits are reserved for the storage of flags which define the operational mode of the time and
control code. A device which decodes a time and control code may utilize these flags to
properly interpret the time address and binary group data

7.3.1 Drop frame flag (525/60 television system only)

This flag|shall be set to 1 when drop-frame compensation is beging per gified in
4.2.2. When the count is not drop-frame compensated, this flag

7.3.2 Colour frame flag (525/60 and 625/50 televisi

If colour frame identification has intentionally been applied to t ‘ de by the
original spurce, as defined in 4.3 or 5.3, this flag s

Colour frame identification may be forged % i of time and control code by
halting the time address until the colour fi ationship is satisfied, after which
the time pddress is incremented norm . As long as neither the timg address
counting |sequence nor the colour fi anged, the relationship will remain
satisfied.

7.3.3 Binary group

Three flags provig igationg’ which specify the use of the binary grqups (see
7.4). Three combination S > o specify the time address reference as an external
precision and these also select subsets of the binary group
applicatig

clock time

7.3.4

The rentaininyg i gserved for use by each modulation method. This flag is defined in
8.2.5 and

7.4 US|e of’'the bifary groups

The binary groups are intended for storage and transmission of data by the users. The format
of the data contained in the binary groups is specified by the value of three binary group flag
bits BGF2, BGF1, and BGF0. The following clauses define the current assignments of the
binary group flag states. Table 1 summarizes the present assigned combinations.
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Tableau 1 — Affectations du drapeau de groupe binaire

BGF2 BGF1 BGFO0 t:{:;if:ﬁe Groupe binaire Référence
0 0 0 Non spécifiée Non spécifié 7.4.1
0 0 1 Non spécifiée Codes 8 bits 7.4.2
1 0 0 Non spécifiée Zone date et heure 7.4.3
1 0 1 Non spécifiée Page/ligne 7.4.4
0 1 0 Horloge Non spécifié 745,75
0 1 1 Non spécifiée Réservé 7.4.6
1 T 9) Horloge Zone date et neF/re N4.7,7.5
1 1 1 Horloge Page/ﬁ\ﬁe N /14.8,7.5

\
7.41 EFnsemble de caractéres non spécifiés et heure nonspé

référencd
caracters
non spé
n’importg

7.4.2

Cette combinaison signifle que Ia eSSEe

externe
conforme
doivent &

Quatre g
groupes
quatre b
significat
stockés (
4
7.4.3

Cette co
externe

s non spécifiés. Si

tre con@ S

odes SO 4

I’ensemble des cara
cifié, les 32 bits situés dansles huj
quelle maniére sans restric

Ensemble de caractéres a hui
BGF2=0, BGF1=0, BGF0=1)

mo elle

porelle p’est pas

poifent un ensémble de

rtion des dornnées est
peuvent étre affectés de

horloge
huit bits
ilisés, ils

ant deux
| avec les
les plus
nséquent

horloge

bt ‘que les groupes binaires comportent une zone date et heure de codagd, comme

cela est précisé dans la spécification SMPTE 309M.

744

Systéme de multiplexage page/ligne et heure non spécifiée
(BGF2=1, BGF1=0, BGF0=1)

Cette combinaison signifie que I'adresse temporelle n’est pas référencée a une horloge
externe et que les groupes binaires comportent des informations formatées conformément au
systéme de multiplexage pagel/ligne qui est décrit dans la spécification SMPTE 262M. Ce
systéme de multiplexage définit une hiérarchie pouvant étre utilisée pour coder de grandes
quantités de données dans les groupes binaires, par l'utilisation du multiplexage temporel.
Les applications correspondant a ce schéma de codage comportent des codes de commande,
des données de texte, et des informations sur la production.



https://iecnorm.com/api/?name=09ccc10b332ad513ce3fe6fa9ea9c052

60461 O

IEC:2001 -21-

Table 1 — Binary group flag assignments

BGF2 BGF1 BGFO Time address Binary group Reference
0 0 0 Unspecified Unspecified 7.41
0 0 1 Unspecified 8-bit codes 7.4.2
1 0 0 Unspecified Date and time zone 7.4.3
1 0 1 Unspecified Page/line 7.4.4
0 1 0 Clock time Unspecified 7.45,7.5
0 1 1 Unassigned Reserved 7.4.6
1 1 0 Clock time Date and time zong/ 7.4.7,7.5
1 1 1 Clock time Page/line/\& | 72418, 7.5

7.4.1 Character set not specified and unspecified clock tj

This combination of binary group flags signifies that the

external
set used
assigned

7.4.2

This compbination signifies that the tim
the binary groups conta i

ISO/IEC R022. If the seve dsed, they shall be converted tg
codes by|setting the eig

Four ISO codes ded i & bihapy groups, each occupying two binary grg
first ISO fode is cartained j \ 7 and 8, with the least significant four bits

group 7 gnd the mg

stored in

7.4.3

This co

the binar

7.4.4

BGF2=0, BGF1=0, BGF0=0)

Fight-bit character set and
BGF2=0, BGF1=0, BGF0=1)

grenced to an external clocK
et conforming to ISO/IEC

Pagé/line multiplex system and unspecified clock time

ted to an
character
S may be

and that
646 or
eight-bit

ups. The
in binary
odes are

and that

(BGF2=1, BGF1=0, BGF0=1)

This combination signifies that the time address is not referenced to an external clock and that
the binary groups contain information formatted according to the page/line multiplex system
described in SMPTE 262M. This multiplex system defines a hierarchy that can be used to
encode large amounts of data in the binary groups through the use of time multiplexing.
Applications for this encoding scheme include control codes, text data, and production
information.
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7.4.5 Heure spécifiée et ensemble de caractéres non spécifié
(BGF2=0, BGF1=1, BGF0=0)

Cette combinaison spécifie que I'adresse temporelle est référencée a une horloge externe et
signifie I'existence d’'un ensemble de caractéres non spécifié. Si I'ensemble de caractéres
utilisé pour I'insertion de données est non spécifié, les 32 bits contenus dans les huit groupes
binaires peuvent étre affectés d’'une maniére quelconque sans restriction (voir
également 7.5).

7.4.6 Utilisation d’un groupe binaire non affecté et d’'une heure non affectée
(BGF2=0, BGF1=1, BGF0=1)

Cette combinaison est non affectée et réservée 3 de futures définition§ par le SMPTE; il
convient |[de ne pas I'utiliser.

7.4.7 Zone date/heure et heure (BGF2=1, BGF1=1, BGF0=0)

xterne et

Cette combinaison spécifie que 'adresse temporelle est référéncée
5 Acification

spécifie |e codage de la zone date et heure comme celd~eshk décri
SMPTE 309M (voir également 7.5).

7.4.8 Heure spécifiée et systéme de multiplexage pa

xterne et
62M. Ce
grandes
emporel.

Cette combinaison spécifie que I'adré
spécifie le systeme de multiplexage pag
systéme |de multiplexage définit une hjié
quantités de données dans les group!

Les applications de ce schg ¢s codes de commande, des|données
de texte,|et des informatidns i it également 7.5).

7.5 Référence de t¢ inaj des drapeaux de groupes binaires

Une des [rois combin du code
temporel|a été ré I’adresse
temporel Hrapeaux
définisse bles (voir
7.4.5, 7.4. b |a zone
temporel

NOTE Dé '

8 Applicationdu code temporel linéaire

8.1 Format du mot code

Chaque mot code LCT est constitué de 80 bits numérotés de 0 a 79. Les bits sont générés en
série en débutant par le bit 0. Le bit 79 du mot code est suivi par le bit 0 du mot code suivant.
Chaque mot code est associé avec une image de télévision ou de film.

8.2 Contenu des données du mot code

Chaque mot code LCT comporte I'adresse temporelle de I'image, les bits drapeaux, les
groupes binaires, le bit de correction de polarité de l'identification biphase, et un mot de
synchronisation.
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7.4.5 Clock time specified and unspecified character set
(BGF2=0, BGF1=1, BGF0=0)

This combination specifies that the time address is referenced to an external clock and
signifies an unspecified character set. If the character set used for the data insertion is
unspecified, the 32 bits within the eight binary groups may be assigned in any manner without
restriction (see also 7.5).

7.4.6 Unassigned binary group usage and unassigned clock time
(BGF2=0, BGF1=1, BGF0=1)

This combination is unassigned and is reserved for future definition by SMPTE and should not
be used. VAN

7.4.7 Date/time zone and clock time (BGF2=1, BGF1=1, BGF0=0

This combination specifies that the time address is referencé %ck and
specifies|date and time zone encoding as described in SMPTE 309M {s&

7.4.8 Specified clock time and page/line multiple
BGF2=1, BGF1=1, BGF0=1)

This co 3 lock and
specifies| the page/line multiplex systén i i 4 . is |multiplex
system defines a hierarchy that can be used\to e cod ' in the binary
groups t rough the use of time multlp BXINgY icati e include
control ¢ i

7.5 Clock time refere

One of three flag combinati c [ [ has been
referencgd to an extennalNpfecisi € 9 i i aintained
within a [toleran available
binary grpup app may also
define thé encodin

NOTE Adgiti

8 Line
4

8.1 Cd

Each LT
serially b
Each code word is assomated with one teIeV|S|on or f|Im frame

denerated
yde word.

8.2 Code word data content

Each LTC code word contains the time address of the frame, flag bits, binary groups, biphase
mark polarity correction bit, and a synchronization word.
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Les bits d’adresse temporelle de I'image sont définis en 7.2. Le bit numéroté le plus faible de
chaque groupe correspond au bit le moins significatif de chaque chiffre BCD. La position des

bits est repérée dans le tableau 2.

Tableau 2 — Positions des bits d’adresse temporelle du code LTC

Bit Définition

0a3 Unités d’images

8a9 Dizaines d’images
24 a 26 Dizaines de secondes A(
32435 Unités de minutes < \
40 a 42 Dizaines de minut(eé\
48 a 51 Unités d he}u’{s\ \\
56 & 57 Dizaines d'feures \ \

8.2.2 Bits drapeaux

Les bits |de suppression d’image,
définis en 7.3. L’emplacement des

drapeauy ne sont pas utilisés par tous les systémes;tels

convient |que les bits drapeaux non utifisés soie
n’en soit|pas tenu compte par le matériel dée régeptio

nire sont
5 les bits
le « ». Il
e et qu’il

-

B0 images LQit }{}f\a\ggs

Définition

10 NPAS_ =N

Drapeau suppression d’'imagq

K N SR -

Drapeau d’image couleur

27 < \SQ 27 Correction de polarité
43/\ \ 27\ 43 Drapeau groupe binaire BGF(
\/5@\ \\\ \ 58 58 Drapeau groupe binaire BGF1
\@\ >43 59 Drapeau groupe binaire BGF2

8.2.3 roupes binaires

Il existe huit groupes binaires de quatre bits, qui sont définis en 7.3. Le bit numéroté le plus
faible de chaque groupe correspond au bit le moins significatif de ce groupe. La position des

bits est indiquée dans le tableau 4.
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8.21

Time address

— 25—

The time address bits of the frame are defined in 7.2. The lowest numbered bit of each group
corresponds to the least significant bit of each BCD digit. The bit positions are tabulated in

table 2.
Table 2 — LTC time address bit positions
Bit Definition
0to3 Units of frames
8109 Tens of frames
O 10 19 Ullilb Ol 5eCOnds
24 to 26 Tens of seconds <
A\
32 to 35 Units of minutes < \
40 to 42 Tens of minute§/\
48 to 51 Units of hous \ >\
56 to 57 Tens of N \ \
8.2.2  Flag bits \>
The drop| frame, colour frame, and bigfarixgrq d in 7.3. The bit|positions
are listeq in table 3. Note that not all i stems, as designated by the
symbol "[I ". Unused flag bits should be urces and ignored by [receiving
equipment.
N
30-frame bit IZ r x\bit Definition
10 /\ S - > )— Drop frame flag
11 \,Q - Colour frame flag
S
27 \QQ 27 Polarity correction
43 \ 27 43 Binary group flag BGFO
58 58 Binary group flag BGF1
R s aroup fag
(59~ \ N \¢3 59 Binary group flag BGF2
X N
8.2.3 Binary grou
Eight four= i -3 ch group
corresponds to the least significant bit of that group. The positions of the bits are listed in table 4.
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Tableau 4 — Positions du bit du groupe binaire du code LTC

Bit Définition

4a7 Premier groupe binaire
12a 15 Second groupe binaire
20 a 23 Troisiéme groupe binaire
28 a 31 Quatriéme groupe binaire
36 a 39 Cinquiéme groupe binaire
44 a 47 Sixieme groupe binaire
52 a 55 Septiéme groupe binaire /7
60 a 63 Huitieme groupe binaire /\&

8.24 Elot de synchronisation

Le mot de synchronisation est une combinaison statique des b'ts potvant é lisgs par le
matériel de réception pour identifier avec précision I'emp bit §e code [série. Le
mot de slynchronisation LTC est unique en cela que lg-mém inatson he peut|pas étre
provoquéde par une quelconque combinaison des valg donhees valables dansg le reste

du code.

Les bits p5 a 78 constituent une dispdsiti ique par rapport au centre
du mot dg synchronisation, permettant directions. Les bitd 64 et 79
sont complémentaires I'un de l'autre, pe sceptedr de déterminer la dirpction du

code.
Tableau 5 - Positi@e{(@h\ % ot de synchronisation de code LT|C
i Valeur du bit du mot de
synchronisation

64 0

/\//\7

D
50
~

4
%7

v

g

77
W
d

{

[¢

~
~
alo|lalal=a] -~
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Table 4 — LTC binary group bit positions

8.24

The syn(

Bit Definition

4to7 First binary group
12 to 15 Second binary group
20 to 23 Third binary group
28 to 31 Fourth binary group
36 to 39 Fifth binary group
44 to 47 Sixth binary group
52 to 55 Seventh binary group /]
60 to 63 Eighth binary group /\\

Synchronization word

hronization word is a static combination of bits

equipment to accurately identify the bit position of the s
word is LTgique in that the same combination cannot be ) WA oF

data valu

Bits 65 tq
word, all
allowing

s in the remainder of the code.

y

< B\l\\ (\\ \) ‘\>ync word bit value

Nos " o NN/ 0

05, 0

\
NZRNIEN 1

receiving
onization
n of valid

onization

/\ ¢

N\ TN 1
72 1
73 1
74 1
75 1
76 1
77 1
78 0
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8.2.5 Correction de la polarité du bit d’identification biphase

Ce bit drapeau est spécifique a la méthode de modulation du code LTC décrite en 8.3.
L’emplacement de ce drapeau est précisé dans le tableau 3.

En raison de la nature de la méthode de modulation, la polarité de la premiére transition
d’horloge du premier bit du mot de synchronisation peut différer d'un mot code a un autre
selon le nombre de 0 logiques dans les données.

Les applications qui basculent entre deux sources de code de commande temporel
demandent que la polarité des deux sources soit stable pendant le mot de synchronisation.
Pour stabiliser la polarlte du mot de synchronlsat|on le bit de correc;u;nxde polarité de

| |dent|f|CdlIUll Ulplldbe UUIL eue IUIL,E d url Uldl ue Idg,Ull gquce bndque ot e ov s contlenne
un nombre pair de 0 logiques. Cette exigence est résumée par ce qui sdity \
Si la corf es aux
emplacements des bits 0 a 63 (a I'exclusion du bit de correg e ifé IN-miéme) est
impair, alors le bit de correction de polarité doit étre forcé a_1, i orrection
de polari{é doit étre forcé a 0.
8.3 Meéthode de modulation
Le signa] NRZ non modulé est un sigpal codé egles de
codage sjuivantes (voir la figure 1):
a) une ftransition existe pour chaque liniteNde CO it, spns tenir
compte de la valeur du bit;
b) une V au point
miliey
c) un 0 |ogique est repré 3 s de ftransition supplémentaire a l'intérieur de la
cellulg correspondant au\i
Le signal codé d sible a la
polarité ¢t a I'ampli du bit, a
partir de jquoi I’ho
4
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8.2.5 Biphase mark polarity correction

This flag bit is specific to the LTC modulation method described in 8.3. The position of this flag
is listed in table 3.

Because of the nature of the modulation method, the polarity of the first clock transition of the
first bit of the synchronization word may differ from code word to code word depending on the
number of logical 0 in the data.

Applications which switch between two sources of time and control code require the polarity of
the two sources to be stable during the synchronization word. In order to stabilize the polarity of
the sync word, the biphase mark polarity correction bit shall be put in a/st.at\e so that every
80-bit word—wittcomtamamevermr umberof togicat 60— This—Tequirerment—s bwﬂ'ized as

follows:

If polarity psitions 0
through ¢ ection bit
shall be s

8.3 Mg

The NRZ
(see figu

ing rules

a) a transiti
b) alogi it;
c) alogi
insensitive,
ed.

The biph
and inclu

9
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—- - 1 1
tr —m| | |40 ps 2 Fe
*— 5 % maximum

} 05"

2’0 V j 10 0/0 \‘ /
5 % maximum —+

let—— 1/Fe ———ml-a«— 1/Fe

30 Images/s
25 Images/s
24 Images/s

—— Bit 0 —
N 17,1 ys 30 Frames/s
(Pas de transition) 500,0 us 25 Frames/s
520,8 ps 24 Frames/s

Y \

. y EC 221/01
Transitjon d’horloge

Fi z : i G i ¢’ la source de code temporel linéaire

8.4 Dé

Les bits
occuper

talement
ion. Par

Fe

ou F; esf

Si une squrce_d provoque un signal de code LCT, référencé a un signal de t¢lévision,
I’horloge |des”bits dOit étre verrouillée en phase avec le signal de télévision. Si une source
d’origine provoque un signal de code LCT sans référence, Ta tolérance sur Ta fréquence doit
étre de £100 x 10°°,

8.5 Synchronisation du mot code par rapport a un signal de télévision
8.5.1 Systémes de télévision 525/60

La premiere transition du bit 0 du mot code doit se produire au début de la ligne 5 de I'image
avec laquelle elle est associée. La tolérance doit étre de +1,5 lignes (voir la figure 2a).

8.5.2 Systémes de télévision 1125/60

La premiére transition du bit 0 du mot code doit se produire a la référence temporelle de la
synchronisation verticale de I'image a laquelle elle est associée. La tolérance doit étre de
+1 ligne (voir la figure 2b).
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——1 - lxl
tr —|| |40 ps 2 Fe
*— 5 % maximum
' 90%—"
100 % p-p
20V .
o\‘
5 % maximum —+
rames/s
~—— 1/Fe ——— rames/s
rames/s
— 0 bit —
rames/s
(no transition) rames/s
Y Y 520,8 ps 24 Hrames/s
Clock transition Qck transition
EC 221/01
8.4  Bit rate
The bits [shall n spated the address period, and shall fully ogcupy the
address |period i is\Qne two television fields. Consequently, the| nominal
frequenc its genefated shall be:
Fe =80 x F¢
where F{ rate af the television or film system.
If an oridinal(source generates an LTC signal referenced to a television signal, the|bit clock
shall be phase loc to the television signal. If an original source generates an LTC signal
without a Teferernce;thefrequency toterance shattbe = 100—=1+0="

8.5 Timing of the code word relative to a television signal

8.5.1 525/60 television systems

The first transition of bit 0 of the code word shall occur at the beginning of line 5 of the frame

with whic

8.5.2

h it is associated. The tolerance shall be +1,5 lines (see figure 2a).

1125/60 television systems

The first transition of bit 0 of the code word shall occur at the vertical sync timing reference of
the frame with which it is associated. The tolerance shall be £1 line (see figure 2b).
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8.5.3 Systémes de télévision 625/50

La premiere transition du bit 0 du mot code doit se produire en début de ligne 2 de I'image a
laquelle elle est associée. La tolérance doit étre de £1,5 lignes (voir la figure 2c).

8.6 Caractéristiques électriques et mécaniques de l'interface
du code temporel linéaire

Toutes les mesures doivent étre effectuées au niveau de l'interface avec une charge résistive
de 1 kQ.

8.6.1 Temps de montée/descente

du train
s points

Les temps de montée et de descente de I'horloge, et de l'une d
d’impulsipn du code temporel doivent étre de 40 us + 10 ps,
correspondant a 10 % et 90 % d’amplitude de la forme d’onde.

8.6.2 Distorsion d’amplitude

Toute combinaison de sur-oscillation, sous-oscillation et d’in S C bre limitée a 5 %
de 'amplitude créte a créte de la forme d’onde du codé

8.6.3 Synchronisation des transitions

La durée| comprise entre les transitio arier de plus de 1,J % de la

période moyenne d’horloge, mesurée sb Qi . La transition pour [1 doit se
produire |a mi- d’ho Ioge a 0,5 % de période g’horloge
prés. La isati i é c ée au point de mi-amplitude de la

forme d’'gnde.

8.6.4 Connecteur g

Le connécteur o
étre une|prise aroi

de sortie sur deux bornes ou symétriques doit
, et pour les signaux d’entrée, ce doit|étre une

prise a trois broches S LINEN L4 broche 1 est pour le signal de terre, les Qroches 2
et 3 tran i tie sur deux bornes ou symétriques. Le cqgnnecteur
préférent ign ie ou d’entrée sur une seule borne ou pour leg signaux
non symetri ' i

8.6.5 4

L’'impéda d’une source a une seule borne, symétrique ou non symétrique, doit
étre inféfieure ou le a 50 Q. L'impédance de sortie d’'une sortie 8 deux bornes|doit étre

H A prt Z L Ae Y = WP | |y AtA ol L 4
inférieure—et egareazo 2 e Cnagque— CotreGera-sSofrte:

8.6.6 Amplitude du signal de sortie

Un signal de sortie préférentiel est situé entre 1 V et 2 V créte a créte. La plage autorisée des
amplitudes est comprise entre 0,5V et 4,5V créte a créte.
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8.5.3 625/50 television systems

The first transition of bit 0 of the code word shall occur at the beginning of line 2 of the frame

with whic

h it is associated. The tolerance shall be +1,5 lines (see figure 2c).

8.6 Linear time code interface electrical and mechanical characteristics

All measurements shall be made at the interface while driving a resistive load of 1 kQ.

8.6.1

The rise

Rise/fall time

and fall times of the clock and one transition of the time code se train

shall be

40 pus £ 1

8.6.2

Any com

amplitude¢ of the code waveform.

8.6.3

The time
period m

at half-an

8.6.4

for inputs
ended or

0 s, measured between the 0% anmd-90~% ampfitude poimtsom the wavefor

Amplitude distortion

bination of overshoot, undershoot, and tilt shall be li

Timing of the transitions

nce outputs shall be 3-pin XLR (M

1 is sigrial ground, pins 2 and 3 carry th

ge clock
n the two
be made

ALE) and
e double-
utputs or

0 greater
25 Q for

litudes is
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Figure 2a — Exemple de code temporel linéaire 30 images (systéme de télévision 525/60)
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Figure 2a — 30-frame linear time code example (525/60 television system)



https://iecnorm.com/api/?name=09ccc10b332ad513ce3fe6fa9ea9c052

— 36 —

Bit 0 du mot
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+ 1 Ligne —»‘
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Bit 0
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Figure 2b — Exemple de code temporel linéaire 30 images (systéme de télévision 1125/60)
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Bit 0 of next
code word
IEC 223/01

to television sync
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Code start relative
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Figure 2b — 30-frame linear time code example (1125/60 television system)
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Figure 2c — Exemple de code temporel linéaire 25 images (systéme de télévision 625/50)
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Figure 2c — 25-frame linear time code example (625/50 television system)
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Figure 2d — Exemple de code temporel linéaire 24 images (systéme pour film 24 images)
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Figure 2d — 24-frame linear time code example (24-frame film system)
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9 Application aux trames — Systémes de télévision

9.1 Format du mot code

60461 O CEI:2001

Chaque mot code doit étre constitué de 90 bits numérotés de 0 a 89, organisés en neuf
groupes de dix bits. Chaque groupe de dix bits débute par une paire de bits de
synchronisation, qui est un bit 1 suivi par un bit 0. La paire de bits de synchronisation est

suivie par huit bits de données.

Les huit premiers groupes contiennent les soixante-quatre bits de données de code de
commande temporelle, le neuviéeme groupe contient un code de vérification de redondance

cyclique (CRC) utilisé pour détecter les erreurs dans les données

Les limit¢s du mot sont définies par le front avant du premier bit (bi

dernier bjit (bit 89). Comme le bit 0 est le premier bit de synchronis
toujours pvoir la valeur «1». Par conséquent, il y aura toujours™
front avapt du bit 0 pour indiquer le début du mot.

9.2 Cantenu des données du mot code

rriere du
% il doit
ante au

Chaque mot code du code VITC est constitué d’'unefadres ¢ eaux, de
groupes 'F)inaires, d’'un drapeau de signalisatio code CRC, et d¢ bits de
Dles pour le signal de code

synchronjisation. Se référer aux figures“8a, 3b
VITC.
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9 \Vertical interval application — Television systems

9.1 Code word format

Each code word shall consist of 90 bits numbered 0 through 89, organized as nine groups of
ten bits. Each ten-bit group starts with a synchronization bit pair, which is a 1 bit followed by a
0 bit. The synchronization bit pair is followed by eight data bits.

The first eight groups contain the sixty-four time and control code data bits, the ninth contains
a cyclic redundancy check (CRC) code used to detect errors in the data.

The boumdaries—efthe—word—are—definred—as eadineg—edage—ofthe and the
trailing edlge of the last bit (bit 89). Since bit 0 is the first synchronizatiopb e word, it
shall alwpys have the value of 1. Thus, there will always be a rising\{ e leading
edge of Qit 0 to signal the start of the word. §

9.2 Cqde word data content

Each VIT|C code word consists of a time address, flag bits, bi field mark flag, CRC
code, andl synchronization bits. Refer to figures 3a, 3b s es of the VIT|C signal.

o



https://iecnorm.com/api/?name=09ccc10b332ad513ce3fe6fa9ea9c052

_44_ 60461 [0 CEI:2001

Bit 89

IEC 226/01

|

0dD 8pod

g X

uolnesIuoIyoUAs ap siq ap alled -
aSN ™

g aJeulq edn019<
g81

374"

159

sauneH 8% .
UONESIUOIYOUAS 8p S} op alled

S minimum —| |-—-—

D

J aaeulq GanJ9<

/
sainaH
AN % «/\

uonesiuoIyouAs ap siq ap alled
asSN—

T

9 aJreuiq adnoie” {/
a8 {
09d Z N\
[0) { N\
SaINUIN N\ —
Ll N
uonesIuUoJIYoUAS ap s)iq ap alled \ .E
ASIN —
4 ®
G aJleuiq adnolo 8 &
2 7)) E
3 o
n S =
©
H 0 %
7 N =
o
O B
Z To)
o
©

Z dueulq adnois”

me!)noo 9
abewip u !sseJddn§
Boun Q
sebewt-<—p1
UOI}BSIUOIYOUAS Bp S)iq ap alled
gaSsn
| aJreulq adnolo <

sebew| 7 ‘%
N

~*— 10 pus minimum

uoIESIUOIYOUAS 8p S} ap alled <ﬁ?3: —— Y

Y

Bit 0

f

Figure 3a — Affectation et synchronisation des bits d’adresse du code temporel
pour les trames 525/60
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Figure 3a — 525/60 vertical interval time code address bit assignment and timing
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Figure 3c — Affectation et synchronisation des bits d’adresse du code temporel
pour les trames 625/50
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Figure 3c — 625/50 vertical interval time code address bit assignment and timing
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9.21 Adresse temporelle
Les bits d’adresse temporelle de I'image sont ceux définis en 7.2. Le bit portant le plus petit

numéro de chaque groupe correspond au bit le moins significatif de chaque chiffre BCD. La
position de ces bits est indiquée au tableau 6.

Tableau 6 — Positions des bits d’adresse temporelle du code VITC

Bits Définition

2ab Unités de trames
12213 Dizaines de trames
32a34 Dizaines de secondes A(
42 3 45 Unités de minutes < \
52 & 54 Dizaines de mi?u/tbs\
62 a 65 Unités d))e\uréxz \\
72273 Dizaines dheures\ (" \

N

9.2.2 Bits drapeaux

Les bits |de suppression d’image, d'imags au de groupe binpire sont
définis en 7.3. La position de ces drapeaux € iqU€ tableau 7. Noter que tous les
bits drappaux ne sont pas utilisés parAous les emes, tels ceux désignés par lef symbole

«—». Il cgnvient que les bits drapeaux non @tijsé ient forcés a 0 par les sources f’origine,
et qu’ils soient ignorés parAs matériel de résephion.

ARt
Bitimage 30 ) | 0 Bitimages Définition

14 /\ RN Drapeau de suppression d’'image
15/\ \Tf Drapeau d’image couleur
/SQ \ 75 Drapeau de trame
\55 ‘\ ) 35 Drapeau de groupe binaire BGFO
4 N \ 74 Drapeau de groupe binaire BGF1
75\ \ 55 Drapeau de groupe binaire BGF2

9.2.3 Groupes binaires

Huit groupes binaires de quatre bits sont définis en 7.4. Le bit portant le plus petit numéro de
chaque groupe correspond au bit le moins significatif du groupe. La position de ces bits est
indiquée dans le tableau 8.
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9.21

Time address

The time address bits of the frame are defined in 7.2. The lowest numbered bit of each group
corresponds to the least significant bit of each BCD digit. The positions of these bits are listed

in table 6.
Table 6 — VITC time address bit positions
Bit Definition
2to5 Units of frames
1210 13 Tens of frames
£ 10 2O Ullil.b O1 SeCOIllus
32 to 34 Tens of seconds <
A\
42 to 45 Units of minutes < \
52 to 54 Tens of minugés
62 to 65 Units of ur§\ \\\
72to 73 Tens Wrs \ \
9.2.2 Flag bits G
The drop| frame, colour frame, and bi are defined in 7.3. The po

these fla
designated by the symbol “~". Unuse
ignored H

y receiving equipment.

are used by all sys|

sitions of
tems, as
ces, and

Definition

30-frame bit[ VN0
CORUES

Drop frame flag

Colour frame flag

Field flag

58 \ \ 35 Binary group flag BGFO
\ 74\\\ \ 74 Binary group flag BGF1
9 5 \ > 55 Binary group flag BGF2

9.2.3 BinMs

Eight four-bit binary groups are defined in 7.4. The lowest numbered bit of each group
corresponds to the least significant bit of that group. The positions of these bits are listed in

table 8.
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9.24

Tableau 8 — Positions des bits des groupes binaires du code VITC

Bits Définition
6a9 Premier groupe binaire

16 a 19 Second groupe binaire

26 a 29 Troisiéme groupe binaire

36 a 39 Quatriéme groupe binaire

46 a 49 Cinquiéme groupe binaire

56 a 59 Sixieme groupe binaire

66 a 69 Septiéme groupe binaire /]

76a79 Huitieme groupe binaire /\&

Drapeau d’indication de trame

La positipn de ce drapeau est indiquée dans le tableau 7.

9.2.4.1

L’identifiq
monochr
la trame
170M.

9.24.2

L’identifi
trame 1.
la trame
SMPTE 2

9.24.3

L’identifiq
trames c

couleur 1

4
9.2.5

Une pair

Systémes de télévision 525/60

ation de la trame doit étre enregistrée ce
bme 1 et la trame couleur | o

2 enregistrée comme suit. Un 0 doit
1 doit représenter les trames couleur 2, 4, 6
‘annexe de 'UIT-R BT.470-6.

chacun g

X

représ
et 8. Lg

la trame
bme 2 ou
h SMPTE

senter la
incluses,
cification

enter les
s trames

comme des 1; les bits 1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, et 81 sont codés comme des 0.

9.2.6 Code de vérification de redondance cyclique

b i Jée avant

eshuit bits de données. Les bits 0. 10, 20. 30, 40. 50, 60, 70. et 80 sdnt codés

Huit bits, 82 a 89, sont codés avec un code CRC pour réaliser une détection d’erreur par
redondance cyclique.

La génération polynomiale de la vérification de redondance cyclique, G(X), est définie par
G(X) = X8 + 1 avec une condition initiale correspondant a tous les 0.

La génération polynomiale doit étre appliquée a tous les bits 0 a 81 inclus. Le reste est alors

codé dan

s les bits 82 a 89 comme indiqué dans le tableau 9.

En appliquant la génération polynomiale aux données regues, les bits 0 a 89 inclus doivent

conduire

a un reste nul s’il n’existe pas d’erreur.
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Table 8 — VITC binary group bit positions

Bit Definition

6to9 First binary group
16 to 19 Second binary group
26 to 29 Third binary group
36 to 39 Fourth binary group
46 to 49 Fifth binary group
56 to 59 Sixth binary group
66 to 69 Seventh binary group /]
76 to 79 Eighth binary group /\\ g

9.2.4 Field mark flag

The posifion of this flag is listed in table 7.

9.24.1

Field ideptification shall be recorded as follows: A Q shall repra
colour figld | or lll. A 1 shall represent monochrg i
through IV are defined in SMPTE 170M

9.2.4.2

field 2. Fjield 1 contains li
as defined in SMPTE 240

9.24.3

.2.4. GZSI@e
Field identification

A 1 shal
annex to

data bits
61,71, a

1125/60 television system

525/60 television system

en

X

nochrome fi¢ld 1 and

field Il or IV. Colopr fields |

represent
Lgh 1125

,15, and 7.
ined in the

ery eight
, 41, 51,

9.2.6

Cyclic redundancy check code

Eight bits, 82 through 89, are encoded with a CRC code to provide for error detection by cyclic

redundancy.

The generating polynomial of the cyclic redundancy check, G(X), is defined as G(X) = X8 + 1
with an initial condition of all 0.

The generating polynomial shall be applied to all bits from 0 to 81 inclusive. The remainder is
then encoded in bits 82 through 89 as shown in table 9.

Applying the generating polynomial to the received data, bits 0 through 89 inclusive, shall result
in a remainder of all 0 when no error exists.
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Tableau 9 — Positions du bit du code CRC

Bit Bit du code CRC

82 X8

83 X7

84 X6

85 X5

86 X4

87 X3

88 X2

89 % A

9.3 Méthode de modulation

Le signal non modulé NRZ est un signal temporel compress { Sré\comMme yne salve
dans l'intervalle non supprimé d’une ligne de télévision choisie da N§ 12 figure 4).
Les spécjfications du niveau du signal par rapport au iq iquées gn 9.8.1.

Comme |un code NRZ n’a pas de référeng doit étre
échantillognné a des intervalles fondés/swr la gykchxonigati u bit. La
période d’échantillonnage peut étre reglé 2 le, d’'une
valeur 1 vers 0, ou d’une valeur 0 vers . Emnra on de bits de synchrnonisation
de valeutf fixée, il est garanti qu’'une trafisition s pxQ a au moins tous les dix bits.

"
Luminance 100 % <EM’ maxN\\\:)\/
[\ ‘r;—b —~— 1 logique
O TR
% “\p-p A
0 %
v ~-— 0 logique
4 5% maximun*
| | - tr
—— e ——»t—— Te ——» IEC 29/01

Figure 4 — Forme d’onde du code temporel de trame

9.4 Synchronisation des bits

Chaque bit du mot code doit étre de durée uniforme, T, correspondant a la fréquence de
ligne horizontale, Fy,, exprimée selon I’équation suivante :

1

Te- ———— 2%
115 [F,

NOTE Les définitions précédentes de la synchronisation des bits pour les systéemes de télévision 525/60 et
625/50 sont différentes de celles qui sont précisées ici, mais demeurent dans la gamme de tolérance donnée.
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