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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote interna-

9)

Internatid

tional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiel
end ang-n—eddittor—te—etheraetivites; Pt rterpations a ; teat-Specifiea
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ("IH
tion(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee.interg

tional Qrganization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined’by.agreeme
the two|organizations.

The forfal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly-as‘possible, an i
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation frg
ested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in* which they are used or for af
pretation by any end user.

the latter.

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access 10 IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All userns should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its diregtors, employees, servants or agents including individual ¢
membefs of its technical committees andJIEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
penses|arising out of the publication; use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IH
tions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn to«the ‘possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent flights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

St

ds. To this
ons, Tech-
C Publica-
sted in the
vernmental
he Interna-
nt between

ternational
m all inter-

C National
ent of IEC
y misinter-

ublications
rgence be-
hdicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
bs) and ex-
C Publica-

lications is

subject of

nal Standard IEC 60456 has been prepared by subcommittee 59D: Home laundry
appliances,,of IEC technical committee 59: Performance of household and similar
appHanci

electrical

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2003 and constitutes
a technical revision.

Experience with the use of the fourth edition of IEC 60456, together with some revised test
conditions and the need for a more globally applicable standard, are the main reasons for this
fifth edition.

This edition includes the following significant technical changes from the previous edition.

Modified test load mass requirement for cases where rated capacity of test machine is not
declared. Test load mass determination in case rated capacity is not declared was

changed to remove the ambiguity in edition 4 and to encourage declaration.
Introduction of soft water option.

Expanded stain/soil set (for assessment of washing performance).
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e Improved method of loading and folding test load items to better suit vertical axis, horizon-
tal axis and twin tub systems.

e Revised and amended reference machine specification reflecting full qualification of new
Electrolux Wascator CLS.

e New reference programmes for lower temperatures and vertical axis systems. New in-
formative annex comparing reference programmes to typical household programmes.

e Refined rinsing efficiency method.

e Introduction of low power modes "Off" and "Left On" (for assessment of energy consump-

tion).

e New annex about uncertainty of measurements.

This bilin
2010-02.

The text

Full infor

voting indlicated in the above table.

The Fren

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Words in

The com
the stabi
lated to t

e reconfirmed,

e withd
e repla
e amen
The cont

Df this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
59D/358/FDIS 59D/360/RVD

mation on the voting for the approval of this standard“can be found in the

ch version of this standard has not been voted upon.

bold in the text are defined in Clause 3.

Mmittee has decided that thelcontents of this publication will remain unchan
ity date indicated on the JEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the
he specific publication. ‘At this date, the publication will be

rawn,
ted by a reyised edition, or
ded.

ents of the corrigendum of September 2011 have been included in this cop

gual version (2018-11) corresponds to the monolingual English version, pul|>lished in

report on

ged until
data re-

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understand-
ing of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

1 Scope

This International Standard specifies methods for measuring the performance of clothes
washing machines for household use, with or without heating devices utilising cold and/or
hot water supply. It also deals with appliances for water extraction by centrifugal force (spin
extractors) and is applicable to appliances for both washing and drying textiles (washer-
dryers) with respect to their washing related functions. This International Standard also co-

vers wasjhing machines which specify the use of no detergent tor normal use.

NOTE 1 T

The obje
hold wa
these ch

NOTE 2 T
launderettg
intended tg

NOTE 3
Acoustical

NOTE 4
quirements

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6033
quiremen

IEC 6073

IEC 6205
meters fa

This International Standard does not specify acoustical’hoise requirements for washing

This International Standard does not specify safety“requirements for washing machines.

umble dryer performance is assessed to IEC 61121.

Ct is to state and define the principal performance characteristics~of electr
hing machines and spin extractors and to describe the test methods for n
racteristics.

his international standard applies also to washing machines for communal use in blocks o
s. It does not apply to washing machines for commercial laundries. This International Star
be used for the comparative evaluation of detergents.

hoise measurements are specified in [IEC 60704-1 and J[EC'60704-2-4.

are specified in IEC 60335-2-7.

wing referenced documents are indispensable for the application of this d
references, only the editioncited applies. For undated references, the late
erenced document (including any amendments) applies.

5-2-7, Household ‘and similar electrical appliances — Safety — Part 2-7: Parl
ts for washing machines

4, Household electrical appliances — Performance — Hard water for testing

3-2%; Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part
r active energy (classes 1 and 2)

¢ house-
easuring

f flats or in
dard is not

machines.

Safety re-

pcument.
5t edition

icular re-

P1: Static

IEC 62301, Household electrical appliances — Measurement of standby power

IEC Guide 109, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards

ISO 31-0

11992, Quantities and units — Part 0: General principles

ISO 2060, Textiles — Yarn from packages — Determination of linear density (mass per unit
length) by the skein method

ISO 2061

, Textiles — Determination of twist in yarns — Direct counting method

ISO 7211-2, Textiles — Woven fabrics — Construction — Methods of analysis — Part 2: Determi-

nation of

number of threads per unit length
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EN 12127, Textiles — Fabrics — Determination of mass per unit area using small samples

3 Terms, definitions and symbols

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following definitions apply.

3.11

washing machine

appliance for cleaning and rinsing of textiles using water which may also have a means of ex-
tracting excess water from the textiles

3.1.2
test washing machine
washing[machine that is subjected to part or all of the requirements in this documenit in order
to deternjine its performance

NOTE Te$t washing machine may include washing machines according to 3.1.7(3,1.8, 3.1.9 and/or 3|1.10.

3.1.3
reference machine
specially|constructed washing machine of known performance which is used to incfease re-
peatability and reproducibility of results

NOTE It may be used to provide a known performance level within a laboratory against which to compare select-
ed performpnce parameters on test washing machines as defined in this document — refer 5.4.2.

3.14
washer-dryer
washing[machine which includes both a spin extraction function and also a means ffor dry-
ing the tgxtiles, usually by heating andtumbling

NOTE This document only covers the operations which relate to the washing machine function — see $cope.

3.1.5
spin extractor
separate|water-extracting)appliance in which water is removed from textiles by centr|fugal ac-
tion (spin extraction)

3.1.6
standard extractor
spin extractor used to remove water remaining in the base load at the completion of the pro-

la, + £ i + <l
gramme wrrerearmseperrormance measurementisTequirea

3.1.7

vertical axis washing machine

washing machine in which the load is placed in a drum which rotates around an axis which is
vertical or close to vertical. For the purposes of this document, vertical axis is where the angle
of the axis of rotation is more than 45 degrees to horizontal. Where the drum does not rotate,
the washing machine shall be classified as a vertical axis washing machine.

NOTE The classification of vertical axis or horizontal axis in this document is only used to define the placement of
the load into the drum.

3.1.8

horizontal axis washing machine

washing machine in which the load is placed in a drum which rotates around an axis which is
horizontal or close to horizontal. For the purposes of this document, horizontal axis is where
the angle of the axis is less than or equal to 45 degrees to horizontal.
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NOTE The classification of vertical axis or horizontal axis in this document is only used to define the placement of
the load into the drum.

3.1.9

manual washing machine

washing machine where the machine requires user intervention at one or more points during
the programme to enable the machine to proceed to the next operation

NOTE Examples of user intervention could include manual fill (non automatic water level), transfer of the load
between a washing drum and a spin extractor drum or manual draining. Manual washing machines have special
requirements regarding the programme which is tested for this document; see Annex M.

3.1.10

automatic machine
washing[machine where the Toad is fully ireated by the machine without the need for user
intervention at any point during the programme prior to its completion

3.1.11
test run
single performance assessment as specified in Clause 7 of this document

3.1.12
test serigs
group of|test runs on a test washing machine which, colleectively, are used to agsess the
performanpce of a washing machine

3.1.13
operatioph
each performance of a function that occurs during.the washing machine programme¢ such as
pre-wash|, washing, rinsing, draining or spinning

3.1.14
programme
series of| operations which are pre-defined within the washing machine and which are de-
clared by the manufacturer as suitable for washing certain textile types

3.1.15
cycle
completel washing process, as defined by the programme selected, consisting of a[series of
operatiops (wash, rinse, spin, etc.) and including any operations that occur after thg comple-
tion of the programime

NOTE Examplés of operations that may occur after the completion of the programme are pumping,| monitoring
and anti-crgasing (where applicable).

3.1.16

spin extraction

water-extracting function by which water is removed from textiles by centrifugal action. This is
included as a function (built in operation) of an automatic washing machine but may also
be performed in a spin extractor

3.1.17
spin speed
rotational frequency of a drum during spin extraction

NOTE A method for determination of spin speed is not defined in this standard.

3.1.18
base load
textile load used for testing without stain test strips or wool shrinkage specimens
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3.1.19
test load
base load used for testing plus stain test strips or wool shrinkage specimens

3.1.20
test load mass
actual mass of the base load plus stain test strips or wool specimen

3.1.21
nominal test load mass

mass of dry textiles of a particular type for which the performance of the test washing ma-
chine shall be tested (rated capacity or part load). Target value for the conditioned test load
mass

3.1.22
rated capacity
maximum mass in kg of dry textiles of a particular type which the manufacturer dec|ares can
be treatefd in the washing machine on the programme selected

3.1.23
programme time
programme time is the time from the initiation of the programme (excluding any lser pro-
grammed delay) until the completion of the programme. If the end of programme ig not indi-
cated, the programme time is equal to the cycle time.

3.1.24
end of pfogramme
the progfamme is complete when the washing*machine indicates the end of the prggramme
and the Ipad is accessible to the user. Whereithere is no end of programme indicatgr and the
door is Igcked during operation, the programme is complete when the load is accgssible to
the user.|Where there is no end of programme indicator and the door is not lock¢d during
operatior], the programme is complete'when the power consumption of the appliancq drops to
some stefady state condition and is_not performing any function.

NOTE An|indication of the end of the, programme may be in the form of a light (on or off), a sound, @n indicator
shown on g display or the release.of\a door or latch. In some washing machines there may be a short|delay from
an end of grogramme indicatonuntil the load is accessible by the user.

3.1.25
cycle time
time fron] the injtiation of the programme (excluding any user programmed delay) until all ac-
tivity ceaEes. Activity is considered to have ceased when the power consumption reyerts to a

steady sfate condition that persists indefinitely without user intervention. If there is no activity
after the pnd’of the programme, the cycle time is equal to the programme time

NOTE Cycle time includes any activity that may occur after the programme is completed. This could include any
electronic activity or any additional mechanical activity that occurs for a limited period after any end of programme
indicator. Any cyclic event that occurs indefinitely is considered to be steady state.

3.1.26

main wash duration

time from the commencement of the initial water intake for the main wash until the com-
mencement of the initial water intake for the first rinse

NOTE Variations in the laboratory water supply pressure may affect the main wash duration. This definition is
only applicable to test washing machines. The reference machine wash time used for calibration of the refer-
ence machine is defined differently. Refer to Table E.1.
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3.1.27

remaining moisture content

measure for the additional amount of moisture that is contained in the base load in relation to
the equilibrium condition for base load items which have been conditioned in a controlled
space (refer to 6.4.5.2)

NOTE This equilibrium condition is defined as 0 % remaining moisture content in this document. Hence it is
possible for a base load or load items to have a negative remaining moisture content when treated with a tumble
drier. Refer also to Annex G.

3.1.28
off mode

condition where the product is switched off using appliance controls or switches that are ac-

cessible

nd Hﬁnndndfnrnpnraﬁnn hyfhn nandnﬁng normal use to aﬁahwfhnlnwcstpower

consumptfion that may persist for an indefinite time while connected to a mains power source

and used

in accordance with the manufacturer’s instructions. Where there are ne.controls, the

washing machine is left to revert to a steady state power consumption of its own,accqrd.

3.1.29
left on m
lowest pqg

ode
wer consumption mode that may persist for an indefinite time after the completion of

the programme and unloading of the machine without any furtherintervention of the yser

NOTE In

3.1.30
rated vo

3.2 Symbols

3.21 Symbols relating to Subclause-9.2 — washing performance

ome products this mode may be an equivalent power to off mode.

tage
voltage alssigned to the appliance by the manufacturer

the sum of the average reflectance values (Y-values) for each test run

the average sum of the reflectance values (Y-values) for each of the fivg types of
soils, for all validtest runs

the sum of the (feflectance values in each test run of the test washing machiphe
the average sum of the reflectance values of the test washing machine

the average sum of the reflectance values in each test run of the refer¢nce ma-
chine

the number of soil types per stain test strip

the number of stain test strips in each test run

confidence interval for ¢
ratio between the test washing machine, E‘test, and the reference machine, (_?ref
standard deviation of the ratio ¢

the standard deviation of C;

the standard deviation of the reflectance values for each soil type within a given
test run

the "Student T" factor for (w-1) degrees of freedom for a confidence of 95 % (i.e.
2,776 for five test runs equals four degrees of freedom, two sided test)

the number of test runs in the test series

the average reflectance values for each soil type
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Am,test

Am,ref
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SRI
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the average reflectance value of the 4 individual readings for each of the 5 soil
types on a stain test strip

Symbols relating to Sublause 9.3 — water extraction (spinning)

remaining moisture content
the mass of the conditioned base load (g)
the mass of base load at the end of the test run (g)

Symbols relating to Subclause 9.4 — rinsing performance

the amount of wash alkali remaining in the base load

the amount of wash alkali remaining in the base load measured in the telst wash-
ing machine

the amount of wash alkali remaining in the base load measured in/the reference
machine with the relevant programme as described in Annex &

the increased concentration of alkalinity in extracted water

the averaged concentration of alkalinity in extracted water

the averaged concentration of alkalinity in the laboratery supply water
the mass of the sample of extracted water

the mass of the sample of laboratory supply water

the mass of the conditioned base load (g)

the mass of base load at the end of the test run

rinsing index

the mean of rinse indices for all yalid test runs in the test series
the rinsing index from one testrun

standard deviation of the rinse indices for all valid test runs

Symbols relating to Subclause 9.5 — energy, water and time

the measured average cold water inlet temperature (°C)
the measuredj average hot water inlet temperature (°C)
the volume of the cold water used during an operation ()
the volume of external hot water used during operation ()
thie,cold water energy correction for the operation (kWh)

the total cold water energy correction determined during the test (kWh)

the total electrical energy metered during the test (kWh)

the calculated hot water energy for the operation (kWh)

the calculated total hot water energy determined during the test (kWh)
total energy (kWh)

Symbols relating to Clause 10 — wool shrinkage

cycle felting severity — average shrinkage per wash

linear felting shrinkage (%) — length
the shrinkage rate at the completion of the test series (test washing machine)
the shrinkage rate index (compared to reference shrinkage rate)
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Wo
Wy
WS
y

Vi

the mean measurements (width or length), of the original wool shrinkage speci-

mens after initial preparation and before washing

the mean measurements (width or length) of the washed wool shrinkage speci-

mens at the completion of the test series
Linear felting shrinkage (%) — width

the arithmetic mean of the individual readings for each set of measurements

(width or length) for the set of three wool shrinkage specimens

the individual readings for each measurement (width or length) of each individual

wool shrinkage specimen

Mpy  the

A we
ai age
ni nur
Wi the

3.2.8

Pott Off

ymbols relating to Annex G

mass of base load at the end of the bone dry run (g)
Symbols relating to Annex |

ghted average age of the base load as number of test runs
of item (after conditioning)

hber of items; (of the same type and age)

mass per piece given in Table C.1

Symbols relating to Annex L

mode power

Pon Lefit on mode power

4 Req

4.1 G¢

This doc
rameters

e Wash

lirements

neral

ument describes test methods for the measurement of following perform

ing performance

e Rinsing performance

e Wate
° Wate

extraetion performance

consumption

Ance pa-

e Energy consumption

e Offm
e Cycle
e Wool

ode power and left on mode power
time

shrinkage performance

Any claims of performance referring to this document for these parameters shall be measured

in accord

ance with the requirements of this document (refer to Clause 7 for details).

NOTE Methods for the determination of mechanical action on the clothes load are under consideration for inclu-
sion in this document. Methods under consideration are available as a publicly available specification — see
IEC/PAS 62473.

This document does not specify minimum performance requirements for clothes washing ma-

chines.
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4.2 Rated capacity

Either the manufacturer or supplier shall declare the rated capacity at 0,5 kg intervals for
each relevant textile type. Relevant textile types are cotton, synthetic/blends and wool.

NOTE For different textile types the rated capacity of a washing machine is usually different.

The rated capacity for any textile type shall not exceed the maximum mass of dry laundry, in
kilograms, to be used in the test washing machine in accordance with IEC 60335-2-7.

When the manufacturer or supplier gives a range of values for the rated capacity for a par-
ticular textile type, the highest value shall be used.

Where information on the rated capacity is not available, the test load mass shall pe deter-
mined according to Annex N.

If the rated capacity for synthetics/blends and wool is not specified by the’manufgcturer or
supplier, [the test load shall be respectively 40 % and 20 % of that for cotten.

4.3 Dimensions

Where almanufacturer declares dimensions, these shall be inZaccordance with the |following
requirements, as applicable. The dimensions shall be given’ in centimetres and|shall be
rounded o the nearest whole centimetre.

Height a4 = vertical dimension measured from the\floor to a horizontal plane at|the max-
imum height of the washing machine, with the door/lid closed. If aldjustable
levelling feet are provided, they shall be moved up and down fo deter-
mine minimum and maximum possible heights.

Height a4 = maximum vertical dimensign measured from the floor to a horizontal plane
at the maximum height-of the washing machine with the doorflid open
(generally when at right angles to the machine top). If adjustable| levelling
feet are provided, they shall be moved up and down to determine [minimum
and maximum possible heights.

Width 5 = horizontal dimension, between the sides, as measured between twp parallel
vertical planes against the sides of the washing machine including all pro-
jections!

Depth ¢ = horizgntal dimension as measured from a vertical rear plane agjainst the

back of the washing machine and the most prominent part of the front fas-
cia, with the door/lid closed. For this measurement, the door thickness,
knobs and handles are generally not included in the measurement.

Depth ¢, honzontal d|menS|on as measured from a vertical rear plane agfai

dles also bemg taken into account with the door/I|d open (generally when at
right angles to the machine front).

Drum volume the volume of a washing machine or spin extractor, where required, shall

be determined in accordance with Annex N.

NOTE 1 Dimension ¢, is intended to provide an indication of the required depth for the washing machine where
the fascia is intended to be flush with adjacent furniture or appliances.

NOTE 2 Dimension a, is generally only applicable to top access washing machines while dimension ¢; is gener-
ally only applicable to front access washing machines.
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5 Test conditions, materials, equipment and instrumentation

5.1 General

The tolerances specified for parameters within this document, using the symbol "+", indicate
the allowable limits of variation from the specified parameter outside which the test or results
shall be invalid. The statement of tolerance does not permit the deliberate variation of these
specified parameters.

Rounding shall only be applied to reported values in Annex S. If numbers have to be rounded,
they shall be rounded to the nearest number according to ISO 31-0, Clause B.3 Rule B. If the
rounding takes place to the right of the comma, the omitted places shall not be filled with ze-
ros.

Unless ofherwise specified, the reference machine shall be considered a test.washing ma-
chine with respect to conditions, materials and equipment specified.

For measurement of off-mode power and left-on mode power, additiénal requirements may
apply — refer to IEC 62301.

5.2 Ambient conditions
5.21 Flectricity supply

The supply voltage to each test washing machine shall be maintained at the rated voltage
+2 % thrpughout the test. If a voltage range is indicated, then the supply voltage shall be the
nominal yoltage of the country in which the applianece’is intended to be used.

The supply frequency to each test washingimachine shall be maintained at the fated fre-
quency H1 % throughout the test. If a frequency range is indicated, the test frequency shall be
the nominal frequency of the country in which the machine is intended to be used.

NOTE Voltage stabilisers should be designed such that the normal operation of the test washing mafghine does
not cause yndue distortion of the voltage waveform.

5.2.2 Water supply
5.2.2.1 General

The meapured total’water hardness, water temperature and water pressure of water|supplied
to test washingsmachines shall comply with the following requirements and shall Qe report-
ed. This water is generally referred to as laboratory supply water in this document.

5.2.2.2 Water hardness

For all treatments of the test load prior to a test series and all washing machine test runs
in accordance with this document either hard water or soft water may be used. If hard water is
used it shall have a total water hardness of (2,5 + 0,2) mmol/l. If soft water is used it shall
have a total water hardness of (0,5 + 0,2) mmol/l.

Normalization of a base load prior to use in a test series (refer to 6.4.4) shall always be
done using laboratory supply water with the same total water hardness as that used for the
subsequent test series.

Total water hardness is determined and expressed in mmol/l of CaCOs equivalent.

If total water hardness needs to be adjusted, it shall be prepared according to IEC 60734.
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Measurements of total water hardness shall be undertaken on water that is representative of
the laboratory supply water used for tests.

5.2.2.3 Water temperature

The temperature of the laboratory supply water to each test washing machine shall be
measured and recorded to the nearest 0,1 °C. It shall be:

— for cold water (15 £ 2) °C for all reference programmes except Cotton 20 °C;

— for cold water (20 £ 2) °C is the recommended option when using the Cotton 20°C ref-
erence programme. This is recommended for test washing machine
programmes with no internal heatlng and coId fill only (cold water wash).

colc . o-the n-this case

may be the same as the test washlng machine or |t may bey|15 °C as
specified above.

— for hot water the temperature indicated by the manufacturer + 2 K, or.(60 + 2) °C, if no
value is given.

NOTE 1 The results for a water supply temperature of 15 °C and 20 °C to the reference machine fnay not be
directly copparable.

When the¢ manufacturer specifies a hot water temperature range,»which includes (60 + 2) °C,
the hot water temperature shall be set at (60 + 2) °C. When the manufacturer specifies a hot
water temperature range, which does not include (60 + 2)°C, the hot water temperajure shall
be set at|the end of the temperature range which is closest'to (60 + 2) °C. When the manufac-
turer spetgifies a single temperature with a tolerance, then that temperature shall be Used.

The hot &and cold water inlet supply temperaturec(as applicable) shall be determined| as close
as possilhle to the point of connection of each\test washing machine to the laboratpry water
supply system.

NOTE 2 I{is recommended that temperature be.the last parameter measured before the supply point tq the wash-
ing machimpe. Clause 8 requires water tempefatures and volumes to be recorded on a continuous basiq during fill-
ing in ordeT to determine weighted average.temperature. The use of alternative cold water supply temperatures is
under consjderation.

5.2.2.4 Water pressure

The statif (gauge) pressure of the laboratory supply water at the inlet to each test|washing
machine| shall be maintained at (240 + 50) kPa throughout the test, including dur|ng filling
operatiorls. The water supply to the reference machines shall be in accordance with ).1.5.1 or
D.1.6.1 (@s applicable).

The hot nd cold water pressure (as appllcable) shall be determlned as close as practicable

. . 1 oYW dpply sys-
tem. The measured pressure shaII be rounded to the nearest whole 10 kPa to compare with
the allowed range.

5.2.3 Ambient temperature and humidity
5.2.3.1 Ambient temperature and humidity for washing machine testing

The ambient temperature of the test room shall be maintained at (23 + 2) °C throughout the
washing machine test. The measured ambient temperature for washing machine testing
shall be reported, it shall be rounded to the nearest 0,5 °C.

The ambient humidity is not specified for washing machine testing.
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5.2.3.2 Ambient temperature and ambient relative humidity for conditioning of base
load items

Where an ambient controlled room or chamber is used for conditioning the base load, the fol-
lowing conditions shall be maintained:

e ambient temperature: (20 £ 2) °C

e ambient relative humidity: (65 + 5) %.

The measured ambient temperature and relative humidity for conditioning base load items

shall be reported. The ambient temperature shall be rounded to the nearest 0,5 °C, the ambi-
ent relative humidity shall be rounded to the nearest whole percentage.

NOTE Spegcific requirements regarding conditioning of the base load are specified in Subclause 6+4}5.2. As an
alternative |to using a controlled room or chamber for conditioning the base load, the bone dry methhod may be
used. Refe[ to 6.4.5.3.

5.3 Tejst materials
5.3.1 General

This secfion sets out the specifications for test materials required’for washing machine test-
ing to thi$ document, including

e baseJoads (load items);
e stain test strips;
e wool shrinkage specimens;

o detergent.

NOTE Suf|table sources of test materials are given in_Annex U.
5.3.2 Base loads
5.3.2.1 Cotton base load

Where a|cotton load is specified-for testing, the cotton base load shall consist of sheets, pil-
lowcases and towels as specified in Annex C.

5.3.2.2 Synthetics/blends base load

Where a|synthetics/blends load is specified for testing, the synthetics/blends base Ipad shall
consist of men’s shirts and pillowcases as defined in Annex C.

5.3.2.3 Polyester base load for the wool programme

For testing the wool programmes the base load shall consist of double knitted polyester test
pieces as defined in Annex C.

5.3.3 Stain test strips

Stain test strips are attached to the base load prior to testing to assess the washing perfor-
mance of a test washing machine. Different soil types are used in order to assess the follow-
ing washing characteristics:

— the scouring effect, chiefly due to mechanical action, the first test piece used being soiled
with sebum and the second with a mixture of carbon black and mineral oil;

— the removal of protein pigments, the test piece used being soiled with blood;
— the removal of organic pigments, the test piece used being soiled with cocoa;
— the bleaching effect, the test piece used being soiled with red wine.
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Stain test strips consist of square pieces with individual soil types measuring (120 £ 5) mm x
(120 + 5) mm each which are joined together into a strip with the different kinds of soil in the
following order:

— unsoiled piece;

— sebum;

— carbon black/mineral oil;
— blood;

—  cocoa;

— red wine.

NOTE 1 The red wine is an altered specification from Edition 4 of this document. Sebum is a new stain in Edition
5. The sige—of—the—square—pieces for—eactr—suoi—type i the—staim—test—strip—tras—beemTeduced in

Edition 5.

The spedifications of test pieces with standardized soiling for each soil type which arg used to
make a sfain test strip are given in Annex A.

NOTE 2 Ipformation about the compliance of stains used in stain test strips with respect.to importation [regulations
of particulgr countries can be obtained from the supplier.

5.3.4 Wool shrinkage specimens

Wool shr|nkage specimens are as specified in Annex T.

Three wdol shrinkage specimens are always used for:the wool shrinkage test, irresgective of
rated capacity. Each of the wool shrinkage specimens shall be prepared as spegcified in
10.3.1 prjor to use in the wool shrinkage test runs;

5.3.5 Detergents

The spedification for the IEC 60456 reference detergent A* is given in Annex B.

The referlence detergent is distributed in three separate components:

e base powder (with enzyme ‘and foam inhibitor);
e sodium perborate tetrahydrate;
e bleach activator (TAED).

It is recommended.that the three components shall be stored separately and be used within a
limited time. The date of manufacture for each component shall be marked by the sypplier on
the contdiner. The life of each component for detergent A* and the storage conditiong shall be
as specified’by the manufacturer. If no expiry date for the detergent components is [specified
by the m ; f i facture.

Mixing of detergent components, dosage and placement of detergent is specified in 6.3.

NOTE Base powder with neither perborate nor TAED shall be used in the preparation of wool shrinkage speci-
mens.

5.4 Equipment
5.4.1 General

This section sets out the specifications for specialized test equipment required for washing
machine testing to this document, including

e reference machine

e spectrophotometer
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e equip
e stand

e iron

ment for conditioning the base load

ard extractor

e titration equipment

A checklist of other laboratory equipment which may be required for washing machine test-
ing is provided in 5.4.8.

5.4.2

Reference machine

A reference machine shall be run in parallel with the test washing machine, applying the
same procedure to both machines to provide a measure of relative performance and repro-

ducible r

aculic

NOTE 1 H
imens and

Specifications for the reference machine are given in Annex D.

For the p
always b

e 5,0 kg
e 2,0 k¢
o 1,0 k¢
NOTE 2

mass of dr
above. Ref

5.4.3

Optical measurements of each of the different stain test strip pieces after washing

formed uging a spectrophotometer. The minimum instrument specification is provided

Measuring instrument spectrophotometer that provides reflectance data at a
of 16 wavelengths spaced at 20 nm intervals, or closer,
400 nm and 700 nm

ParametTr tristimulus value Y (CIE No 15.2, 1986)

Illuminant / observer D65/ 10° — ISO/CIE 10526

Measuring geometry d/8°

UV-filter The ultraviolet filter shall have a spectral transmittance of

PoTTtoT

or wool shrinkage tests, the reference machine is used to calibrate shrinkage of wogl ‘shrin
s not normally operated in parallel with the test washing machine.

urposes of this document, the test load mass used in the reference macH

)

C

for cotton programmes
for synthetics/blends programmes

for the wool programme.

Vhen the reference machine is used to normalizé,the base load between test series, th
y base load which can be normalized in the reference machine is different to the test lo
br to Subclause 6.4.4.

Spectrophotometer

kage spec-

ine shall

b maximum
hd masses

are per-
below:

minimum
between

= 0,80 at wavelengths in the range 450 nm to 700 nm

Measurement aperture minimum 20 mm diameter

< 0,01 at

ittance of

NOTE Where a measurement aperture is not circular, an aperture area of not less than 314 mm? is acceptable.

Gloss / specular

Calibration The calibration process shall be performed at least once a

ing continuous use or after any restart of the device using:

¢ white standard: barium sulphate tablet or certified
white ceramic tile; and

excluded, i.e. measurement with open gloss / specular trap

day dur-

e black standard: black body or light trap or certified black ceram-

ic tile; or

e using procedures as specified by the instrument manufacturer.
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The spectrophotometer shall be checked for its spectral performance and measurement accu-
racy at least once a year.

General handling of the spectrophotometer and its use and calibration shall be in accordance
with the supplier operating instructions.

5.4.4 Equipment for conditioning the base load

This document requires base load items to be treated in a controlled manner prior to their use
in performance tests in order to determine their mass under standardised ambient conditions.
The alternative methods of conditioning the base load items are as follows:

e leaving th | items in a room or chamber with ntroll mbient temperature
and Humidity (refer to 5.2.3.2) until their remaining moisture content is in equilibrium.
Refer|to 6.4.5.2 for details;

e treating the base load items in a clothes dryer of specified performance to ensurg¢ that the
base|load items are in a "bone dry" state. Refer to 6.4.5.3 for details~Annex G sets out
the method and the specifications for a tumble dryer which is used foer\this method.

5.4.5 Standard extractor

A standdrd extractor meeting the following specific performarice*requirements shal| be used
where a finse performance measurement is required (refer to 8.5).

The norr:linal inner drum diameter and nominal spin_speed of the standard extrag¢tor used
shall be fleported.

The stanflard extractor shall have a G-force with{(a water extraction performance whig¢h results
in a remaining moisture content determined.in accordance with 8.5 as follows:

e (39 +/3)% for a cotton base load when operated with a spinning time not morg than 10
min; and

e (17 £|3)% for a synthetic/blend(base load when operated with a spinning time jnot more
than $ min.

Any spin[ extractors may be\used as a standard extractor if it can be demonstrated |that they
can achigve the water extraction performance requirements specified above. The gxtraction
time or speed shall be adjusted to achieve the remaining moisture content specified above
for the rdlevant loadstypes and sizes, but this time may not exceed 10 min for cotton| or 5 min
for synthgtic/blends.™As re-loading of the base load after one spin extraction opqgration is
not permjtted, a\pre-test to determine the appropriate spin time is required for other|spin ex-
tractors.

Experience has shown that use of a standard exiractor with an inner drum diametier of be-
tween 240 mm and 250 mm and a spin speed of about 2 800 r/min using standard bundles
defined in 8.5.2 for a period of 10 min will meet the specification above.

Where a standard extractor which is larger than the primary specification above is used, the
standard extractor shall be loaded and used in accordance with Annex J. The maximum load
size of any base load placed in a standard extractor shall not exceed the maximum load
recommended by the manufacturer.

NOTE 1 A standard extractor should be of a design that allows the user to remove any retained water in the ex-
tractor between runs.

NOTE 2 A large extractor with a capacity of max. 10 kg is available commercially. See Annex U for manufacturer.
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5.4.6

Iron for preparation of stain test strips after washing

Where an iron or ironing appliance is used to prepare stain test strips after washing and prior
to reflectance readings, it shall have a surface temperature between 130 °C and 150 °C.

5.4.7 Titration equipment

The following equipment is required when an alkalinity measurement is required under 8.5.

All volumetric glassware should meet all "Class A" specifications, as defined by the American
Society for Testing and Materials (ASTM) Standards E 287, E 288, and E 969 unless other-
wise stated (e.g. DIN 12691, "Blaubrand").

pH meter

Glass bejaker with stirrer: sufficient size to place the pH-electrode below the'surfa

sample

Titration

e manu
divisi

: accuracy least + 0,05 pH units (1 decimal place)

bquipment:

al titration (additional): burette / burette stand, 10 ml bufrette calibrated in
bns and stopcock; or

ce of the

0,01 ml

e automatic titration (additional): microprocessor controlled titration device. Burgtte size:

prefe
Reagentg

e 0,1N

e water
distill

The pH 1
start of th

The calib
available

Precautid

measurement phase(optimal: 23 °C). The stirring rate should also be kept equal fo

tion and

5.4.8

ably 10 ml calibrated in 0,01 ml divisions. Minimum rate: 25 pl / min or less.

hydrochloric acid: accurately standardised to four decimal places;

wherever "water" is applicable, .us¢e' either reverse osmosis (RO), demine
bd water.

heter shall be calibrated at least once a day during continuous use or afte

measurement phase. For calibration follow the instruction manual of your pH

Dther equipment

: all reagents used are ACS reagent grade*unless otherwise stated (e.g. putliss p.a.):

alised or

r any re-

tion and
r calibra-
meter.

e device.

ration of the pH meter shall be performed at pH 7 and then at pH 4 with commercially
pH buffers.

ns should sbe*initiated to avoid temperature differences between calibra

Testing of washing machines according to this document requires equipment for the meas-
urement of a range of parameters. These parameters include the following:

e Mmass

e volume of water and other liquids

e length and dimensions

e electr

ical parameters (voltage, energy, frequency)

e temperature of water and air and humidity of air

e water

pressure supplied to the washing machine

e total water hardness of the laboratory supply water supplied to the washing machine

e pH of the laboratory supply water and various liquors extracted from the washing ma-
chine and the test load during the test
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For some of the above measurements, the specifications of instruments used to take these
measurements are not explicitly defined in this document, except that the accuracy of meas-

urement as specified in the following section shall be achieved.

Note that several different instruments for the measurement of mass are likely to be required
for determining mass of load items and the whole base load, mass of titration liquids and

mass of detergent (refer to 5.5.2).

Determination of wool shrinkage (refer to Clause 10) also requires the following equipment:

e tray Wmmwmwmmi
prepgration of wool shrinkage specimens;

e ruler accurate to + 0,5 mm for measurement of wool shrinkage specimens.

5.5 Instrumentation and accuracy

5.5.1 General

Jigh — for

Instrumepts used and measurements made for this document shal;’comply with the |following

specifications.

5.5.2 nstruments
Parameiter Unit Minimum | Minimum Additionfl re-
resolu- accuracy quirements
tion
Mass
Full test load mass or base g 24q +5¢g -
load|mass above 3 kg
IndiVidual load items, full test g 0,59 19 -
load|mass or base loadimass
less than or equal to 3-kg
Detergent mass g 0,059 +0,1g -
Titrafion mass g 0,005 ¢ +0,01¢ -
Temperature
Ambjent temperature °C 0,1°C +1K -
Water temperature C 0,T°C TUO6K -
Ambient humidity % (RH) | 1% (RH) +3 % The specifications
(RH) shall be met over a
temperature range
of 15 °C to 25 °C.
Water volume (water inlet) L 0,1L 2% Separate metering

for hot and cold
inlets, where appli-
cable

NOTE Devices using
viscosity should be cali-
brated at the actual
nominal temperature

+ 5 °C, and the nominal
flow rate. Liquid vol-
umes for titration are
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Parameter Unit Minimum | Minimum Additional re-
resolu- accuracy quirements
tion
covered by the specifi-
cation for mass in Sub-
clause 5.4.1.
Water pressure kPa 10 kPa +5% -
Time s 5s 1% -
5.5.3 Measurements
Parameiter Unit Minimum Additional requiremgents
accuracy
Total wdter hardness mmol/L +2 % -
Electrical energy
Programme energy kWh 1% Due to.distortion of the vpltage
and, cufrent wave forms ¢aused
bylinductive devices such as
motor controls specific rgquire-
ments for energy meters|are
necessary. See e.g. IEC|62053-
21 for more information.
Off mode and left on mode kWh Measurement instrumentation for off mode
power and left on mode power are described in
IEC 62301
pH - + 0,05 The accuracy requirement shall
be met over a temperatufe range
of 15 °C to 25 °C.

6 Preparation for testing

6.1 Gdgneral

This secfion sefsout the requirements for the preparation of the test washing machine and
referencp machine prior to testing. It also specifies the requirements for the preparation of
test loads.for test washing machine and the reference machine.

6.2 Test washing machine and reference machine preparation

6.2.1 Test washing machine

6.2.1.1 General

The measurements shall generally be carried out on a new washing machine which is in-
stalled and used in accordance with the manufacturer’s instructions, except as required by
this document. Where there is more than one option for installation, the option chosen for
testing shall be documented in the test report.

6.2.1.2 Preparation of the test washing machine after installation

After installation, the test washing machine shall be run for two complete cleaning runs on a
cotton programme with the maximum wash temperature set and setting maximum main wash
water level if applicable, the first run without load and with 50 g of the reference detergent
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and the second run without load and without detergent. No additional runs or cycles of any
type (loaded or empty) shall be undertaken on the test washing machine between test runs
within a test series.

6.2.1.3 Preparation of the test washing machine for a test series

Before a test series is commenced the test washing machine shall be checked to confirm
that it has no operating defects that may affect the operation of the unit. Where separate in-
lets are supplied for both hot and cold water, they shall each be connected to an appropriate
laboratory water supply system for testing (refer to 5.2.2).

Any filters shall be thoroughly cleaned before each test series. Prior to the test series (not

more thamwmammw_mnmmmxﬂu_mﬁ_mgmmmj with the
maximum wash temperature set and setting maximum main wash water level if~gpplicable

without Igad and without detergent.

6.2.1.4 Preparation of the test machine for a test run

Before each test run, any detergent dispenser shall be clean and dry.prior to the agdition of
detergent.

The test|washing machine shall be at laboratory ambient temperature at the beginning of
each test run. It shall be accepted that this requirement has been met if the interngl surface
temperatlre of the test washing machine drum is within@2YC of the ambient air temLperature,
or if the fest washing machine has been left open and\standing at the stable laboratory am-
bient temperature for not less than 2 h.

Where tHe test washing machine is equipped{with a temperature sensor to detefmine the
water temperature in the sump during the wash operation, the temperature measurgd by this
sensor may be taken as an alternative to.the drum temperature to assess whethern the test
washing[machine is at ambient temperature.

6.2.2 Reference machine
The refeflence machine shall be checked in accordance with the requirements of Annex E pri-

or to a test series. The reference machine start up programme shall be run immedigtely (not
more thah 30 min) prior td_the commencement of any test run (refer to E.4).

The reference machine shall meet the requirements of 6.2.1.4 before the start| up pro-
gramme [is started\prior to the commencement of each test run.

6.3 Dedtergent

6.3.1 eneral

The detergent used for all test runs shall be as specified in 5.3.5. The reference machine
and all test washing machines run in parallel shall use detergent from the same batch for
every test run in the test series.

This document may also be used for assessment of all performance measures (except rins-
ing) on test washing machines where the manufacturer recommends the use of no detergent
and where no other consumable material is added by the user during normal use. In such
cases tests on the test washing machine shall be performed without the addition of any con-
sumable material (i.e. detergent) and with a connection to an electricity supply (refer to 5.2.1)
and a standard laboratory water supply system (refer 5.2.2).

NOTE 1 In all cases the reference machine is tested using the detergent dose specified in 6.3.2 irrespective of
whether detergent is used in the test washing machine or not.
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NOTE 2 Base powder with neither perborate nor TAED shall be used in the preparation of wool shrinkage speci-
mens. However full detergent A* is used for a wool shrinkage test.

6.3.2

Detergent dose

The detergent dose for the test washing machine and the reference machine shall be de-
termined from the selected reference programme and the test load as set out in Table 1:

Table 1 — Detergent dose

Test Washing Machine Reference machine Type Reference machine Type
1 2
Load type and Dose Dose Dose Dose Dose Dose
Reference Haxd Soft-Water Hard-Water, Soft Water
Programme Hard Water Soft Water Water (refer to (refer to (refer to
(refer to (refer to 5.2.2.2) (refer to 5.2.2.2) 5.2,22) 5.2.2.2)
5.2.2.2) 5.2.2.2)
Cotton — all
reference
programmes except 54 g + 16 g/kg 36 g+ 10,7 g/kg 155 g 100 g 180 g 120 g
Cotton 20 °C apd
Cotton 30 °C
Cotton — Cotton
20 °C and Cottpn 54 g + 8 g/kg 36 g +5,3g/kg 78 g 52 ¢ 78 g 52 ¢
30 °C only
Synthetic/Blengls 54 g + 16 g/kg 36 g+ 10,7 g/kg 125 g 80g 150 g 100 g
Wool 54 g + 16 g/kg 36 g + 10,7 g/kg 70.9 46,7 g 709 46,7 g
6.3.3 Mixing detergent
Weigh thie quantity of detergent componenis’ specified in Annex B to make up the {etergent
dose required for each single test run,-The components shall be thoroughly mixed| together
prior to yse. Mixed detergent shall be stored in a sealed container if not used immediately.
The max|imum storage time prior tocuse of reference detergent after mixing of detergent com-
ponents |s fourteen days. All detergent components shall be within their expiry dgte at the
time of uge.
6.3.4 Detergent placement
Where a(detergent dispenser is present, the detergent dose specified in 6.3.2 shall ke placed
as follows:
e wherg dispenser is large enough to hold the whole dose, place all detergent in the dis-
penser; \or

where the dispenser is not large enough to hold the whole dose, fill the dispenser to the

maximum level indicated and place any excess detergent for the test run into the base of
the drum before the load is added.

Only in the case of vertical axis washing machines, where the manufacturer recommends in
the user guide that the detergent dispenser only be used when using a delay start option on
the machine (e.g. to avoid damage to fabrics which are in contact with the detergent), then
the detergent shall be placed in the base of the drum as if the dispenser is not present.

Where there is no detergent dispenser, follow the manufacturer’s instructions for detergent
placement. If no instructions are given, all of the detergent is added to the base of the drum
before the load is added
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6.4 Test loads
6.4.1 General

This section sets out requirements for the preparation of the test loads used in the test
washing machine and the reference machine. Refer to Clause 7 regarding the selection of
the required test load mass and requirements for tests at rated capacity. This section sets
out

e the determination of test load mass,

e the average age requirements for base load items used in a test series,

e the pre-treatment of new base load items prior to use in testing,

e the normalization of the base load items between test series,

e the conditioning of base load items to determine the base load mass at a knowr] remain-
ing moisture content prior to the commencement of a test series,

e the fixing stain test strips to the base load to make up the appropriate test loa¢ prior to
each test run.

The samp base load shall be used for all test runs in a test series. No normalizagtion runs
shall occur between test runs in a test series. The base load. is’ dried in a dryer|between
test rung within a test series but the base load does not have\to be conditioned prjor to the
next test| run. Subclause 8.2.5 specifies requirements for<«chéecking the base load|between
test rung in a test series.

A schematic flow diagram showing the preparation ef.load items prior to a test series|is shown
in Figurel 1. A schematic flow diagram showing the selection of load items to meeft age re-
quiremerts for a test series is shown in Figure:2,
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Base Load items according to
specifications in 5.3.2

Y

yes —P»

Pre-Treatment of new items: 6.4.2

no —p»|

Normalization of items prior to a
new test series: 6.4.4
Must be same water hardness
as following test series

no —p|

Conditioning of items prior to a
new test series: 6.4.5

LOAD ITEM PREPARATION PRIOR TO TEST SERIES
(Cotton & Synthetics/Blends)

Y

Go to
LOAD COMPOSITION
(Figure 2)

IEC 21

Figure A ='Load item preparation prior to a test series

b/10
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From
LOAD PREPARATION (Figure 1)

v

Set up test load of desired load size:
Loads consist of base load items according to 6.4.6.

Loads need to comply with average age requirement in 6.4.3
Conditioned test load mass (= mass of conditioned base load + stain test strips)
to be as close as possible to load size selected for testing (nominal test load mass):
for cotton: £ 1 towel, for synthetics/blends: + 1 shirt or 1 pillow case

Y
PN

Number of
items in line with
Table 2 (for cotton),
Table 3 (for synthetics/
blends)

Add or remove items to fullfjl
no —| requirements of 6.4.6.1 (cotten)'or
6.4.6.2 (synthetics/bleqds)

yes

Average age
of base load OK?
30 to 45 for cotton (6.4.3.2),
20 to 55 for synthetics/
blends (6.4.3.3)

Exchange items to fullfil
no {7, requirements of 6.4.3.2 (cotton) or
6.4.3.3 (synthetics/blends)

yes

LOAD COMPOSITION

A4

Go to
TEST SERIES_(Figure 4)

IEC 217/10}

Figure 2 — Load composition and age requirements

6.4.2 Pre-treatment of new base load items prior to use

New cotton and synthetics/blend base load items shall be treated before their first use by un-
dergoing a normalization wash process five times, as defined in 6.4.5 but without intermediate
drying and using 15 g/kg of the reference detergent A*. This is followed by normalization ac-
cording to 6.4.4 and by conditioning according to 6.4.5.

The polyester base load (for use with wool programmes) does not require any pre-treatment
prior to use in tests.

6.4.3 Requirements regarding the age of base load items
6.4.3.1 General

Any individual cotton or synthetic/blend base load item shall not be used for more than 80
test runs, excluding pre-treatment runs prior to initial use (refer to 6.4.2) and the normaliza-
tion runs between each test series (refer to 6.4.4).
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NOTE To meet the age requirements specified in this document, a system of tracking the number of test runs for
each load item is required.

6.4.3.2 Average age requirements for cotton base load items

To minimise the influence of changes in the characteristics of the base load items with in-
creasing age, the cotton base load for each test run shall consist of load items that are well
distributed in age for each different item type to give a weighted average age of the base
load between 30 and 50 test runs. That means the weighted average age of the base load
before starting a test series shall be between 30 and 45 test runs. The number of items or
average age shall not be adjusted during a test series.

The weighted average age of the test load is calculated according to Annex I.

6.4.3.3 Average age requirements for synthetics/blends base load items

To minimlise the influence of changes in the characteristics of the base load/itemg with in-
creasing |age, half of the synthetics/blends base load shall consist of items, Uused up fo 40 test
runs and the other half more than 40 test runs. The synthetics/blends-base load ghall con-
sist of shjrts and pillowcases that are well distributed in age to give a weighted average age of
the base| load between 20 and 60 test runs. That means the weighted average ape of the
base load before starting a test series shall be between 20 and.55-test runs. The fqumber of
items or average age shall not be adjusted during a test series,

6.4.3.4 Average age requirements for polyester base load items for wool
programmes

There ar¢ no weighted average age requirements for polyester base load items for wool pro-
grammes.

6.4.4 Normalization of base load itemsibefore a new test series
6.4.4.1 General

Normalization is the process of washing the base load in the reference maching using a
specified| programme in order te_bring the base load back into a standardized statg prior to
commenging the next test series.

Before a|new test seriesjthe base load shall be normalized as specified below for g¢ach load
type. Norjmalization ef\the base load is followed by conditioning according to 6.4.5 in order to
determing the loadiitem mass in a standardized state prior to commencement of the [next test
series. Normalization of a base load prior to use in a test series shall always be dgne using
a laboratpry supply water with the same total water hardness (refer to 5.2.2.2) as thdt is to be
used for the subsequent test series.

NOTE Typical laboratory practice would be to normalize the base load at the completion of a test series and
then dry the base load as specified and place it in a conditioning room/chamber until the next test series. Howev-
er, knowledge of the water hardness for the next likely test series would be useful.

6.4.4.2 Normalization of cotton base load items before a new test series

All cotton base load items shall be treated once in a reference machine without detergent
and using the 60 °C cotton reference programme. On completion of the programme the base
load items shall then be dried in a tumble dryer.

If the base load is to be conditioned in a room/chamber in accordance with 6.4.5.2 after nor-
malization, then the remaining moisture content on removal from the dryer must be less
than 0 %.
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For normalization purposes up to 6,5 kg can be washed in the reference machine. Where the
base load to be normalized is more than 6,5 kg, the base load shall be split into two even
parts (as far as is possible, with a mix of items in each part) for the normalization process.

6.4.4.3 Normalization of synthetics/blend base load items before a new test series

All synthetics/blends base load items shall be treated in a reference machine without deter-
gent and using the 60 °C synthetics/blends reference programme. On completion of the pro-
gramme the base load items shall then be dried in a tumble dryer.

If the base load is to be conditioned in a room/chamber in accordance with 6.4.5.2 after nor-
malization, then the remaining moisture content on removal from the dryer must be less
than 0 %

For nornﬁlization purposes up to 4 kg can be washed in the reference machine. WWhere the
base load to be normalized is more than 4 kg, the base load shall be split into ftwo eyen parts
(as far ag is possible, with a mix of items in each part) for the normalization.process.

6.4.4.4 Normalization of polyester base load items for wool programmes before a
new test series

The polygester base load does not have to be normalized after. a test series, but the base
load items shall be dried in a tumble dryer.

6.4.5 Conditioning of base load items before a new test series
6.4.5.1 General

Conditioning is the process of bringing the base“load to reach a known remaining moisture
content after normalisation and drying at the,;,completion of a test series in order to ¢heck the
standard{zed mass of each load item priorto commencing the next test series.

Conditionning may be done in an, ambient controlled room/chamber or using the pone dry
method. The method used shall be.reported.

NOTE Thé base load does not have to be conditioned between test runs within a test series. Howevdr, the base
load is to lpe dried in a tumble @dryer and some checks on the base load mass between test runs are gpecified in
8.2.5.

6.4.5.2 Conditioning of base load items in an ambient controlled room/cham

In this mé¢thod, the’base load items are dried in a tumble dryer to a remaining mois{ure con-
tent of epch(single item of less than 0 % and are then stretched or flattened by hand before
conditionjng./They are then allowed to reach an equilibrium remaining moisture| content
when pla i i i Tt fCIT is main-
tained in accordance with 5.2.3.2. Under this method, two options are available as follows:

e the base load items shall be hung singly and separately so that air can freely circulate
between individual load items. The load is left for a period of not less than 15 h;

¢ the base load items shall be left until their mass has changed by less than 0,5 % for two
successive measurements which are taken at intervals of 2 h or more.

6.4.5.3 Conditioning of base load items using the bone dry method

In this method, the base load items are dried continually in a tumble dryer of known perfor-
mance until the remaining moisture content has been reduced to a level that is known as
the "bone dry" condition, where very little free moisture is present. The conditioned mass of
each load item is then determined by taking the bone dry mass and multiplying it by factor
which is determined by the dryer performance characteristics.
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The specification for the tumble dryer used and the method to prepare the base load to the
bone dry condition prior to a test series and the calculation of conditioned mass is specified in
Annex G.

6.4.6 Test load composition
6.4.6.1 Cotton test load composition

The test load consists of the base load as specified in 5.3.2.1 and the stain test strips as
specified in 5.3.3. Affixing stain test strips is specified in 6.4.7. Subclauses 6.4.2 to 6.4.5 set
out requirements regarding the preparation, maintenance and selection of a base load for a
test series.

The test|load mass is adjusted so that it corresponds to the required test load mags for the
specified| programme of the test machine. The numbers of sheets, pillowcases-and [towels in
the cottoph base load for various required test load masses are specified in“Table 2. The
number If stain test strips are also specified in Table 2. Final adjustment-of the {est load
mass, which includes the weight of the stain test strips, is made by adding’or removing towels
so that tHe total mass is as close as possible (+ 60 g) to the nominal required test loadd mass.
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Table 2 — Number of items in the cotton test load for various test load masses

Yomdmass | baselong mass | Mmberotstain | Numberof | Mamberor | My of
1 0,96 2 0 2 4
1,5 1,46 2 0 3 7
2 1,96 2 0 4 9
2,5 2,44 3 0 5 11
3 2,94 3 2 4 5
3,5 3,42 4 2 4 9
4 3,07 7 2 T 14
4,5 4,40 5 2 6 14
5 4,90 5 2 6 18
55 5,38 6 2 8 18
6 5,88 6 2 8 23
6,5 6,36 7 2 10 23
7 6,86 7 2 12 23
7,5 7,34 8 3 12 21
8 7,84 8 3 12 25
8,5 8,32 9 3 14 25
9 8,82 9 4 14 23
9,5 9,30 10 4 14 28
10 9,80 10 4 16 28
10,5 10,28 11 5 15 28
11 10,78 11 5 15 32
11,5 11,26 12 5 16 35
12 11,76 12 6 17 30
12,5 12,24 13 6 17 35
13 12,74 13 6 18 37
13,5 13,22 14 6 19 39
14 13,72 14 6 19 44
14,5 14,20 15 7 20 39
15 14,70 15 7 21 42
2 For test |oad masses to the whole or half k|logram ratmg which are greater than those speC|f|ed in the table, the
number the number

[

of sheets is the nominal test Ioad mass d|V|ded by (3 x 0 725) (rounded to the nearest whole sheet) and the
number of pillowcases is the nominal test load mass divided by (3 x 0,24) (rounded to the nearest whole pillow
case). The balance of the required nominal test load mass is made up of towels as required. The mass of all

base load items can be expected to decline slightly with increasing age.

Difference between base load mass and test load mass is due to the mass of the test strips, see definitions
3.1.18 /3.1.19.

The actual number of towels may differ from the number indicated above (which is intended to be indicative).

6.4.6.2

Synthetics/blends test load composition

The test load consists of the base load as specified in 5.3.2.2 and the stain test strips as
specified in 5.3.3. Affixing stain test strips is specified in 6.4.7. Subclauses 6.4.2 to 6.4.5 set
out requirements regarding the preparation, maintenance and selection of a base load for a
test series.
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The test load mass is adjusted so that it corresponds to the required test load mass for the
specified programme of the test machine. The numbers of pillowcases and shirts in the syn-
thetics/blends base load for various required test load masses are specified in Table 3. The
number of stain test strips are also specified in Table 3. The synthetic/blends base load is set
up first with an equal number of shirts and pillowcases. Final adjustment of the test load
mass, which includes the weight of the stain test strips, is made by adding or subtracting one
shirt or one pillowcase, whichever brings the test load mass to be closest to the nominal re-
quired test load mass.

Table 3 — Number of items in the synthetics/blends test load
for various test load masses

Required test load [ Approximate base s e T i Nerevade £
masgs load mass NumToeToTStam b o
kg a| b kg b test strips shirts ¢ pillowcases [

1 0,96 2 2 3
1,. 1,46 2 4 4
2 1,96 2 5 6
2,9 2,44 3 7 6
3 2,94 3 8 7
3,5 3,42 4 9 9
4 3,92 4 11 10
4.4 4,40 5 12 12
5 4,90 5 13 13

For tesf load masses greater than 5 kg, the number of items is specified as follows: the base load ¢on-
sists of|lan equal number of shirts and pillowcases. Adjustment of the test load mass is made after add-
ing the [stain test strips, by adding or subtracting one, shirt or one pillowcase whichever adjusts the test
load mass to be closest to the required nominal;test load mass. The number of stain test strigs is
equal tg the required nominal test load mass rqunded to the nearest whole kilogram.

b Differerfce between base load mass and tesfJoad mass is due to the mass of the test strips, see ¢efi-
nitions B.1.18 / 3.1.19.

¢ The actfial number of items above are.indicative only. The difference between the number of shirts |and
pillowcgses for any test load shalllbe hot more than one. The mass of all base load items can be| ex-
pected fo decline slightly with increasing age.

6.4.6.3 Polyester test load mass for wool programmes

The test|load consists of the base load as specified in 5.3.2.3 and three wool ghrinkage
specimerns as specified in 5.3.4. Wool shrinkage specimens are not affixed to polyester base

load items but)are distributed through the base load as specified in Clause 10. Sybclauses
6.4.2 to %.4.5 set out requirements regarding the preparation, maintenance and selegtion of a

base loadTor a test series.

The test load mass is adjusted so that it corresponds to the required test load mass for the
specified programme of the test machine. The estimated number of base load items for vari-
ous required test load masses is specified in Table 4. The test load mass shall be adjusted
by adding or subtracting base load items to be closest to the nominal test load mass.
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Table 4 — Number of items in the wool programme test load for various test load masses

6.4.7

6.4.71

Stain tegt strips are attached to cotton and syntheti¢/blend base loads in order t

washing
ter base

6.4.7.2

Stain tes
type as f

e cotton base load — stain test strips are attached to towels;

e synth

The num

cotton base load (refer to 6.4.6.1) or Table 3 for a synthetics/blends base load

6.4.6.2).

The orier
and stain

Required test load | Approximate base Number of wool Number of
mass load mass shrinkage speci- polyester base
kg kg mens load items 2
1 0,95 3 27
1,5 1,45 3 42
2 1,95 3 56
2,5 2,45 3 70
3 2,95 3 94
3,5 3,45 3 98
4 3,95 3 113
4,5 4,45 3 127
5 4,95 3 141
2 Number shall be adjusted to make the base load mass as close as possibleto the
required base load mass. The mass of base load items can be expected to de-
cline slightly with increasing age.

Addition of stain test strips or wool shrinkage specimens to the base Ig
General

berformance as set out in 6.4.7.2. Wool shrinkage specimens are used with
oad to assess wool shrinkage performange as set out in 6.4.7.3.

Attachment of stain test stripsto cotton and synthetic/blend base log

| strips specified in 5.3.3 shall(be affixed to specified base load items for ¢
bllows:

btics/blends base load - stain test strips are attached to pillowcases;

ber of stain test strips used for a performance test shall be as shown in Tab

tations described in the following text refer to a plan view of the towel or p
test strip in Figure 3.

ad

b assess
a polyes-

ds

ach load

le 2 for a
(refer to

llowcase

Towels or pillowcases to which stain test strips are attached for a washing performance test
shall be flattened by hand or iron prior to attachment. Attach the stain test strips to towels or

pillowcas

es as follows:

e place the stain test strip on top of the towel or pillowcase so that the unsoiled piece of the
strip is at the top and with serial number or other manufacturers marking facing up, as
shown in Figure 3;

e move the stain test strip so that the right hand edge of the strip aligns with the right hand
edge of the towel or pillowcase without overlap and that the strip is located centrally from
top to bottom;

e Sew or fasten the right-hand edge of the stain test strip onto the right-hand edge of the
towel or pillowcase in this position along a line that is a distance of (10 + 5) mm from the
right-hand edge of towel or pillowcase and strip. Where non-metallic fasteners are used, a
sufficient number shall be used to ensure that the strip is adequately secured along its
length. Metallic fasteners of any type are not permitted.
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4—}— Unsoiled piece
(manufacturer's marking on top)

\

> Soiled pieces

J

Towel or pillowcase \

Sew or fasten at
10 mm £ 5 mm

IEC 218/10

Figure 3 — Attached test,sirip

6.4.7.3 Wool shrinkage specimens

In the case of assessment of wool programmes ‘for shrinkage performance, wool ghrinkage
specimerns are not attached to polyester baseload items but are placed throughout the base
load. Only 3 wool shrinkage specimens are“used, irrespective of the test load size| (refer to
6.4.6.3). Refer to Clause 9 for details of.the wool shrinkage test.

7 Perfprmance measurements — general requirements
This clause sets out the main\performance test methods specified in this document.

The followwing performance parameters are intended to be measured using a commpn single
test seri¢s as set outiin Clause 8:

e washing performance

e water|extraction performance

e rinsing performance (soluble components)
e energy consumption
e water consumption

e programme time

The evaluation of these measured parameters is specified in Clause 9.

The measurement and evaluation of wool shrinkage performance is specified in Clause 10.
The assessment of wool performance shrinkage requires the use of a separate base load and
test series.

NOTE 1 Other performance parameters (washing, rinsing, water extraction, energy and water) are not normally
determined for a wool shrinkage test.

NOTE 2 Increased alkalinity is used in this document as a tracer to detect soluble residues from detergent and
soil in the base load. Other residues, such as non-soluble or surface active components, are not part of this as-
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sessment. A method for the assessment of rinse performance for insoluble detergent components is under consid-
eration.

NOTE 3 The measurement of energy consumption in low power modes are set out in Annex L. Alternative evalua-
tion options are set out in Annex O.

Prior to performing a test series, the following parameters need to be selected:

e load type (e.g. cotton, synthetics/blends, polyester load for wool shrinkage tests)

e performance tests required (washing performance, water extraction performance, rinsing
performance, water and energy consumption, programme time)

e programme to be tested on the test washing machine and the relevant reference pro-
gramme on the reference machine

e testlgad mass (rated capacity or part load)

e waterlhardness (soft or hard)
The primpry requirement of this document is for determination performance.at rated [capacity
for each felevant load type and set of test conditions. Any claim of performance to this docu-
ment without a statement of load size shall be determined on the basis-of tests at fated ca-

pacity. However, additional tests may be conducted at other capatcities. Any claims of per-
formancd for such test results shall be qualified with the test loadimass used.

8 Tests for performance

8.1 Ggneral

This sectjon sets out the test procedure for the determination of the following paramejters for a
cotton load or a synthetic/blend load:

e washing performance

o water|extraction performance

e rinsing performance (soluble components)
e energy consumption

e waterlconsumption

e programme time

For the gssessment)of washing performance and rinsing performance the result from the test

washing[machine\is compared to the result from the reference machine which is ogerated in
parallel.

NOTE The¢ measurement and evaluation of wool shrinkage performance is specified in Clause 10.

While the text in this document is written from the perspective of a single test washing ma-
chine operating in parallel with the reference machine, more than one test washing ma-
chine may be operated in parallel with the reference machine during a test run or test se-
ries.

8.2 Test procedure for performance tests
8.21 Test conditions, materials and preparation for testing

For each test run the reference machine and test washing machine shall be conducted as
follows:

e connected to an electricity supply specified in 5.2.1

e connected to a laboratory water supply system specified in 5.2.2

e in ambient conditions as specified in 5.2.3
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e with the test washing machine and the reference machine prepared in accordance with
6.2

e using a base load specified in 5.3.2 and a test load that has been prepared in accord-
ance with the requirements of 6.4

e using the detergent specified in 5.3.5 and with the detergent dose and placement specified
in 6.3.

Stain test strips and detergent (as applicable) used in the test washing machine and the ref-
erence machine shall be from the same batch for all test runs within a test series. Test
loads shall have new stain test strips attached for each test run irrespective of whether a
washing performance test is being conducted. Detergent shall be used in all performance
tests except where otherwise specified (refer to 6.3).

8.2.2 Test load and loading

The bas¢ load type (refer to 5.3.2) and nominal test load mass shall beselected|for each
test serigs.

Prior to a test series, separate conditioned base loads to achieve ‘the required {est load
mass (rgfer 6.4.6) shall be prepared for the reference machine’and the test washing ma-
chine. TTe same base load shall be used in each test washing‘machine for all tegt runs in
a test series.

Each test washing machine and the reference machineshall be loaded in accordance with
the requifements of Annex H.

8.2.3 Programme

The programme selected on the test washing machine and any associated settingg shall be
in accordance with the manufacturer’s instructions. The programme selected for the refer-
ence maghine shall be the one recommended in Annex F.

In the cage of a manual washing machine, the manufacturer’s instructions regarding the set-
tings and operation of the washing machine shall be followed. Where no specific ingtructions
are provifled, the test procedure for a manual washing machine in Annex M shall be fpllowed.

The programme selected on the test washing machine (with any associated settings) and
the reference machine shall be reported.

NOTE In prder to'minimise the influence of laboratory conditions and test materials, a reference grogramme
should be g$electeéd\that is intended for a similar purpose when compared to the programme on the tegt washing
machine (Ipad type, claimed wash temperature) — refer to Annex F for guidance.

8.24 Test procedure

This procedure applies to the test washing machine and the reference machine which shall
be run in parallel.

NOTE The intent of "parallel" is to ensure that test washing machines are subjected to comparable variations in
normal laboratory conditions as the reference machine.

Operate the test washing machine and the reference machine in parallel on the relevant
programmes ensuring that no user selected delay is incorporated. Monitor and record all re-
quired parameters during the programme.

Any adverse warning indicators (eg. warnings or faults) shall be noted and considered when
assessing test run validity.

Within 10 min of the completion of the programme, remove the test load. The stain test
strips shall be carefully removed as quickly as possible. Proceed to follow the relevant re-
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quirements of each of the performance tests being performed in the test series. Assessment
of water extraction performance and alkalinity can be affected by delays in subsequent meas-
urements, so specific requirements regarding measurement (and where necessary, storage)
of the base load after the completion of the programme and timing of measurements are
specified for these tests.

8.2.5 Test series

A test series of five tests is carried out on the test washing machine and the reference ma-
chine in parallel. The first test run in a test series shall be done with a normalized and con-
ditioned base load (refer 6.4.4 and 6.4.5).

At the completion of measurements for a test run, the base load shall be dried in a tumble
dryer to @ remaining moisture content of (0 £ 3) %. Do not adjust number of itemg or aver-
age age during a test series. Care is required to ensure that no base load items*are lost or
gained bgtween test runs, so a system of accounting for all base load items should|be used.
After the(last test run of a test series the base load may be normalized directly without dry-
ing in befween.

In circumstances where one of the five test runs on either the test-washing machipe or the
referencg machine is invalid (e.g. power failure, test washing{machine or refergnce ma-
chine brgaks down, instrumentation or control gear fault or failure), it is permitted tg¢ conduct
a sixth t}st run on the test washing machine(s) and the reference machine (as required) in

the test $eries under identical conditions. Similarly if evidencCe is provided that one of the test
runs in the test series had problems due to abnormal)cenditions, a sixth test run may be
added urlder identical conditions. The reason for the extra test run shall be reporteq. The in-
correct test run is eliminated completely from any subsequent evaluation.

NOTE Refer to 9.1 regarding evaluation of results where\more than 5 test runs are undertaken in a test series.
The reasor for rejection of a test run from a test series should be explained in the test report. Where gn addition-
al test run|is required on a test washing machine;. only the test washing machine of interest and thg reference
machine need be operated for a sixth test run. Where an additional test run is required on the refgrence ma-
chine, the reference machine and all test washing machines which were operated in parallel for the test series
shall be sybjected to a sixth test run. Only washing performance and rinsing performance requires results from
both the tept washing machine and the reference machine.

If more than one test run is invalid in a test series, then the whole test series is invialid, irre-
spective pf the reason. In that.case, the test runs completed shall be counted on load life and
then the |oad is normalised as per 6.4.4 for use in the next test series.

A schemdtic represegntation of a test series is set out in Figure 4.
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From
LOAD COMPOSITION (Figure 2)

¥

Determine and check conditioned weight of base load
Conditioned weight is valid for the whole test series
Do not adjust number of items during a test series
Do not adjust average age during test series

Allow load to adjust to lab temperature before starting the test series |

Y

Start test series, test run numberi =1 |

Correct base load Adjust remaining
composition moisture content
Mass of
base load before test A A
no no

run within limits?

Remaining
moisture content
within limits?

Number of load
items correct?

yes

yes

v

Attach stain test strips to
base load items

y

| Testrun i |
One
no test run yes
failed?
yes

v no yes no
Increase number of |
— test runs byjone: ¢
i=i1

v

Test series finished.
5 valid test runs are required for a valid test series

TEST SERIES

4

Increase (re-calculate) recorded age of all base load items
by adding the number of test runs performed

IEC 219/10

Figure 4 — Test series: process and decisions for load mass and age

8.3 Measurements to determine washing performance

8.3.1 General

This clause contains specific requirements for the measurement of washing performance.
Evaluation of the measurements performed in this clause are set out in 9.2.
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8.3.2 Removal and drying of stain test strips

After completion of each test run in accordance with 8.2, the stain test strips are removed
from the test load at the completion of the programme.

Before taking reflectance measurements (8.3.3), the test strips shall be dried and flattened.
Any method of drying and flattening may be used provided it can be shown to produce the
same reflectance result as one of the following options:

e air dry and flatten by placing the wet stain test strip under tension at ambient temperature
in the dark; or

e air dry at ambient temperature in the dark, then flatten by ironing; or

e dry apd flatten by ironing the wet stain test strip.

If an irorling appliance is used it shall comply with 5.4.6 and it shall be usedyin such a way
that it ddes not cause a surface shine on the test strip. This can be achieved by placing a
piece of fabric between the hot plate and the stain test strip.

Once dry, the stain test strips may be stored in a dry dark place until"the reflectante meas-
urement |s undertaken (refer to 8.3.3).

NOTE Repidual humidity in the stain test strips will influence the measurement results, as will overhedting during
ironing. Exposure of the stain test strips to direct daylight at any time is-not advisable.

8.3.3 Assessment of stain test strips

To asseds washing performance, tristimulus Y reflectance measurements are carrigd out on
each of the individual soil types and the unsoiled(test piece which make up the stain fest strip.
Reflectanjce measurements shall be taken with\a spectrophotometer as specified in 5|4.3.

For any ¢omplete set of tests, the reflectance of all stain test strips (reference maghine and
test machines) shall be measured under the same ambient conditions. The stain test strips
shall be allowed to stabilise at these;conditions before the reflectance measurements are un-
dertaken

Reflectanjce measurementstare taken with not less than four layers of the same washed soil
type as blacking for the piece being measured. Every washed piece is measured twicg on both
sides, at[the positionsyindicated in Figure 5. Each of the 4 individual readings shall b record-
ed. The gverage value*of the four readings for each soil type is used in the subsequgnt evalu-
ation for fhat soil/type.

= front

= back

IEC 2452/03

Positions for measuring each soil type are in the centre of the four square quadrants.

Figure 5 — Positions for measuring soiled test pieces
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8.4 Measurements to determine water extraction performance
8.4.1 General

This clause contains specific requirements for the assessment of water extraction perfor-
mance, which is a measure of the residual water in the base load. Evaluation of the meas-
urements performed in this clause are set out in 9.3.

The water extraction performance is expressed as the amount of remaining moisture in the
base load after the final spinning operation at the end of the programme relative to the con-
ditioned mass of the same base load.

This method is intended for the assessment of automatic washing machines that have spin
operatioh at the completion of the programme. It is also intended to be used to aisess the
performapce of separate spin extractors and manual washing machines thai.have a sepa-
rate spin| extractor.

NOTE The spin extraction of manual washing machines with a spinning operation{\(including wgshing ma-
chines with a separate spinning device such as twin tubs) can be assessed using this\method. While this method
could also pe used for assessment of hand operated wringing machines, this is not generally recommended as the
results are|somewhat dependent on the skill of the operator. However, the method could provide some| qualitative
assessment of such a device.

8.4.2 Washing machines

The test[load shall be subjected to the performance testprocedure specified in 8.2.

At the completion of the test programme as set outiin'8.4.1, without delay, remove the soiled
test strips and weigh the base load. The mass.af the moist base load at the completion of
the progfamme is recorded.

NOTE The final mass of the base load has to be\measured prior to any subsequent water extraction to assess
rinse perfofmance, see 8.4.

8.4.3 Spin extractors

For the measurement of water.extraction performance of separate spin extractors the wash-
ing and rinsing operations.are performed in accordance with 8.2 but without a final| spin op-
eration. [The programme’ s¢lected shall be suitable for the base load to ensure r¢peatable
conditionjs. At the completion of the programme, without delay, weigh the base load

The spin extractor shall be loaded evenly, with the items placed along the drum wall of the
spin extractor."\When the items reach about one-third of the height of the drum, the |tems are
pushed ffom (the circumference to the centre so as to fill the hollow in the centre of {he drum.
This is rgpéated once or twice as the drum gets filled further. The base load is finally covered
at the top—wi ; et ;

The water is extracted from the base load for the time recommended by the manufacturer or
for 4 min if instructions are not given.

8.5 Measurements to determine rinsing performance
8.5.1 General

This clause contains specifications for a test using the residual alkalinity of the detergent so-
lution in a base load after spin extraction as a measure of the rinsing performance. The pur-
pose is to evaluate how well a typical textile load is rinsed as regards water-soluble residues.
This clause contains specific requirements for the measurement of rinsing performance. Eval-
uation of the measurements performed in this clause are set out in 9.4.
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This test is conducted in accordance with Clause 8.2. At least five complete test runs shall
be carried out using the selected programme (refer to 8.2.4).

After the completion of the programme, the spin extraction and sampling is carried out in
accordance with 8.5.2.

This method is intended for automatic washing machines that have spin operation at the
completion of the programme. It is not intended to be used to assess separate spin extrac-
tors or manual washing machines that have a separate spin extractor.

8.5.2 Spin extraction and sampling

Before eaeh—spin—e e - 3 b Aty cleaned
from alkglinity remaining from previous spin operations by flushing it with laboratofy supply
water, tilfing it — if possible — and dried by running it for an appropriate time.

NOTE 1 Bnsuring that the standard extractor is empty is critical to avoid dilution of the{water subsefjuently ex-
tracted from the base load.

A sampl¢ of approximately 1 | is taken from the laboratory supply water used for| the test
washing|machine.

After a cpmplete programme including washing, rinsing and spinning, the test load shall be
removed|from the washing machine, then the mass of thedbase load (with any stain test strips
removed) is determined (noting that the mass of the base load is also required for determina-
tion of thg water extraction index in Subclause 8.4).

Without delay the base load shall be split into btndles. Each bundle of cotton load ghall con-
tain one [sheet, two pillowcases and six towels. Each bundle of synthetic/blend shall contain
four pilloyvcases and four shirts. The mass-gf,€ach bundle is determined.

Every bupdle shall be spun in separatespin extractors immediately.

NOTE 2 Tlhe measurement of alkalinity is'seriously affected by interactions of the base load with the ajmosphere.

Each bundle shall be treated.in the following way:

For cotton load bundles: Treat one sheet in the same way as described in J.3 and place it
flat on thle base of the' standard extractor. Treat two pillowcases (separate) in the same way
as descripbed in J:3%and place them along the wall of the standard extractor. Treat fiye towels
(separatg) in the.same way as described in J.3 and place them along the wall of the|standard
extractor| Finally fold one towel in the middle of the longer side and place it flat af the top.

Each bundl€ is spun separately in the standard extractor for 10 min or the spin time deter-
mined inrs—n-s—mmmmrwmm 5 i ' TOTT

If no bundle can be formed due to the number of items requested (i.e. < 3,5 kg) proceed as
follows:

Bundle specifications for cotton loads
Nominal load size (kg) Number of Number of Number of
sheets pillowcases towels
Greater than 3,5 kg 1 2 6
3,0 kg to 3,5 kg 1 2 up to 6
Less than 3,0 kg all items
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For synthetic/blend load bundles: Treat shirts and pillowcases as described in J.3 and dis-
tribute them evenly along the wall of the standard extractor and spin it for 5 min. The bundles
and the extracted water are weighed after extraction.

All the extracted water from the bundles is collected, the last amount, if possible, by tilting the
standard extractor towards the outlet. It is thoroughly mixed and a sample is transferred into a
dry and clean bottle and closed tightly if the sample is not titrated within 1 h.

Remaining items after the splitting into bundles are weighed. They are spun separately in the
standard extractor for 10 min for cotton and 5 min for synthetic/blends or the spin time deter-
mined in 5.4.5. The extracted water of this spin extraction is weighed and rejected. The re-
maining items are weighed after extraction.

If a spin|extractor other than one complying with the primary standard extractor$pecifica-
tion in 54.5 is used, the actual spin time above shall be adjusted (reduced).as spgcified in
5.4.5 to meet the specified remaining moisture content requirements.

A large gtandard extractor may be used in which several bundles may’be spun s|multane-
ously. The large standard extractor shall be loaded according to the'procedure degcribed in
Annex J.[If the load size exceeds the capacity of the large standard’extractor the Ipad shall
be divided into two equal bundles.

NOTE 3 Hecorded weights are used to check validity of the spin extractien process (see Annex K).
8.5.3 Alkalinity measurements
8.5.3.1 General

The resiqual alkalinity in the base load is defined as the milliequivalents alkali per kijogram of
base load. It is determined by titration with/0;1 N hydrochloric acid to a pH of 4,5. The corre-
sponding| value of the laboratory supply water is subtracted.

The titrallion itself is performed by one of two alternative methods: manual or autonatic. Au-
tomatic titration is preferred for reasons of precision and reproducibility.

8.5.3.2 Alkalinity measurement

Two samples of the extracted water shall be titrated. The temperature of the sampleg shall be
at (20 £ %) °C. If the«values of alkalinity concentration found are different by more than 2 %, a
third sample shall-bé-titrated and the average of the values obtained.

A samplg of the'laboratory supply water collected as described in 8.5.2 shall be tested for al-
kalinity inl the’same way as the extracted water.

8.5.3.3 Titration

The alkalinity shall be determined through titration as set out in Steps (A) to (C) below.

Step (A): after mixing the sample, put an amount of about 50 g to 100 g (see note) of the
sample into a titration beaker and weigh the exact amount of sample on a scale. Record sam-
ple name and mass.

NOTE Amount depending on the expected alkalinity and on the volume of sample available; if necessary add re-
verse osmosis, distilled or demineralised water up to about 100 g.

Step (B): prepare the measurement equipment as needed for your specific device and start
the automatic measurement. While stirring the sample titrate with HCI 0,1N to a steady (10 s)
pH 4,5 endpoint. Near to the endpoint, ensure the titration speed is reduced to avoid over-
shooting. In case of automatic titration set speed profile accordingly.
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Step (C): once terminated record all further data like titration volume n, (alkalinity of extracted
water), ng (alkalinity of the laboratory supply water) (in ml, two decimal places) and titration
time for each sample. The normal titration time should be around 2 min to 10 min per sample.
If possible add a record printout.

8.6 Measurements to determine water and energy consumption and programme time
8.6.1 General

This clause specifies the procedure and measurements required for the determination of wa-
ter and energy consumption during typical operations such as washing, rinsing and spin ex-
traction. It also specifies the method for determination of the duration of the complete pro-
gramme and total water and energy consumption.

The purpose is to obtain reproducible data for the calculation of environmental imgacts and
cost of operation based on water and energy consumption.

Evaluatign of the measurements performed in this clause are set out in 9.5}

Determinfation of power consumption in off mode and left on mode-is Specified in Apnex L.

NOTE 1 Tlhis clause is applicable also to washing machines without spin extraction.

NOTE 2 Ipformation on other low power mode energy consumption ,ef\washing machines is also cpntained in
Annex L.

8.6.2 Procedure

The test|load shall be subjected to the performantce test procedure specified in 8.2. During
these tests instrumentation for the measurement of water volume, water tempergture and
electricall energy shall record the required parameters. It is recommended that data for all pa-
rameters|be recorded at regular intervals throughout the test using a data logger or dJomputer.
Data collection should commence well(before the programme is initiated and contihue after
the end ¢f programme.

Measureinents are commenced-when the programme is initiated (without any dser pro-
grammed delay). They are stopped at the end of programme.

A test srTl;ies consistingof five complete test runs shall be carried out using the|selected
programme.

9 Assé¢ssment of performance

9.1 Generat

This section sets out the primary evaluation methods for the assessment of washing machine
performance under this document. While these methods are intended as the main basis for
washing machine comparisons, a range of other methods and approaches for evaluation of
measured test data are included in Annex O which can yield more useful information in some
cases.

This section includes the evaluation of

e washing performance

e water extraction performance

e rinsing performance (soluble components)
e energy consumption

e water consumption


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010 - 47 -

e programme time

For the evaluation of washing performance (9.2) and rinsing performance (9.4) the result from
the test washing machine is compared to the result from the reference machine which is
operated in parallel. Assessment and information about low power mode energy consumption
are included in Annex L.

In case of an invalid test run (in either the test washing machine or the reference machine)
neither the test run result in the test washing machine nor the corresponding test run result
from the reference machine shall be used for any evaluation of that test washing machine
within the test series.

9.2 Evaluation of washing performance

The was

ning performance shall be evaluated below using the reflectance values. (

measurements determined in 8.3.3.

Steps a)
machine

a) The g

run d
lows:

wheré

X is
on

NOTE

which have been operated in parallel.

the average reflectance valué.of the 4 individual readings for each of the 5
a stain test strip;

the number of stain test strips per test run.

— 2
< (x;‘j_'xi)
-t

j:1 n_1

Y-values)

to d) below are calculated for both the test washing machine<and the reference

verage reflectance values *; for each soil type i is givensas the mean valug per test
f the readings for each of the n stain test strips used.in the test, calculatg¢d as fol-

5oil types

1 The standard deviation s; for each soil type i, i.e. xij, within a given test run may be calcplated as

b) The s C, of the average reflectance values in each test run is calculated as fo|lows:

m_
Cr= 2%
i=1
where
X; is the average reflectance value for each soil type, as calculated in a);

m is

the number of soil types per stain test strip.

c) The average sum C of the reflectance values for each of the five types of soil, for all test

runs,

is calculated as follows:
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C, is the sum of the average reflectance values in each test run, as calculated in b);

w is the number of test runs in the test series.

d) The standard deviation s- of C;, is defined as

wheré

C, is|the sum of the average reflectance values in each test run, as calculated i

C is|the average sum of the reflectance values in each ofthe five types of sq
telst runs in the test series. This is calculated in c);

w is|the number of test runs.

e) The ratio g of the average sum is calculated as

The calcs\r‘lated ratio.geshall be rounded to the nearest 0,001.

— Ctest

q
Cref

is the average sum of the'reflectance values for the test washing machin
culated in c);

is the average sum _of the reflectance values for the reference machine,
lated in c).

N b);

il, for all

p, as cal-

As calcu-

f) The sfandard.deviation s, of the ratio ¢, is defined as
WGy
2 U="79)
k=1 Cref
S, =
w—1
where
C, is the sum of the reflectance value in each test run of the test washing machine,

test

Cref

q

w
g) Thec

as calculated in b);

is the average sum of the reflectance value in each test run of the reference ma-

chine, as calculated in c);
is the ratio of the average sum, as calculated in e);
is the number of test runs.
onfidence interval p for the ratio of the average sum is defined as
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Sq
pP=q ifx Lot 0,05
w

where

Sq is the standard deviation of the ratio ¢, as calculated in f);

11005 iS the "Student T" factor for (w-1) degrees of freedom for a confidence level of
95 % (i.e. 2,776 for 5 test runs, which equals 4 degrees of freedom);

w is the number of test runs.

NOTE 2 If for the reference wash programme cotton 60 °C the ratio S?C (data calculated in ¢) and d)) is higher

than 0,017% (= 1,75 %) the laboratory conditions should be checked. Tolerances for other programmes are under
consideratipn.

NOTE 3 The equation assumes parallel running of the test washing machine and the reference’machijine.

NOTE 4 Additional information can be obtained from the wash performance measurements as set out if Annex O.

9.3 Ewvaluation of water extraction performance

The watdr extraction performance shall be evaluated below using the measurements deter-
mined in|8.4.

The remaining moisture content RMC is calculated foreach test run in the test s¢ries and
is expresged as a percentage:

ruc =M
M

where
M is the|mass of the conditioned base load,;
M, is thelmass of the base load\at the end of the test run (i.e. after spin extraction)

The watgr extraction perfermance is the arithmetic mean of the RMC values obtainged in the
test serigs. It is expressed-as a percentage, rounded to the nearest whole percent.

9.4 Ewvaluation ofrinsing performance

9.4.1 General

The rinsihg. performance shall be evaluated as described below using the measurements de-
termined in 8.5.

9.4.2 Calculations

Alkalinity concentration W (We or Ws) of each sample is calculated by the volume amount (in
ml) of used HCI for the sample, and is usually expressed as milliequivalents meq alkalinity per
kg water:

meq

x 0,1
nHCI mi

W =

m

where

npyc) is the amount (volume) of HCI used (measured in ml);
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m is the actual mass of the sample (entered into calculation in kg);
me is the mass of the extracted water;
mg is the mass of the laboratory supply water.

We shall be the average for the extracted water from the bundles, W, that for the laboratory
supply water.

9.4.3 Evaluation

The increased alkalinity concentration of spin-extracted water relative to the laboratory supply
water is calculated as

Ar = We ;{S [III;::;UqU;VG:UIItO p0| :\B VVGtCI]

where

A, is the increased concentration of alkalinity in the extracted water;

W is the averaged concentration of alkalinity in the extracted water;

Ws is the averaged concentration of alkalinity in the laboratory supply water.

The amolnt of alkalinity remaining in the base load in milliequivalents per kg of base load is
calculated by

where

A, is thelamount of wash alkali remaining invthe base load;
A
M is the|conditioned mass of the base load;

. is the|increased concentration of alkalinity in extracted water;

M, is thelmass of base load at the-end of the test run.

The rinsipg index, R, is determined by

m,test
R=_"nlest

m,ref

where

Amtest IS measured in the test washing machine;

Amref is measured in the reference machine with the relevant programme as described in
Annex E.

NOTE It is only possible to determine a value for 4,, and R where there is a spin extraction operation at the
completion of the selected programme.

The standard deviation is calculated as

where
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Rk is the
R is the
w is the
9.5 Ev

rinsing index from one test run;

mean of rinse indices for all test runs in the test series;
number of test runs used in the calculations.

aluation of water and energy consumption and programme time

9.5.1 General

The water and energy consumption and programme time shall be evaluated using the meas-
urements determined in 8.6.

The arith

o £ i ra-e-aattia-dralitac—ia laplaotad
T oo recasarcya argc S 1o carcuratcyuy

EH BA-a-5
oo rreat

9.5.2
Water vo

hot and ¢
ported ro|

9.5.3

\v)

Water volumes

umes are expressed in litres, and rounded to the nearest 0,1 |. Séparate vo
old water shall be reported, where applicable. Total water consumption sh
unded to the nearest whole litre.

Programme time

Programme time is the time from the initiation of the programme (excluding any

grammed
the averg
is rounds

9.5.4

The ener
gy consu
plus any

Program

Wht s

delay) until the completion of the programme.\Programme time is deter

umes for
all be re-

Liser pro-
mined as

ge of values measured during each test run within a test series. Programpme time

d to the nearest minute.

Fnergy consumption

gy consumed over a programme:(called the programme energy), which is

the ener-

mption value determined under~this document, is the sum of the electrical energy

cold water correction plus thexenergy embodied in any hot water.

me energy: The programme energy is determined as follows:
Wiotal = Wet * Wet + Wht

he total electrical energy metered during the test;

he total*eold water energy correction determined below;
he calculated total hot water energy determined below.

Programme energy only includes energy consumed during the programme. Additional ener-
gy consumption may occur outside the programme. Off mode power and left on mode pow-
er determination is set out in Annex L. Information on other low power mode energy consump-
tion of washing machines is also contained in Annex L.

Electrical

energy is expressed in kWh rounded to the nearest 0,01 kWh.

Cold water energy correction factor: if the inlet temperature of the cold laboratory supply wa-
ter deviates from 15 °C, the cold water energy correction factor shall be determined for those
operations where the internal heater operates and/or where the test washing machine

draws in

where

external hot water using the following formula:

We = (Ve x (tc — 15)) / 860
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We is the cold water energy correction in kWh for the operation. The value of W for each
applicable operation shall be summed to give total cold water energy correction W,

tc is the measured average inlet temperature of the cold laboratory supply water in de-
grees Celsius averaged on volume weighted basis for each operation;

Ve is the volume of the cold water used during an operation where the internal heater
operates and/or where the machine draws in external hot water using the following
formula. For the calculation the volume of cold water V¢ shall be used as recorded (ac-
curacy 0,1 1).

1/860 is the energy equivalent.

NOTE 1 The correction should be done when the temperature of the cold water supply is between 13 °C and
17 °C. Outside of this temperature range the test is invalid. Note the value W may be positive or negative.

NOTE 2 |} is preferred that readings of temperature and volume are integrated over each operatio* to get an
accurate ayerage weighted temperature and volume for use in the determination of the cold water.corregtion factor.
This normdlly requires the use of a data logger to record temperature and water volume datacat.regulpr intervals
throughout|each operation.

Hot watef energy: when the unit is supplied with an external hot water-source, the hot water
energy shall be calculated using the following formula:

Wh = (Vi x (tp — 15)) / 860

where

Wh is the calculated hot water energy in kWh for the operation;

th is the measured average inlet temperature of the hot laboratory supply water in degrees
Celsilis averaged on a volume weighted basis for.each operation;

Vi is the volume of external hot water used 'during the operation. For the calculation the
volume of hot water V'h shall be used as recorded (accuracy 0,1 1).

The valug of W}, for each applicable operation (including any operation that occurs afterf the com-
pletion of [the programme) shall be summed to give the calculated total hot water energy, [}

NOTE 3 |} is preferred that readings (of temperature and volume are integrated over each operatiof to get an
accurate ayerage weighted temperature~and volume for use in the determination of the hot water energy. This nor-
mally requifes the use of a data loggerto record temperature and water volume data at regular intervals|throughout
each operdtion.

10 Shrinkage durihg the wool wash programme

10.1 Ggneral

This clause/eontains the test method for the determination of the wool shrinkage rate| (SR) and

Shrinkage_Rate Index (SRJ) when a test washing machine is operated on a woaol wash pro-

gramme.

10.2 Overview
10.2.1 General

Wool shrinkage specimens are carefully prepared to determine their initial dimension under
defined conditions prior to washing. The wool shrinkage specimens are then washed with the
specified base load for a total of four test runs (which make up a single test series) on the
wool programme under test. At the completion of the four test runs, which are run sequen-
tially without drying of the wool shrinkage specimens, the dimensions of the specimens are
again determined under controlled conditions and these are compared to the original meas-
urements. These two sets of measurements are used to determine the wool shrinkage values.
The results from the test run, along with data on the reference shrinkage level for the batch
of wool shrinkage specimens used (refer to 10.2.2), are used to determine the shrinkage per-
formance of the programme tested on the test washing machine.
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The reference machine using a special wool shrinkage programme (see Annex E) is used to
determine the reference shrinkage level for each batch of wool shrinkage specimens.

NOTE The reference machine is used in the same way as a test washing machine when determining the refer-
ence shrinkage level for a batch of wool shrinkage specimens. The wool shrinkage reference programme on the
reference machine has a high shrinkage level and is typically used to define a limit for an acceptable shrinkage
level. The reference machine is not normally run in parallel with a test washing machine when performing a ref-
erence wool shrinkage test.

10.2.2 Determination of reference shrinkage

Prior to use, each batch of wool shrinkage specimens shall be calibrated in order to account
for variations in the fabric used from batch to batch. This is done by washing samples of the
wool shrinkage specimens from the batch in the reference machine using the reference wool
programwmmm—m_? eference
shrinkage level for each new batch of wool shrinkage specimens shall be determinefd prior to
their use|l Any reference shrinkage value must be determined with the same detergent batch
and samg¢ water quality as used for the test washing machine.

10.3 Prpcedure
10.3.1 Preparation of wool shrinkage specimens

The wool shrinkage test material is normally delivered uncut with 4 test samples in the weft
(filling) djrection (width). The width of the uncut test matefial as delivered is about] 140 cm.
Both sidgs of the material do have a selvedge in warp (length) direction, as shown in|Figure 6.
The warg (length) direction should be clearly marked on{the test specimen before cutting the
shrinkage test material into test samples.

Three wdol shrinkage specimens are always used for the wool shrinkage test, irresgective of
rated capacity. Each of the wool shrinkage specimens shall be prepared as specified below
prior to uge in the wool shrinkage test runs;

The four|edges of each wool shrinkage-specimen are frayed to 0,5 cm around all fqur sides.
Fraying the edges reduces edge felting, which can cause distortion of the fabric during sub-
sequent measurements. Once the edges are frayed, make "V" cuts into each side of the fabric
as showr] in Figure 7.

WEFT direction
<+ >

T

- WARRP direction

~N s

Selvedege

IEC 220/10

Figure 6 — Wool shrinkage specimen, uncut
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WARP | |

; direction | @
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| WEFTIdirection e
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V frayed
LV“ cuts
5-8 mm
IEC 221/10

Figure 7 — Wool shrinkage specimen, fraying the edges and V-cuts

ions and
direction
ve to be

shrinkage specimen has marker threads in both the weft and warp direc
these crdss at the measurement pointsy\as illustrated in Figure 8. The warp or length
of the specimen needs to be corréctly identified and the measurement points ha

marked gs shown in Figure 8.

The woo

: e '
) 6 | p
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| Marks
c i |
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o C‘ D
= i
o
<
=
I
B el F
<= —
WEFT direction
IEC 222/10

Figure 8 — Wool shrinkage specimen, marks
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Dissolve 3 g of base powder of the reference detergent A* (refer to 5.3.5) in 1,5 | of laboratory
supply water at an initial temperature of 40 °C. The wool shrinkage specimens shall then be
immersed in this liquid for 1 h. They shall then be rinsed three times in not less than 1,5 | of
the laboratory water supply at 15 °C without detergent for 10 min without agitation for each
rinse (total rinsing time of 30 min).

NOTE Base powder is the detergent specified in 5.3.5 without perborate or TAED. The immersion and rinsing is
usually undertaken in a flat tray as specified in 5.4.8.

Fill the measuring tray with fresh laboratory supply water without detergent at 15 °C to a
depth of 1 cm. Immerse the three wool shrinkage specimens in the tray so that they lie flat.
Carefully remove any creases, folds or air bubbles without distorting or stretching the fabric.
After leaving the specimens submerged for 15 min, determine the dimensions of each speci-
men while—stb gedth—the—traybetweenthepoints—indicatedrtigtre—S erder speci-
fied: A-Bf C-D, E-F, A-E, G-H then B-F. The three measurements of the width and)length for
each wool shrinkage specimen shall then be used to determine the average initial alues for
each specimen.

On completion of measurements, remove the three specimens from the\tray and remove ex-
cess watger by very gently squeezing by hand. The whole specimen ha$)to be supported when
it is lifted out of the water as the weight of water in an unsupportéd specimen mpy cause
stretching of the fabric.

10.3.2 Wool programme test

If the tesft washing machine has several programmes _or settings available for washing wool,
the programme with the highest temperature shallcbg selected with all options likely to max-
imise the shrinkage (i.e. the worst case, e.g. anypre-wash and/or extra rinse options for the
test).

NOTE 1 This programme is expected to give the worst shrinkage result. Other wool programmes njay also be
tested.

Immediately after the initial measurément, carefully transfer the wet wool specimeps to the
test washing machine together with a polyester base load in accordance with 5.3.2.3 corre-
sponding| to the rated capacity‘of the test washing machine. The wool specimenq shall be
placed in|the test washing machine between items from the base load.

Weigh oyt the detergent dose as specified in 6.3.2, mix it as specified in 6.3.3 and pJace it as
specified|in 6.3.4 in the.test washing machine and commence the selected progranjme.

NOTE 2 The reference detergent used for the wool wash shrinkage test is the full Detergent A* (i.e. base deter-
gent plus perborate.and TAED) as specified 5.3.5. The detergent should not be pre-dissolved.

Do not rgmove the three wool shrinkage specimens from the drum on completion of|the wool
wash programme (which includes spin extraction where included within the programme, but
excluding any drying operation). If an automatic spin extraction is not included, follow the
manufacturer's instructions. If there are no specific instructions and there is a spin extraction
"programme”, this shall be used where possible. In the absence of a spin extraction facility,
remove the wool shrinkage specimens and gently squeeze by hand then place back in the
test washing machine.

Without undue delay between test runs (do not allow the base load or the wool shrinkage
specimens to dry out), add the detergent dose specified in 6.3.2 to the test washing machine
and commence a new test run on the selected programme. This process shall be repeated
until four test runs have been completed on the selected programme. The test series shall
be completed within one working day.

NOTE 3 It is recommended that 4 air tight containers with the required amount of detergent in each are left by the
machine during the test series to reduce the chance that detergent is omitted at the start of each new test run.
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At the completion of the test series (4 test runs), transfer the wool shrinkage specimens to
the measuring tray. Fill the measuring tray with fresh laboratory supply water without deter-
gent at 15 °C to a depth of 1 cm. Immerse the three wool shrinkage specimens in the tray so
that they lie flat. Carefully remove any creases, folds or air bubbles without distorting or
stretching the fabric. After leaving the specimens submerged for 15 min, again determine the
dimensions of each specimen in the tray while submerged between the points indicated in
Figure 8 in the order specified: A-B, C-D, E-F, A-E, G-H then B-F. In the event that the fabric
is distorted by felting on the edges, renew the "V" cuts prior to measurement.

10.3.3 Evaluation

The measurements of the wool shrinkage specimens are taken before and after washing
in the following order (see Figure 8): A-B, C-D, E-F, A-E, G-H, B-F.

The following calculations are carried out.

a) Averdge width and length for each specimen before (initial values) and(after thg test se-
ries

The grithmetic mean y of the individual readings y, for each setiof three measlirements

for width and length (i.e. width: A-B, C-D, E-F and length: A-E;,G<H, B-F) is calcyllated for
each pf the 3 wool shrinkage specimens as follows:

3
734

b) Linear felting shrinkage for each specimen aftes the test series
The linear felting shrinkage, for width and lehgth is calculated:

WS Or LS = M
"o

whereé

wSs is the percentage of thé width shrinkage for each shrinkage specimen;

LS is the percentage of the length shrinkage for each shrinkage specimen;

) is the mean{measurement (width or length as applicable) of the original wool

shrinkage specimen after initial preparation and prior to washing (refer to 1/0.3.1);

W is the’mean measurement (width or length as applicable) of the washed wool

shrinkage specimen, after the completion of the test series (refer to 10.3.2).

c) Shrinkage-Rate{(SR)}

The shrinkage rate for each specimen after the test series is calculated as

WS x LS
100

SR=WS+LS -

The shrinkage rate for the test series (SRtest) is calculated as the average shrinkage rate
(SR) for the 3 wool shrinkage specimens used in the test series.

d) Cycle Felting Severity (CFS)
The CFS is calculated as the average shrinkage rate for the test series per wash.

CFS = SRteSt

e) Shrinkage rate index (SRI)
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The mean shrinkage rate index for the test washing machine is determined from the values
for the test series SR, (refer to 10.3.2). The corresponding mean value using the same
batch of wool shrinkage specimens, SR, is calculated for the reference machine (refer to
10.2.2). While the reference shrinkage rate index (SR,¢s) for the batch may be determined at
any time, for this value to be valid, it shall be determined with the same detergent batch and
same water quality as used for the test series on the test washing machine.

The shrinkage rate index, SRI, for the test washing machine is calculated as follows:

R
SRI = SRiest

ref

NOTE The value of SRI above is not comparable to the parameter of the same name (SR;) as defined in
IEC 60456 {Edttion 4

11 Data to be reported

For each|test, the relevant data that shall be reported are listed in Annex\S< It is recpommend-
ed that the data is presented in the format shown in Annex S.
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Annex A
(normative)

Specification of stain test strips with standardized soiling

A.1 Artificial soils

EC:2010

The washing performance of a household washing machine is the result of mechanical and
chemical action, and a combination of both. Natural soils contain fatty matter, proteins and
organic and inorganic pigments in complex mixtures. Some kinds of natural soil are more

sensitive
solubilisa
chemical

In this dd
the follow

veloped $tains that are intended to assess each of the main washing parameters. T
been found to be suitable for the assessment of washing performahce:

— specimen based on artificial sebum enabling the measurement of the scourin
mainly due to mechanical and thermal action;

— specimen based on carbon black and mineral oil enabling the measurement of t

ing ef

— specimen based on blood enabling the measurement of the removal of protein pid

—  speci

— speci

A.2 Supporting fabric for soil

A.2.1

The fabri

A.2.2

action.

fect, mainly due to mechanical and thermal action;

men based on cocoa enabling the measurement of the removal of organic pi

men based on red wine enabling the,;measurement of the bleaching effect.

Material

C used as support farsthe soil is of pure cotton.

Weaving

Final textile characteristics (after pre-treatment — see A.2.3):

Weight (EN 12127) (200 + 10) g/m?
Yarn twidt (ISO 2061)

to mechanical action, and some to chemical action, such as oxidation (blpaching),
tion and emulsification. High temperatures increase the effect of meshapical and

cument soil removal performance of a washing machine is determined by means of
ing different types of standard artificial soils. These soils are-based on spefially de-
hey have

g effect,
e scour-

ments;

gments;

Warp
Weft

(700 + 100) T/m
(450 + 100) T/m

Thread count

Warp
Weft
Yarn cou
Warp
Weft

(34 £ 2) double thread /cm
(20 £ 2) thread /cm
nt (ISO 2060)
(30 £ 1) Tex
(50 £ 1) Tex
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A.2.3 Pre-Treatment
A.2.3.1 General

The fluidity index shall be between 0,4 Pa-s and 0,5 Pa-s. The pre-treatment may include
singeing, desizing, scouring and calendering. Fluorescent and optical brightener shall not be
used. The fabric is pre-treated through bleaching to obtain the following characteristics.

A.2.3.2 Reflectance

Tristimulus value Y: greater than 86 % for unsoiled cloth, measured with an instrument speci-
fied in 5.4.3.

A.2.4 Reproducibility

Only spdcialized manufacturers, manufacturing large quantities of textiles, are) likely to be
able to slipply this fabric with an adequate reproducibility.

A.3 Artificial soil

A.3.1 Soiling composition

A.3.1.1 Composition of soil based on sebum/pigment
Synthetid sebum:

Cqgws fat :32,8 %
Wool fat :18,3 %
Free fatty acid :18,0 %
Cholesterol 3,7 %
Squalen 0 89%
Cdconut oil : 3,6%
Hard paraffin : 3.1%
Pigment:
Carbgn black (see A.3(1)2)
Kaolifpe

Iron gxide (yellow~and black)

The propprtion_of-pigments and sebum shall be such as to obtain the reflectance spgcified in
A.4.2.

A.3.1.2 Composition of soil based on carbon black and mineral oil
Pigment, carbon black:

Average size of grains 1295 A

Average surface of grains  : 94 m2/g

Carbon content :96,0 %
Oil, paraffin oil:

Specific weight 10,885

Ignition temperature 1221 °C

Liquefaction temperature :-26 °C

The proportion of pigments and fatty materials shall be such as to obtain the reflectance spec-
ified in A.4.2.
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A.3.1.3 Composition of soil based on blood

Pig’s blood, fresh and stabilized by the addition of 10 g/l ammonium citrate.

A.3.1.4 Composition of soil based on chocolate with milk

Unsweetened cocoa (20/22 % fat, not alkalised) with sugar, full-cream cow’s milk and water.

A.3.1.5 Composition of soil based on red wine

"Alicante" red wine treated with hot air.

NOTE Alicante is a trademark. This information is given for the convenience of users of this International Stand-
ard and dogs not constitute an endorsement by IEC of this trademark. Equivalent products may be used|if it can be
shown to pfoduce equivalent results.

A.4  S{ain test strips

A.4.1 Application of soil

The appl|cation of soil by immersing the textile is recommended.

The treatment may include the following operations:

— immefsion;
— calenfering;
— drying;
— new immersion, if necessary;
— calenfering;

— drying;

— ageing.
A.4.2 Soil checking after deposition of soil

The manpfacturer should /make sure that soil is evenly and regularly deposited. At the end of
preparatipn, the Y tristintulds reflectance measurements on a dry sample using an irffstrument
specified|in 5.4.3, shall be within the range specified below for each soil:

— sebuin /pigment: (50 £ 3)
— carbgn black/mineral oil: (25 + 3)
— blood: (19 + 3)
— chocolate/milk: (37 + 3)
— red wine: (44 + 3)

The difference between front and back should be within the defined limits.

NOTE The unsoiled reflectance prior to soiling is given in A.2.3.12.
A.4.3 Washed reflectance values

From each of the following programmes, five test runs in the reference machine using pro-
grammes described in Annex E shall be carried out:

— cotton 60 °C, 180 g detergent A*

— cotton 40 °C, 180 g detergent A*

— cotton 60 °C, 90 g detergent A*
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The optical reflectance is measured using an instrument specified in 5.4.3 and evaluated in
accordance with 9.2.

The ratios and tolerances between the different programmes are defined in Table A.1 and
shall be certified by the supplier of the material.

Table A.1 — Ratios and tolerances of standardized soils,
Reference Machine CLS and MP Lab

Soil type Ratio cotton 40 °C/ cotton 60 °C Raﬁﬁftgs 321050 o
Sebum/pigment 0,93 + 0,03 0,98 £ 0,03
Carbon blafk/oil 0,88 + 0,03 0,94 + 0,03
Blood 0,91 + 0,04 0,92 005
Chocolate/fnilk 0,86 + 0,04 0,884 0,05
Red wine 0,86 + 0,03 0,89 + 0,03
Sum (with $ebum) 0,89 + 0,02 0,92 + 0,02

These rafios define the total test system of reference machinges, base load, deterg
test strips (making up a test load) and reflectance measurement. Therefore ratiog
used as general qualification criteria for the test system~within a laboratory, and can
to assesg the additional uncertainty from laboratory todaboratory.

A6 A

Foll

Mparking of stain test strips and accompanying data

h of stain test strips shall be mdrked with a batch number and delivered

reflectance value of thé non-soiled fabric (see A.2.3.12);

reflegtance values.ofithe soiled fabrics (unwashed) (see A.4.2);

ent, stain
may be
be used

with the

manufac-

reflectance valdes after washing consisting of the tristimulus values Y for the |ndividual

soil types aftér washing in the reference washing machine at 60 °C and also for 4
60 °Cl with-90"g detergent A* together with the resulting ratios according to A.4.3.

0 °C and

ow manufacturer recommendations regarding storage and transport.

It is recommended that the user periodically check the reflectance values, given in A.4.2

and

A.4.3.

A.7 Suppliers

For

suppliers, see Annex U.
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Annex B
(normative)

Reference detergent A*

Reference detergent A* is defined in Table B.1. The reference detergent is distributed as
three separate components:

— base powder with enzyme and foam inhibitor;
— sodium perborate tetrahydrate;

— bleach activator tefra-acetylethylenediamine.

The propprtions of components of the reference detergent used in tests are as_follows:

— 77 % |base powder with enzyme and foam inhibitor;

— 20 %|sodium perborate tetrahydrate;

— 3 % bleach activator tetra-acetylethylenediamine (TAED).

Table B.1 — Composition of the reference detergent A*
Ingredient % Tolergnce ()

Linear sodium alkyl benzene sulfonate 8,8 D,5
Ethoxylatgd fatty alcohol C,,,,, (7 EO) 4,7 D, 3
Sodium sdap (tallow soap) 3,2 D, 2
Foam inhibitor concentrate (12 % silicon on inorganic catrier) 3,9 D,3
Sodium alpminium silicate zeolite 4 A (80 % active substance) 28,3 ,0
Sodium cdrbonate 11,6 ,0
Sodium sglt of a copolymer from acrylic and maleic acid (granulate) 2,4 D, 2
Sodium silicate (SiO,:Na,0 = 3,3:1) 3,0 D,2
Carboxymethylcellulose 1,2 D,1
Phosphonpte (DEQUEST 2066, 25 % active acid) 2,8 D, 2
Optical wHitener for cottony(stilbene type) 0,2 d,02
Sodium syifate 6,5 D,5
Protease (Savinase\870) 0,4 qd,04
Sodium pgrborate tetrahydrate (active oxygen 10,00 % — 10,40 %) 20,0
Tetra-acetiethylenediamine{active content 800 % — 94 0 %) 30

NOTE 1 It is recommended that the detergent manufacturer should indicate the pH of the product supplied. Fur-
ther product specifications are under consideration.

NOTE 2 For suppliers, see Annex U.

The base powder with enzyme and foam inhibitor shall fulfil the following solubility require-
ments:

Solubility residues (see note below):

Insoluble residue at 20 °C: < 39 % after 2 min
< 37 % after 5 min.

NOTE The solubility residues are determined using the following procedure:
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This operating procedure covers the IEC-A* solubility test which is used to determine the low temperature solu-

bility of 1E

Equipmen

C-A* reference base detergent.

t:

. 1000 ml glass beaker

e  Magnetic stirrer

e  Vacuum pump with trap

. 3 Piece Glass Buchner funnel 9 cm diameter

. 500 ml Pyrex side arm conical flask

. knitted black cotton filter fabric circles, 9 cm diameter (e.g. fabric style EW-442 supplied by
wfk Testmaterials or EMPA Testmaterials, see Annex U; EW-442 is 100% cotton, swiss pique knit, cir-

wlar varn count 27 + -~ dved-directblack 22\
t t ey t VA

Procedurg:

Carry out

Fill beake]
magnetic
accuratel
5 min, se

Weigh th
beaker or]
remains.

Repeat fo

Allow blag

R4

3 replications and record the results as an average of the 3 replicates.

I with 800 ml of deionised water and allow the temperature to equilibrate t0.20y°C. Place bea
stirrer and set stirrer speed to 200 r/min. Sample IEC-A* base detergent{{o approximately

weigh out 2 g. Add the product to the beaker, start stopwatch and stir(for the specified time
b solubility specifications below). Connect vacuum pump to conical flask and switch on vacuu

b black fabric circle. Place black fabric into Buchner funnel smooth side up. Pour solution
to the black fabric, and leave until all the solution has beenrsucked through the fabric and th
Remove black fabric from Buchner funnel, place on a sheetyof.paper and label sample.

I the remaining 2 replicates.

k fabric to dry at ambient for 24 h. Re-weigh dried black fabric circles and record the % resid

er on the
10 g and
(2 min or
n pump.

from the
e residue
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Annex C
(normative)

Specifications for base loads

C.1 Cotton base load

The cotton base load shall consist of sheets, pillowcases and towels conforming with the
specifications given in Table C.1 (measured at (20 = 2) °C, (65 + 5) % relative humidity and

certified by the supplier).

Table C.1 — Specification of the cotton base load items
Criterig for conditioned Bed sheets Pillowcases Towelp
hew items
Substrate Long staple pure cotton
Yarn Ring spun
Yarn twist|(T/m)
Warp 600 + 20 610 + 30
Weft 500 + 15 490 + 15
Yarn Counit (tex)
Warp 33+1 36 +
Weft 33+ 97 £
Weave Plain-weave linen 1/1 Huckabgck
Pick counf (pick/cm)

Warp 24 +1 20 +
Weft 24 +1 12 +
Mass per l.'nit area (g/m?2) 185+ 10 220 + 10

Dimensiorls (mm)
Length 2 400 + 150 800 + 50 1 000 +[50
Width 1600 + 40 800 + 20 500 + 30
Weight per piece (g) 725+ 15 240+ 5 110+ B
Finish Desizing, boiling off, singeing, bleaching, no filling or stiffening|size
Water uptgke in % 2 138+ 10 138 + 10 250 + 15
Shrinkage P.¢c warp in %
After 5" test run as compared 541 741 _16.5 + 1
to new item '
After 25t test run as compared -3+ 1 -3+1 -3+1
to after 5'" test run
Shrinkage P.c weft in %
After 5" test run as compared -5+1 -7 +1 -11+1
to new item
After 25" test run as compared
to after 5t test run -3x1 -3+1 -3+1
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Table C.1 (continued)

Description of preparation of seams and yarns

SHEETS: Short edges (cut edges) are double hemmed, hem size 10 mm, the long edges (selvedges) are not
hemmed. Sewing material is polyester cotton, single seam, lock stitch, distance of seam from edge is 9 mm,
stitch length 3 mm.

PILLOW CASES: A piece of 80 cm x 160 cm is folded to 80 cm x 80 cm, the two edges (cut edges) next to the
closed edge are lock stitched with a distance to the edge of 1 cm. The pillow case is then turned inside out and
the open edge (selvedges) lock stitched 0,5 cm from the edge. Sewing material is polyester cotton, single
seam, lock stitch, stitch length 3 mm.

TOWELS: All 4 edges are double hemmed, hem size is 5 mm. Sewing material is polyester cotton, single seam,
lock stitch, distance of seam from edge is 4 mm, stitch length 3 mm.

a  The prg = bsorption
capacity of textiles with high water absorption capacity. Water absorption capacity is the amount of\water that
a textilg fabric, conditioned at (20 + 2) °C / (65 + 2) % relative humidity, takes up during storage_ih wpter of 20
°C for g0 s. The sample with the conditioned mass, mc, is fixed on a sieve of stainless steelcand dipped into a
flat dish with 20 °C water. After 60 s the sample is taken out of the water, drop dried~for”120 s |and then
weighed again (m60). The water absorption capacity wac is (m60 — mc) x 100: mc. The data are megdsured af-
ter 25 tpst runs as specified in footnote b.

b In ordef to qualify the suitability of the textiles for use to this document the manufacturer of the texfiles should
carry olit test runs on samples from the production batch in the reference machine. The following wash test
runs stould be carried out in the reference machine:

e | testruns 1to 5: pre-treatment according to 6.4.2;

e | test runs 6 to 25: perform test runs according to 8.2 in reference machine using the 60 [C cotton
reference programme (without prewash but including rinsing and spinning) but without any normal-
ization between test runs.

¢ Determ|nation of shrinkage according to 1ISO 3759 after the Wwashing process as defined in footnote P

C.2 Synthetics/blends base load

Table C.2 — Specification of the synthetics/blends base load items
Criterion for_ conditioned Men’s shirt Pillowcases
new items

Substrate (65 £ 3) % polyester (65 + 3) % polyester

(35 = 3) % cotton (35 £ 3) % cofton

Yarn Ring Spun Ring Spun

Yarn twist|(T/m)

Warp 450 + 20 1 050 + 50
Weft 450 + 20 1 050 + 50

Yarn count (fex)

Warp 13 + 1 150 + 4
Weft 13+1 150 £ 4

Weave Plain 1/1 Plain 1/1

Pick count (pick/cm)

Warp 43 + 2 47 + 2

Weft 30£2 31+£2
Mass per unit area (g/m?) 105+ 10 125+ 10
Dimensions (mm) German size 41

Length - 800 + 50

Width - 800 + 20
Weight per piece (g) 205+ 10 165+ 10
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Criterion for conditioned

. Men’s shirt
new items

Pillowcases

Finish

Bleaching, mercerizing, sanforizing Desizing, washing, bleaching,
thermofixation

MEN’S SHIRTS: Buttoned men’s shirt, plastic buttons, no buttons/ holes on sleeves, simple collar, no interlining

PILLOW CASES: A piece of 80 cm x 160 cm is folded to 80 cm x 80 cm, the two edges (cut edges) next to the closed
edge are lock stitched with a distance to the edge of 1 cm. The pillow case is then turned inside out and the open
edge (selvedges) lock stitched 0,5 cm from the edge. Sewing material is polyester cotton, single seam, lock stitch,
stitch length 3 mm.

In order to qualify the suitability of the textiles for use to this document the manufacturer of the textiles should carry
out test runs on samples from the production batch in the reference machine.

c3 P

Knitted p

Mass
Mass per

Size
The item

NOTE In
should carr

plyester base load for wool programme

pDlyester textile

(35 +3) g
unit area (200 + 25) g/m?2

5 shall be free of process oil prior to delivery.

y out test runs on samples from the production batchuin the reference machine.

(30 £ 3) cm x (30 + 3) cm double layer sewn along all four edges.

prder to qualify the suitability of the textiles for use to’this document the manufacturer of the textiles
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Annex D
(normative)

Reference machine specification

D.1 Specification of the reference washing machines and method of use

D.1.1

General

Two types of reference machine are specified in this standard (Type 1 and Type 2). At the

time of p

D.1.2

Referend
tem for v

D.1.3

Referend
measure
supplied

D.1.4

Procedur
nex E.

D.1.5
D.1.51

For type
drainage

e Ensu
voltag

e Calib
instru

e Ensu

plication only Type 1T machines below are In prodauction.

Type 1

e "Wascator FOM 71CLS" is equipped with a weight sensing waterinlet co
bry small tolerances on the water inlet. See Table D.1 for specifications.

Type 2

e "FOM 71MP-Lab with flow meter" is equipped with' a flow meter for v,
ment of water giving small tolerances. Part numbér Flowmeter is 472 9902
by the manufacturer of the reference machine /See Table D.2 for specificati

Further information

es and programming information for the reference machine can be four

Reference machine type 1: Method of use
Installation of the refefrence machine

1 model ensure that there is an air gap between the drain hose and the |
system.

e that the machine is properly connected to the laboratory’s mains syster
e) according\fo the manufacturer’s instruction.

ate the(leyvel control and perform a zero calibration of the weight scale acg
ctionssin the manufacturer’s installation manual.

edhat the laboratory water supply system can deliver (15 + 2) | of water pe

ntrol sys-

plumetric
D8, to be
ons.

d in An-

hboratory

N (supply
ording to

min into

the re

farance-machine
He+ehReeHHaerHe-

D.1.5.2

Regular maintenance

Once a year, calibrate the machine according to certified procedures or the manufacturer’s
calibration instructions. Once a year midway between two calibrations make a maintenance
check according to maintenance and programming manual for reference machines.

NOTE Maintenance and programming manual for reference machines can be obtained from the manufacturer or
via the manufacturer’s web site (see Annex U).
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Table D.1 — Description of the reference washing machine and method of use type 1

Front loading horizon- Wascator FOM 71 CLS
Type 1 N .
tal rotating machine
Diameter (520 £ 1) mm
Depth (315+£ 1) mm
Volume 611
Number 3
Inner drum o Height (50 £ 1) mm
Lifting vanes Length Extended the depth of the
inner drum
Snacina 41200
Ld J
Perforation Diameter 5 mm
Material 18/8 stainlesgs steel
Diameter (554 + 1), mm
Outer drym
Material 18/8 staintess steel
Timer Pragrammable
Range Programmable (20-59) r/min,
step size 1 r/min
Wash speed
Tolerance at test load |+ 1 r/min
Drum spqed 5 kg, 26 | of water
Range Programmable 200 —|1100
Water extraction (spin) r/min
Tolerance + 20 r/min
Heating power 54 kW +2%
Range (4 -97)°C
Heating dystem Accuracy at switch off |+ 1 °C
Thermostat temperature
Switch on temperature | <4 °C below switch-off tem-
perature
Programmable (0-250) s
. Normal/Gentle ON Nor-
Reversing rhythm mal/Gentle OFF (0-250)s
Step size 1s
Cold water supply ﬁ‘;:’ater pressure 240 (20 £ 2) I/min
Step size <3 mm
Level sensing
Repeatability +5mm((£11)
Water system Standard (weight)
Step size 0,1 kg
Weight sensing -
nnmng ACCUEacy + n") l(g
Weighting accuracy + 0,1 kg
Drain system Drain valve > 30 I/min
D.1.5.3 Before test series

e Perform a test run on reference programme Cotton 60 °C or Cotton 40 °C without test

load.

e Compare the test results obtained with values given in Maintenance and programming

manual for reference machines.

e If the measured values for temperature, fill volume and total water quantity are outside the

prescribed range in Table E.2 perform a new calibration or maintenance check.

NOTE Maintenance and programming manual for reference machines can be obtained from the manufacturer or

via the manufacturer’s web site (see Annex U).
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e Perform a weight check in accordance with the maintenance and programming manual for
reference machines and if it is out of machine specification recalibrate the scale.

D.1.5.4 During a test series

For the type 1 models, be sure not to lean or place or change any items on the machine dur-
ing the weighing sequence (filling sequence).

After each test run verify that the reference machine complies with all requirements specified
in Table E.2.

D.1.6 Reference machine type 2: Method of use

D.1.6.1 Installation of the reference machine

e Ensufe that the machine is properly connected to the laboratory’s mains _system (supply
voltage) according to the manufacturer’s instruction.

e Perfofm a calibration of the level control according to instructions in‘the manufacturer’s
installation manual.

e Calibrate the flow meter against the water pressure according tothe flow meter installation
manugl.

e Ensufe that the laboratory supply system can deliver (15 #2) I/min of water into {he refer-
ence |machine.

D.1.6.2 Regular maintenance

Once a year, calibrate the machine according to_certified procedures or the manufacturer’s
calibration instructions. Once a year midway hetween two calibrations make a maiphtenance
check acfording to maintenance and programming manual for reference machines.

NOTE Majntenance and programming manual for-teference machines can be obtained from the mandfacturer or
via the manufacturer’s web site (see Annex U).

D.1.6.3 Before test series

e Perform a test run on reference programme Cotton 60 °C or Cotton 40 °C without test
load.

e Compare the test results obtained with values given in maintenance and programming
manugl for reference-machines.

o If thelmeasured values for temperature, fill volume and total water quantity are oytside the
prescribed range in Table E.2, perform a new calibration or maintenance check.

e Make|a volume check in accordance with the maintenance and programming mfanual for
referfnce machines and if necessary recalibrate.

D.1.6.4 During a test series

If, during a cleaning performance test run, the reference machine does not meet the re-
quirements set out in Table E.2, then this run and all parallel test runs shall be deemed to be
invalid.
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Table D.2 — Description of the reference washing machine and method of use type 2

Front loading horizon- FOM 71 MP-Lab with flow-
Type 2 N .
tal rotating machine meter
Diameter (515 £ 5) mm
Depth (335 £ 5)mm
Volume 65 |
Number 3
Inner drum o Height (50 £ 5) mm
Lifting vanes Length Extended the depth of the
inner drum
Snacina 41200
Ld J
Perforation Diameter 5 mm
Material 18/8 stainlesgs steel
Diameter (575 + 5),mm
Outer drym
Material 18/8 Stainless steel/glumina
Timer Pragrammable
Range Fixed 52 r/min
Wash speed Tolerance at test load\}4 1 r/min
Drum spded 5 kg, 26 | of water
Nominal speed 500 r/min
Water extraction (spin)
Tolerance + 20 r/min
Heating power 54 kW +2%
Range (4 -97)°C
Heating dystem Accuracy at switch off |+ 1 °C
Thermostat temperature
Switch on temperature | <4 °C below switch-off tem-
perature
Programmable (0-250) s
. Normal/Gentle/QON Nor-
Reversing rhythm mal/Gentle OEF (0-250)s
Step size 1s
Coldylaboratory supply At water pressure 240 .
water kPa (16 = 2) I/min
Step size <3 mm
Water syptem Level sensing
Repeatability +5mm(£11)
Drain system Drain valve > 30 I/min
Flow range (0-20) I/min
Flowmetgr (pregfammable) | Volume sensing (flow) Dosing accuracy <+ 0,31
Step size 11

NOTE The type 2 reference machine is no longer in production but may still be used.

D.1.6.5

Programming set volumes

Enter the set (target) water consumption volumes according to programme instructions in
manufacturer’s manual. The set values specified in Table D.3 shall be entered into control
unit connected to the flow meter of the reference machine for each reference programme
selected. The flow meter can only handle two volumes (A1 and A2) at the same time, so the
values stored need to be checked wherever a different reference programme is selected.
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Table D.3 — Programmed volume for type 2 reference machine

Programme Set value A1 (litre) Set value A2 (litre)
Cotton 85 °C 26 18

Cotton 60 °C 26 18

Cotton 40 °C 26 18
Synthetics/blends 60 °C 22 4
Synthetics/blends 40 °C 22 --2

Wool 40 °C 26 --2

Cotton 30 °C 26 18

Cotton 20 °C 26 18

@ No set value for A2 needed.
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Annex E
(normative)

Reference machine programme definitions

E.1 General

This annex describes the various reference programmes for the reference machine. The
programmes are described in Table E.1.

NOTE Majntenance and programming manual for reference machines can be obtained from the man

via the mar

E2 P

For type
Edition 5
cards are

For type
nance an

NOTE Ma|

via the manufacturer’s web site (see Annex U).
E.3 Tolerances

Some prm}cess parameters related to thesreference machine parameters have presg

erance li

E4 S

In order
special s

been in Yse for moresthan 2 h (from the end of the last programme to the start of

test run
program
gent.

The start

a A W N =

ufacturer’s web site (see Annex U).
rogramming instructions

1 machines (refer to Annex D) ready made memory cards cohtaining all IH

locked and the content cannot be exchanged or altered;

2 machines (refer to Annex D) full programming details are available in thg
d programming manual for reference machines,

intenance and programming manual for reference machines can be obtained from the man

its. These limits are shownin~Table E.2.

art up programme

o normalise the‘conditions within the reference machine prior to each te
tart up programme shall be run (refer to 6.2.2) if the reference machin

. All reference machines have a factory installed start up programme. Thd
me takes about 8 min to complete and is always run without load and withd

facturer or

EC 60456

programs can be obtained from the manufacturer of the feference machine. These

. mainte-

facturer or

ribed tol-

t run, a
has not
the next
start up
ut deter-

up programme consists of

: 1st cold rinse at a water level of 130 mm for 2 min
: drain

: 2nd cold rinse at a water level of 200 mm for 2 min
: drain

: extraction 500 r/min for 30 s.
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Table E.2 — Tolerances given for some procedure parameters

Procedure Temperature Water quantity Total water Total con- Remaining
tolerance at tolerance per quantity and sumed energy moisture con-
set tempera- fill for each tolerance with tolerance tent with tol-

ture operation | kWh erance
°C I/fill %

Cotton 85 °C +1 +0,5 98 +2,5 - 85+t4

Cotton 60 °C +1 +0,5 98 +2,5 1,8+£0,15 85+t4

Cotton 40 °C +1 +0,5 98 +2,5 0,9+0,15 85+t4

Synthetics/blends 60 °C +1 +0,5 94 £ 2,5 - -

Synthetics/ptereds—46-26 +—4 +—075 §8—+2 -

Wool 40 °G +1 +0,5 104 £ 2 - -

Cotton 30 9C +1 +0,5 80+2 - -

Cotton 20 9C +1 +0,5 80+2 r -

NOTE 1 The tolerances given in the table for temperature and water are valid’beth for full and empt} reference

machines. [The tolerances for energy and remaining moisture content refer to\l0aded machine.

Specified supply flow rate for the reference machines is (15 £72) I/min. For type 1 l:achines

this flow [rate corresponds to a filling time for first fill of 127)s + 14 s and for type 2 machines

to a fillin

NOTE 2

time of 109 s + 14 s.

he first filling time is defined as time from start of eoperation (press of start button) until end of filling.

NOTE 3 Tlhe difference in filling time between type 1 and‘type 2 machines depends on filling logics and pre-fill of
water before flushing the detergent.
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Annex F
(informative)

Reference programmes and examples
of comparable washing machine programmes

This annex provides guidance to test laboratories on the selection of reference programmes

on the re

ference machine which is then run in parallel with the test washing machine when

performing an assessment of performance in accordance with Clause 8. The intent is to select
a programme for a similar purpose (load type and wash intensity) in the reference machine

and the t se perfor-
mance rdference for comparison with the test washing machine. Refer to Annex(E|[for a de-
scription jof the reference programmes.
NOTE Fof some regions and countries, the reference machine programme is specifiedXwhen ass¢ssing test
washing machine performance.
Table F.1 — Reference programmes and examples
of comparable washing machine programmes
Refer¢nce programme Programme characteristics Examples of comparable
household washing machjine
programmes
Cottor] 85 °C Maximum temperature 85°C High temperature White washes
Main wash and 4 rinses or Cotton programmes in heated
Normal agitation washing machines (Europepn
Spin time 5 min style)
Cottor] 60 °C Maximum temperature 60 °C Colourfast washes or Cotton
Main wash apd4 rinses programmes in heated washing
Normal agitation machines (European style)
Spin time 5'min
Cottor] 40 °C Maximum temperature 40 °C Cotton programmes or pro-|
Mdin*wash and 4 rinses grammes for blends and dqrk
Normal agitation coloured items in heated wpsh-
Spin time 5 min ing machines (European style)
Synthé¢tics/blends 60 °C Maximum temperature 60 °C Synthetic/blend programmgs or
Main wash and 3 rinses programmes for easy care [tems
Normal agitation in heated washing machings
Cool down (European style)
Spin time 2 min
Synthétics/blends 40 °C Maximum temperature 40 °C Synthetic/blend programmgs or
Main wash and 3 rinses programmes for dark coloufed
Normal agitation easy care items in heated wash-
Spin time 2 min ing machines (European style)
Wool 40 °C Maximum temperature 40 °C Wool programmes or pro-
Main wash and 3 rinses grammes for delicate items
Gentle agitation
Spin time 6 min
Cotton 30 °C Maximum temperature 30 °C Warm and cold water pro-
Main wash and 3 rinses grammes in non-heated ma-
Normal agitation chines
Spin time 5 min
Cotton 20 °C Maximum temperature 20 °C Cold water programmes in non-
Main wash and 3 rinses heated machines
Normal agitation
Spin time 5 min
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Annex G
(normative)

The bone-dry method of conditioning

G.1 General

This annex sets out the specification for the tumble dryer and the method when the bone dry
method of conditioning is used under 6.4.5.3.

When us ng the baone dr\ll method there are Qpnrifind limits rngqrding the maximum load that

can be cpnditioned in a dryer. When the bone dry method is the usual method used, a large
capacity dryer with manual or timer control is generally recommended. Dryers with ¢lectronic
controls ¢r that have auto-sensing capability may cut the power input before I¢ad"had reached
a fully bone dry state and can be difficult to control, so are not recommendedfor this purpose.

G.2 Tumble dryer specifications

The tumble dryer used to determine the bone-dry mass shallkcomply with the follpwing re-
quiremerts:

The nomjnal bone-dry mass of the items being dried as<a single load shall be not nmpore than
1 kg for ¢ach 20 | of measured rated drum volume, and, when expressed in kg, shall be less
than 3,3 fimes the heating element rating of the tumble dryer (expressed in kW).

NOTE The¢ above describes the limit case. If faster drying times are desired, the use of larger elemgnt to mass
ratios, or rgversing tumble dryers, or both, are recommended.

A power-meter shall be used to ensurethat in the last 10 min of the bone-dry-progrgmme the
heater is|turned on without any cut offs.

An electific tumble dryer used shall be equipped with a temperature sensor able to|read the
temperatlre of the inlet air. The average temperature reading during the last step is|recorded
as Tiyetalr- The temperature of the inlet air is determined by measurement of the inlet air tem-
perature jat the plane difectly where the air enters the drum. The measurement shalllbe made
by attachable surface‘temperature sensors attached at the drum as near as possiljle to the
entrance|of the hat)air. Electric dryers used to bring a load to the bone dry condifion shall
have an javeragg temperature of the inlet air during the final 20 min of operation of not less

than 75 °C.

Gas dryeks-are permitied but special rules regarding their calibration are set out in G.3.

G.3 Bone dry procedure — Electric dryers

If necessary, the base load shall be divided into not more than two portions and the proce-
dure below applied separately to each portion.

NOTE If possible, the base load should be brought to the bone-dry condition as one portion and not divided.
The procedure is as follows.

a) Place the dry items in the tumble dryer and operate on the hottest temperature/ pro-
gramme for 30 min.
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b) Every 10 min the items shall be manually reshuffled and checked to ensure that no item
has rolled up or rolled inside another, thus trapping moisture. This process, including
opening and closing the door, shall be completed in 30 s maximum.

c) After 30 min, stop the tumble dryer and determine the mass of the items before it cools
down. If the items have to be removed from the tumble dryer to determine the mass, this
is to be done as quickly as possible.

d) Repeat steps b) and c) above, except operate the tumble dryer for 20 min only.

e) If the mass of the base load is within 1 % or 20 g whichever is the smaller of the previous
measurement, record this value as bone-dry mass Myq and the average temperature of the
inlet air, Tinletair, Over this period.

f) If not, repeat steps d) and c) until it is within 1 % or 20 g whichever is the smaller.

g) In thg case of a cotton load, determine the bone dry factor for the dryer run from |[Equation
G.1, which is based on the average temperature of the inlet air for the final 20 min where
e) abpve is valid:

Bone _dry _ factor = 1,08—{1,35 X L }—[6 x L y } (Equdtion G.1)
inletair (Tinletair)

h) The donditioned mass of the base load shall be as follows:

e fon a cotton base load, the conditioned mass is taken as’the bone_dry factor|in Equa-
tign G.1 times the bone-dry mass M4 determined_in‘e) above. Only dryers which yield
a falculated bone dry factor from Equation G.1 in(the range 1,06 to 1,08 are valid;

o fon a synthetics/blends base load, the conditioned mass is taken as 1,025 {imes the
bgne-dry mass.

i) After|drying the base load items to determine the bone dry mass the dryer shall be un-
loadgd and the base load items shall belspread out and left to cool at the ambjient tem-
peratlure prior to use in performance tests' for a period of not less than 30 min.

G.4 Bpne dry procedure — Gas dryers

Gas dryers may also be used to'bring a base load to the bone dry condition. The progedure is
as set out in a) to f) for electric dryers in G.3.

However| as the gas combustion products normally pass through the load and the [composi-
tion of gds may varyxto qualify a gas dryer for use with the bone dry method it is necessary to
undertake one of the following calibrations in order to determine the bone dry factor [for a gas
dryer:

e determination of a bone dry factor (or function) across a range of typically used Ipad sizes
and load types when compared to an electric dryer; or

e determination of a bone dry factor (or function) across a range of typically used load sizes
and load types when compared against a conditioned base load prepared in accordance
with 6.4.5.

The bone dry factors determined above shall be re-confirmed if the quality of the gas supply

changes. Only gas dryers which yield a calibrated bone dry factor for a cotton load (as set out
above) in the range 1,06 to 1,08 are valid.

The provisions of h) and i) for electric dryers in G.3 also apply to gas dryers.
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Annex H
(normative)

Folding and loading the test load

H.1 General

This annex sets out the method for folding of the test load and loading it into the test wash-
ing machine and the reference machine. Experience has shown that the way that a wash-
ing machine is loaded can influence the results obtained, especially with respect to washing

performe;rce. To achieve reproducible results it is therefore necessary to specify|both the

loading
chine an

H.2 Fq

H.2.1

equence and the position and placement of all load items in the test washing ma-
d the reference machine for all performance tests.

plding the items prior to loading the washing machine

General

This secfion sets out the folding of load items before they are\placed into the washing ma-

chine as

H.2.2
H.2.2.1

Towels W

N

specified in H.3.

Cotton load
Towel with a stain test strip attached

ith a stain test strip attached shall be‘folded in accordance with Figure H.1.

Four stains
remain on the
> upper side of the

i @ towel.

V7

Fold the towel along the line. Towel is folded twice again in such a
Strip should be on top in the way that strip parts do not cover
center of the towel. themselves.

H.2.2.2

IEC 222/10

Figure H.1 — Folding towel with a stain test strip attached

Towel without a stain test strip

Towels without a stain test strip attached shall be folded in accordance with Figure H.2.
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Grasp the towel in the centre.

Shake the towel so that it hangs loosely.

IEC 2457/03
Figure H.Z — Folding towel without a stain test strip attached
H.2.2.3 Pillowcase
Pillowcades shall be folded in accordance with Figure H.3.
Grasp tHe pillowcase in the centre. Shake the pillowcase so that it hangs loosgly.
IEG 2458/03
Figure H.3.— Folding pillowcases
H.2.2.4 Bed sheets
Bed shegts shall be folded into' thirds to form letter "Z" in accordance with Figure H.4

Graspthe-tbed sheet Shake the bed sheet

in the centre. zothat it hangs loosely.
{
4
/4
l!( /
Fold it twice to a Compress the folded bed sheet
third of itz total size. lightly before placing it
into the drum.
QZJ
T
-— — —

IEC 223/10

Figure H.4 — Folding bed sheets
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H.2.3 Synthetics/blends load
H.2.3.1 Pillowcase with a stain test strip attached

Pillowcases with a stain test strip attached shall be folded in accordance with Figure H.5.

Four stains
remain on the

@ . upper side of the
; : pillowcase.

*****

Pillowcase is folded twice again in such
a way that strip parts do not cover
themselves.

Fold the |pillowcase along the
line. Strip should be on top in the
center of the pillowcase.

IEQ] 224/10

Figure H.5 — Folding pillowcases with-a stain test strip attached

H.2.3.2 Pillowcase without a stain test strip attached

Pillowcades without a stain test strip attached shall be folded in accordance with Figure H.6.

Grasp th¢ pillowcase in the centre. Shake the pillowcase so that it hangs loosely.

IEC 2458{03

H.2.3.3 Shirts

Shirts shall be folded in accordance with Figure H.7.
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Grasp the shirt in the centre Shake the shirt so0 that it hangs loosely
. 4
a -

S el
- 'r'—'r'jl 2
] C
[

L *

]

IEC 225/10

Figure H.7 — Folding shirts

H.2.4 Polyester load for the wool programme

There is ho need to fold the load items used for the wool programme.

H.3 Leading items into the washing machine — general rules

H.3.1 Machine type

For the gurposes of loading, all washing machines shalkbe classified as either hprizontal
axis washing machine or vertical axis washing machines as specified below.

H.3.1.1 Horizontal axis washing machines

In a horigontal axis washing machine the load"is placed in a drum which rotates ground an
axis whidh is usually horizontal or close to horizontal (see definition). This is illustrated in Fig-
ure H.8. |In most cases, the drum rotatesyaround this axis for washing and spinninlg opera-
tions.

_____ /AW -

IEC 226/10
Figure H.8 — lllustration of horizontal axis washing machine

H.3.1.2 Vertical axis washing machines

In a vertical axis washing machine the load is placed in a drum which rotates around an ax-
is which is usually vertical or close to vertical (see definition). This is illustrated in Figure H.9.
In cases where the drum does not rotate for any operation (i.e. no spinning function available
and no rotation during washing) then the washing machine is classified as a vertical axis
washing machine.

Components, protrusions or mechanical devices of different style (e.g. agitator, impeller) in-
side the drum in a vertical axis washing machine may cause slight variations in the loading
scheme described. These variations are covered in the loading sequence for vertical axis
washing machines.
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>

IEC 227/10

H.3.2
H.3.2.1

Washing
force shq
below.

H.3.2.2

H.3.2.2.1
Load iten
synthetic

stain test
one top ¢

H.3.2.2.2

Horizontial axis washing machine shall be loaded as described in this section.

The fold
bum/carh
el/pillowg

Figure H.9 — lllustration of vertical axis washing machine

Loading sequences
General rules

machines are always loaded item by item in layers from bottom to top. H
uld not be used. All items shall be placed into the drumin the orientation ¢

Items with attached strip
General

hs which have stain test strips attached“(e.g. towel for cotton load, pilloy
5/blends load) are always laid flat in, the washing machine with the 5 so
strip facing upwards. Load items, with stain test strips attached should not
f each other.

Loading for horizontal-axis washing machines

bd towel/pillowcase” with the stain test strip is placed in the drum with
on black/blood/¢ocoa stains facing upwards and the folded side of
ase facing teithe front of the washing machine drum as illustrated in Figure

xcessive
escribed

case for
Is of the
e placed

the se-
the tow-
H.10.
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Open side of the folded towel to-
wards the back of the drum.

Folded side of the towel towards
the front opening of the drum.

IEC 228/10 S\\

Figyre H.10 — Horizontal axis washing machine: pla@ment of items in the drum

H.3.2.2.3 Loading for vertical axis washing maé{fi%es

O
Vertical pxis washing machine shall be loaded a@sé’escribed in this section.

stains fa¢ing upwards and the folded side ¢

&

e towel/pillowcase facing the drum wall as illus-

The foldgd towel/pillowcase is placed ingéz?rum with the sebum/carbon black/blojod/cocoa

trated in Figure H.11.

Folded side| of
the towel |to-
wards the wall of
the drum.

xO
N
O

@)

Op ide of the
fol towel to-
ds the centre

@o‘f the drum.

IEC 229/10

Figure H.11 — Vertical axis washing machine: placement of items in the drum
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H.3.2.3 Cotton test load

Follow the loading sequence step by step as given in Clause H.4 for a horizontal axis wash-
ing machines and in Clause H.5 for a vertical axis washing machines. The load items de-
fined for each step are evenly distributed in a single level of the drum for horizontal axis
washing machine (looking in from the front) or one quarter of the drum for a vertical axis
washing machine (looking down in plan view).

H.3.2.4 Synthetics/blends test load

The test load shall be evenly spread in the washing machine.

Shirts and pillowcases are loaded alternately for a horizontal axis washing machine from
the bottom to the top, and for a vertical axis washing machine, clockwise with ong item per
quarter. Each subsequent layer shall be indexed by 1 quadrant. An example is given in Table
H.1.
Pillowcages which have stain test strips attached are evenly distributed;y.:e.g. every second
pillowcase is one with stain test strip attached.
Table H.1 — Vertical axis washing machines, loading-sequence example
for a synthetics/blends load
A
Quadrant Front Left O®CK Right
Layer 8 shirt p||]owca§e no item shirt
with strip
pillowcase . . .
Layer 7 with strip no item shirt pillowcase
Layer 6 no item shirt pillowcase shirt
) . pillowcase )
Layer 5 pillowcase shirt with strip no item
. pillowcase . .
Layer 4 shirt with strip no item shirt
) pillowcase . . )
Layer@ with strip no item shirt pillowcase
\Y
ézr 2 no item shirt pillowcase shirt
(@
(/v ill
. . . piiowcase
lLayer 1 shirt pillowcase shirt WISt

H.3.2.5 Polyester test load
The test load shall be evenly spread in the washing machine.

H.4 Special loading requirements for cotton loads — horizontal axis washing
machines

H.41 General loading directions

A horizontal axis washing machine is loaded in steps from bottom to top. The sequence
step by step is given in Table H.2.
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Each step consists of either

e one sheet,

e one towel with attached strip,

e Oneo

e Oneo

r several towels without strip,

r several pillowcases.

If there are several items they shall be placed with alternating orientation as illustrated in Fig-

ure H.12.

point

Figure

Towels dre placed into the drum from back to front\parallel to the drum axis. If twg

towels ar
the same

Pillowcas
are laid i

Sheets a
the left.

Forane

H.4.2

The seql
starts at
H.4.4.

towels pillow cases sheet
IEC 230/1

H.12 — Horizontal axis washing machine: illustration of alternating orie

e called for at the same time, they are.fe®e laid alternately in opposite dire|
level, side by side.

es are placed side to side across‘the drum axis. If two pillowcases are requ
N opposite directions on the samke level.

e placed as a lying "Z'perpendicular to the washing machine axis with th

ample and pictures for one sequence (5 kg), see H.4.4.

Horizontal.axis washing machine: loading step by step

encesshall be from the bottom to top of the drum as set out in Table H.!
the bottom of the drum, step 27 is at the top of the drum. An example is §

htation
or more
ctions on

red, they

b point to

. Step 1
et out in

NOTE For the example in Subclause H.4.4, the Table has been transposed relative to Table H.2.
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H.4.3 Loading for load sizes above 10 kg
Additional items for test loads heavier than 10 kg are added to the following steps:

e Sheets need to be added between two steps:
e Sheet no. 5 between step 14/ 15
e Sheet no. 6 between step 16/ 17
e Sheet no. 7 between step 8/ 9
e Sheet no. 8 between step 22/ 23

e Pillowcases are added to all steps one by one as needed in the order from the outer to
the in :

e Towells are added to the steps marked for adjustment one by one as needed\in’the order
from |nner to outer layers: step 16 — 10 — 21 — 2 — 29.

o Towells with strips attached needs to be distributed evenly. For horizontal axis [washing
machines holding more than 10 kg it is expected that the drum is_deep enough to have
two towels with attached strip placed in one step next to each other as shown|below in
Figurge H13.

e Towells with strips are added to all steps one by one as neéded in the order frgm the in-
ner td the outer layers: step 13 -18 -11-20-9-22-7~24-5-26 -3 - 28

o Towells with strips are only placed in step 15 when thete is an odd number of towels with
test sfrips.

Back
Front

IEC 231/10

Figure H.13 — Placement of 2 towels with strips in one layer
for load sizes larger than 10 kg

H.4.4 Example

Table H.3 illustrates how to place a 5 kg load into a horizontal axis washing machine from
bottom to the top.


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

- 88 — IEC 60456:2010 © IEC:2010

Table H.3 — Horizontal axis washing machine, loading example (5 kg)

Horizontal axis washing machine - loading example (5 kg) Step 6 HA
item picture number of items
Pillowcases < 1
Towels /\ \/ /\ 3*

Towels + strip

[ [ EE 1

Sheets

Tgwels /\ V /\
Pilloyvcases < 1
Towels /\ V /\ 3*

Towels + strip

To

Pillowcases

* adjust number of towels here
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H.5 Special loading requirements for cotton loads — Vertical axis washing
machines

H.5.1 General loading directions

Vertical axis washing machines are loaded in groups from bottom to top. The sequence
step by step is given in Tables H.4 to H.7.

The wash load is divided into five groups and placed as set out in Tables H.4, H.5, H.6 and
H.7 (as applicable). The purpose of groups 1 to 4 is to ensure that the total load is in balance
in a vertical axis washing machine. Thus as far as possible every item in each group has an
equivalent item in the opposite quadrant of the drum in another group, although not at the
same |levpna-the-drom—here—are-seme-exceptions—to-this-principle-due-teo-thereed-{o remain

within the specified load weights.

Group 5 |is composed of additional items to make up to the required weight-and to|allow for
adjustment thereof.

The itemp are placed evenly around the axis using the 4 quadrants-.as-shown in Figure H.14.
The first jtem of group 1 is placed in the front quadrant with otheritems placed in a ¢lockwise
order ardund the drum according to the order given in the tables\*The first item of group 2 is
placed in the left quadrant with remaining items placed in succession. The first item| of group
3 is placed in the back quadrant and so on.

Each towel with an attached soil/stain test strip is always placed on the top of the item loaded
in the prgceding step.

In princigle, the soil/stain test strips are distributed evenly across the depth of the Joad (be-
tween layers) and distributed evenly within gach group (around the circumference in the sys-
tem).

The load|ng scheme depends on thernumber of sheets as follows.

e Four sheets: one goes into each quadrant
e Threqd sheets: first goes«o'the front, second to left-back area, third to back-right afea

e Two gheets: one to theright quadrant, one to the left quadrant

In genergl there are)four main groups, each starting in another quadrant.

The numper of ‘steps for each is no more than six but depends on load size. For smaller loads
are fewer steps required.

For a vertical axis washing machine without a central agitator, items may be spread to uti-
lise the volume in the centre of the bowl.

If there are several items they shall be placed with alternating orientation.

Towels are placed into the drum around the drum axis. If two or more towels are called for at
the same time, they are to be laid in opposite directions alongside each other in the same
quadrant.

Pillowcases are placed side to side across the drum axis. If two pillowcases are called for,
they are to be laid in opposite directions alongside each other in the same quadrant.

Sheets are placed in the designated quadrant with point towards clockwise direction viewed
from above.
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For more details see the pictures and one sequence (5 kg) in Subclause H.5.4.

H.5.2

Vertical axis:
View, from the top

Yes agitator or other protrusion into the load No
e.g. agitator e.g. impeller
IEC 232/1Q

Higure H.14 — Vertical axis washing machines, four quadrants (plan view

Vertical axis washing machine: loading step by step

EC:2010

~—

The seqyence shall be from bottom to top of the drum assset out in Table H.4. Gfoup 1 is

loaded fifst and other items go from the bottom of the drums*group 5 is the last groug
and thes¢ are placed on top.

Table H.4 — Vertical axis washing machines, small loads without sheets|
(1,0 kg to2,5 kg)

of items

step grqup vertical axis 2,5 2,0 1,5 1,0
1 Pillowcases 1 1 1 1 frgnt
2 Towels 1 1 1 1 lgft
3 1 Towel+strip 1 1 1 1 Igft
4 Pillowcases bdck
5 Towel+strip bgck
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 lgft
2 Towels 1 1 bdck
3 b Towel+strip bgck
4 Pillowgases right
5 Towel+strip right
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 1 1 bdck
2 Towels 1 1 1 1 right
3 3 TOWelFSITIp 1 T T 1 right
4 Pillowcases front
5 Towel+strip front
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 right
2 Towels 1 1 front
3 4 Towel+strip front
4 Pillowcases left
5 Towel+strip left
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 left
2 5 Towels 1 front
3 Towel+strip front

add - -

4 on Pillowcases right
5 Towel+strip 1 back
6 Towels adjust number here 3 3 3 spread on top
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Table H.5 — Vertical axis washing machines, medium loads
with two sheets (3,0 kg to 7,0 kg)

step group \_lertical axis 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0
1 Pillowcases 2 2 1 1 1 1 1 1 1 front
2 Towels 2 2 2 2 2 2 1 1 left
3 1 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 1 left
4 Pillowcases 1 1 1 1 1 1 back
5 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 back
6 Sheets 1 1 1 1 1 1 1 1 1 right
1 Pillowcases 2 1 1 1 1 1 1 1 1 left
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 back
3 5 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 back
4 Pillowcases 1 1 1 ] right
5 Towel+strip 1 1 right
6 Sheets
1 Pillowcases 2 2 1 1 1 1 1 1 1 back
2 Towels 2 2 2 2 2 2 1 right
3 3 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 1 right
4 Pillowcases 1 1 1 1 1 1 front
5 Towel+strip 1 1 1 1 front
6 Sheets 1 1 1 1 1 1 1 1 1 left
1 Pillowcases 2 1 1 1 1 1 1 1 1 right
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 front
3 1 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 front
4 Pillowcases 1 1 1 1 left
5 Towel+strip
6 §heets
1 Pillowcases left
2 Towels front
3 b | Towel+strip front
4 agld |Pillowcases right
5 dn | Towel+strip 1 back
6 Towels 8 8 9 4 5 1 2 1 1| | sPread
adjust number here on top
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Table H.6 — Vertical axis washing machines, large loads with three sheets
(7,5 kg to 8,5 kg)

step group vertical axis 8,5 8,0 7,5
1 Pillowcases 2 2 2 front
2 Towels 2 2 2 left
3 1 Towel+strip 1 1 1 left
4 Pillowcases 1 1 1 back
5 Towel+strip 1 1 1 back
6 Sheets 1 1 1 right
1 Pillowcases 2 2 2 left
2 Towels 2 2 2 back
3 > Towettstrip 4 1 1 ack
4 Pillowcases 1 1 1 right
5 Towel+strip 1 1 1 right
6 Sheets 1 1 1 front-left
1 Pillowcases 2 2 2 back
2 Towels 2 2 2 right
3 3 Towel+strip 1 1 1 right
4 Pillowcases 1 1 1 front
5 Towel+strip 1 1 1 front
6 Sheets 1 1 1 left-back
1 Pillowcases 2 2 2 right
2 Towels 2 2 2 front
3 4 Towel+strip 1 1 1 front
4 Pillowcases 1 1 1 left
5 Towel+strip 1 1 1 left
6 Sheets
1 Pillowcases 1 left
2 Towels 2 front
3 5 |Towel+strip 1 front
4 add [Pillowcases 1 right
5 on | Towel+strip back

Towels

6 adjust number here 6 9 5 spread ontop
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Table H.7 — Vertical axis washing machines, very large loads with four sheets

(9,0 kg to 10,0 kg)

step group vertical axis 10,0 9,5 9,0
1 Pillowcases 2 2 2 front
2 Towels 3 3 3 left
3 1 Towel+strip 1 1 1 left
4 Pillowcases 1 1 1 back
5 Towel+strip 1 1 1 back
6 Sheets 1 1 1 right
1 Pillowcases 2 2 2 left
2 Towels 3 3 3 back
3 2 Towel+strip 1 1 1 back
4 Pillowcases 1 1 1 right
5 Towel+strip 1 1 1 right
6 Sheets 1 1 1 front
1 Pillowcases 2 2 2 back
2 Towels 3 3 3 right
3 3 Towel+strip 1 1 1 right
4 Pillowcases 1 1 1 front
5 Towel+strip 1 1 1 front
6 Sheets 1 1 1 left
1 Pillowcases 2 2 2 right
2 Towels 3 3 3 front
3 4 Towel+strip 1 1 1 front
4 Pillowcases 1 1 1 left
5 Towel+strip q 1 1 left
6 Sheets 1 1 1 back
1 Pillowcases 2 1 1 leff
2 Towels 3 3 1 front
3 5 | Towel+strip 1 1 1 front
4 hdd | Pillowcases 2 1 1 right
5 on | Towel+strip 1 1 back
Towels
6 adjust number here 3 3 1 spread ¢n top
H.5.3 Vertical axis washing machine: load sizes above 10 kg
Additiondl items for loads heavier than 10 kg are added on top.

The sequence of the five groups is repeated.
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H.5.4 Example

Table H.8 illustrates how to place a 5 kg load into a vertical axis washing machine.

Table H.8 — Vertical axis washing machine — loading example (5 kg)

step group.step — Step 6 Agitator Step 6 Impeller
(example | (related to table | placement |quadrant item picture items ;

only) H.4) . \
18 56 on top Towels 8 X
17 4.3 front @ Towels + strip m= | 1

16 42 front @ Towels 2 2

15 4.1 right @ Pillowcases v 1

14 3.6 left @ Sheets M 1

13 34 front @] Pillowcases - 1

12 33 right @ Towels + strip i 1

1 3.2 right @ Towels A\ 2

10 3.1 back @ Pillowcases o 1

9 23 back @ Towels + strip me | 1

8 22 back ® Towels z 2

7 21 left @ Pillowcases A 1 Y

6 16 right @ Sheets w «: g

] 1.5 back @ Towels + strip EQ 1

4 14 back @ Pillowcases A\$ 1 h‘l peller
3 13 left @ Towels tftr\g I 1
2 12 left @ ,.{':\@\‘ AN | 2

1 1.1 front ® ) wwcases - 1

}\ i * adjust number of towels here
O
@.
X
3
N
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Annex |
(normative)

Calculation of weighted average age of the cotton base load

1.1 Determination of the weighted average age

The weighted average age of a cotton base load is calculated as follows:

where

is th
A s th

1.2 E

1.2.1

Example
age of the load between 30 and 50 test runs i§ given in Figure 1.1.

Different

At each

is the|age of item (after conditioning);
is thelnumber of items (of the same type and age);

1 mass per piece given in Table C.1;

weighted average age of the load expressed as the number of test runs.

kample of how to achieve the weighted ayérage age requirements

Overview

for the exchange of load items for a 5(kg cotton load to achieve weighted

average

cell colours represent different-item ages. Items that were washed in test riins more
than 20 times are marked with one mark{(‘I’), another mark is added for each 20 test

runs.

change after 20 test runs, items are added which have been pre-treated for 5 nor-

malizatioh runs. The old items that have been washed for 80 test runs must be remojed.
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1 — 20 cycles (not marked)

21 — 40 cycles (marked "I")

61 — 80 cycles (marked "lII")

IEC:2010

| |
| |
‘ 41 - 60 cycles (marked ") ‘
| |

Composition 1 Composition 2 Composition 3 Composition 4
2 | sheet | > | sheet | > | sheet | > | sheet | N
| sheet | > | sheet | N 7 | sheet | > | sheet |9
| 3 pillow cases | > | 3 pillow cases | > | 3 pillow cases | N 7 | 3 pillow cdses |9
| 3 pijlow cases | N 7 | 3 pillow cases | > | 3 pillow cases | > | 3\pillow cqdses |9
2 | 4 towels | > | 4 towels | > | 4 towels | > P‘ 4 towelp | N
| q towels | > | 5 towels | > | 5 towels ‘| N A | 5 towelp | >
| 4 towels | > | 4 towels | N 2 | 4 towels | > | 4 towelp |9
| g towels | N 7 | 5 towels | > | 5 towels | > | 5 towelp |9
N 71: Renove old and add new items IEC 233/10
Higure 1.1 — Example for the exchange of load. items for a 5 kg cotton loafd
In this pfocedure the change of sheets and pillowcases is performed item by item and de-
pending ¢on the weight of the towels, conditionedbalancing items are added to the bapge load.
1.2.2 How to build up loads according<o this example
Put together 4 equal separate base loads all consisting of pre-washed items (refer fo 6.4.2),
numbers|of items as given in Table~4~above. Wash one of the loads 60 times, mark|all items
with 3 mlarks (perform normalization cycle after each 5 cycles, again without coynting it).
Wash anpther load 40 times, mark all items with 2 marks. Wash another load 20 times, mark
all items|with 1 mark. Out ofithe items of the 4 loads it should now be possible to Quild up 4
mixed agle loads followingthe age compositions as given in Figure |.1 above.
1.2.3 Load maintenance according to this example
Use a miked age\load for 20 test runs (not counting pre-treatment or normalization).|After the
20 cycleg remove all items with three marks (they have now been washed 80 times){Add one
mark on |all_remaining items. Finally add one new (pre-washed) item for each piec¢ you re-
moved.



https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010 - 97 -

Annex J
(normative)

Loading a large standard extractor (rinsing performance)

J.1 General

If a large standard extractor is used (other than the primary specification in 5.4.5), where
more than one bundle could be spun at a time, the loading of the extractor shall follow the
loading procedure given in this annex.

Wet load| items shall be placed as close together as possible in an arrangem %round the
inner wall of the drum so as to reduce the chance of the spin extractor becomi nbalanced.

O
The folloying pictures (Figures J.1 and J.2) refer to one example of a I@g%tandard extractor
which is ¢apable of extracting water from base loads of up to 10 kg.

©
((/C)

IEC 235/10

Figure J.2 — View from the top: |loading
the large standard extractor

IEC 234/10

Figure J.1 — Example of a large standard
extractor
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J.2 Areas of loading

To achieve a well balanced arrangement, it is proposed to divide the loading area of the drum
into 3 rings/circles (see Figure J.3).

Outer ring/circle
Middle ring/circle
Inner ring/circle

—/

IEC 286410

Figure J.3 — Areas for loading

J.3  Folding of items
All items [except the sheet shall be folded in the same way as described in Annex H.
The wet $heet shall be folded as follows:

Grasp the bed sheet in the centre, shake the'bed sheet so that it hangs loosely, and com-
press thg bed sheet slightly before placing\it Circumferentially into the drum.

(¥

J.4 Distribution of items — general guidelines

IEC 237410

Sheets are always placed next to the wall in the outer ring and distributed evenly along the
circumference. In the case of a load containing an odd number of sheets, the load shall be
balanced circumferentially by using three pillow cases for one sheet.

All sheets, pillow cases and up to 8 towels shall be placed in the outer ring.

All the remaining towels are loaded into middle and inner ring. Towels evenly distributed to
balance the load and form a well fixed ring around the drum.


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010 - 99 -

The load needs to be pressed to the wall of the drum forming a shape as shown in Figure J.5
to avoid relocating while spinning causing unbalance.

IEC 238/1Q

Figure J.5 — 3 areas of loading

J.5 Step by step: loading procedure

1) Start with loading all sheets, one per part of the drum), two per layer, next sheets|on top of
the fifst layer pressed to the wall (see Figure J.6 and Figure J.7).

IEC 340/10

Figure J.7 — Outer circle, with [sheets
and pillow cases on top

2) Add all pillow cases on top, around the drum, stabilizing the ring of the outer circle (see
Figure J.6 and Figure J.7).

3) Finish the outer ring with placing up to 8 towels on top around the drum, again stabilizing
the ring.

4) The middle ring consists of layers of 5 towels each, stabilizing the outer ring. Make sure to
keep the middle ring lower than the outer ring (see Figure J.8).

5) The inner ring is only filled if items are left, for large loads (see Figure J.9).

6) If the load size is over 10 kg use the last two towels to cover the whole load (see Figure
J.10).

NOTE Ensure that the load size in the extractor does not exceed the capacity/maximum load size as given by the
manufacturer.
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IEC 241/10

igure J.8 — Middle circle

¢
/ @\QQ

&jv"/
.\Q

< ) IEC 243/10

-

F@\lr’e J.10 — Towels covering the load

O

* IEC 242/10
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Annex K
(informative)

Laboratory internal testing guide

K.1 General

The testing of washing machines to this document is highly complex and there are a large
number of variables and inputs that need to be carefully controlled in order to get reliable and
accurate results. Laboratories have to be equipped with complex technical instruments and

many laboratories have complex systems to set and maintain the required laborat

tions. Laporatory staff are required to deal with many issues during a test run jand| test se-

ries, and have to organise themselves to deal with the reference machine and.a t

ing mac
test labo
chines W

logging €

The devd
personng
whole teg

Such a p
personng
out as a

ine (at least, often more than one). It is therefore strongly recommenrded
atory develop their own specific internal test protocol for the testing of was
hich cover the setup of test washing machines, operation of measurement
quipment and laboratory systems.

lopment and use of an internal test protocol will lower‘the stress on the |
I and will minimise the risk of any errors during thé)test. Errors are cost
5t run or even test series may have to be abandoné€d as the result of an err

rotocol should be developed and adapted invaccordance with the experien

check list of items which can be performedion a step by step basis.

An in-holise protocol can be divided into the,following broad sections and should sy

address

e Preps
e Perfo

e Reco
K.2 E

K.2.1

The follo

ssues in the following main areas.

ration for testing
rming the test

ding and checking results
ements of an_in-house test protocol

General

an intern

K.2.2

ving“section sets out the rationale and suggested content of the three main

ly condi-
t wash-

hat each
hing ma-
and data

hboratory
y as the
o

ce of the

I and the kind of equipment installed in thie-test laboratory Ideally, it should be set

ecifically

areas of

pl<testing guide. Other issues may be relevant for your particular laboratory. The in-

Preparation for testing

levant to

The following issues should be considered when preparing for a test run and/or test series.

e Ensure that systems to control ambient conditions and water supply are in operation and
are functioning correctly.

e Are there any special requirements for the connection of the test washing machine to the
water supply and electricity system (size and types of fittings, plug types; are hot and cold

outlet

s required) ?

e Can water and energy be supplied according to specifications? (Is the maximum current
rating of the supply greater than the rated current of the test washing machine, is supply
voltage correct, can the specified water pressure be maintained ?)
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Is all measuring equipment for mass, water (volume, pressure, temperature, hardness),
ambient conditions, energy calibrated and operating correctly? Are any calibration checks
required prior to the test series? Are all instruments within their calibration period?

Are base loads available and prepared to meet the specifications required (average age,
normalised (in the correct water hardness), conditioned prior to test series) ?

Are the specified detergent and stain test strips available (have these been stored correct-
ly, are they within their expiry dates, is there sufficient supply of materials from the one
batch to complete the test series on the reference machine and all the test washing
machines) ?

Is equipment available to weigh each of the detergent components and to mix these into
the required doses for each test run? Is equipment available to attach stain test strips to

load items and for remaving them and drying them after the test run?

Is thg reference machine working according to the specifications (includingratip data) ?
Has the start up programme been run just prior to commencement of the test) series?

Is thel spectrophotometer, standard extractor and titration equipment ayailable and operat-
ing carrectly (including chemicals) ?

Have|all the parameters for the test series been selected (load type, load capacity for the
test washing machine, detergent dose, water hardness) ?

The folloying issues should be considered when preparingfor and undertaking a tesf run.

K.2.4 Checking test results and reporting

Are the washing machines level, stable and resting.on all supports?

Has the base load been dried correctly between*test runs, is there a check that no load
items|are missing?

Are cpnnections for water and energy supply working correctly?

Are guidelines for loading, adding detergent (and amount), programming and starfing each
test washing machine clear and attached to the relevant machine?

Are there check lists on each:-test washing machine to note that the load details, stain
test dtrips and detergent have*been added for the test run and that water, energy and
ambignt conditions have correct start values (zeroed where required)?

Are a|l monitoring systems operating correctly and is data being collected?

Have|start times of all of the test washing machines been noted and start timeg planned
so that the processing of all the loads on completion of each programme can b¢ done in
an orfderly fashion (need to know the approximate programme time for each telst wash-
ing machiné.including the reference machine)?

The following issues should be considered during and at the completion of a test run.

Are the conditions for the test washing machines as specified in the standard?
Have test data been recorded?
Are there any outliers that warrant attention?

Has the data been independently checked?

K.3 Examples of elements from a detailed internal testing protocol

K.3.1 General

The following lists are examples of details that may be relevant for an internal testing proto-
col. The key points should be organised into a step by step operational procedure with checks
at critical points in the procedure to eliminate errors.
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K.3.2

Initial preparation for testing

e Detergent storage and quantity— are the components within expiry date ? Is there a suffi-
cient quantity from the one batch for the test series ?

e Weigh portions of each detergent component for the test series and record the mass
and/or deviations, mix the portions thoroughly put a lid on, storage maximum time 2 weeks
(see also K.3.7).

e Stain test strips — are these within their expiry date, are the storage conditions satisfacto-
ry, are they sufficient from the one batch for the whole test series (all machines)?

e When a new batch of stain test strips is delivered, plan for ratio tests (refer to Table A.1).

o If there is a new or not fully trained technician, ensure there is sufficient supervision.

e Chec

e Provi
be tej
to ea

e Choo

the te

e Base
these
test s

e Glass
ence
for a

dry p

e Chec
and €

° If the
6.2.1

that all parts or the measuring system are callbrated.

ted, mark the capacity and the number of items for each load, attach(this in
h machine.

5e programme to be tested (and note the likely programme-time) and c
st washing machine is working correctly.

eries), record conditioned mass and age distribution détails.

bottles for rinse testing — 1 bottle for each test ' washing machine and t{

ior to use.

that the test washing machine andreference machine is connected to
lectricity supply.

2.

je load and loading instructions for each test washing machine and load.capacity to

ormation

heck that

loads — prepare for the reference machine and all test‘washing machineg, ensure
have been conditioned correctly (including correct water hardness for forthcoming

he refer-

machine to collect water extracted from the I6ad by the standard extractorl. 1 bottle
sample of the laboratory supply water (zero ¢alibration). Ensure these are ¢lean and

he water

test washing machine has just\been installed, conduct normalisation rugs as per

e For the reference machine, check that this has been installed in accordance with 6.2.2,

condy
¢ Reco
gent,
K.3.3
e Clean
empty
e Cond
E.4).

ct a compliance checkwith the requirements in Table E.2.

d test washing machine serial number, batch number of stain test strips a
history and batch-of‘the base load, technician responsible for conducting te

Prior to testing

the sump water from the test washing machine during the test series).

nd deter-
5ts.

the detefgent dispenser (where applicable) and any filters (do not clean filters that

Lict, start up programme prior to each test run on the reference machine| (refer to

e Check that ambient conditions and general testing requirements in laboratory are in com-
pliance with the specifications in the standard.

e Ensure that there is adequate water supply which meets the specification for the tests.

K.3.4
e Meas
e Meas

During the test
ure and record water hardness of the laboratory water supply.

ure and record ambient conditions.

e Prepare the measuring system.

e Fetch the soiled strips from the refrigerator and mark with the code to be used (or note the
existing code on the strips). Record batch details for the test run.

e Attach the stain test strips to the towels (cotton) or pillowcases (synthetics/blends) for

each

base load. Record which stain test strips are attached to which base load.
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Load the test washing machine and reference machine according to the loading instruc-
tions (noting order of items and folding in Annex H).

Place the pre-mixed detergent as specified in 6.3.3. Ensure that the detergent dispenser
(if used) is clean and dry.

Start the measuring and recording system.

Start the test washing machine(s) and the reference machine — plan their start times so
that they finish in a staggered order which will allow the processing of the loads for rinse
performance.

Check that the measuring system is working (for example, temperature of the inlet water,
water volume etc.).

When-test washing machine(s) and the reference machine stop stop the measuring

system.

At the end of the programme for each machine, as quickly as possible unlpad anfl remove
the srin test strips from the test load. Weigh the wet base load and recerdthe mass.

Divid¢ the load into "specified bundles" (some items will be left overjafter this grocess —
called remaining load) for further spinning in the standard extractor-to)determine finse per-
formgnce.

Weigh the bundles and immediately load them into as many. standard spin extractors as
are ngeded. Ensure that the spin extractors are rinsed out ahd dried between rung.

Weigh the water extracted from each bundle individualy, then combine it in a sipgle con-
tainerl for each test washing machine. Ensure that)all extracted water is mixed prior to
taking a sample. If titration is not done immediatelj.store the sample of extracteq water in
a seajed bottle in the refrigerator until titration istperformed.

Recofd the mass of the two bundles and of the‘remaining load and of the extracteld water.

Organise for the stain test strips to be .dried (according to laboratory practice|(refer to
8.3.2)] which should be documented).

Check the values for main wash, rinse, total water consumption and energy consumption
on the¢ reference machine and theltest washing machine(s).

Titrate the rinse samples (or(store in refrigerator).

Colle¢t all parts of each base load and dry in a dryer (refer to 8.2.5). Check mas$ and en-
sure that no items are-lost. Store the dried load according to laboratory practice prior to
the next test run.

Check the mass of the base load between runs. This should be within + 3% of the condi-
tioned mass. Check that no items have been lost or mixed up.

Comparevalues for main wash, rinse, total water consumption and energy consumption
on thetest washing machine with the previous test run.

K.3.6 Evaluation

Analyse all available parameters recorded by the measuring system including (volume of
water (main wash, rinses and total), energy consumption, temperature at water inlet, tem-
perature (inside appliance) spin speed during spinning, water pressure, water hardness,
programme time, main wash duration.

Check that the values recorded for the reference machine comply with target values. (If
not, check flowmeter. If required, change factors and undertake maintenance.) (Note that
if the reference machine requires maintenance during the test series, the whole test se-
ries together with results for all test washing machines will probably be invalidated.)

Measure Y tristimulus reflectance values of the washed stain test strips, calculate the ratio
with the reference machine and compare results with the certified value for the batch on
the reference machine programme (where applicable).
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Calculate remaining moisture content (RMC) of the base load after the completion of
the programme and after the additional treatment in the standard extractor and ensure
that these are in line with accepted tolerances for both the reference machine and the
test washing machine(s).

Calculate alkalinity.

Evaluate results from the test series, record calculated results and note any lessons
learned in terms of operation and testing.

At the end of the test series, normalise the base load in preparation for the next test se-
ries.

Clean up and sort back all used items into suitable storage conditions.

K.3.7 'Special-issues fordetergent

One of tHe most common mistakes made in a laboratory is about the correct weight lf the de-
tergent. The correct procedure requires that once the 3 separate components)are thQoroughly
mixed they are added to each machine prior to commencement of a test run."Common mis-
takes arg forgetting to add one of the detergent components (e.g. perborate), adding compo-
nents twice or forgetting to add the detergent at all for the test run. Noteythat the mgss of de-
tergent for the reference machine is different from the test washing*machine. Taljle 1 sets

out the nmass of detergent for all cases.

It is assumed that laboratories will be conducting a test series<of five test runs. In [this case
it is recommended that the detergent needed for all five test runs be prepared at the start of

the test

eries and stored until needed. The mixed detergent can be stored for yp to two

weeks pifior to use. After calculating the amount of ea¢h detergent component neefled for a

test run [(which is dependent on the water hardness and the load size) the mass of

each de-

tergent component is weighed and these are placedtogether into an individual confainer for

each tesft run for each test washing machine.'Differences in the dosages shoulq
than 1 g.[It is recommended that a spreadsheet be used to record actual values and
this procg¢ss. The detergent components should be thoroughly mixed prior to use.

be less
o control

The contginers can then be numberedidccording to the test run number within the test series

and with|the test washing machinelidentifier. This minimises the possibility that o
components may be missed or dosed twice for a test run. A running check sheet at
each testf washing machine and’/the reference machine can be used to mark off
tergent i added at the start of each test run. The preparation and adding of deterge
be identified as a specific/step in the internal testing protocol.

K.3.8 Special considerations for rinsing

he of the
ached to
vhen de-
ht should

Check vdlidity of'the separate spin extraction process for determination of the alkalinity:

— add thesmeasured weights of all bundles (including the bundle with the remaini

g items)

beforg thé extraction and compare with the weight of the base load at the end of the wash-
ing process when unloading the test washing machine or reference washing machine. The
differences should be not more then 2 %;

add the measured weights of the extracted bundles (including the bundle with the remain-
ing items) and the weights of the extracted water and compare this with the weight of the
base load at the end of the washing process when unloading the test washing machine or
reference washing machine. The difference should be not more than 10% of the total ex-
tracted water;

calculate the remaining moisture content of each bundle. It should be within the limits as
specified in 5.4.5.
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Annex L
(normative)

Measurement of energy consumption in low power modes
of washing machines

L.1 General

This annex sets out determination of off mode power and left on mode power. These are
steady state modes that can persist for an indefinite period. These are the only two low power
modes specified in this document. Other low power modes may exist in some products, but for
the curreht designs of washing machines, these are not considered important in terins of du-
ration anfl energy consumption.

This anngx also provides some general information about other low power mode eng¢rgy con-
sumption| of washing machines when they are not performing their main’function| (refer to
L.4).

L.2 Determination of off mode power

Where off mode power Po# is determined, it shall be delermined in accordance |with this
clause.

The washing machine shall be operated through a\performance assessment in acfordance
with Clayse 7 and Clause 8. At the completion of¢the programme the washing machine shall
be unloafled as specified in Clause 8. For determination of this mode, the washing [machine
shall then be switched off in accordance with.the manufacturers’ instructions and left| to revert
to a steady state power consumption of its‘own accord. Where there is no power sWitch, the
washing|[ machine shall be left to revert to a steady state power consumption of it§ own ac-
cord.

NOTE 1 Normally, this mode can be determined in conjunction with a performance test run according fo this doc-
ument. HoWever, if a separate measurement of this mode is required, operating the test washing machine through
any selectdd programme using any\realistic load is likely to provide an accurate result.

Ensure that the following ¢conditions remain relevant for the duration of the measurement:

e conngcted to mains power for the duration of the test;

e no adverse warning indicators are present (normally no lights or indicators are|active in
this mode);

e laboratory supply water is left on at the specified pressure;

e no network is connected to the product;

e follow manufacturer’s instructions regarding configuration where no network is present.

At the completion of unloading, the door/lid remains open unless the manufacturer recom-
mends that the door/lid remains closed when the appliance is not in use. Power measure-
ments in off mode shall be determined for a period of not less than 30 min once the appliance
has reached a steady state condition. Off mode measurements shall only be determined
where it is certain that the power level measured persists in a steady state condition for an
indefinite period without user intervention. Power measurements for this mode shall be in ac-
cordance with the requirements of IEC 62301.

NOTE 2 In some products, some short term duration operations may be present for a period after off mode is
initiated or after the power supply is initially connected. The position of the door/lid can affect this mode in some
products. If the manufacturer recommendations are unclear, a reading with the door/lid open and closed should be
taken.
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Manufacturers or suppliers may have information on the design and operation of their wash-
ing machines which would allow an accurate determination of this mode through methods
other than the method specified above. For the purposes of declaration, a manufacturer or
supplier may use any method which gives an equivalent result to the method specified above.
For verification purposes, the method specified above has precedence over any other deter-
mination.

L.3 Determination of left on mode power

Where left on mode power P, is determined, it shall be determined in accordance with this
clause.

The was
Clause 7
loaded a
erator to|switch off the washing machine (initiate off mode) after it has beenlinlogded. The
washing[machine is left to revert to a steady state power consumption of its'own acgord.

NOTE 1 Normally, this mode can be determined in conjunction with a performance_test run according fo this doc-
ument. However, if separate measurement of this mode is required, operating the\test washing machine through
any selectdd programme using any realistic load is likely to provide an accurate\result. This mode is no{ applicable
where the yiser has to turn the product off to unload it.

Ensure that the following conditions remain relevant for the-duration of the measurement:

e conngcted to mains power for the duration of the test;

e no adverse warning indicators are present (somé lights or indicators may be actiyve in this
mode);

) Iaboritory supply water is left on at the specified pressure;

e no network is connected to the product;

o follow manufacturer’s instructions regarding configuration where no network is prgsent.

At the completion of unloading,-the” door/lid remains open unless the manufacturgr recom-
mends that the door/lid remains-closed when the appliance is not in use. Power measure-
ments in|left on mode shalltbe’determined for a period of not less than 30 min oncke the ap-
pliance hias reached a steady state condition. Left on mode measurements shall orlly be de-
termined|where it is certain that the power level measured persists in a steady state [condition
for an indefinite period\without user intervention. Power measurements for this modg shall be
in accordance with¢the requirements of IEC 62301.

NOTE 2 In some\products, some short term duration operations may occur after the completion ¢f the pro-
gramme. Ip some’products, this mode may revert to a state which is equivalent to off mode (where fthere is an
auto off). TThe ‘poOsition of the door/lid can affect this mode in some products. If the manufacturer’'s re¢ommenda-

tions are unctear, a readng withthe door/ifdopen and cfosed shoutd be takenr. ...

Manufacturers or suppliers may have information on the design and operation of their wash-
ing machines which would allow an accurate determination of this mode through methods
other than the method specified above. For the purposes of declaration, a manufacturer or
supplier may use any method which gives an equivalent result to the method specified above.
For verification purposes, the method specified above has precedence over any other deter-
mination.

L.4 Other low power mode energy consumption of washing machines

The main body of this document provides the method of measurement to determine pro-
gramme energy consumption from the commencement of the selected programme to the
completion of this programme. This usually makes up the bulk of energy consumption for
most washing machines, although this depends on whether water heating is included or re-
quired for the programme selected and the power consumption of other modes.
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There are a number of other states where some energy may be consumed by a washing ma-
chine. However, the modes defined above in L.2 (off mode) and L.3 (left on mode) are the
main ones of interest. The energy consumption of other short duration modes or states that
are outside of the normal programme period are generally negligible, but are described here
in general terms for completeness.

e Short duration events that are dependent on the behaviour of the user: the most common
of these are as follows:

e delay start mode: only applicable to products with a delay start function and only rele-
vant when this is activated by the user - this is always a limited duration mode;

e anti-crease operation: this can occur at the end of the programme (only present in
some horizontal axis machines) and this can be terminated at any time when the user

aqeesses the toad—thisisatmostatways—a shortduratiom modeeverr witern the user
dqges not intervene for some time;

e stgady state mode at the end of the cycle: this mode can exist in washing machines
thpt do not automatically revert to off mode, but this mode only persists until| the user
agcesses the load (the user can influence the mode by the timing of'load accefs) — this

is[always a limited duration mode in a practical sense (the user)will eventually come

arnd empty the load).

e Short|duration events that occur irrespective of user behaviodr: these usually gqccur just
after [he programme is completed. The most common examples are electronic activity to
monitpr aspects of the machine performance or short duration mechanical eventsg such as
pumpjng that always occurs after the completion of thé ‘programme, irrespective of user
behayiour.
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Annex M
(normative)

Testing procedure for manual washing machines

M.1 General

This annex sets out the test method for manual washing machines. The test washing ma-
chine shall be generally installed and used in accordance with the manufacturer’s instruc-
tions. Where no specific instructions are provided by the manufacturer, the directions set out
in this an[ex shall be applied.

In all othler respects, the test washing machine and test load shall be prepared inh accord-
ance with Clause 6 and operated in accordance with the requirements of Clause 7 arld Clause
8 when gssessing performance to this document. Detergent quantity and, placemen{ shall be
in accordance with 6.3.

NOTE Thé¢ recommended reference programme on the reference machine {or this type of test wgshing ma-
chine is Cgtton 30 °C or Cotton 20 °C.

Manual 1vash|ng machines are classified under Subclaus€’H.3.1 (horizontal axis |[washing
machine vertical axis washing machine) according;to their axis of rotation for the pur-
poses of folding and loading in accordance with Annex H¢

For manyal washing machines, cycle time may be the sum of duration times of eagh opera-
tion. For[single tub manual washing machines, main wash duration is equal to cy¢le time.

M.2 Water level

The washing machine shall be connécted to hot and/or cold laboratory supply water gs set out
in the manufacturer’s instructions.;Where the test washing machine has an automatic water
level conftrol, this shall be allowed to operate. Where the test washing machine| requires
manual fllling, this shall besdone to the level recommended in the manufacturer’s ingtructions
for the Idad capacity to be tested. If there are no instructions regarding the water |evel, the
maximum automatic water level shall be selected or manually filled for testing.

M.3 Programme

The proramme selected for the test of a manual cIothes washmg machme shpll be as
specified T f f ‘ be tested.
Where there is no programme, the recommended times for washmg, splnmng and rinsing
operations shall be in accordance with the manufacturer’s instructions for the load capacity
to be tested. If there are no instructions regarding the times for washing, spinning and rinsing
operations, the default programme below shall be used.

For manual washers, the cycle time may be the sum of duration times of each operation. For
single tub manual washers, main wash duration is equal to cycle time.

M.4 Default programme

Where no water temperatures are specified in the manufacturer’s instructions, a cold wash
shall be used (nominally 20 °C using a cold laboratory supply water) and a cold rinse (nomi-
nally 20 °C). The default programme parameters shall be as follows:
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The wash operation is 15 min + 0,5 min for manually switched washing machines. Where
there is a washing timer provided on the washing machine, the maximum time possible
with an automatic stop shall be used.

At the completion of the wash operation, manually drain the wash tub or allow it to be
drained where there is an automatic pump out, until empty. Allow the water to drain of its
own accord: do not press the load to remove excess water.

Manually transfer the load to the spin extractor, where applicable (see notes below re-
garding the capacity of the spin extractor and other possible means of removing water).
This may be either part of the test washing machine or may be a stand alone spin ex-
tractor used with the test washing machine. Manually arrange the load items in the spin
extractor so they are evenly distributed and balanced.

The spin operation is 5 min + 0.5 min for manually switched spin extractors. Where

there|is a spinning timer provided on the washing machine, the maximum time| possible
with an automatic stop shall be used.

Trangfer damp load after the spin extraction to the wash drum and conduct a rinjse oper-
ation| filled with cold laboratory supply water to the same level used in{a)! The rinse oper-
ation|is for 5 min £ 0,5 min.

Repept b), c) and d) above.

Where thle capacity of the spin extractor is less than the test‘load used, the test Ipad shall
be split into 2 equal bundles (as far as possible) for the spin-operation in d) and f). $pin each
bundle as specified in d). Store each of the bundles in asseparate container before and after
their spin operation is completed. Combine the bundles together if proceeding to [the rinse

operatiop e).

While it {s technically possible to perform the above tests on a washing machine without a
spin extfraction function (e.g. wringer which_is*used for water extraction or hand wringing),
the perfofmance results from such a washing machine are likely to be somewhat vaiiable.

NOTE Wg4gshing machines without a spin extraction function cannot be assessed for rinse performpance under

9.4 or watefr extraction performance under 9:3.
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N.1

Annex N
(normative)

Procedure to determine test load size
where rated capacity is not declared

General

This annex sets out two methods for the determination of test load mass when rated capacity
is not declared. For the purposes of determining the test load mass, a manufacturer or sup-

plier may

N2 D

Target is
during washer operation.

Procedur

1)

2)

Place]
tainer
errorg

Fill the clothes container with the table tennis balls of 40 mm diameter (specifica

ITTF
tennis

For horizontal axis washing machinesill in as much table tennis balls as po

spect
press

use either method. The method specified in N.2 is the reference method.

ptermination of test load mass using table tennis balls

to determine the entire mass of dry test load that can be. placed in the

B

the clothes washer in such a position that the uppermost edge of the clo
opening is levelled horizontally, keeping the dransport-lock system locked
in volume measurement caused by lowering-of the system.

Technical Leaflet T3) under incidental stitring to get the closest package of
balls and to avoid the appearance of\void spaces.

ng the container door closing-(closing of the door must be possible with
ng the balls).

For
uppe
Coun

NOTE
balls fi

Repe
balls

The g

rtical axis washing maghines fill in as many table tennis balls as possik
most edge which may belused to fill in cloths respecting manufacturer instry

the number (y) of.table tennis balls in the clothes container.

1 This may be simplified by preparing e.g. a rectangular flat tray where always the same]
s in.

bt steps 2),t0 4) three times, calculate the average of the numbers of tah
(y=(y1+y2+y3)/3) and use this number for calculation of test load mass.

lothes container volume (C in litres) is calculated as follows:

machine

hes con-
to avoid

ion as in
the table

Esible re-
out com-

le to the
ctions.

number of

le tennis

v+4191

18,802

NOTE 2 Empiric ascertained equation by comparison with the method N.3 using water in horizontal axis sys-
tems (washer and dryer) with capacities in the range of 351to 120 I.

Test load mass for cotton textile type is calculated as follows:

Test load mass, inkg =( C/ 15,0)

and shall be rounded down to 0,5 kg rounding intervals.

The above method shall be used for the determination of test load mass for testing purposes
only; it shall not be used for capacity claims with reference to this document.

If the rated capacity for synthetics/blends and wool is not specified by the manufacturer, the
test load mass shall be respectively 40 % and 20 % of that for cotton.
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N.3 Determination of test load mass using water

Target is to determine the entire mass of dry test load that can be placed in the machine

during washer operation.

Measurements of mass shall be made using instruments having an overall uncertainty of
measurement of not more than 1 % at the 95 % confidence level. The resolution and record-

ing of mass readings shall be as specified for the following items:

e for the complete mass of the machine and the weight of water: 100 g or better.

Procedure:

1) Place| the clothes washer in such a position that the uppermost edge of the ¢lo
tainen opening is levelled horizontally, so that the container will hold the maximun
of water, keeping the transport-lock system locked to avoid errors in volume 'mea

by lowering of the system.

2) Line the inside of the clothes container with 0,05 mm plastic sheet:All clothe
comppnents which occupy space within the clothes container and which are recor
for uge with the test run shall be in place and shall be lined with 0,05 mm plastiqg

prevent water from entering any void space.
3) Record the total weight of the machine before adding water:

4) Fill tHe clothes container manually with water between,"10 °C ad 25 °C to its u
edge |which may be used to fill in clothes, respecting manufacturer instructions.
zontal axis washing machines fill until there is no\air remaining when closing

Measpre and record the weight of water, W, in kg.

5) The dothes container volume (C in litres) is calculated as follows:
o= wld

wherg
Clis the volume in litres;

Wlis the mass of water in(kilograms;
d |s the density of water (= 1 for water in range of 15 °C to 25 °C).
6) Test |oad mass for cotton textile type is calculated as follows:

Test load mass, inkg =( C/ 15,0)

The aboye method shall be used for the determination of test load mass for testing

only; it srrall not be used for capacity claims with reference to this document.

hes con-
n amount
surement

5 washer
hmended
sheet to

bpermost
For hori-
he door.

purposes

If the rated capacity for synthetics/blends and wool is not specified by the manufacturer, the

test load mass shall be respectively 40 % and 20 % of that for cotton.
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Annex O
(informative)

Additional evaluation of washing performance

0.1 General

During washing performance tests data are taken on 5 different types of soils in a stain test
strip for each test run. Using the calculations specified in Clause 9 data for each of the soil
types is combined into a single value for "washing performance". However, the data for each
soil type[and each run contains more information which may be useful in understapding the
effect of the washing processes in more detail or to assess the variability of individyal wash-
ing procgsses. This annex describes how additional information may be extracted|[from the
data whi¢h is already measured as part of a wash performance assessment{refer t¢p 8.3 and
9.2).

0.2 Present scheme

For the gssessment of wash performance, the result from the test washing maching is com-
pared to|the reference machine. This is based on the asSumption that major diffefences of
the meadqurement can be eliminated by running in paralleha reference machine under identi-
cal conditions.

Thereforg for each test run the result of the washing performance is evaluated as te sum of
the reflegtance readings for all soils together for both the test washing machine and the ref-
erence machine. The washing performance is‘defined as a ratio of the average test(washing
machine| value to the average reference machine value. An additional aspect of wash per-
formancq is the standard deviation which, is calculated from the value for each test ryin on the
test wasfhing machine in relation to the average of the test series on the refergnce ma-
chine.

As a conlsequence of this procedure, all variations which are observed within each|test run
(e.g. variptions in cleaning-depending on the location of the stain test strip) and fluctdiations in
the reference machine/between test runs are neglected.

0.3 Eyaluation‘per test run

0.3.1 General

Evaluation per test run is based on the calculafion of averages and standard deviations per
stain per test run.

For a complete test series consisting of five test runs, averages of these averages are taken
(leading to the same result as the present scheme — refer to Clause 9) but also the standard
deviations are averaged. For the sum of the stains the standard deviation is calculated follow-
ing rules of error propagation (using squared sum). This is done for the test washing ma-
chine and the reference machine. Finally the ratio is formed and the standard deviation is
again calculated following error propagation rules (using squared sums of the relative errors).
The formulas are set out below.

0.3.2 Calculation for each stain per test run

The average X, reflectance value for each stain (s) in each test run is calculated as follows:
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’ nx4
where
X, is the reflectance value of each single reading per soiled test piece (4 readings per
soiled test piece);
n is the number of soiled test pieces per stain and test run.
dord doniation o ~Ff - 1o ~aolanlatad oo fallaa o
The standard-deviatien—s—otx—is—calculated-asfoHows:
4 ~\2
5. = 4 (xij xs)
.=
ey 4xn-1
where
X, is the reflectance value of each single reading per soiled(test piece (4x);
X, is the average reflectance value for each stain in each test run;
n is the number of soiled test pieces per stain and\test run.

0.3.3 Calculation for each test run

The sum| C. of the average reflectance values of the different stain(s) for each teist run is
calculatefd as follows:

o

i=1

where
X, is the average«eflectance value for each stain in each test run;
m is the number of different stains per test run.

The stanflard'deviation s. of C is calculated as follows:

Se =
where
s, is the standard deviation of X  (average reflectance value for each stain in each test
run);
m is the number of different stains per test run.

The ratio g of the sum of reflectance for each test run is calculated as follows:
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where

_ C Crest
1
Cref

C. is the sum of the average reflectance values of the different stains for each test run.

The standard deviation s, of g is calculated as follows:

|« (52
AN S¢
>qc L L 2 J
k=testref\ €C
where
s. is the standard deviation of C;
C. is the sum of the average reflectance values of the different(stains for each test run.
0.4 Eyaluation per stain
0.41 General
Here the|averages and standard deviations are_calculated over all measured reflectance val-
ues for epch stain for the test series.
The sum(and ratio is calculated for all stains as described above (refer to 0.3).
0.4.2 Calculation for each stainper test series
The average X, reflectance value for each stain (s) for the test series is calculatg¢d as fol-
lows:
w n 4 w
222 i DX,
— k:I j=1i=1 — k=1
X p= or Xp=
wxnx4 w
where
Xy is the reflectance value of each single readings per soiled test piece (4x);
X, s the average reflectance value for each stain in each test run;
n is the number of soiled test pieces per stain and test run;
w is the number of test runs in the test series.

The standard deviation s, of X, is calculated as follows:

2
Ay (x —xg)
P B S 2

i1, =1 4xnxw-1
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is the reflectance value of each single readings per soiled test piece (4x);

X, is the average reflectance value for each stain for the test series;

n is the number of test strips per stain and test run;

w is the number of test runs in the test series.

EC:2010

The sum C,of the average reflectance values of the different stains for the test series is
calculated as follows:

The stan

where

Sp s :Ihe standard deviation of Xx|- (average reflectance value for each stain fon

se

m is t

The ratio
follows:

m f—
CR: ZxRi
=1

1

he average reflectance value for each stain for the test series;

he number of different stains per test run.

fard deviation s of C, is calculated as follows:

ies);
he number of different stains per test run.

qr of the sum-of-the average reflectance values for the test series is calc

qr= C,

test

ref

the test

ulated as

where

C, s the sum of the average reflectance values of the different stains for the test series.

The standard deviation s, of g, is calculated as follows:

where

Sc, s

s 2
Cr
S‘IR - Z [ C J
k=test,ref R

the standard deviation of C;
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C, s the sum of the average reflectance values of the different stains for the test series.
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Annex P
(informative)

Testing deviations to reduce costs and their limitations

P.1 Introduction

The test methods in IEC 60456 have been developed over many years and within the re-
quirements and test methods of this standard is embodied a great deal of experience. The
test methods in this standard have been developed with repeatability and reproducibility as a
primary flequirement. Good reproducibility is essential in achieving the highest levEl of test
result comparability — it means that the results of tests carried out on products can|be repli-
cated within and across laboratories and even across different countries. To achieved the abil-
ity to belable to confidently compare product results between laboratories,-tHis ngcessarily
means thiat some test parameters and material specifications given in the ‘standard gqre some-
what resfrictive in nature, meaning that some of the test requirements are onerous gnd some
of the edquipment specified is expensive. This means that to test to the full requirdments of
this docyment may at first sight not appear to be suitable for eyvery application or|test pro-
gramme.

It should| be recognised that this standard has been deyeloped to specifically compare the
performanpce of washing machines using the parameters“specified. It should be urjderstood
that somg of these parameters are interdependent and so altering one parameter may inad-
vertently [alter another parameter, and so the resultscmiay not be reliable.

This anngx addresses the deviations to the parameters or materials used in the test proce-
dures lai@l out in this standard that are known-to be undertaken by organisations testihg wash-
ing machines and outlines the reasoning\behind the requirements laid out in this dpcument,
explaining when and why compliance with the specified requirements is crucial for pbtaining
statistica|ly sound, relevant and reliable“test results.

Common|reasons given by organisations carrying out testing for deviations from the|standard
include the following points:
e reduge the cost and caomplexity of testing;

e simpl|fy tests forcuse in the development of new products and models, or to yndertake
large|scale ondeing development tests;

e use nmaterialsrand conditions that are assumed to better reflect local consumer usg;

e carrylodlrin-house comparative testing of products where reproducibility is less in*1portant;

e carry out alternative evaluation of a key parameter or reduction in the number of parame-
ters that are measured.

All results for products that claim to have been tested in accordance with this standard shall
meet all of the normative requirements of IEC 60456. Any results for products that have been
tested using any variation to the standard shall not make any claims that tests are in accord-
ance with this standard or this Annex. Any test series shall not be compared to any other test
series without full compliance to IEC 60456.

P.2 IEC reference machine

IEC 60456 Requirement: A reference machine of known performance is specified in
IEC 60456 which provides an absolute level of performance as a basis for comparison of re-
sults in time and between laboratories to provide a high level of repeatability and reproducibil-
ity of results. The results of the reference machine runs are used by laboratories as an inter-
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nal standard, to reduce the possible impact of batch-to-batch or lab-to-lab variability and to
assure the required levels of repeatability and reproducibility.

Known variations: washing machine(s) of known performance(s) are used as an "in house
reference" system to ensure repeatability and comparability of tests throughout the duration of
a test programme. This reference is used as a relative reference (to provide a relative result
for all test washing machines, in the same way that the IEC reference machine is used) or
the "in house" reference may be used as a quality assurance measure to ensure that no sig-
nificant changes occur in test materials and conditions between test runs and test series
within a test programme (for the validation of the test conditions).

Key issues: the IEC 60456 test methods are made up of a h|ghly complex system of materi-
als, equipms . = 3 = s-the risk of
an inadvertent |mpact on repeatablllty, reprodu0|b|l|ty and even swtablllty of any test A com-
parative test of the performance of washing machines, without the use of a referegnce ma-

chines being assessed should be performed concurrently, within a specified test prqgramme,
using thg same batches of soil cloth, detergent, loads and other cansumables. Congideration
should b¢ given to designing a test programme that specifies the testing of the machines in a
randomised way. Results of performance tests for any one washing machine, under such
conditionjs, cannot be compared to results from other laboratories if a comparable reference
machine| of known performance is not used in other labsi.e. repeatability may be [analysed
and repofted but reproducibility cannot be assured.

P.3 Reference detergent

IEC 60456 requirement: the only detergentcpermitted in IEC 60456 is reference detdrgent A*.
The dosdg of detergent is fixed for each water hardness and load size.

Known Variations: the performancetof washing machines is tested using different|doses of
detergeni A* or locally available~detergents which may be available from normal commercial
or retail qutlets.

Key issyes: IEC 60456, test methods are made up of a highly complex system of materials,
equipment and procedures. Any change to any single parameter always carries the fisk of an
inadvert{nt impact on-repeatability, reproducibility and even suitability of any tests. Special
consideration should be given to the fact that changing detergent dosage or even fofmulation
is known|to lead\to results that may be erroneous or misleading, especially in a washing ma-
chine with a(sensor system. Use of a detergent other than a defined detergent is rigky and it
is recommeénded that advice should be sought from recognised experts in the field|of deter-
gency before bUIIIIIIUIIb;IIy uunlpalativc tcatilly with any othrer—dose—or—formutationof deter-
gent. It is important to note that changing to other than IEC reference detergent can lead to
undetected machine malfunctions. Detergent Type A* formulation is specifically designed to
give reliable and relevant test results under the test conditions specified in this standard. For
example, Detergent A* has a comparatively very high level of anti-foam which is typically not
found in market detergents. This anti-foam level is needed to limit the foam level to what can
be expected to occur under consumer conditions with heavier soil loads.

It is critical to note that this standard is intended to compare the performance of clothes
washers, not for the comparison of detergent performance. Commercially available deter-
gents will vary in composition over time (even if brands and type appear to remain constant),
so it is critical that a common batch of detergent be used for internal batch testing of prod-
ucts. Detergent performance may degrade over time, so commercial detergents are neces-
sarily limited to a single batch of tests over a limited period. It is strongly recommended that a
single batch should be used throughout the test programme — where multiple packets from a
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commercial source are required, these should be combined and thoroughly mixed beforehand
and sealed in airtight containers prior to use.

Tests of performance using such detergents or with variations in IEC specified detergent dose
cannot be compared to results from other laboratories.

P.4 IEC load items

IEC 60456 requirement: IEC 60456 has a very strict specification for load items as well as
the weighted average age of the base load that is permitted for testing. The material specifi-
cation has been developed to ensure consistent results and behaviour of load items over time
and between batches

Known Variations: tests are undertaken using IEC load items but the requirement|for aver-
age weighted load is not applied. Test loads are sometimes made up of typicallocally availa-
ble garments.

Key issyes: |IEC 60456 test methods are made up of a highly compléx system of materials,
equipment and procedures. Any change to any single parameter always carries the fisk of an
inadvertgnt impact on repeatability, reproducibility and even suitability of any tesfts. Much
work has| been done on IEC load specifications, conditioning pfior to use, ageing anfl loading
as it has|been shown that these factors can influence the pérformance results for thgd washing
machine.| Appropriate care must be taken when not using<the IEC load items or contiol proce-
dures for| preparation of test loads. Extensive testing over the years has shown that jwhile the
exact composition of the load for cotton items (IEC_items versus a load made up pf typical
load items) can have some influence on the result, in general terms the overall impact is not
substantipl. IEC load items are been carefully specified to eliminate as far as possibje the ef-
fect of Idad composition on performance. However, there is good documentation t¢ demon-
strate that the age of the load (number of.previous cycles used) has a measurable impact on
a numbef of performance parameters, patticularly spinning performance. So it is crftical that
changes [in the age of the load be taken_into account throughout a batch test prograjnme (es-
pecially if all items chosen are of uniform age) as results early in the test programmg may dif-
fer from fesults later in the programme due to changes in load aging. The most dlignificant
changes |are known to occur in\the first 20 cycles. The load items chosen for batdh testing
should b¢ from one production batch or single source and sufficient quantities should be ob-
tained to[complete the baich test programme. The history of each load item should bg tracked
througholt the test programme and it is important to randomise loads and the sequence of
testing of machines ds_far as possible when the weighted average age of load itefns is not
controllegl. The folding and loading schedule should be specified and should be congistent for
both the reference machine and test washing machines if this schedule deviates|from the
IEC method (the*method specified in this standard should be used wherever possihle). After
each tesf run.it is important to rinse (recondition) the load in a specific machine clhosen for
this purppse“for this batch of tests, before drying the load. Tests of performance ysing non
standard load items cannot be compared to results from other laboratories unless comparable
items are used.

P.5 IEC stain strips

IEC 60456 requirement: the IEC standard specifies the use of a specific set of 5 stains to
assess the washing performance of the washing machine. This stain strip has been developed
over many years and there are very strict procedures to ensure the control of the quality and
performance of these stains.

Known variations: tests are carried out using smaller versions of the IEC test stains to re-
duce costs for large scale testing but this may impact on the accuracy of performance meas-
urements. Tests are sometimes done using fewer stain strips per load, eliminating several of
the current stains, or using different stains to reduce costs. There are literally hundreds of
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possible alternative tracer stains that are used for assessing different aspects of washing per-
formance which are used for research purposes.

Key issues: IEC 60456 test methods are made up of a highly complex system of materials,
equipment and procedures. Any change to any single parameter always carries the risk of an
inadvertent impact on repeatability, reproducibility and even suitability of any tests. Research
and tests over the years has indicated that, even though the IEC stain strips appear to be arti-
ficial and specific in nature, it has been shown that they provide a good overall indication of
consumers’ perception of wash performance. A reduced number of IEC soil strips or smaller
versions of the IEC stains may give good indicative results but will decrease the accuracy and
increase the variability of the results. To avoid misleading results caused by an uneven wash
performance throughout the load, it is essential that the number of test swatches varies with
the size of the load, they are evenly distributed around the load, they are attached to load
items ang a specified loading procedure is followed. Where alternative stains are~bgeing con-
sidered, pdvice should be sought from other testing organisations and stain suppliets regard-
ing the purpose of the particular stains and the likely results under the conditions of the test
(e.g. reaftion to test detergent, water hardness, temperature). Many stains, Contaip natural
materials| which can vary from batch to batch, and extreme care should be‘taken to uge soil or
stain cloths from one batch for a test programme. Sufficient quantities of stain gwatches
should be procured to complete the test programme. Tests of performance using|[non IEC
complying soil strips or quantities cannot be compared to results fromy other laboratorjes.

P.6 Measurement of reflectance

IEC 60456 requirement: IEC 60456 requires the use-of an instrument that meets strjict speci-
fications for the measurement of reflectance of stainsstrips after they have been washed. The
requirements are specific with regard to light source, geometry and measurement pafameters.
These requirements have been developed overmany years and the reproducibility has been
proven through a number of international ring\tests. An assessment of the reflectanjce by an
accurate[reflectometer is a cornerstone of wash performance measurement.

Known yariations: tests are carried, out using reflectometers of a lower specificatlon or an
instrument that is capable of high.speed readings such as Xenon flash, e.g. where tHere is an
ongoing fequirement for large numbers of readings. Some tests may specify alternative ge-
ometries|or the use of other light sources or measurements indexes. Visual assegsment of
soilings after washing is oceasionally done, although this is generally not recommer|ded as a
reliable method of grading.washing performance.

Key issyes: IEC 60456 test methods are made up of a highly complex system of rmaterials,
equipment and pfocedures. Any change to any single parameter always carries the fisk of an
inadvertgnt impaet on repeatability, reproducibility and even suitability of any tests. It is criti-
cal that g single instrument should be used throughout the test programme and calibration of
the instrgiment be regularly undertaken in accordance with the manufacturer’s insTructions.
[lluminant D65 (daylight with UV) is specified in this standard, other illuminants may have sim-
ilar (e.g. llluminant C) or very different (e.g. llluminant A) spectral power distributions which
causes different readings. The specified d/8 geometry (diffuse) minimises any effect of texture
and sheen on the fabric and was therefore preferred over 45/0 geometry for use in this stand-
ard. The standard specifies the use of the tristimulus Y scale as this can be considered as a
simple whiteness index and closely reflects human eye perceptions. Using parameter L of the
CIE Lab colour system can be shown to give very comparable overall results but Y was se-
lected for reasons of better compatibility with older versions of the standard. The use of other
tristimulus values X or Z as well as a or b (both from CIE Lab system) as well as AE are not
recommended as they respond to colour changes and may give misleading results. As a gen-
eral rule the visual assessment of wash performance is not recommended. However, some
comparative in-house assessments are known to use visual assessment; guidance on the use
of visual assessment is given in the guidelines for panel testing (IEC/TR 61592). Assessments
of performance using non-complying reflectometers or non-complying measurement condi-
tions cannot be compared to results from other laboratories.



https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

-122 - IEC 60456:2010 © IEC:2010

P.7 Other non-standard test conditions

IEC 60456 requirement: |IEC 60456 specifies a wide range of standard test conditions when
complying washing machine tests are undertaken. This is to ensure accuracy and repeatabil-
ity of results.

Known variations: Tests are done using alternative cold water supply temperatures to that
specified in the standard, or are not controlled within specified limits. Other test conditions are
varied and may have a range of complex impacts on performance.

Key issues: IEC 60456 test methods are made up of a highly complex system of materials,
equipment and procedures. Any change to any single parameter always carries the risk of an
inadvertdn y y The im-
pact of changes in water supply temperature are complex. Where machines heat wdter inter-
nally, thg main impact of a variation in the cold water supply temperature will-be) a ghange in
energy cpnsumption (warmer supply temperatures will result in lower energy”conqumption)
without dignificant change in most performance parameters (except wheresythere is |no water
heating qr hot water consumption). A rough indication of the energy impact can be calculated
using th¢ cold water temperature correction equations in Subclausé)™9.5. However, these
equations only provide an indicative impact of the energy consumption change which is likely
(these equations are intended to provide energy corrections for small variations in cpld water
temperatlre). Where cold and hot water are drawn into the machine (and there is n¢ internal
heating),|the effects are more complex. In machines where the ratio of hot and cold water is
determingd by pressure and tap/solenoid settings, a warmeb cold water temperature Will result
in a higher wash temperature which should improve wash performance slightly (the energy
impact wjll depend on the assumed water temperature\base for energy calculations)| For ma-
chines thjat adjust the ratio of hot and cold water to, achieve a programmed wash temfperature,
a warmef cold water temperature will increase thé‘ratio of cold water to hot water which will
lower eng¢rgy consumption but should have no\wash performance impact (similar to machines
that only[heat water internally). For machings*that use only cold water with no heating capa-
bility, thel impact of cold water temperature 'on performance may be significant with o signifi-
cant enefgy impact. It is critical that hot)and cold water supply temperatures remaifp as con-
stant as [possible throughout the test.series as small changes in water supply temperature
can havel noticeable energy and/or performance impacts.

Ambient [temperature and humidity control is generally less critical whilst testing [washing
machineps but are critical(for the conditioning of the clothes load in order to standdrdise the
moisture |content prior to use in testing. There will be some energy impacts from devjations in
ambient {femperature;. they affect the thermal mass of the machine prior to the commgncement
of testing.

The soft|or hard water options specified in this standard should cover most commpon situa-

tions. It i y water to remain as co
possible 't - S Sgram S ave—toticeablte—perforsr
pacts.

While it is desirable to control the voltage and frequency of the electricity supply during test-
ing, variations which are larger than those specified in this standard may be acceptable for in-
house or routine testing. The main impact of voltage will be on program time for machines that
use internal heaters and have a small impact on motor currents and losses. However, proper
functioning of some machines may depend on stable and specified voltage and frequency,
although most machines can operate satisfactorily under normal variations in supply voltage.
Variations in frequency from main supply are normally very small and should not affect the
performance of test washing machines if they remain with the specified limits.

In all cases, the test conditions should be monitored and reported throughout the duration of
the test programme. Tests of performance using non-complying test conditions cannot be
compared to results from other laboratories.
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P.8 Number of tests

IEC 60456 requirement: the IEC standard specifies that each machine be subject to a test
series which consists of 5 tests to ensure accurate and repeatable results. These repeat tests
provide good data on the repeatability of the test method and the individual test washing

machine

performance.

Known variations: tests are done with lower number of repetitions per machine. Where data
on production variability within a model is also required, tests are done with a reduced num-
ber of tests on a range of different machines within a model.

Key issues: a physical process such as the washing of clothes is inherently variable and

even whére test conditions and materials are perlectly controlled there will be some

in results
parametsg

cause the machine under test may not behave in a consistent manner from:run to
iation may be because of poor control or design (e.g. repeatabitity of components
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tures, sensed soil load, fabric type or perceived load size (adjustment of fill volum

from run to run. Some of these variations occur because the test methoq

capability of the machine which adjusts the wash programme paramete

variation
and the

rs measured will naturally vary from run to run and some of this variation otcurs be-

run. This

logic or
rs in re-
tempera-
). Other

variation$ from run to run may occur in response to specific situations (e.g. some machines

refill with
runs).

This star
sample o
is curren

Tests us
results fr

P9 O

The folld
IEC/TR ¢
ISO/IEC

water where an "out of balance" condition occurs; which may only occur

dard currently only addresses performance. testing of single machines, i.e
f a particular model. Assessing production variability is a highly complex m
ly not covered in this standard.

ng non-complying test conditions\er number of repetitions cannot be con
bm other laboratories.

ther important sources of information on testing

wing documents Sprovide useful guidance on testing issues (see Bibli
1923, IEC/TR-61592, ISO/IEC 17025, ISO/IEC Guide 43-1, ISO/IEC Gu
Guide 46, ISQ/IEC Guide 58 and ISO/IEC Guide 98-3.

on some

a single

atter that

pared to

pgraphy):
de 43-2,



https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

- 124 — IEC 60456:2010 © IEC:2010

Annex Q
(informative)

Uncertainty of measurements in IEC 60456

Q.1 Why is uncertainty important?

When a measurement has been performed giving a figure as a result for some quantity (also
known as the measurand) we may ask how sure can we be about this figure. In other words,

- ifwe fepeat the measurement, will we then getl the same result?

— if andther group or another laboratory performs the measurement, how close\w|ll we ex-
pect the results to be?

By meanp of an uncertainty budget we may calculate an uncertainty interval y + U, where y is
the meaqurement result and U the expanded uncertainty that is estimated to give thg interval
a high prpbability (often 95 %) to cover the true value, Y, of the measurand. U is said|to be the
uncertainty associated with the result y.

The uncgrtainty interval of a measurement is therefore a basis for qualifying the measure-
ment. The more narrow we want the confidence interval ire,"\the smaller we want thg value of
the unceftainty U, the more careful we often have to b€ about the measurement method, the
measuring equipment, the training of the operators and.the number of repetitions of fhe same
experiment.

NOTE ISQ/IEC GUIDE 98-3, the ISO 5725 series and, IEC/TR 61923 should be consulted when exgmining the
issue of ungertainty of measurement in any detail.

Q.2 Ways to access uncertainty

Q.2.1 General
There ar¢ in principle two ways’'to estimate uncertainty: a bottom up method and a fop down

method. |t is generally recommended that the two methods be used in parallel to 3chieve a
reliable gstimate of the GncCertainty budget.

Q.2.2 The bottom up method
This method jis set out in ISO/IEC Guide 98-3.

In this methrodthetestresuit 34 TS c}\plcaocd as—a—furmctionof ;Ilput qualltitica. Fts—function is
often the formula used for the calculation of the result.

In our case the y may be one of the final test results like water consumption, energy con-
sumption, washing performance, spin speed, spin drying performance, program duration or
rinsing efficiency. The input quantities may be temperature, masses, times, power etc.

The magnitude of all the uncertainty contributions of each input quantity is estimated. The
maximum permitted uncertainty is normally defined in the standard. However, the actual un-
certainty of measurement for the equipment used during the test should be used.

By combining the uncertainties of the input quantities according to the law of propagation of
uncertainty (see ISO/IEC Guide 98-3 for details), the uncertainty of the result y can be calcu-
lated.
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With this calculation it can be seen how a specific uncertainty contribution from an input quan-
tity influences the combined uncertainty of the final result and therefore how a reduction in an
uncertainty contribution from an input quantity will influence the combined uncertainty of the
final result. Uncertainties may usually be reduced through a number of strategies including
making more measurements, using other methods or other equipment, but these usually have
an additional cost associated with them. We can use this information to put our effort into
those aspects that reduce the uncertainty of the final result in the most cost effective way.

Q.2.3 The top down method
This method is set out in IEC/TR 61923.

In this method the reproducibility standard deviation is estimated from testing of the same
machine |(or the same model) in different laboratories using the same standard method. This
type of tgsting is normally called a "ring-test" or "round-robin test". The reproducibiljty stand-
ard devidtion of the test results can then be seen as the inherent uncertainty ©f the jmeasure-
ment method as it may be influenced by remaining differences in the ambient, ‘the pgople and
whatever| else may be different between different measurements at different laborajtories. In
principle |it is only valid for the machine investigated in this ring-test, but results may also be
extended to similar types of machines. It is important to note that this’ type of estirpate also
includes the inherent variability of the test washing machine, which“can be particularly prob-
lematic if there are sophisticated electronic controls or fuzzy logi€c programmes in pperating
during tepts. Factors such as overloading can also increase the variability (and incfease un-
certainty] of the results. Where different machines are testéd for comparison in different la-
boratoriep, there will also be some differences arising~frem production variability, [so great
care neefls to be exercised.

Thereforg¢ the two methods "bottom up" and "top-down" may be used in parallel to achieve a
reliable gstimate of the uncertainty budget. But-both methods depend on the validjty of the
model or|the data used.

Q.3 Uhcertainty of measurementin IEC 60456

Reviewing actual round-robin testresults, where machines are tested in different labpratories,
will allow] an estimate of the ¢elative expanded uncertainties to be made. This data illustrates
the best fichievable result.intusing this standard in selected laboratories.

Relative expanded uncer-
tainty
Measured property of measured value
(k=2)
Washing performance
Energy consumption
Water consumption Values are reported in
) ) IEC/TR 62617
Final moisture and regularly updated
Programme time
Wool shrinkage

The values in IEC/TR 62617 define the level of uncertainty of the measurement when the
same machine is tested in a number of laboratories which follow this standard. They are only
valid for those type of machines assessed in the technical report; other machine types may
behave differently, also affecting these uncertainty values.

It is critical that laboratories meet the requirements of the relevant standard whenever results
are reported. Additional details may need to be reported during round robin tests. Laborato-
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ries are encouraged to check their alignment with other laboratories through participation in
inter-laboratory testing whenever possible.

Q.4 Reporting uncertainty

In summary, the uncertainty of measured results has two sources:

1) the statistical uncertainty of what is measured as expressed in the sample standard devia-
tion as calculated below, showing the accuracy of the measurement in the laboratory hav-
ing done the measurement (noting that this measurement also includes machine variabil-
ity). The calculation of standard deviation for a number of parameters is set out in Clause

9;

2) theu
mini
any

Standard

where

x, st
x; st
n is t

um and maximum value within which the average measured result) unde
ther laboratory following this standard could be expected to fall.

deviation of any parameter is set out as follows:

.= \/Z (x,.n—_fl.)z

he ith term of parameter x;

he mean of all » terms of parameter x;

he number of measurements of parameter x.

ives the
taken at

ncertainty of the measuring method itself. This is expressed as expanded-yncertain-
ty, wﬂ}lvere it is common to set the borders at a 95 % confidence interval, which

Reporting of test results needs to have:all of this information to allow a full judgemeént of the

measure
panded (

As an e
10 %, the

Average
Standard

Expande

| result: average measured value, standard deviation (across all test runs
ncertainty.

ample, where thevexpanded uncertainty on energy consumption was fou

data should bge reported in the following form.
energy measured 1,44 kWh
deviation of measurement: 0,05 kWh
H-ufcertainty: 10 % of 1,44 kWh = 0,14 kWh

and ex-

nd to be

Reporting: energy consumption

Average measured: 1,44 kWh
Standard deviation: + 0,05 kWh
Expanded uncertainty: + 0,14 kWh

Interpretation: testing the same machine in another laboratory following this standard, the ex-
pected average value (at 95 % confidence) should lie between 1,30 kWh and 1,58 kWh.
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Annex R
(informative)

Environmental aspects of washing machine use
determined in IEC 60456

R.1 General

IEC Guide 109 sets out the detailed rationale for the consideration of the environmental im-
pact of appliances and equipment. This annex considers the relevant aspects that can be
quantifiedl through testing to this document and also sets out the elements that are| not cov-
ered or cpnnot be assessed using this standard.

The purppse of IEC Guide 109 is

a) to raise awareness that provisions in product standards can affectthe environmept in both
negaTve and positive ways;

b) to oufline the relationship between product standards and the.ehvironment;

c) to help avoid provisions in product standards that may lead)to adverse environmental im-
pacts

d) to enjphasize that addressing environmental aspects during the development of product
standards is a complex process and requires balancing competing priorities;

e) toredommend the use of life-cycle thinking when*addressing environmental aspefts in the
contejxt of product standardization.

IEC 60456 is a standard for the assessment,;of washing machine performance and only co-
vers a linpited number of these issues.

R.2 Environmental aspects.offwashing machines covered by IEC 60456

R.2.1 General

IEC 60456 is a standard {o” determine the performance of washing machines — thgt is, how
clothes Ipads are treated in terms of washing (cleaning), rinsing and water extracfion. The
standard| does not_set out any requirements for design and construction of washing ma-
chines. It does specify the measurement of water consumption and energy when performing
the abovie tasks: Therefore, a number of measurements when testing in accordgnce with
IEC 60446 can’/provide estimates of the environmental impact of washing machine pse. This
documenit ‘provides measurements which could form a suitable basis for the complarison of
energy and water consumption of washing machines and as such could form the basis of
environmental labelling, energy labelling, information programmes and data included in opera-
tion manuals on these aspects.

The measurements of relevance are set out below.

R.2.2 Water consumption

One of the most important resource impacts of washing machine use is the consumption of
water as a result of the process of washing clothes. Water consumption is one of the meas-
urements taken under IEC 60456 and testing to this document can provide good estimates of
water consumption.

However, some caution needs to be exercised with using measured or declared data which
has been determined in accordance with this document. The main issue is that much of the
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measured and declared data will be for rated capacity for a particular textile type — this is the
maximum mass of textile that the manufacturer declares that the washing machine can treat.
In reality, it is known that many consumers load their washing machines at somewhat less
than rated capacity during normal use; in reality a wide distribution of load sizes will occur.
The response of different washing machines (and consumers) to different load sizes varies:
some machines have a manual (consumer operated) adjustment for water level, but many
modern washing machines will have load sensing capability and will adjust the water level in
response to the actual load size. A few machines will not respond significantly to changes in
load size. These factors, together with the distribution of different load sizes in different re-
gions needs to be understood when analysing the relevant data for water consumption and
assessing the environmental impact.

R.2.3 Discharge of water

The disciLarge of water to waste is an important environment impact but is not a meagurement
that is difectly made as part of this document. However, a good estimate of the'volume of wa-
ter disch@rged can be made from the water consumed (refer to R.2.2) less the'watel retained
in the load at the completion of the programme (remaining moisture content or RMC, refer
to 8.4 anf 9.3 for water extraction performance).

This stanfdard does not measure the load of chemicals that are cofntained in the discharge wa-
ter (refer|to R.3 for a discussion on detergent issues).

R.2.4 Energy consumption

Energy cpnsumption is also a resource impact of washing machine use. Energy consumption
is one of|the measurements taken under IEC 604565.@nd testing to this document cap provide
good estmates of energy consumption. The conditions for energy measurement in IEC 60456
are highly standardised and are intended to provide a suitable basis for comparison [of wash-
ing machines. This data can provide estimates of energy consumption in the field blit a good
understapding of how washing machines‘‘are used and great care is required to mpke such
estimates.

As for water consumption (refer to.R.2.2), some understanding of how declared vallies com-
pare with typical in-use energy‘consumption is required to make good resource impact esti-
mates. IEC 60456 provides estimates of electricity consumed (power required for pymps and
motors ap well as internaj-water heating) and the energy embodied in any external hot water
drawn info the washing/machine.

The mos{ importanffactor with respect to energy consumption of a washing maching is wash
temperatpre. Forla)warm wash, more than 80 % of the total energy consumption is epergy re-
quired to|heat-water (internally or externally imported hot water). For a cold wash (n¢ internal
heating gnd’ no’ external hot water), the energy consumed by the washing machine (s usually
fairly smallsThere will always be a distribution of wash temperatures selected by users across
different households within a region and average wash temperatures can vary substantially by
region.

Another important factor that affects the energy consumption is the volume of water con-
sumed, so water consumption (refer to R.2.2) also has an influence on energy consumption
where external hot water is used in the washing process or where water is internally heated.
The same factors (distribution of load sizes and response of consumers and machines to var-
iations in load size) also affect energy where there is any water heating (internal or external).

IEC 60456 sets a constant cold water supply temperature of 15 °C and a hot water tempera-
ture of 60 °C for testing. Actual cold water temperatures vary by region and even throughout
the year. It is possible to make some estimates of the energy impact of changes in cold and
hot water supply temperatures on energy consumption (refer to 9.5 for equations to correct
water temperatures for heated operations) but this means that the field performance will also
be slightly different to that measured in a laboratory. Detailed test report data would be re-
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quired to make such calculations — total energy consumption information would not provide
sufficient information for making such estimates.

Any energy consumption in off mode and left on mode may influence the total energy con-
sumption of a washing machine if these values are significant (refer to Annex L).

In summary, many of the main energy elements are determined in IEC 60456, but great care
and skill, as well as a good understanding of normal use, is required when using this data to
estimate the energy consumption and hence the environmental impact of washing machine
use.

R.3 Environmental aspects of washing machines not covered by IEC 60456

IEC 60456 does not define requirements or methods of measurement for other@spe¢ts of the
environmlental impact of washing machines. Aspects which are not covered by, this document
include

e the inputs and outputs associated with manufacturing processes ofthe product;

e the inputs and outputs associated with packaging, transportation, distribution of the prod-
uct;

e the options for re-use and recovery, including recycling of the product, as well ag its ease
of dispssembly, repair and restoration;

e the options for disposal of the product and associated. waste.

Some of these aspects may be covered by other standards.

Dimensigdns of the product are specified in\this standard, but not of the packaging for
transport| purposes. The mass of the produét as shipped is not specified in this standard, alt-
hough many manufacturers provide this data as a matter of course.

The condumption of detergent is specified in this document. However, this is not cgnsidered
to be suifable as the basis for eStimating the environmental impact of washing machines for
a numbef of reasons. The reference detergent specified in this document is intendgd to pro-
vide consgistent comparative-tesults and its composition may not be reflective of the|range of
commerdial detergents available — these are known to vary widely in different regions of the
world. THe reference detergent is designed to provide a stable basis for comparison of prod-
ucts ovell time whilefcommercial detergents are continually evolving in response to gonsumer
demands| and new~chemical components which become available. The other aspect i$ that the
dose of detergent-specified in this standard is fixed on the basis of load size and wgter hard-
ness to provide a consistent basis for comparison of washing machine performance|across a
range of standardised conditions. This dose may not be reflective of actual dose usefl by con-

H 4 4 11 ol H all L 4 Lt
sumers Intresponsetoacttarroatd—stZzeanarocarwater—quanty-

Therefore the detergent consumption specified in this document should not be used as the
basis for estimating the environmental impact of detergent use for washing machines. The
only way to estimate this impact with any accuracy is to undertake analysis of local detergent
compositions and typical detergent doses selected by consumers during normal use. It could
be assumed that the vast majority of detergent used during normal use would be dissolved in
the water discharged from the washing machine. However, most detergents undergo com-
plex chemical changes in response to soil and water hardness so any estimate environmental
impact would need to take these changes into account.

Washing machines are generally not considered to have any gas or particulate emissions
during normal use. Any vibrations from washing machine use are highly localised and would
not normally be considered a significant environmental impact.
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Annex S
(normative)

Test report — data to be reported

This annex presents the data to be reported for the reference machine and the test washing
machine.

The layout of the following Tables from S.1 to S.6 is recommended. Only the tables and pa-
rameters that are relevant for the test series need be included.

Title: "Telst Report of IEC 60456" (state edition and year used)
S.1 Data for test washing machine

Table S.1 — Data for test washing machine
Brand: Model:
Country of manufacture (if indicated):
Product number code: Serial-number:
Source of machine: Internal heater (yes/no):
Appliance¢ dimension declared: Appliance dimension measured:
Rated capacity Cotton: Synthetics/blends: Wool:
Drum voltime declared: Drum volume measured: (if required)
Washer akis (see 3.%7, 3.1.8 and H.3.1): Washer loading (top/front):
Water connections (hot, cold, hot & cold): Rated input power:
Rated voltage: Test voltage:
Rated frequency: Test frequency:
Rated current:

Additional information:
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S.2 Data, parameters and results for the test series

The following data (Tables S.2a and S.2b) shall be reported for a test series used to deter-
mine the performance of a test washing machine when using a cotton or synthetics/blends
base load. The same table may be used for the reference machine and the test washing
machine.
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Table S.2 — Data, parameters and performance results, cotton or synthetics/blends base
loads

Table S.2a — Data, parameters and results, cotton or synthetics/blends base loads

Laboratory

Checked / approved by

Internal test identifier

Machine identification

‘End of programme’ indication (see 3.1.18)
Programme selected

Options selected

Load type

Nominal required test load mass
Reference machine programme
Reference machine test series identifier

Reason for extra test run (if applicable)

o |B§

5 >
Test runs g KL

noted (n)
measured (m)
symbol unit calculated (calc) | accuracy
(refer to 3.2)

Date of test run yr.m.d. n -
Mass of conditipned base load (without test strips) (see
note 2) M g m 1
Mass of base Igad before each test run (without test strips)
(see note 2) Mary g m 1
Mass of deterggnt used Maet g m 0,1
Cold water conpumption during main wash (see note 1) Vem | m 0,1
Hot water conshmption during main wash (see note 1) (if
connected) Vhm | m 0,1
Water consumgtion during main wash (cold + hot if
connected) (sep note 1) Vi | calc 0,1
Total cold watef consumption Vet | m 0,1
Total hot water consumption (if connected) Vht | m 0,1
Total water conpumption (cold + hot if connected) Vi | calc 1
Total electrical gnergy metered during the test Wet kWh, m 0,01
Total cold watef energy correction determined during the
test (see note 1) W kWh alc 0,01
Calculated tota| hot water energy determined during the test
(see note 1) Wiy kWh calc 0,01
Total energy (pfogramme energy) Wiotal kWh calc 0,01
Ambient tempe}ature (test room) ta °C m 0,5
Laboratory supply water pressure cold Pe kPa m 10
Laboratory supply water pressure hot (if connected) _Pn kPa m 10
Laboratory supply water total hardness cold mmol/l m 0,1
Laboratory supply water total hardness hot (if connected) mmol/l m 0,1
Date of water pyeparation cold (if appropriate) yr.m.d. n -
Date of water preparation hot (if appropriate) yr.m.d. n -
Laboratory supply cold water inlet temperature (see\note 1) te °C m 0,1
Laboratory supply hot water inlet temperature (see-note 1)
(if connected) th °C m 0,1
Main wash durgtion (note 3) tm min m 1
Programme time 1 min m 1
Mass of base Igad after spin extraction M, [¢] m 1
Remaining moipture content RMC % calc 1
Mass of whole pase load aftertreatment in the standard
extractor (rinsirjg) (note 4) g calc 1
Remaining moipture content-after standard extraction m %
(note 4) % calc 1
Mass of titratiof sample-of tap water ms g m 0,01
Total amount of HCI'OAN for tap water Ns ml m 0,01
Mass of titratioh-sample-ofextracted-water o g o 0,01
Total amount of HCI 0,1N for extracted water Ne ml m 0,01
Reflectance after wash: Sebum X, % m 0,01
Reflectance after wash: Carbon black/Qil X; % m 0,01
Reflectance after wash: Blood X, % m 0,01
Reflectance after wash: Cocoa X, % m 0,01
Reflectance after wash: Red Wine X; % m 0,01
Reflectance after wash: Sum K % calc 0,01

Notes

Note 1: temperature and water volume to be integrated for each relevant operation to give total cold water correction and calculated total hot water energy

Note 2: mass of conditioned base load (without test strips) is recorded before the first test run in a test series — values prior to subsequent test runs would be after
drying (but not necessarily the conditioned mass).

Note 3: main wash duration is defined differently: For the reference machine refer table E1, for the test washing machine refer to 3.1.20

Note 4: The base load is spun in bundles; the total mass given here includes the weight of all bundles and the remaining items after treatment in the standard
extractor
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Table S.2b — Performance results, cotton or synthetics/blends base loads

Laboratory

Checked / approved by

Internal test identifier

Machine identification

‘End of programme’ indication (see 3.1.18)
Programme selected

Options selected

Load type

Nominal required test load mass
Reference machine programme
Reference machine test series identifier
Reason for extra test run (if applicable)
Date of test run

symbol unit accuracy average standard deviation
(refer to 3.2)

Total water congumption (cold + hot if connected) Vi | 1
Total energy (prpgramme energy) Wiotal kWh 0,01
Off mode powet Poit kWh 0,01
Left on mode pqwer Pon kWh 0,01
Programme timi t min 1
Remaining moigture content RMC % 1
Rinsing index R - 0,01
Washing perforfhance: Ratio q - 0,001

The follofving data (Table S.3) shall be reported for a test series, uséed to determine|the wool
shrinkage performance of a test washing machine when using a.polyester base load.
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Table S.3 — Data, parameters and results — wool shrinkage — polyester base load

Internal test identifier
Machine identification

Referencg machine programme

Referen04 machine test series identifier _Q'\.l’

Wool Shrihkage specimens \Q/
(Supplier) Batch, Date of Delivery, Storage conditions) ,i\

Massofbpseload e b
&

Initial Dimpnsions of wool shrinkage ’&@

Specimen 1 Speeimen 2 Specimen 3 Avgrage
A-B | C-D | E-F A-B- -D | E-F A-B | C-D | E-F

Width
Length AE|GH|BF | |VAE|GH]|BF | [AE|GH] BF

Final dimgnsion of wool shrinkage

[72]

aecimem' : Specimen 2 Specimen 3 Avg¢rage
A-B | C-B~JNE-F A-B | C-D | E-F A-B | C-D | E-F

Width g‘H
Length A-E ‘g\‘---- B-F A-E | G-H | B-F AE | G-H | BF

O{(\‘ ......................................................

Widti shrinI@e rate (WS): | | Length shrinkage rate (LS): | |

S@«age Rate (SR): | |

Cycle Felting Severity (CFS): | |

Shrinkage Rate Index (SRi): | |
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S.3 Age distribution of the load

S.3.1 Cotton base load
The following data (Table S.4) for the cotton base load shall be reported at the start of the

test series. The weighted average age of the cotton base load is calculated in accordance
with I.1. Refer to 6.4.4.2 for details of requirements.

Table S.4 — Weighted average age — cotton load

Number of items in given range of age at the start of

the test series Welghtzg:tvyepr:ge age
0-19 20 - 39 40 - 59 60 - 80
Towels
Pillowcase
Sheets

Weighted overall average‘age

S.3.2 Synthetics/blends base load

The following data for the synthetics/blends base>load shall be reported at the start of the
test serig¢s. Refer to 6.4.4.3 for details of requir€ments:

— numbjer of shirts > 40 test runs:
— numbler of shirts < 40 test runs:
— numbier of pillowcases > 40 test runs:

— numbker of pillowcases < 40 test runs:
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Materials used for the test series

The following data (Table S.5) is recommended for inclusion in the test report.

Table S.5 — Materials

IEC 60456:2010 © IEC:2010

Cotton base load Supplier Batch Number of items used
in this base load
Sheets
Pillowcases
Towels
Conditionii‘ug method cotton
Syntheticsllblends base load Supplier Batch NUmber of items used
in.this bage load
Shirts
Pillowcasegs
Conditioning method synthetics/blends
Wool shrirfkage base load Supplier Batch Number of items used
in this bage load
Polyester
Detergent Supplier | Batch Date of Storage con- | Targgt mass in g
delivery dition for|this test
logd ( nominal
teqt load mass)
Base detdrgent A*
Perborate
TAED
Stain test strips Supplier | Batch Date of Storage con- | Idenffification of
delivery dition test $trips used
for tHis test load
Water hargness preparation Natural IEC 60734 | IEC 60734 | IEC 60734 | IEC 60734 | Other
Type A Type B Type C1 Type C2 (specify)
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S.5 Standard equipment used for the test series

The following data (Table S.6) is recommended for inclusion in the test report.

Table S.6 — Equipment

Laboratory .
Brand Model Accuracy registration Callbr_ated
until
No
Reference washing
machine / flow meter
parameter: OV-fiter

optical geometry:

wavelength

Spectral photometer resolution:

spectral range:

light source:

gloss/specular:
aperture:
measuring time:

calibration:

Variable Joltage
regulator [(test-
system)

Energy meter

Energy meter (low
power)

Temperatyire recorder

Water meter

Scale (loads)

Scale (defergent)

pH-meter

Titration ¢quipment

Moisture 1neter

Conditionjing room}/
chamber dletails

Dryer used.for.drying
between testiruns

Dryer used for bone-
dry (where applica-
ble)

Iron (where applica-
ble)
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Annex T
(normative)

Wool shrinkage specimens

The wool shrinkage specimens shall fulfil the following specifications:

— wool quality: 100 % wool fabric — plain weave

— wool fibre diameter: (21,0 £ 0,5) microns

- warp: (114 + 10) ends per 10 cm (1SO 7211-2)
- weft: (118 + 10) picks per 10 cm (ISO 7211-2)
— vyarn |inear density: 2 fold resultant 60 tex (ISO 2060)

— singl¢ yarn twist: warp/weft (475 + 40) Tours per metre (Tpm) (ISO2061)
— folded yarn twist: warp/weft (390 + 30) Tpm (ISO 2061)

—  size [of wool shrinkage specimens: (34 x 35) cm (approximately)\with marker threads
along the edges

For suppliers, see Annex U.
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Annex U
(informative)

Sources of materials and supplies

U.1 General

NOTE The information given is for the convenience of users of this document and does not constitute an en-
dorsement by IEC of these products.

U.2 Suppliers for reference machine and large extractor

Supplierd for reference machines, reference programmes, flowmeter and large extracfor:

Elgctrolux Laundry systems Sweden AB

S-B41 80 Ljungby

Phione +46 372 66100

Fal +46 372 13390

E-mail els.info@electrolux.com

Web site http://laundrysystems.electrolux.com

Other mdchines of equivalent characteristics may be employedafter correlation test§ with the
machineg described in Annex D.

U.3 Suppliers for test materials

EMPA Testmaterials
MQ@venstrasse
CH-9015 St.Gallen
Switzerland
PHhone +41 71311 8055
+41 71311 8057
ail testmat@empa-téstmaterials.ch
Web site  http://www.empa-testmaterials.com

Phone +49 2157 871977

+49 2157 90667
dil info@testgewebe.de
Weh'Site http://www tpqtgpwphp de

A suitable test fabric for the wool shrinkage specimens conforming to the characteristics spec-
ified in 5.3.4 is produced for the standards and testing department of the Wool Mark Compa-
ny, and carries the reference IWS SM 12.

Wool Mark Company

Valley Drive

lIkley

West Yorkshire LS29 8PB
England

Phone +44 1943 601 555
Fax: +44 1943 601 521

Web Site http://www.woolmark.com

Equivalent fabrics may be used if they can be shown to lead to the same results.


mailto:els.info@electrolux.com
https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

- 140 - IEC 60456:2010 © IEC:2010
Bibliography

EN 50229, Electric clothes washer-dryers for household use. Methods of measuring the per-
formance

IEC 60704-1:1997, Household and similar electrical appliances — Test code for the determina-
tion of airborne acoustical noise — Part 1: General requirements

IEC 60704-2-4:2001, Household and similar electrical appliances — Test code for the determi-
nation of airborne acoustical noise — Part 2-4: Particular requirements for washing machines
and spin extractors

IEC 60734, Household electrical appliances — Performance — Hard water for testing
IEC 61121:2002, Tumble dryers for household use — Methods for measuring the perfarmance
IEC/TR 61592, Household electrical appliances — Guidelines for consunger'panel testing

IEC/TR §1923, Household electrical appliances — Method of megasuring performance — As-
sessmenf of repeatability and reproducibility

IEC/TR 62617, Home laundry appliances — Uncertainty repofting of measurements

IEC/PAS| 62473, Clothes washing machines for household use — Method for measuring the
mechanigal action in household washing machines

ISO/IEC [17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibyation la-
boratoriep

ISO/IEC Guide 43-1:1997, Proficiency testing by interlaboratory comparisons — Part |1: Devel-
opment gnd operation of proficiency testing schemes

ISO/IEC [Guide 43-2:1997, Proficiency testing by interlaboratory comparisons — Part|2: Selec-
tion and yse of proficiency-testing schemes by laboratory accreditation bodies

ISO/IEC Guide 46, Comparative testing of consumer products and related services + General
principleg

ISO/IEC |GuideN58, Calibration and testing laboratory accreditation systems — General re-
quiremerlts{for operation and recognition

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncer-
tainty in measurement (GUM:1995)

ISO 3759:2007, Textiles — Preparation, marking and measuring of fabric specimens and gar-
ments in tests for determination of dimensional change

ISO 3801, Textiles — Woven fabrics — Determination of mass per unit length and mass per unit
area

ISO 4319:1977, Surface active agents — Detergents for washing fabrics — Guide for compara-
tive testing of performance

ISO 5725-1, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 1:
General principles and definitions


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010 - 141 -

ISO 5725-2, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 2:
Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard meas-
urement method

ISO 5725-3, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 3:
Intermediate measures of the precision of a standard measurement method

ISO 5725-4, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 4:
Basic methods for the determination of the trueness of a standard measurement method

ISO 5725-5, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Par 5:
Alternative methods for the determination of the precision of a standard measurement method

ISO 5728-6, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results|— Part 6:
Use in practice of accuracy values

ISO/TR 22971, Accuracy (trueness and precision) of measurement metheds and Jresults —
Practical|lguidance for the use of ISO 5725-2:1994 in designing, implementing and statistically
analysing interlaboratory repeatability and reproducibility results

DIN 53943, Testing of textiles; Determination of water absorption of textile fabrics
CIE No. 15.2:1986, Colorimetry, 2nd edition (International\-Commission on Illuminatiof)1)
ISO/CIE [10526, CIE standard illuminants for colorimetry

Internatignal Table Tennis Federation, ITTF Technical Leaflet T3 (May 2001) (Technilcal spec-
ification for table tennis balls - 40mm diameter). See also:
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1) Address:
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Tel: +43 (01) 714 31 87
Fax: +43 (01) 713 0838
E-mail: ciecb@ping.at
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC:2010

MACHINES A LAVER LE LINGE POUR USAGE DOMESTIQUE —

METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
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Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition parue en 2003, dont elle

constitue

une révision technique.

L'expérience liée a l'utilisation de la quatrieme édition de I'lEC 60456, la révision de certaines
conditions d'essai et le besoin d'une norme globalement plus applicable sont les principales

raisons d

e cette cinquiéme édition.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente.

Modification de l'exigence de masse de la charge d'essai dans le cas ou la capacité
assignée de la machine d'essai n'est pas déclarée. La détermination de la masse de la
charge d'essai dans le cas ou la capacité assignée n'est pas déclarée a été modifiée afin
de supprimer I'ambiguité de I'édition 4 et d'encourager cette déclaration.

Introduction d'une option d'eau douce.
Extension des salissures employées (pour I'évaluation de I'aptitude au lavage).

Amélioration de la méthode de chargement et de pliage des articles de charge d'essai
pour une meilleure adaptation aux machines a axe vertical, a axe horizontal et a double
cuve.

Révis|ion et amendement des spécifications de la machine de référence reflétant tloutes les
qualifjcations de la nouvelle Electrolux Wascator CLS.

Nouveaux programmes de référence pour les systémes a axe ertical e] basses
tempegratures. Nouvelle annexe informative comparant les programmes de référence aux
programmes domestiques types.

Affindge de la méthode d'efficacité du ringcage.

Introduction de modes "arrét" et "marche" basse puissance (pour ['évaluatipn de la
consgmmation d'énergie).

Nouvelle annexe relative a l'incertitude des mesures.

La présepte version bilingue (2018-11) correspondca‘la version anglaise monolingug publiée

en 2010-p2.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 59D/358/FDIS et 59D/360/RYD.

Le rapport de vote 59D/360/RVD daonne toute information sur le vote ayant [abouti a

I'approbation de cette norme.
La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Les termes en gras-dans le texte sont définis a I'Article 3.

Le comité a décide que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant |1a date de
stabilité |ndiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les|données

relatives ja\la‘publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite,
supprimée,
remplacée par une édition révisée, ou

amendée.

Le contenu du corrigendum de septembre 2011 a été inclus dans cette copie.

IMPORTANT — Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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MACHINES A LAVER LE LINGE POUR USAGE DOMESTIQUE —
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes de mesure de I'aptitude a la fonction
des machines a laver le linge a usage domestique, avec ou sans dispositif de chauffage et
alimentées en eau froide et/ou en eau chaude. Elle traite également des appareils a essorer
le linge par la force centrifuge (essoreuses centrifuges). De méme, elle est applicable aux
appareilgl destinés a laver et sécher le linge (machines lavantes-séchantes) polr ce qui
concerng leurs fonctions relatives au lavage. La présente Norme internationalge couvre
également les machines a laver spécifie¢es comme n'utilisant pas de détergent-en Wtilisation
normale.

NOTE 1 Uaptitude a la fonction des séche-linge est évaluée selon I'lEC 61121.

L'objet de la présente norme est d'établir et de définir les ,caractéristiques pfincipales
d'aptitude a la fonction des machines a laver électriques a usage domestique et de décrire
les méth¢des d'essai et de mesure de ces caractéristiques.

NOTE 2 Ua présente Norme internationale s'applique également auxymachines a laver a usage colledtif dans les
immeubles|ou les laveries automatiques. Elle ne s'applique pas.alx machines a laver des blanchigseries. La
présente Norme internationale n'est pas destinée a étre utiliséesdans le cadre d'une évaluation comparative de
détergents

NOTE 3 La présente Norme internationale ne spécifiei pas les exigences relatives au bruit applicables aux
machines p laver. Les mesures de bruit sont spécifiéestdans I'lEC 60704-1 et I''EC 60704-2-4.

NOTE 4 Ua présente Norme internationale ne spécifie pas les exigences de sécurité applicables aux machines a
laver. Les gxigences de sécurité sont spécifiéesans I'lEC 60335-2-7.

2 Réfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispensables pour I'application dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les rgférences
non datégs, la derniére'édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

IEC 60335-2-7, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-1: Regles
particuligres pour les machines a laver le linge

IEC 60734, Appareils électrodomestiques — Aptitude a la fonction — Eau pour les essais

IEC 62053-21, Equipement de comptage de ['électricité (c.a.) — Reégles particulieres —
Partie 21: Compteurs statiques d'énergie active (classes 1 et 2)

IEC 62301, Appareils électrodomestiques — Mesure de la consommation en veille

Guide IEC 109, Aspects liés a l'environnement — Prise en compte dans les normes
électrotechniques de produits

ISO 31-0:1992, Grandeurs et unités — Partie 0: Principes généraux

ISO 2060, Textiles — Fils sur enroulements — Détermination de la masse linéique (masse
par unité de longueur) par la méthode de I'écheveau
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ISO 2061, Textiles — Détermination de la torsion des fils — Méthode par comptage direct

ISO 7211-2, Textiles — Tissus — Construction — Méthodes d'analyse — Partie 2:
Détermination du nombre de fils par unité de longueur

EN 12127, Textiles — Etoffes — Détermination de la masse surfacique sur de petits
échantillons.

3 Termes, définitions et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour les pesoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1.1
machine|a laver
appareil flestiné a laver et a rincer les textiles en utilisant de I'eau. Il peut’aussi étre doté d'un
dispositifld'essorage prévu pour éliminer I'excédent d'eau des textiles

3.1.2
machine|a laver en essai
machine| a laver soumise a tout ou partie des exigences’ du présent document [afin d'en
déterminger l'aptitude a la fonction

NOTE Les$ machines a laver en essai peuvent inclure des machines a laver conformes aux Paragraphes 3.1.7,
3.1.8, 3.1.9 et/ou 3.1.10.

3.1.3
machine|a laver de référence

machine| a laver spécialement fabriquéelet a I'aptitude a la fonction connue, utilisée pour
augmenter la répétabilité et la reproductibilité des résultats

NOTE Ellg¢ peut étre utilisée pour fournitnen laboratoire un niveau d'aptitude a la fonction connu aufjuel seront
comparés les paramétres d'aptitude a‘la/fonction choisis de machines a laver en essai définies dans| le présent
document 4 voir 5.4.2.

3.14
machine|lavante-séchante
machineLé laver quissomprend a la fois une fonction d'essorage et un dispositif de sgchage
des textiles, habitugllement par chauffage et en les faisant tourner dans un tambour

NOTE Le|présent document ne couvre que les opérations liées a la fonction de machine a laver — vdir Domaine
d'applicatign,

3.1.5

essoreuse centrifuge

essoreuse distincte dans laquelle I'eau est extraite des textiles sous l'effet d'une force
centrifuge (essorage)

3.1.6

essoreuse normalisée

essoreuse utilisée pour extraire I'eau qui reste dans la charge de base a la fin du programme
lorsqu'une mesure de l'aptitude au ringage est exigée

3.1.7

machine a laver a axe vertical

machine a laver dans laquelle la charge est placée dans un tambour qui tourne autour d'un
axe vertical ou proche de la verticalité. Aux fins du présent document, un axe vertical
correspond a un angle de I'axe de rotation supérieur a 45 degrés par rapport a I'horizontale.
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Lorsque le tambour ne tourne pas, la machine a laver doit étre classée comme une machine a
laver a axe vertical

NOTE La classification d'axe vertical ou horizontal dans le présent document n'est utilisée que pour définir le
placement de la charge dans le tambour.

3.1.8

machine a laver a axe horizontal

machine a laver dans laquelle la charge est placée dans un tambour qui tourne autour d'un
axe horizontal ou proche de I'horizontalité. Aux fins du présent document, un axe horizontal
correspond a I'angle de I'axe inférieur ou égal a 45 degrés par rapport a I'horizontale

NOTE La classification d'axe vertical ou horizontal dans le présent document n'est utilisée que pour définir le
placement getacheargedanste-tambotr-

3.1.9
machine|a laver manuelle

machine| a laver qui nécessite l'intervention de l'utilisateur a un ou plusieurs points du
programme afin de permettre a la machine de passer a I'opération suivante

NOTE Ung intervention de l'utilisateur peut, par exemple, étre le remplissage manuel (niveau |d'eau non
automatiqu), le transfert de la charge entre un tambour de lavage et un tamboeur d'essoreuse ou upe vidange
manuelle. Les machines a laver manuelles ont des exigences spéciales concernant le programmg¢ soumis a
I'essai en ertu du présent document (voir Annexe M).

3.1.10
machine|automatique
machine| a laver ou la charge est entiérement traitée par la machine sans intervention
nécessaife de l'utilisateur a quelque point que ce soitdu programme avant qu'il soit fini

3.1.11
session d'essai
évaluation d'aptitude a la fonction unique 'spécifiée a I'Article 7 du présent document

3.1.12
série d'elssais
groupe de sessions d'essai sur une machine a laver en essai qui, collectivemlent, sont
utilisées pour évaluer I'aptitude a la fonction d'une machine a laver

3.1.13
opération
chaque Txécution d'une fonction se produisant pendant le programme de la machine a
laver, telle qu'uniprélavage, lavage, ringage, vidange ou essorage

3.1.14
programme

série d'opérations prédéfinie dans la machine a laver et déclarée appropriée pour le lavage
de certains types de textiles par le fabricant

3.1.15

cycle

processus de lavage complet, défini par le programme choisi, consistant en une série
d'opérations (lavage, ringage, essorage, etc.) et comprenant toute opération se déroulant
apres la fin du programme

NOTE Les opérations pouvant survenir aprés la fin du programme sont, par exemple, le pompage, la
surveillance et I'antiplissage (le cas échéant).
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3.1.16

essorage

fonction qui consiste a extraire I'eau des textiles sous l'effet d'une force centrifuge. Cette
fonction est incluse (opération intégrée) dans les machines a laver automatiques, mais elle
peut également étre effectuée par une essoreuse centrifuge

3.1.17
vitesse d'essorage
fréquence de rotation d'un tambour pendant I'essorage

NOTE Aucune méthode de détermination de la vitesse d'essorage n'est définie dans la présente norme.

3.1.18

charge de base
charge tgxtile utilisée pour les essais sans bandes d'essai salies ou échantillons_de-1aine pour
I'essai dg rétrécissement

3.1.19
charge d'essai
charge de base utilisée pour les essais avec des bandes d'essaisalies ou des échantillons
de laine pour I'essai de rétrécissement

3.1.20
masse dp la charge d'essai
masse rdelle de la charge de base avec des bandes ‘d’'essai salies ou des échaniillons de
laine

3.1.21
masse dp la charge d'essai nominale

masse dg textiles secs d'un type particulier @our laquelle I'aptitude a la fonction de lal machine
a laver % essai doit étre soumise a l'essai (capacité assignée ou charge partielld). Valeur
cible de |a masse de la charge d'essai-conditionnée

3.1.22
capacitélassignée
masse maximale, en kg, de.lextiles secs d'un type particulier dont le fabricant déclare qu'ils
peuvent ¢tre traités dans la)machine a laver sur le programme choisi

3.1.23
durée dy programme
la durée|du programme correspond au temps qui s'écoule entre l'initiation du programme (a
I'exclusion dé tout déclenchement différé par I'utilisateur) jusqu'a la fin du programme. Si la
fin du pregramme n'est pas indiquée, la durée du programme est égale a la durée fu cycle

3.1.24

fin du programme

le programme est terminé lorsque la machine a laver indique la fin du programme et
lorsque la charge est accessible a l'utilisateur. S'il n'y a pas d'indicateur de fin de programme
et si la porte est bloquée pendant le fonctionnement, le programme est terminé lorsque la
charge est accessible a I'utilisateur. S'il n'y a pas d'indicateur de fin de programme et si la
porte n'est pas bloquée pendant le fonctionnement, le programme est terminé quand la
consommation d'énergie de l'appareil décroit jusqu'a une valeur stable et quand aucune
fonction n'est plus réalisée

NOTE L'indication de la fin du programme peut prendre la forme d'une lumiere (allumée ou éteinte), d'un son,
d'un indicateur affiché sur un écran ou de la libération d'une porte ou d'un verrou. Dans certaines machines a
laver, il peut y avoir un court délai entre I'indicateur de fin du programme et I'accessibilité de la charge par
I'utilisateur.
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3.1.25

durée du cycle

durée écoulée entre l'initiation du programme (a I'exclusion de tout déclenchement différé
par l'utilisateur) jusqu'a la fin de toute activité. L'activité est vue comme ayant cessé lorsque
la consommation d'énergie revient a un état stable qui persiste indéfiniment sans
I'intervention de I'utilisateur. S'il n'y a plus d'activité aprés la fin du programme, la durée du
cycle est égale a la durée du programme

NOTE La durée du cycle inclut toute activité pouvant survenir aprés la fin du programme. Cela peut inclure toute
activité électronique ou toute autre activité mécanique se produisant sur une durée limitée aprés tout indicateur de
fin du programme. Tout événement cyclique qui se produit de maniere indéfinie est jugé comme étant une valeur
stable.

3.1.26

durée dy lavage principal
durée comprise entre le commencement de la premiére entrée d'eau pour le lavage|principal
jusqu'au commencement de la premiére entrée d'eau pour le premier ringage

NOTE Des| écarts de pression de l'alimentation en eau du laboratoire peuvent affecter’la durée |du lavage
principal. Cette définition est uniquement applicable aux machines a laver en essai. La durée du lgvage de la
machine 3§ laver de référence utilisée pour I'étalonnage de la machine a laver) de référence lest définie
différemment. Se reporter au Tableau E.1.

3.1.27
teneur eph humidité résiduelle
mesure de la quantité d'humidité contenue dans la charge de base par rapport a la dondition
d'équilibre des articles de la charge de base qui ont été conditionnés dans un espacg
contrélé {voir 6.4.5.2)

NOTE Cetfe condition d'équilibre est définie comme une teneur en humidité résiduelle de 0 % dang le présent
document. [Il est par conséquent possible que les articles diine charge de base ou d'une charge aient une teneur
en humidi{é résiduelle négative lorsqu'ils sont traités dans un séche-linge. Se reporter également a I'Apnexe G.

3.1.28
mode arrét
condition| dans laquelle le produit .est mis a l'arrét via les commandes ou les boutons de
I'appareill accessibles et destinés-a‘étre actionnés par l'utilisateur dans le cadre de I'{itilisation
normale |pour atteindre la consommation de puissance la plus faible qui peut [persister
pendant un temps indéfini tout en restant branché sur le secteur et utilisés conformément aux
instructions du fabricant. En*l'absence de commande, la machine a laver revient d'ejle-méme
a une valeur de consommation stable

3.1.29
mode marche
mode de| consommation de puissance la plus faible, qui peut perdurer sans limitg dans le
temps agrés’la fin du programme et le déchargement de la machine sans autre intervention
de l'utilisatet

NOTE Dans certains produits, ce mode peut étre équivalent, en consommation d'énergie, au mode arrét.

3.1.30
tension assignée
tension assignée a l'appareil par le fabricant
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3.2 Symboles

3.21

Ck

test

)

test

0

ref

Sc

Si

tw-1, 0,05

3.2.2

RMC

3.2.3

Am
Am,test

Am,ref

Ar
We

Symboles se rapportant au Paragraphe 9.2 — aptitude au lavage

somme des valeurs moyennes de réflectance (valeurs-Y) pour chaque session
d'essai

somme moyenne des valeurs de réflectance (valeurs-Y) pour chacun des cing
types de salissures, pour toutes les sessions d'essai valides

somme des valeurs de réflectance de chaque session d'essai de la machine a
laver en essai

SBymboles se rapportant au Paragraphe 9.3 — essorage (centrifuge)

somme moyenne des valeurs de réflectance de la machine a laver en edsai

somme moyenne des valeurs de réflectance de chaque sessioh| d'essai de la
machine a laver de référence

nombre de types de salissures par bande d'essai salie
nombre de bandes d'essai salies dans chaque session d'essai
intervalle de confiance pour g

rapport entre la somme moyenne, Ctest, de la_machine a laver en essai, et la

somme moyenne Cref de la machine a laverde’référence,

écart-type du rapport ¢

écart-type de Ck

écart-type des valeurs de réfleétance pour chaque type de salissure ¢lans une
session d'essai donnée

facteur "Student T" pourles (w-1) degrés de liberté pour une confiance|de 95 %
(c'est-a-dire que 2,776-pour cinq sessions d'essai équivaut a quatre degrés de
liberté, essai bilatéral)

nombre de sessions d'essai dans la série d'essais

valeurs moyennes de réflectance pour chaque type de salissure

valeur.moyenne de réflectance des 4 relevés individuels pour chacun dep 5 types
de salissures sur une bande d'essai salie

teneur en humidité résiduelle
masse de la charge de base conditionnée (g)
masse de la charge de base a la fin de la session d'essai (g)

Symboles se rapportant au Paragraphe 9.4 — aptitude au ringage

quantité d'alcali de lavage qui reste dans la charge de base

quantité d'alcali de lavage qui reste dans la charge de base mesurée dans la
machine a laver en essai

quantité d'alcali de lavage qui reste dans la charge de base mesurée dans la
machine a laver de référence avec le programme correspondant, comme décrit
en Annexe E

augmentation de la concentration d'alcalinité de I'eau d'essorage
concentration d'alcalinité moyenne de I'eau d'essorage
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SBymboles se rapportant au Paragraphe 9.5 — énergie, eau et durée

Symboles se rapportant a I'Atticle 10 — rétrécissement de la laine
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concentration d'alcalinité moyenne de I'eau d'alimentation du laboratoire

masse de I'échantillon d'eau d'essorage

masse de I'échantillon d'eau d'alimentation du laboratoire

masse de la charge de base conditionnée (g)

masse de la charge de base a la fin de la session d'essai

indice de ringage

moyenne des indices de ringage pour toutes les sessions d'essai valides de la
série d'essais

indice de ringage d'une session d'essai

température moyenne de I'eau froide mesurée a I'entrée (°C)
température moyenne de I'eau chaude mesurée a I'entrée (°C)
volume d'eau froide utilisée au cours d'une opération (l)

volume d'eau chaude extérieure utilisée au cours d'ungé.opération (l)
correction d'énergie pour I'eau froide utilisée au cours d'une opération (kWh)
correction totale d'énergie pour I'eau froide déterminée au cours de I'essdi (kWh)
énergie électrique totale mesurée au cours.de I'essai (kWh)
énergie calculée pour I'eau chaude utilisée au cours d'une opération (kWHh)
énergie totale calculée pour I'eau chaude utilisée au cours de I'essai (kWh)
énergie totale (kWh)

sévérité du rétrécissement de feutrage du cycle — rétrécissement mpyen par
lavage

rétrécissement-de feutrage linéaire (%) — longueur
taux de rétrécissement a la fin de la série d'essais (machine a laver en [essai)

indice du>taux de rétrécissement (comparé au taux de rétrécissement de
référence)

mesures moyennes (largeur ou longueur) des piéces d'essai de rétrécissgment
originales aprés leur préparation initiale et avant le lavage

7 1 \ o LN NPRTIT] Ao lo: 1 id
mesuresmoyennes—rargeur-otrongueuraes—ecnantnmons—aeramepotrressal ae

rétrécissement lavés a la fin de la série d'essais
rétrécissement de feutrage linéaire (%) — largeur
moyenne arithmétique des relevés individuels pour chaque série de mesures

(largeur ou longueur) pour le lot de trois échantillons de laine pour l'essai de
rétrécissement

relevés individuels pour chaque mesure (largeur ou longueur) de chaque
échantillon de laine pour I'essai de rétrécissement individuel

Symboles se rapportant a I'Annexe G

masse de la charge de base a la fin de la session de séchage absolu (g)
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3.2.7 Symboles se rapportant a I'Annexe |

A vieillissement moyen pondéré de la charge de base en nombre de sessions d'essai
ai vieillissement d'un article (aprés conditionnement)

ni nombre d'articles (du méme type et ayant le méme vieillissement)

Wi masse par pieéce donnée dans le Tableau C.1

3.2.8 Symboles se rapportant a I'Annexe L

Pott puissance du mode arrét

Pon  puissance du-mode marche
4 Exigences

4.1 Généralités

Le prés
suivants:

nt document décrit les méthodes d'essai pour mesurer lesCparameétres ¢'aptitude

e aptitude au lavage;

e aptitude au ringage;

e aptitude a l'essorage;

e consgmmation d'eau;

e consgmmation d'énergie;

e puisspnce du mode arrét et puissance du-mode marche;
e duréqg du cycle;

e aptitude au rétrécissement de la laine.

Toute rejvendication d'aptitudesa~la fonction se référant au présent document pour ces
parametres doit étre mesurée Ttonformément aux exigences du présent documlent (voir
Article 7 pour plus d'informations).

NOTE Dep méthodes de détermination de I'action mécanique sur la charge de linge sont a I'étude| afin d'étre
incluses dpns le présent\'document. Les méthodes a I'étude sont disponibles en tant que spgcifications
publiquemgnt disponibles-(voir I'lEC/PAS 62473).

Le présept document ne spécifie pas d'exigences d'aptitude a la fonction minimale| pour les
machineps a laver le linge.

4.2 Capacité assignée

Le fabricant ou le fournisseur doit déclarer la capacité assignée a intervalles de 0,5 kg pour
chaque type de textile pertinent. Les types de textile pertinents sont le coton, les
synthétiques/mélanges et la laine.

NOTE La capacité assignée d'une machine a laver est habituellement différente selon les différents types de
textiles.

La capacité assignée pour tout type de textile ne doit pas dépasser la masse maximale de
linge sec, en kilogrammes, a utiliser dans la machine a laver en essai conformément a
I''EC 60335-2-7.

Lorsque le fabricant ou le fournisseur indique une plage de valeurs pour la capacité
assignée pour un type particulier de tissu, la valeur maximale doit étre utilisée.
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Lorsque les informations sur la capacité assignée ne sont pas disponibles, la masse de la
charge d'essai doit étre déterminée conformément a I'Annexe N.

Si la capacité assignée pour les synthétiques/mélanges et la laine n'est pas spécifiée par le
fabricant ou le fournisseur, la charge d'essai doit étre respectivement de 40 % et 20 % de
celle pour le coton.

4.3 Dimensions

Lorsqu'un fabricant déclare les dimensions, celles-ci doivent étre conformes aux exigences
suivantes, le cas échéant. Les dimensions doivent étre données en centimétres et arrondies
au centimeétre entier le plus proche.

Hauteur ¢4 = dimension verticale mesurée entre I'extrémité inférieure (au sol)~ef un plan
horizontal a la hauteur maximale de la machine a laver;\la porte/le
couvercle étant fermé(e). Si des pieds de mise a niveau sont fqurnis, ils
doivent étre réglés successivement pour déterminer les hauteurs maximale
et minimale possibles.

Hauteur ¢, = dimension verticale maximale mesurée entre I'extrémité inférieurq (au sol)
et un plan horizontal a la hauteur maximale dé |a machine érl‘laver, la
porte/le couvercle étant ouvert(e) (en généraliorsqu'ils sont a anpgle droit
par rapport a la surface supérieure de la machine). Si des pieds de mise a
niveau sont fournis, ils doivent étre réglés successivement pour déterminer
les hauteurs maximale et minimale possibles.

Largeur = dimension horizontale, entre les parois.latérales, mesurée entre deLux plans
verticaux paralléles placés contre des parois latérales de la machinje a laver
incluant toutes les protubérances;

Profondeur c4 dimension horizontale mesuree entre un plan vertical situé suf la face
arriere de la machine a laver et la partie la plus saillante de la fape avant,
la porte/le couvercle étant-fermé(e). L'épaisseur de la porte, les bputons et

les poignées ne sont généralement pas pris en compte dans cette mesure.

Profondeur ¢, = dimension horizontale mesurée entre un plan vertical situé suf la face
arriere de la machine a laver et la partie la plus saillante de la fage avant,
les boutons et'le’s poignées étant pris en compte, la porte/le couvefcle étant
ouvert(e) (en général lorsqu'ils sont a angle droit par rapport a la face avant

de la machine).

Volume pu tambour =\lé volume d'une machine a laver ou d'une essoreuse| lorsque
nécessaire, doit étre déterminé conformément a I'Annexe N.

NOTE 1 Ua dimension ¢4 est destinée a fournir une indication de la profondeur exigée de la machine a laver
lorsque la flace avant est destinée a étre a ras des meubles ou appareils adjacents.

par le haut

5 Conditions, matériaux, équipements et instruments d'essai

5.1 Généralités

Les tolérances spécifiées pour les paramétres dans le cadre du présent document utilisant le
symbole "+" indiquent les limites de variation acceptables par rapport au paramétre spécifié
en dehors duquel les essais ou les résultats doivent étre invalidés. La déclaration de
tolérance n'autorise pas a s'écarter délibérément de ces paramétres spécifiés.

L'arrondi ne doit étre appliqué qu'aux valeurs consignées a I'Annexe S. Si les valeurs doivent
étre arrondies, elles doivent étre arrondies au chiffre le plus proche conformément a
I''SO 31-0, Article B.3, Régle B. Si I'arrondi se fait a droite de la virgule, les chiffres omis ne
doivent pas étre remplacés par des zéros.
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Sauf spécification contraire, la machine a laver de référence doit étre vue comme une

machine a laver en essai pour ce qui concerne les conditions, matériels et équipement
spécifiés.

Pour mesurer la consommation d'électricité en mode arrét et en mode marche, des
exigences supplémentaires peuvent s'appliquer (voir I'lEC 62301).

5.2 Conditions ambiantes
5.2.1 Alimentation électrique

La tension d'alimentation de chaque machine a laver en essai doit étre maintenue a la
tension assignée +2 % pendant toute la durée de l'essai. Si une plage de tension est
indiquée la tension d'alimentation doit alors étre la tension nominale du pays daps lequel
I'appareill est destiné a étre utilisé.

La fréque¢nce d'alimentation de chaque machine a laver en essai doit étfre maintgnue a la
fréquence assignée 1 % pendant toute la durée de l'essai. Si une plage de frégqence est
indiquée ] la fréquence d'essai doit étre la fréquence nominale du paysidans lequel lal machine
est destipée a étre utilisée.

NOTE 1l donvient que les stabilisateurs de tension soient congus de maniére.que le fonctionnement nprmal de la
machine a|laver en essai ne provoque pas de distorsions inacceptables_de la forme d'onde de tension.

5.2.2 Alimentation en eau
5.2.21 Généralités

La dureté de I'eau totale mesurée, la température de I'eau et la pression de I'eau quilalimente
les machines a laver en essai doivent étré~conformes aux exigences suivantes dt doivent
étre conspignées. Cette eau est généralément désignée en tant qu'eau d'alimentation du
laboratoire dans le présent document.

5.2.2.2 Dureté de I'eau

Pour tous les traitements de 1a charge d'essai avant une série d'essais et toutes les
sessiong d'essai de la machine a laver conformément au présent document, de lleau dure
ou de I'equ douce peut Etre utilisée. Si de I'eau dure est utilisée, sa dureté totale dojit étre de
(2,5 £ P,2) mmol/I_\Si de Il'eau douce est utilisée, sa dureté totale doit |étre de
(0,5 + 0,2) mmol/l.

La normalisation d'une charge de base avant une série d'essais (voir 6.4.4) doifl toujours
étre effegtuée avec de I'eau d'alimentation du laboratoire ayant la méme dureté totale que
celle qui iHsé Brie—d- j

ciivanta
S aHtes

La dureté totale de I'eau est déterminée et exprimée en mmol/l de CaCOs équivalent.

Si la dureté totale de I'eau nécessite d'étre ajustée, elle doit étre préparée conformément a
I''EC 60734.

Les mesures de la dureté totale de I'eau doivent étre prises sur une eau représentative de
I'eau d'alimentation du laboratoire utilisée pour les essais.

5.2.2.3 Température de l'eau

La température de I'eau d'alimentation du laboratoire pour chaque machine a laver en essai
doit étre mesurée et consignée au 0,1 °C le plus proche. Elle doit étre:
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— pour l'eau froide (15 + 2) °C pour tout programme de référence, a I'exception
du programme Coton, 20 °C;

— pour l'eau froide (20 £ 2) °C est I'option recommandée lors de I'utilisation du
programme Coton 20 °C de référence. Ceci est recommandé
pour les programmes de la machine a laver en essai sans
chauffage interne et uniquement alimentée en eau froide
(lavage a l'eau froide). La température de l'eau froide qui
alimente la machine a laver de référence peut dans ce cas
étre la méme que celle de la machine a laver en essai, ou
elle peut étre de 15 °C, comme spécifié ci-dessus;

— pour I'eau chaude température indiquée par le fabricant + 2 °C, ou (60 + 2) °C,
si aucune valeur n'est donnée.

NOTE 1 lles résultats pour une température d'eau de 15 °C et de 20 °C qui alimente la machineL laver de
référence peuvent ne pas étre directement comparables.

Lorsque |e fabricant spécifie une plage de température d'eau chaude incluant (60 H2) °C, la
températhre d'eau chaude doit étre réglée a (60 + 2) °C. Lorsque le fabricant spécifie une
plage de| température d'eau chaude n'incluant pas la valeur de (60%2) °C, la température
d'eau chaude doit étre réglée a l'extrémité de la plage de température qui est la plys proche
de (60 + R) °C. Lorsque le fabricant spécifie une seule températute, avec une tolérarjce, alors
cette température doit étre utilisée pour le réglage de la température d'eau chaude.

La tempg¢rature de I'eau chaude et de I'eau froide (le_€as' échéant) au niveau de¢ l'entrée
d'alimentption doit étre déterminée aussi prés que possible du point de connexion dg chaque
machine|a laver en essai au systéme d'alimentation €n eau du laboratoire.

NOTE 2 || est recommandé que la température soit le dernier parametre mesuré avant le point d'alimgntation de
la maching a laver. L'Article 8 exige que les températures ‘et volumes d'eau soient consignés de maniéfe continue
pendant le[remplissage afin de déterminer la température moyenne pondérée. L'utilisation d'autres températures
d'eau froid¢ est a I'étude.

5.2.2.4 Pression de I'eau

La presdion statique de l'eau ,d'alimentation du laboratoire a l'arrivée d'eau dg chaque
machine| a laver en essai doit“étre maintenue a (240 + 50) kPa pendant toute la durée de
I'essai, Y| compris pendant le remplissage. L'eau d'alimentation des machines a|laver de
référencqg doit étre conforme*au D.1.5.1 ou au D.1.6.1 (le cas échéant).

La pression de I'eau‘chaude et de I'eau froide (le cas échéant) doit étre déterminée aussi pres
que possible du-point de connexion de chaque machine a laver en essai aulsystéme
d'alimentption en-eau du laboratoire. La pression mesurée doit étre arrondie a la djzaine de
kPa entigre la plus proche et comparée a la plage admise.

5.2.3 empeérature et humidité ambiantes
5.2.31 Température et humidité ambiantes pour les essais de machine a laver
La température ambiante de la salle d'essai doit étre maintenue a (23 + 2) °C pendant toute la

durée de l'essai de la machine a laver. La température ambiante mesurée pour les essais de
machine a laver doit étre consignée, et doit étre arrondie au 0,5 °C le plus proche.

L'humidité ambiante n'est pas spécifiée pour les essais de machine a laver.

5.2.3.2 Température ambiante et humidité relative ambiante pour le conditionnement
des articles de la charge de base

Lorsqu'une chambre ou une piéce a température ambiante contrélée est utilisée pour le
conditionnement de la charge de base, les conditions suivantes doivent étre maintenues:

e température ambiante: (20 + 2) °C;
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e humidité relative ambiante: (65 = 5) %.

La température ambiante mesurée et I'humidité relative pour le conditionnement des articles
de la charge de base doivent étre consignées. La température ambiante doit étre arrondie au
0,5 °C le plus proche, et I'humidité relative ambiante doit étre arrondie au pourcentage entier
le plus proche.

NOTE Des exigences spécifiques relatives au conditionnement de la charge de base sont spécifiées en 6.4.5.2.
Au lieu d'utiliser une piéce ou une chambre contrdlée pour conditionner la charge de base, la méthode du séchage
absolu peut étre utilisée. Voir 6.4.5.3.

5.3 Matériels d'essai

5.3.1 Généralités

Ce paragraphe définit les spécifications des matériaux nécessaires aux essais de mlachine a
laver confformément au présent document, y compris:

e les charges de base (articles de la charge);
e les bandes d'essai salies;
e les éghantillons de laine pour I'essai de rétrécissement;

e le détergent.

NOTE Les|sources appropriées de matériaux d'essai sont données en Andexe U.
5.3.2 Charges de base

5.3.21 Charge de base pour le coton

Lorsqu'ume charge de coton est spécifiée pour‘les essais, la charge de base de doton doit
étre composée de draps, de taies d'oreiller et’de serviettes, comme spécifié en Annexe C.

5.3.2.2 Charge de base de synthétiques/mélanges

Lorsqu'ume charge de synthétiqués/mélanges est spécifiée pour les essais, la charge de
base de| synthétiques/mélanges./doit étre composée de chemises d'homme et |de taies
d'oreiller| comme défini en Ahnexe C.

5.3.2.3 Charge de base de polyester pour le programme laine

Pour soymettre a {’essai les programmes laine, la charge de base doit étre composée de
pieces d'essai de textile polyester a double tricot, comme défini en Annexe C.

5.3.3 Bandes d'essai salies

Les bandes d'essai salies sont fixées sur la charge de base avant l'essai afin d'évaluer

I'aptitude au lavage d'une machine a laver en essai. Différents types de salissures sont
utilisés afin d'évaluer les caractéristiques de lavage suivantes:

— effet de décrassage principalement d0 a une action mécanique, la premiére piéce d'essai
utilisée étant salie par du sébum et la deuxiéme par un mélange de noir de carbone et
d'huile minérale;

— élimination de pigments protéiques, la piéce d'essai utilisée étant salie par du sang;
— élimination de pigments organiques, la piéce d'essai utilisée étant salie par du cacao;
— effet de blanchiment, la piece d'essai utilisée étant salie par du vin rouge.

Les bandes d'essai salies sont constituées de piéces de tissu carrées avec des types de
salissures individuels mesurant (120 £ 5) mm x (120 £ 5) mm chacune et attachées ensemble
de facon a former une bande avec les différents types de salissures dans I'ordre suivant:

— piéce sans salissures;
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— sébum;

— noir de carbone/ huile minérale;

— sang;

— cacao,

— vin rouge.

NOTE 1 Le vin rouge est une spécification modifiée par rapport a I'Edition 4 du présent document. Le sébum

constitue une nouvelle salissure de I'Edition 5. La taille des pieces carrées pour chaque type de salissure des
bandes d'essai salies a été réduite dans I'Edition 5.

Les spécifications des piéces d'essai avec des salissures normalisées pour chaque type de
salissure utilisé pour produire une bande d'essai salie sont données en Annexe A.

NOTE 2 :Ies informations relatives a la conformité des salissures utilisées dans les bandes d'essai shlies vis-a-
vis des lois| sur I'importation de pays particuliers peuvent étre obtenues aupres du fournisseur.

5.34 Fchantillons de laine pour I'essai de rétrécissement

Les échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement sont spécifiés en\Annexe T.

Trois écHantillons de laine pour I'essai de rétrécissement sont toujours utilisés pour ['essai de
rétrécissement de la laine, quelle que soit la capacité assignée» Chaque échantillor] de laine
pour l'essai de rétrécissement doit étre préparé de la maniere spécifiée en 10.3.1 avant
utilisation dans le cadre des sessions d'essai de rétrécisseément de la laine.

5.3.5 Détergents

La spécification pour le détergent de référence A* de'l'lEC 60456 est donnée en Anngxe B.

Le détergent de référence est constitué de treis composants distincts:

poudie de base (avec enzymes et antimousse);

perbgrate de sodium tétrahydraté;
activgteur de blanchiment (TAED).

Il est recommandé que les\trois composants doivent étre stockés séparément dt utilisés
rapidemgnt. La date de fabrication de chaque composant doit étre marquée sur son donteneur
par le fournisseur. Les ‘conditions de stockage et de conservation de chaque compgosant du
détergeni A* doivent.\€tre conformes aux spécifications du fabricant. Si aucyne date
d'expiration n'est ‘spécifiée par le fabricant pour les composants du détergent| la date
d'expiration est téputée étre d'un an a compter de leur date de fabrication.

Le mélangeldes composants du détergent, leur dosage et l'introduction du de’tergpent sont
spécifiésenm6-3:

NOTE La poudre de base sans perborate ni TAED doit étre utilisée dans la préparation des échantillons de laine
pour I'essai de rétrécissement.

5.4 Equipement
5.4.1 Généralités

Ce paragraphe définit les spécifications de I'équipement d'essai spécialisé nécessaire aux
essais de machine a laver conformément au présent document, y compris:

e une machine a laver de référence;

e un spectrophotomeétre;

e |'équipement de conditionnement de la charge de base;

e une essoreuse normalisée;
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e un fer a repasser;

e I'équipement de titrage.

Une liste de contréle des autres équipements de laboratoire pouvant étre exigés pour les
essais de machine a laver est donnée en 5.4.8.

5.4.2

Machine a laver de référence

Une machine a laver de référence doit fonctionner parallélement a la machine a laver en
essai en appliquant la méme procédure aux deux machines pour permettre une mesure
d'aptitude a la fonction relative et des résultats reproductibles.

NOTE 1 Pour les essais de rétrécissement de la laine, la machine a laver de référence est utilisée pour

étalonner |

rAtrdol mant—d haontillon | oo V- RT-a L) - | rAtrdol ant ol o
Fetf At ERtHTORS—6 L < Fett eRt —F

rmalement

utilisée parf
Les spéc

Aux fins
laver de

e 5,0 kg
e 2,0 kg
e 1,0 kg

NOTE 2 |
séries d'e

S+55EeMH S reh Pot SSeHt S+55 St—pas—+

Allelement a la machine a laver en essai.

fications applicables a la machine a laver de référence sont données‘en Annexe D.

du présent document, la masse de la charge d'essai utilisée\dans la mpachine a

référence doit toujours étre:

pour les programmes coton;
pour les programmes synthétiques/mélanges;

pour le programme laine.

orsque la machine a laver de référence est utilisée pour normaliser la charge de basq entre des

bsais, la masse maximale de la charge de base séchie’ qui peut étre normalisée dans la

laver de référence est différente des masses de charge d'essai Ci-dessus. Voir Paragraphe 6.4.4.

5.4.3

Les mes
lavage s

Spectrophotométre

ires optiques de chacune des différentes pieces de bande d'essai salie

machine a

apres le

ont réalisées a l'aide d'un spectrophotométre. Les spécifications minimales de
I'instrumgnt sont les suivantes:

Instrumept de mesure spectrophotometre qui fournit des données de réflectaice a un
minimum de 16 longueurs d'onde espacées a des interyalles de
20'\nm, ou de valeur plus étroite, entre 400 nm et 700 nm

Parameétre composante trichromatique Y (CIE N° 15.2, 1986)

IIIuminanr/observateur D65/ 10° - ISO/CIE 10526

Géomeétrie de mesute d/8°

Filtre UV Le filtre ultraviolet doit avoir un facteur spectral de transmjission de
< 0,01 a des longueurs d'onde de 400 nm et moins, et un facteur
spectral de transmission = 0,80 & des longueurs d'onde dle l'ordre
de 450 nm a 700 nm

Ouverture de mesure 20 mm de diamétre minimum

NOTE Sil'ouverture de mesure n'est pas circulaire, une surface d'au moins 314 mm? est acceptable.

Brillance/spéculaire

exclu, c'est-a-dire mesure avec piégeage de brillance/spéculaire

Etalonnage Le processus d'étalonnage doit étre réalisé au moins une fois par
jour en cas d'utilisation continue ou aprés chaque redémarrage de

I'appareil en utilisant:

o référence du blanc: pastille de sulfate de baryum ou carreau

céramique blanc certifié; et

e référence du noir: corps noir, piege a lumiére ou carreau de

céramique noir certifié; ou

e utiliser les procédures spécifiées par le fabricant de
I'instrument.
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L'aptitude a la fonction spectrale et la précision des mesures du spectrophotométre doivent
étre contrdélées au moins une fois par an.

La manipulation générale du spectrophotomeétre, son utilisation et son étalonnage doivent étre
conformes aux instructions du fournisseur.

5.4.4 Equipement de conditionnement de la charge de base

Le présent document exige que les articles de la charge de base soient traités de maniére
controlée avant leur utilisation dans le cadre des essais d'aptitude a la fonction afin de
déterminer leur masse dans des conditions ambiantes normalisées. Les autres méthodes de
conditionnement des articles de la charge de base sont les suivantes:

e laissqr les articles de la charge de base dans une piéce ou une chambre dont.\[humidité
et la fempérature ambiantes sont contrélées (voir 5.2.3.2) jusqu'a ce que leuUr téneur en
humigité résiduelle soit a I'équilibre. Voir 6.4.5.2 pour plus d'informationss

e traitef les articles de la charge de base dans un séche-linge d'aptitide a lal fonction
spécifiée afin de s'assurer que les articles de la charge de base~sont dans up état de
"séchiage absolu". Voir 6.4.5.3 pour plus d'informations. L'Annexe(G-définit la me¢thode et
les spécifications du séche-linge a utiliser pour cette méthode.

5.4.5 EFssoreuse normalisée

Une esspreuse normalisée répondant aux exigences d'aptitude a la fonction spécifiques
suivanteg doit étre utilisée lorsqu'une mesure de I'aptitudeau rincage est exigée (voir 8.5).

Le diamgtre nominal intérieur du tambour et la vitesse centrifuge nominale de l'eissoreuse
normalis¢e utilisée doivent étre consignés.

L'essorelyse normalisée doit avoir une force d'accélération et une aptitude a I'pssorage
entrainant une teneur en humidité résiduelle déterminée conformément au Paragraphe 8.5,
comme spit:

e (39 £|3) % pour une charge, de-base de coton si la durée de l'essorage ne déppsse pas
10 mip; et

e (17« 3) % pour une charge de base de synthétiques/mélanges si la durée de I'essorage

Toute egdsoreuse peut étre utilisée comme essoreuse normalisée s'il peut étre gémontré
qu ‘elle peut repondre aux eX|gences d' aptltude Iessorage susmentlonnees La durée ou la

dépassell 1O’ min pour le coton ou 5 min pour les synthethues/melanges Etant donmé que le
rechargeken
essai préliminaire V|sant a déterminer la duree d'essorage appropriée est exigé pour les
autres essoreuses.

L'expérience a montré que I'utilisation d'une essoreuse normalisée avec un tambour dont le
diamétre intérieur est compris entre 240 mm et 250 mm et la vitesse d'essorage d'environ
2 800 r/min avec des ballots normalisés définis en 8.5.2 pendant 10 min répond aux
spécifications ci-dessus.

En cas d'utilisation d'une essoreuse normalisée plus grande que les spécifications ci-dessus,
I'essoreuse normalisée doit étre chargée et utilisée conformément a I'Annexe J. La taille
maximale de toute charge de base placée dans une essoreuse normalisée ne doit pas
dépasser la charge maximale recommandée par le fabricant.

NOTE 1 |l convient que I'essoreuse normalisée soit congue de maniére a permettre a I'utilisateur d'extraire toute
I'eau contenue dans I'essoreuse entre deux sessions.
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NOTE 2 Une grande essoreuse d'une capacité de 10 kg max. est disponible sur le marché. Voir Annexe U pour
connaitre le fabricant.

5.4.6 Fer a repasser pour la préparation des bandes d'essai salies aprés le lavage

Lorsqu'un fer ou une machine a repasser est utilisé(e) pour préparer les bandes d'essai salies
aprés le lavage et avant d'effectuer les mesures de réflectance, sa température de surface
doit étre comprise entre 130 °C et 150 °C.

5.4.7 Equipement de titrage

L'équipement suivant est exigé lorsqu'une mesure de [l'alcalinité est exigée en vertu du
Paragraphe 8.5.

Il COI"IViGIl‘lt que tous les instruments volumétriques en verre répondent aux spécifications de
"Classe A", définies par les normes E 287, E 288, et E 969 de I'American Society fgr Testing
and Matdrials (ASTM), sauf spécification contraire (par exemple, DIN 12691, "Blaubrand").

pH-métrg: précision d'au moins + 0,05 unités de pH (a la premiére décimale).

Bécher gn verre avec agitateur: de taille suffisante pour placer, I'électrode de pH sous la
surface de I'échantillon.

Equipement de titrage:
e titrage manuel (supplémentaire): burette/support derburette, burette de 10 ml étalpnnée en
divisipns de 0,01 ml et robinet d'arrét; ou

e titrage automatique (supplémentaire): dispositif de titrage contrélé par microprgcesseur.
Taille| de la burette: de préférence de 1Q ml étalonnée en divisions de 0,01 pl. Débit
minimum: 25 pl/min ou moins.

Réactifs:|tous les réactifs utilisés sont'des réactifs de qualité ACS, sauf indication |contraire
(par exemple, puriss p.a.):
e acide|chlorhydrique 0,1 N: normalisé précisément a quatre décimales;

e eau: fdés lors que de I'“eau" est applicable, utiliser de I'eau traitée par osmosg¢ inverse
(RO),|de I'eau déminéralisée ou de I'eau distillée.

Le pH-mpgtre doit étreétalonné au moins une fois par jour en cas d'utilisation coptinue ou
aprés chaque redémarrage de I'appareil.

L'étalonnjage(du pH-metre doit étre réalisé a un pH 7 puis a un pH 4 avec des tampons de pH
disponiblesidans le commerce.

Il convient de prendre des précautions afin d'éviter des différences de température entre la
phase d'étalonnage et la phase de mesure (température optimale: 23 °C). Il convient de
maintenir une vitesse d'agitation égale entre la phase d'étalonnage et la phase de mesure.
Pour I'étalonnage, suivre les instructions du manuel du pH-métre utilisé.

5.4.8 Autres équipements

Les essais de machines a laver réalisés conformément au présent document exigent des
équipements pour mesurer de nombreux paramétres. Ces paramétres comprennent,
notamment:

e la masse;

e |le volume de I'eau et autres liquides;

e les longueurs et dimensions;
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e les paramétres électriques (tension, énergie, fréquence);

e |a température de I'eau et de l'air et le taux d'humidité de I'air;

e lapre

ssion de I'eau qui alimente la machine a laver;

e |a dureté totale de I'eau d'alimentation du laboratoire qui alimente la machine a laver;

e le pH de l'eau d'alimentation du laboratoire et de différentes lessives extraites de la

mach

e J|adur

ine a laver et de la charge d'essai pendant les essais;

ée.

Les spécifications des instruments utilisés pour certaines des mesures ci-dessus ne sont pas
explicitement définies dans le présent document, hormis que la précision des mesures

spécifiée dans la section suivante doit étre atteinte.
Noter que plusieurs instruments différents sont susceptibles d'étre nécessaires pourn mesurer
et déterminer la masse des articles de la charge et de I'ensemble de la charge de|base, la
masse dgs liquides de titrage et la masse de détergent (voir 5.5.2).
La déteqmination du rétrécissement de la laine (voir Article 10)O€xige également les
équipements suivants:
e un plateau a fond plat d'environ 50 cm x 50 cm dont les ctés mesurent environ 5 cm de
haut pour la préparation des échantillons de laine pour l’éssai de rétrécissement;
e une 1egle précise a + 0,5 mm pour mesurer les éghantillons de laine pour llessai de
rétrédissement.
5.5 Instrumentation et précision
5.5.1 Généralités
Les instuments utilisés et les mesures-&ffectuées pour les besoins du présent document
doivent sptisfaire aux spécifications suivantes.
5.5.2 nstruments
Parameétre Unité | Résolution | Précision Exigengces
minimale minimale supplémentaires
Masse
Pleine masse de la charge g 249 +5¢g -
d'espaj ou'masse de la
charEe de base supérieure a
3 kg
Masse des articles de la g 0,59 19 -
charge, pleine masse de la
charge d'essai ou masse de
la charge de base inférieure
ou égale a 3 kg
Masse du détergent g 0,05¢ +0,1g -
Masse des liquides de titrage g 0005¢ +0,01 ¢ -
Température
Température ambiante °C 0,1°C +1K -
Température de I'eau °C 0,1°C +0,6 K -
Humidité ambiante % 1 % (RH) 3% Les spécifications
doivent étre
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Parameétre Unité | Résolution | Précision Exigences
minimale minimale supplémentaires
(RH) (RH) respectées sur une
plage de
températures
comprises entre
15 °Cet25°C
Volume d'eau (entrée d'eau) L 0,1L £t2% Mesure séparée
des entrées d'eau
chaude et d'eau
froide, le cas
échéant
NOTE |l cenMient que
les dispositifs ptilisant
la viscosité solent
étalonnés a la
température npminale
réelle de
+ 5 °C et a la yitesse
nominale d'écqulement.
Les volumes des
liquides utilisép pour le
titrage sont copverts par
la spécification) des
masses au
Paragraphe 5.4.1.
Pression de I'eau kPa 10 kPa +5% -
Durée s 5s +1% -
5.5.3 Mesures
Paraméitre Unité Précision Exigences supplémentaires
minimale
Dureté fotale de I'eau mmol/L +2 % -
Energie|électrique
Congommation_énergétique kWh 1% Etant donné la distorsion| des
du programme formes d'ondes de tensidn et de
courant causée par les
dispositifs inductifs tels que les
commandes moteurs, dep
exigences-speéeifiqaes—adx
appareils utilisés pour mesurer
I'énergie sont nécessaires. Voir
par exemple I'EC 62053-21
pour plus d'informations.
Puissance du mode arrét et kWh L'instrumentation de mesure pour la

puissance du mode marche

puissance du mode arrét et du mode marche
est décrite dans I'lEC 62301

pH

+ 0,05

L'exigence de précision doit étre
respectée sur une plage de
températures comprises entre
15 °C et 25 °C
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6 Préparation des essais

6.1 Généralités

Ce paragraphe définit les exigences applicables a la préparation de la machine a laver en
essai et de la machine & laver de référence avant les essais. |l spécifie également les
exigences applicables a la préparation des charges d'essai pour la machine a laver en
essai et la machine a laver de référence.

6.2 Préparation de la machine a laver en essai et de la machine a laver de référence

6.2.1 Machine a laver en essai

6.2.1.1 Généralités

Sauf spégifications contraires dans le présent document, les mesures doivent-étre effectuées
sur une |[machine a laver neuve installée et utilisée conformément aux. ihstrugtions du
fabricant| Si I'installation comporte plusieurs options, le rapport d'essai dgit indiqugr I'option
retenue pour l'essai.

6.2.1.2 Préparation de la machine a laver en essai aprés installation

Apres ingtallation, la machine a laver en essai doit réaliser deux cycles de lavage [complets
sur un programme coton avec la température de lavage«maximale et au niveau| maximal
d'eau polr le lavage principal, le cas échéant, le premjer\eycle sans charge et ave¢ 50 g du
détergeni de référence et le second cycle sans charge et sans détergent. Audun cycle
d'aucun {ype (avec ou sans charge) ne doit étre effectué sur la machine a laver fen essai
entre deyx sessions d'essai d'une série d'essais;

6.2.1.3 Préparation de la machine a layer'en essai pour une série d'essais

Avant le| commencement d'une série d'essais, la machine a laver en essai |doit étre
controléd afin de confirmer qu'elle e présente aucun défaut pouvant en affecter le
fonctionnement. En cas d'entrées. d'eau chaude et d'eau froide séparées, elles doivent étre
connectées a un systéme d'aliméntation en eau du laboratoire approprié pour les esgais (voir
5.2.2).

Tous les filtres doivent—/étre soigneusement nettoyés avant chaque série {'essais.
Préalablgment a la série’ d'essais (mais pas plus d'un jour a l'avance), un cycle de lavage
doit étre |effectué suriun programme avec la température de lavage maximale et du niveau
maximal g'eau pourie lavage principal, le cas échéant, sans charge et sans détergent.

6.2.1.4 Préparation de la machine en essai pour une session d'essai

Avant chaque session d'essai, tout distributeur de détergent doit étre propre et sec avant
I'ajout du détergent.

La machine a laver en essai doit étre a la température ambiante du laboratoire au début de
chaque session d'essai. |l doit étre accepté que cette exigence a été respectée si la
température de la surface interne du tambour de la machine a laver en essai se situe a plus
ou moins 2 °C de la température ambiante de I'air ou si la machine a laver en essai a été
laissée ouverte et exposée a la température ambiante et stable du laboratoire pendant au
moins 2 h.

Lorsque la machine a laver en essai est équipée d'un capteur de température pour
déterminer la température de I'eau dans le fond de cuve pendant I'opération de lavage, la
température mesurée par ce capteur peut étre prise comme alternative a la température du
tambour pour évaluer si la machine a laver en essai est a la température ambiante.


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010

6.2.2

La machi

- 169 —

Machine a laver de référence

ne a laver de référence doit étre vérifiée conformément aux exigences de I'Annexe E

avant une série d'essais. Le programme de démarrage de la machine a laver de référence

doit étre

lancé immédiatement (pas plus de 30 min) avant le commencement de toute

session d'essai (voir E.4).

La machine a laver de référence doit satisfaire aux exigences du Paragraphe 6.2.1.4 avant
que le programme de démarrage soit lancé avant le commencement de chaque session
d'essai.

6.3 Détergent

6.3.1 énéralités

ations du

Le détergent utilisé pour toutes les sessions d'essai doit étre conforme aux spécific
Paragraphe 5.3.5. La machine a laver de référence et toutes les machines-a.laver
fonctionnfant en parallele doivent utiliser du détergent du méme lot pouP chaque
d'essai de |la série d'essais.

Le présgnt document peut également étre utilisé pour I'évaluation de mesures

en essai
session

de toute

aptitude ja la fonction (a I'exception du ringage) sur des machines a laver en egsai pour
lesquellep le fabricant recommande de n'utiliser aucun détergént et qu'aucun autre groduit de
consommation n'est ajouté par l'utilisateur dans le cadre~d‘une utilisation normale.[Dans ce
cas, les |essais de la machine a laver en essai doivent/étre réalisés sans ajouter aucun
produit de consommation (détergent), avec un raccordement a l'alimentation électrique (voir
5.2.1) et un systéme d'alimentation en eau du laboratoire normalisé (voir 5.2.2).
NOTE 1 [bans tous les cas, la machine a laver de référence est soumise a I'essai en utilisant |a dose de
détergent gpécifiée en 6.3.2, que du détergent soit utilisé:dans la machine a laver en essai ou non.
NOTE 2 Ua poudre de base sans perborate ni TAED doit étre utilisée dans la préparation des échantillons de
laine pour [fessai de rétrécissement. Un détergent)complet A* est toutefois utilisé pour les essais de rétrgcissement
de la laine.
6.3.2 Dose de détergent
La dose |[de détergent destinée a la machine a laver en essai et a la machine allaver de
référencp doit étre détetminée en fonction du programme de référence et de la charge
d'essai dhoisis définis dans le Tableau 1:
Tableau 1 — Dose de détergent
Machine a laver en essai Machine de référence de Machine d¢ référence de
Type 1 Type 2
Type de chargeet Dose Dose Dose Dose Dose Dose
Programme de Eau dure Eau douce Eau dure Eau
référence Eau dure Eau douce (voir (voir (voir douce
(voir 5.2.2.2) (voir 5.2.2.2) 5.2.2.2) 5.2.2.2) 5.2.2.2) (voir
5.2.2.2)
Coton — tous les
programmes de
référence a I'exception 54 g + 16 g/kg 36 g+ 10,7 g/kg 155 g 100 g 180 g 120 g
des programmes Coton
20 °C et Coton 30 °C
Coton — Coton 20 °C et
Coton 30 °C 54 g + 8 g/kg 36 g + 5,3 g/kg 78 g 52 g 78 g 52g
uniqguement
Synthétiques/Mélanges | 54 g + 16 g/kg 36 g+ 10,7 g/kg 125 g 80g 150 g 100 g
Laine 54 g + 16 g/kg 36 g+ 10,7 g/kg 70 g 46,7 g 70 g 46,7 g
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6.3.3 Mélange du détergent

Peser la quantité de composants du détergent spécifiée en Annexe B pour composer la dose
de détergent exigée pour chaque session d'essai. Les composants doivent étre
soigneusement mélangés avant utilisation. Le détergent mélangé doit étre stocké dans un
conteneur fermé s'il n'est pas utilisé immédiatement. La durée de stockage maximale du
détergent de référence avant utilisation et aprés le mélange de ses composants est de
quatorze jours. Aucun composant du détergent ne doit avoir dépassé sa date d'expiration au
moment de [|'utilisation du détergent.

6.3.4 Introduction du détergent

En présence d'un distributeur de détergent, la dose de détergent spécifiée en 6.3.2 doit étre
introduitg comme suit

e si le distributeur est suffisamment grand pour contenir toute la dose, introduile tout le
détergent dans le distributeur; ou

e si le [distributeur n'est pas suffisamment grand pour contenir toute\la dose, remplir le
distrjuteur au niveau maximal indiqué et introduire le reste de détergent pour la session
d'essjai dans la base du tambour avant d'ajouter la charge.

Dans le|cas des machines a laver a axe vertical uniquement, lorsque le [fabricant
recommande dans le guide d'utilisation que seul le distributeur’de détergent soit utiligé en cas
d'utilisatipn de I'option de départ différé sur la machine (pour éviter d'endommager les tissus
en contagt avec le détergent, par exemple), alors le détergent doit étre introduit dang la base
du tambdur comme s'il n'y avait pas de distributeur.

En 'absgnce de distributeur de détergent, respeéter les instructions du fabricant relatives a
I'introduction du détergent. En I'absence d'instructions, tout le détergent est ajouté dans la
base du fambour avant que la charge soit ajoltée

6.4 CHarges d'essai
6.4.1 Généralités

Ce paragraphe définit les exigences applicables a la préparation des chargeg d'essai
utilisées dans la machine _a:laver en essai et la machine a laver de référence. Sqg reporter
a I'Articlg 7 pour ce quj-concerne le choix de la masse de la charge d'essai exigge et les
exigencep applicables,aux essais a capacité assignée. Ce paragraphe définit:

o la déterminatien{de la masse de la charge d'essaij;

¢ les ejigencestde vieillissement moyen des articles de la charge de base utilisés dans une
série|d'essais;

e |e trattetrer tion dans

le cadre des essais;

e la normalisation des articles de la charge de base entre deux séries d'essais;

e le conditionnement des articles de la charge de base afin de déterminer la masse de la
charge de base a une teneur en humidité résiduelle connue avant le commencement
d'une série d'essais;

e la fixation des bandes d'essai salies a la charge de base pour composer la charge
d'essai appropriée avant chaque session d'essai.

La méme charge de base doit étre utilisée pour toutes les sessions d'essai d'une série
d'essais. Aucune session de normalisation ne doit avoir lieu entre deux sessions d'essai
d'une série d'essais. La charge de base est séchée dans un séche-linge entre deux
sessions d'essai d'une série d'essais, mais la charge de base n'a pas a étre conditionnée
avant la session d'essai suivante. Le Paragraphe 8.2.5 spécifie les exigences applicables au
contréle de la charge de base entre deux sessions d'essai d'une série d'essais.


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 60456:2010 © IEC:2010 -171 -

Un organigramme schématisant la préparation des articles de la charge préalablement & une
série d'essais est représenté a la Figure 1. Un organigramme schématisant le choix des
articles de la charge afin qu'ils satisfassent aux exigences de vieillissement pour une série

d'essais est représenté a la Figure 2.

Base Load items according to
specifications in 5.3.2

v

w— YES =P Te- [reatment of rew items: 6472

no

Items

Normalization of items prior to a
new test series6:4.4

normalized? no — Must be same water hardness
as following/test series
no — Conditioning of items prior to a

new test series: 6.4.5

yes
LOAD ITEM PREPARATION PRIOR TO TEST SERIES
(Cotton & Synthetics/Blends)
\ 4
Go to
LOAD COMPOSITION
(Figure 2)

IEC 21p/10

Anglais

Frangais

Base Load items accofding to specifications in 5.3.2

Articles de la charge de base conformément|aux
spécifications du 5.3.2

Items new

Articles neufs?

Pre-treatmentf new items: 6.4.2

Prétraitement des articles neufs: 6.4.2

Items normalized?

Articles normalisés?

Normalization of items prior a new test series: 6.4.4

Normalisation des articles avant une nouvelle série
d'essais: 6.4.4

Must be same water hardness as following test series

La dureté de I'eau doit étre la méme que celle des
séries d'essais suivantes

Items conditioned?

Articles conditionnés?

Conditioning of items prior to a new test series: 6.4.5

Conditionnement des articles avant une nouvelle série
d'essais: 6.4.5

LOAD ITEM PREPARATION PRIOR TO TEST SERIES

PREPARATION DES ARTICLES DE LA CHARGE
PREALABLEMENT A UNE SERIE D'ESSAIS

(Cotton & Synthetics/Blends)

(Coton et Synthétiques/Mélanges)

Go to LOAD COMPOSITION (Figure 2)

Voir COMPOSITION DE LA CHARGE (Figure 2)

yes/no

oui/non

Figure 1 — Préparation des articles de la charge préalablement a une série d'essais
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v

Set up test load of desired load size:

Loads consist of base load items according to 6.4.6.
Loads need to comply with average age requirement in 6.4.3

Conditioned test load mass (= mass of conditioned base load + stain test strips)
to be as close as possible to load size selected for testing (nominal test load mass):
for cotton: £ 1 towel, for synthetics/blends: + 1 shirt or 1 pillow case

v
PN

Number of
items in line with
Table 2 (for cotton),
Table 3 (for synthetics/
blends)

yes

no —p»

Add or remove items to fullfil
requirements of 6.4.6.1 (cotton)|or
6.4.6.2 (synthetics/blends)

Average age
of base load OK?
30 to 45 for cotton (6.4.3.2),
20 to 55 for synthetics/
blends (6.4.3.3)

yes

no -p»i

Exchange items to fullfil
requirements of 6.4.3.2 (cotton) or
6.4.3.3 (synthetics/blends)

LOAD COMPOSITION

v

Go to
TEST SERIES (Figure 4)

IEC 217/10)

Anglais

Frangais

From LOAD PREPARATION (Figure 1)

A partir de la PREPARATION DE LA CHARGE

Set up test load of desired load size:

Définir la charge d'essai a la taille de chargq
souhaitée:

Loads consist of base load items according to 6.4.6.

Les charges sont constituées d'articles de charge de
base conformément au 6.4.6.

Loads need to comply with average age requirement in
6.4.3.

Les charges doivent étre conformes aux exigences de
vieillissement moyen en 6.4.3.

Conditioned test load mass (= mass of conditioned
base load + stain test strips) to be as close as possible
to load size selected for testing (nominal test load
mass):

La masse de la charge d'essai conditionnée (masse
de la charge de base conditionnée + bandes d'essais
salies) doit étre aussi proche que possible de la taille
de charge choisie pour I'essai (masse nominale de la
charge d'essai)

for cotton: + 1 towel, for synthetics/blends: + 1 shirt or
1 pillow case

pour le coton: + 1 serviette, pour les
synthétiques/mélanges: + 1 chemise ou 1 taie d'oreiller

Number of items in line with Table 2 (for cotton), Table
3 (for synthetics/blends)

Nombre d'articles conformément au Tableau 2 (pour le
coton) et au Tableau 3 (pour les
synthétiques/mélanges)

Add or remove items to fulfil requirements of 6.4.6.1
(cotton) or 6.4.6.2 (synthetics/blends)

Ajouter ou retirer des articles pour satisfaire aux
exigences du 6.4.6.1 (coton) ou 6.4.6.2
(synthétiques/mélanges)
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Average age of base load OK? Vieillissement moyen de la charge correct?

30 to 45 for cotton (6.4.3.2), 20 to 55 for 30 a 45 pour le coton (6.4.3.2), 20 a 55 pour les
synthetics/blends (6.4.3.3.) synthétiques/mélanges (6.4.3.3)

Exchange items to fulfil requirements of 6.4.3.2 (cotton) | Echanger les articles pour satisfaire aux exigences du
or 6.4.3.3 (synthetics/blends) 6.4.3.2 (coton) ou 6.4.3.3 (synthétiques/mélanges)
LOAD COMPOSITION COMPOSITION DE LA CHARGE

Go to TEST SERIES (Figure 4) Voir SERIES D'ESSAIS (Figure 4)

yes/no oui/non

Figure 2 — Composition de la charge et exigences de vieillissement

6.4.2 Prétraitement des nouveaux articles de la charge de base avant leur utiJisation

Les articles de coton et synthétiques/mélanges neufs de la charge de base doivent étre
traités ayant leur premiére utilisation en subissant, a cing reprises, un processus de lavage
de normalisation comme défini en 6.4.5, mais sans séchage intermédiaire- et en utilisant
15 g/kg de détergent de référence A*. Ce prétraitement est suivi (dun traitement de
normalisItion conformément au 6.4.4 et d'un conditionnement conformément au 6.4.§.

La charge de base de polyester (a utiliser avec les programmes laine) n'exige aucun
traitemer]t préalable a son utilisation dans le cadre des essais.

6.4.3 Exigences concernant le vieillissement des articles de la charge de base
6.4.3.1 Généralités

Tout arti¢le individuel de la charge de base de coton ou de synthétiques/mélangels ne doit
pas étre utilisé pour plus de 80 sessions d'essai,”en excluant les sessions de prétfaitement
qui précedent sa premiere utilisation (voir 6.4.2) et les sessions de normalisatjon entre
chaque série d'essais (voir 6.4.4).

NOTE Polr satisfaire aux exigences de vieillissement spécifiées dans le présent document, un systéme de suivi
du nombre|de sessions d'essai pour chaquelarticle de la charge est exigé.

6.4.3.2 Exigences de vieillissement moyen pour les articles de la charge de hase de
coton

Afin de réduire le plus pessible l'influence de I'évolution des caractéristiques des arti¢les de la
charge de base avec leur vieillissement, la charge de base de coton pour chaque| session
d'essai ¢oit étre constituée d'articles répartis également selon leur vieillissement parmi les
différentd types (d'articles afin de donner a la charge de base un vieillissement moyen
pondéré |situé .entre 30 et 50 sessions d'essai. Cela signifie que le vieillissement moyen
pondéré de la charge de base avant de démarrer une série d'essais doit étre compris entre
30 et 45|sessions d'essai. Le nombre d'articles ou le vieilissement moyen ne dofvent pas
étre ajustes pemdantune Sere d'Essals.

Le vieillissement moyen pondéré de la charge d'essai est calculé conformément a I'"Annexe |.

6.4.3.3 Exigences de vieillissement moyen pour les articles de la charge de base de
synthétiques/mélanges

Afin de réduire le plus possible l'influence de I'évolution des caractéristiques des articles de la
charge de base avec leur vieillissement, la moitié de Ila charge de base de
synthétiques/mélanges doit étre composée d'articles utilisés pour jusqu'a 40 sessions
d'essai et l'autre moitié d'articles utilisés pour 40 sessions d'essai. La charge de base de
synthétiques/mélanges doit étre constituée de chemises et de taies d'oreiller réparties
également selon leur vieillissement afin d'obtenir un vieillissement moyen pondéré de la
charge de base compris entre 20 et 60 sessions d'essai. Cela signifie que le vieillissement
moyen pondéré de la charge de base avant de démarrer une série d'essais doit étre
compris entre 20 et 55 sessions d'essai. Le nombre d'articles ou le vieillissement moyen ne
doivent pas étre ajustés pendant une série d'essais.
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6.4.3.4 Exigences de vieillissement moyen pour les articles de la charge de base de
polyester pour les programmes laine

Il n'y a pas d'exigences de vieillissement moyen pour les articles de la charge de base de
polyester pour les programmes laine.

6.4.4 Normalisation des articles de la charge de base avant une nouvelle série
d'essais

6.4.4.1 Généralités

La normalisation est le processus de lavage de la charge de base dans la machine a laver
de référence en utilisant un programme spécifique afin de ramener la charge de base a un
état nornfatiseavantde commencer fa série d'essais suivarnte:

Avant unle nouvelle série d'essais, la charge de base doit étre normaliséeyde lal maniere
spécifiée|ci-dessous pour chaque type de charge. La normalisation de la charge de|base est
suivie dul conditionnement conformément au 6.4.5 afin de déterminer la masse de I'grticle de
la charge dans état normalisé avant le commencement de la série d'éssais suiyante. La
normalisation d'une charge de base avant son utilisation dans_une série d'espais doit
toujours gtre réalisée avec de I'eau d'alimentation du laboratoire ayant la méme durg¢té totale
(voir 5.2.p.2) que celle qui sera utilisée pour la série d'essais suivante.

NOTE Ung pratique courante de laboratoire consisterait a normaliser™da charge de base a la fin ¢'une série
d'essais, guis a sécher la charge de base de la maniére spécifiée et a la placer dans une piéce/ghambre de
conditionngment jusqu'a la série d'essais suivante. Toutefois, il estdtile de connaitre la dureté de I'egu qui sera
utilisée poyr la série d'essais suivante.

6.4.4.2 Normalisation des articles de la charge de base de coton avant une njpuvelle
série d'essais

Tous les| articles de la charge de base.dé coton doivent étre traités une fois dans une
machine| a laver de référence sans. détergent et en utilisant le programme goton de
référencg a 60 °C. A la fin du programme, les articles de la charge de base doiyvent étre
séchés dpns un séche-linge.

Si la chprge de base doit, étre conditionnée dans une piéce/chambre conformément au
6.4.5.2 aprés normalisationjalors la teneur en humidité résiduelle aprés passage qu séche-
linge doifl étre inférieure,a\0/'%.

A des firls de normalisation, jusqu'a 6,5 kg de linge peuvent étre lavés dans la mpchine a
laver de|référence. Lorsque la charge de base a normaliser pése plus de 6,5 kg, Ip charge
de base|doit-€tre divisée en deux parties égales (avec, dans la mesure du pogsible, un
assortiant diarticles dans chaque partie) pour le processus de normalisation.

6.4.4.3 Normalisation des articles de la charge de base de synthétiques/mélanges
avant une nouvelle série d'essais

Tous les articles de la charge de base de synthétiques/mélanges doivent étre traités dans
une machine a laver de référence sans détergent et en utilisant le programme
synthétiques/mélanges de référence a 60 °C. A la fin du programme, les articles de la
charge de base doivent étre séchés dans un séche-linge.

Si la charge de base doit étre conditionnée dans une piéce/chambre conformément au
6.4.5.2 aprés normalisation, alors la teneur en humidité résiduelle aprés passage au séche-
linge doit étre inférieure a 0 %.
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A des fins de normalisation, jusqu'a 4 kg de linge peuvent étre lavés dans la machine a laver
de référence. Lorsque la charge de base a normaliser pése plus de 4 kg, la charge de base
doit étre divisée en deux parties égales (avec, dans la mesure du possible, un assortiment
d'articles dans chaque partie) pour le processus de normalisation.

6.4.4.4 Normalisation des articles de la charge de base de polyester pour les
programmes laine avant une nouvelle série d'essais

La charge de base de polyester n'a pas a étre normalisée aprés une série d'essais, mais les
articles de la charge de base doivent étre séchés dans un séche-linge.

6.4.5 Conditionnement des articles de la charge de base avant une nouvelle série
f'essais

6.4.5.1 Généralités

Le conditionnement est le processus qui consiste a amener la charge de(base a [atteindre
une tenegur en humidité résiduelle connue aprés sa normalisation et Son séchage¢ a la fin
d'une séfie d'essais afin de vérifier la masse normalisée de chaque-article de |p charge
avant de|commencer la série d'essais suivante.

Le condiionnement peut étre réalisé dans une chambre ou unelpiece a température pmbiante
controléd ou en utilisant la méthode du séchage absold. Ea méthode utilisée [doit étre
consignég.

NOTE La|charge de base n'a pas a étre conditionnée entre deux -sessions d'essai d'une méme sérip d'essais.
La charge|de base doit toutefois étre séchée dans un seche-linge et des contrdoles de la masse de la|charge de
base entre|deux sessions d'essai sont spécifiés en 8.2.5.

6.4.5.2 Conditionnement des articles detla charge de base dans une piéce/chambre a
température ambiante contrélée

Dans cefte méthode, les articles de la.charge de base sont séchés dans un séche-linge a
une tengur en humidité résiduelletinférieure a 0 % pour chaque article, puis éténdus ou
aplatis a[la main avant conditionnement. lls peuvent alors atteindre une teneur en humidité
résiduelle d'équilibre en les plagant dans une pieéce/chambre ou la température et [humidité
ambiantgs sont maintenues.conformément au 5.2.3.2. En vertu de cette méthode, [les deux
options suivantes sont disponibles:

e les afticles de laccharge de base doivent étre suspendus un a un, séparément,| de sorte
que l'gpir puisseigirculer librement entre chaque article de la charge. La charge e$t laissée
ainsi pour une_durée d'au moins 15 h;

e les articles de la charge de base doivent étre laissés jusqu'a ce que leur masse ait évolué
de moins,de 0,5 % entre deux mesures successives prises a intervalles d'au moirs 2 h.

6.4.5.3 Conditionnement des articles de la charge de base en utilisant la méthode du
séchage absolu

Dans cette méthode, les articles de la charge de base sont séchés en continu dans un
séche-linge d'aptitude a la fonction connue jusqu'a ce que leur teneur en humidité
résiduelle ait été réduite a un niveau connu comme étant I'état de "séchage absolu", ou
I'humidité résiduelle est trés réduite. La masse conditionnée de chaque article de la charge
est alors déterminée en prenant la masse en séchage absolu et en la multipliant par un
facteur déterminé par les caractéristiques d'aptitude a la fonction du séche-linge.

Les spécifications du séche-linge utilisé, la méthode de préparation de la charge de base a
la condition de séchage absolu avant une série d'essais et le calcul de la masse conditionnée
sont spécifiés en Annexe G.
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6.4.6 Composition de la charge d'essai
6.4.6.1 Composition de la charge d'essai de coton

La charge d'essai est constituée de la charge de base spécifiée en 5.3.2.1 et des bandes
d'essai salies spécifiées en 5.3.3. L'ajout de bandes d'essai salies est spécifié en 6.4.7. Les
Paragraphes 6.4.2 a 6.4.5 définissent les exigences applicables a la préparation, a la
maintenance et au choix d'une charge de base pour une série d'essais.

La masse de la charge d'essai est ajustée de maniére a correspondre a la masse de la
charge d'essai pour le programme spécifié de la machine en essai. Le nombre de draps, de
taies d'oreiller et de serviettes dans la charge de base de coton correspondant aux
différentes masses de charges d'essai est spécifié dans le Tableau 2. Le nombre de bandes
d'essai splies est egalement Speciiie dans le Tableau Z. L'ajusiement 1inal de la masse de la
charge d'essai, qui inclut le poids des bandes d'essai salies, est réalisé en ajeutgnt ou en
retirant des serviettes afin que la masse totale soit aussi proche que possible\(+ 6Q g) de la
masse dp la charge d'essai nominale exigée.
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Tableau 2 — Nombre d'articles pour la charge d'essai de coton pour différentes masses
de charges d'essai

Masse de la ] Ma_sse ] Nombre de
charge. d"essal approximative bandes d'essai Nombre de .Nombre _de Nom_bre de
exigée de la charge de . draps taies d'oreillers serviettes ¢
kg a b base kg b salies
1 0,96 2 0 2 4
1,5 1,46 2 0 3 7
2 1,96 2 0 4 9
2,5 2,44 3 0 5 11
3 2,94 3 2 4 5
3,5 3,42 4 2 4 9
4 3,92 4 2 4 14
4,5 4,40 5 2 6 14
5 4,90 5 2 6 18
5,5 5,38 6 2 8 18
6 5,88 6 2 8 23
6,5 6,36 7 2 10 23
7 6,86 7 2 12 23
7,5 7,34 8 3 12 21
8 7,84 8 3 12 25
8,5 8,32 9 3 14 25
9 8,82 9 4 14 23
9,5 9,30 10 4 14 28
10 9,80 10 4 16 28
10,5 10,28 11 5 15 28
11 10,78 1 5 15 32
11,5 11,26 12 5 16 35
12 11,76 12 6 17 30
12,5 12,24 13 6 17 35
13 12,74 13 6 18 37
13,5 18,22 14 6 19 39
14 13,72 14 6 19 44
14,5 14,20 15 7 20 39
15 14,70 15 7 21 42

@ Pour les masses de charge d'essai supérieures d'un ou d'un demi kilogramme aux masses spécifiées dans le
tableau, le nombre de bandes d'essai salies correspond a la masse de la charge d'essai nominale (arrondie au
kilogramme le plus proche), le nombre de draps correspond a la masse de la charge d'essai nominale divisée
par (3 x 0,725) (arrondi au drap entier le plus proche) et le nombre de taies d'oreillers correspond a la masse de
la charge d'essai nominale divisée par (3 x 0,24) (arrondi a la taie d'oreiller entiere la plus proche). Le
complément de la masse de la charge d'essai nominale exigée est constitué de serviettes. Il peut étre prévu
que la masse de tous les articles de la charge de base décline légérement au fur et a mesure du vieillissement.

b La différence entre la masse de la charge de base et la masse de la charge d'essai est due a la masse des
bandes d'essai (voir les définitions données en 3.1.18/3.1.19).

€ Le nombre réel de serviettes peut différer du nombre indiqué ci-dessus (qui est donné a titre indicatif).

6.4.6.2 Composition de la charge d'essai de synthétiques/mélanges

La charge d'essai est constituée de la charge de base spécifiée en 5.3.2.2 et des bandes
d'essai salies spécifiées en 5.3.3. L'ajout de bandes d'essai salies est spécifié en 6.4.7. Les
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Paragraphes 6.4.2 a 6.4.5 définissent les exigences applicables a la préparation, a la
maintenance et au choix d'une charge de base pour une série d'essais.

La masse de la charge d'essai est ajustée de maniére a correspondre a la masse de la
charge d'essai pour le programme spécifié de la machine en essai. Le nombre de taies
d'oreillers et de chemises dans la charge de base de synthétiques/mélanges pour différentes
masses de charge d'essai exigées est spécifié dans le Tableau 3. Le nombre de bandes
d'essai salies est également spécifié dans le Tableau 3. La charge de base de
synthétiques/mélanges est en premier lieu constituée d'un nombre égal de chemises et de
taies d'oreillers. L'ajustement final de la masse de la charge d'essai, qui inclut le poids des
bandes d'essai salies, est réalisé en ajoutant ou en retirant une chemise ou une taie d'oreiller,
selon ce qui permet de ramener la masse de la charge d'essai au plus proche de la masse
de la charge d'essai nominale exigée.

Tablpau 3 — Nombre d'articles pour la charge d'essai de synthétiques/mélanges
pour différentes capacités assignées

Masse de la Masse
charge d'essai approximative de | Nombre de bandes Nombre de Nombre de
exigpe la charge de base d'essai salies chemises ¢ taies d'oreillefs ¢
kg 3| b kg b
1 0,96 2 2 3
1,5 1,46 2 4 4
2 1,96 2 5 6
2. 2,44 3 7 6
3 2,94 3 8 7
3.9 3,42 4 9 9
4 3,92 4 11 10
4,5 4,40 5 12 12
5 4,90 5 13 13

Pour lep masses de charge d'essai superieures a 5 kg, le nombre d'articles est spécifié comme suft: la
charge|de base est constituée d'un-nembre égal de chemises et de taies d'oreillers. L'ajustement de la
masse |[de la charge d'essai est effectué aprés ajout des bandes d'essai salies, en ajoutant o4 en
retirant|une chemise ou une taie d'oreiller, selon ce qui permet d'ajuster la masse de la charge d'egsai
au plus|prés de la masse de_la-charge d'essai nominale. Le nombre de bandes d'essai salies est ggal
a la masse de la charge d'essai nominale exigée arrondie au kilogramme entier le plus proche.

b La diff§rence entre la masse de la charge de base et la masse de la charge d'essai est due p la
masse fles bandes d'&ssai (voir les définitions données en 3.1.18/3.1.19).

Le nonlbre réel d'articles n'est donné ci-dessus qu'a titre indicatif. La différence entre le nombrg de
chemisgs et de_taies d'oreillers pour toute charge d'essai ne doit pas étre supérieure a un. Il peut jetre
prévu que la'masse de tous les articles de la charge de base décline légerement au fur et a mesurg du
vieillisspment:

6.4.6.3 Masse de la charge d'essai de polyester pour les programmes laine

La charge d'essai est constituée de la charge de base définie en 5.3.2.3 et de trois
échantillons de laine pour l'essai de rétrécissement, comme défini en 5.3.4. Les échantillons
de laine pour essai de rétrécissement ne sont pas ajoutés aux articles de polyester de la
charge de base, mais sont répartis dans la charge de base, comme spécifié a I'Article 10.
Les Paragraphes 6.4.2 a 6.4.5 définissent les exigences applicables a la préparation, a la
maintenance et au choix d'une charge de base pour une série d'essais.

La masse de la charge d'essai est ajustée de maniére a correspondre a la masse de la
charge d'essai pour le programme spécifié de la machine en essai. Le nombre estimé
d'articles de la charge de base pour les différentes masses de charge d'essai exigées est
spécifié dans le Tableau 4. La masse de la charge d'essai doit étre ajustée en ajoutant ou
en retirant des articles de la charge de base afin d'approcher le plus possible de la masse
de la charge d'essai nominale.
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Tableau 4 — Nombre d'articles pour la charge d'essai du programme laine pour
différentes masses de charges d'essai

6.4.7

6.4.7.1

Les ban
synthétiq
échantillg
polyester

6.4.7.2

Les band
de base
e charg

e charg
taies

Masse (,ie la . M_asse_ ' x N°"!b’° Nombre d'articles
charge d'essai approximative de d'échantillons de
L. N . . | de polyester de la
exigée la charge de base laine pour l'essai
PP charge de base 2
kg kg de rétrécissement
1 0,95 3 27
1,5 1,45 3 42
2 1,95 3 56
2,5 2,45 3 70
3 2,95 3 94
3,5 3,45 3 98
4 3,95 3 113
4,5 4,45 3 127
5 4,95 3 141
2 Le nombre doit étre ajusté de maniére a rapprocher le plus possibleyta masse de
la charge de base de la masse de la charge de base exigée. Il peut étre prévu
que la masse des articles de la charge de base décline |égérement au fur et a
mesure du vieillissement.

rétrécissement a la charge de base
Généralités

des d'essai salies sont fixées sur les charges de base de coto
ues/mélanges afin d'évaluer I'aptitude au lavage, comme indiqué en 6.4
ns de laine pour I'essai de rétrécissement sont utilisés avec une charge de
afin d'évaluer l'aptitude au rétrécissement, comme indiqué en 6.4.7.3.

synthétiques/mélanges

es d'essai salies _spécifiées en 5.3.3 doivent étre fixées sur les articles de |
5pécifiés pour chaque type de charge comme suit:
e de base’de coton — les bandes d'essai salies sont fixées sur les serviette

e de-base de synthétiques/mélanges — les bandes d'essai salies sont fixée
d'oreillers;

Ajout de bandes d'essai salies ou d'échantillons de laine pour I'essai d¢

h et de
7.2. Les
base de

Fixation des bandes d'essai salies sur les charges de base de coton ¢t de

b charge

o

»]

s sur les

Le nomb

€ de bandes d'essal saties utitisess pour 'essar o aptitude a ta fonction

doit étre

conforme au Tableau 2 pour une charge de base de coton (voir 6.4.6.1) ou au Tableau 3

pour une

charge de base de synthétiques/mélanges (voir 6.4.6.2).

Les orientations décrites ci-dessous font référence a la vue en plan de la serviette ou de la
taie d'oreiller et de la bande de salissures représentée a la Figure 3.

Les serviettes ou les taies d'oreillers sur lesquelles sont fixées les bandes d'essai salies pour
un essai d'aptitude au lavage doivent étre aplaties a la main ou au fer a repasser avant de
fixer les bandes. Fixer les bandes d'essai salies sur les serviettes ou les taies d'oreillers

comme s

uit:

e placer la bande d'essai salie sur la serviette ou la taie d'oreiller afin que la partie non salie
de la bande se trouve en haut et le numéro de série ou le marquage d'autres fabricants
tourné vers le haut, comme indiqué a la Figure 3;
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e déplacer la bande d'essai salie afin que le bord droit de la bande soit aligné avec le bord
droit de la serviette ou de la taie d'oreiller sans le chevaucher et que la bande ait une
position centrale de haut en bas;

e Coudre ou attacher le bord droit de la bande d'essai salie sur le bord droit de la serviette
ou de la taie d'oreiller dans cette position le long d'une ligne a une distance de
(10 £ 5) mm du bord droit de la serviette ou de la taie d'oreiller et de la bande. L'utilisation
d'attaches non meétalliques doit étre en nombre suffisant pour garantir que la bande est
bien fixée sur toute sa longueur. Aucune attache métallique n'est admise.

Fkkkk

L Unsoiled piece
(manufacturer's marking on top)

> Soiled pieces

J

Towel or pillowcase \

Sew or fasten at
10 mm £ 5 mm

IEC 218/10

Anglais Frangais
Unsoiled pjece (manufacturer's marking_oh top) Piéce sans salissures (marquage du fabricanf sur le
dessus)
Soiled pieges Pieces de salissures
Sew or fasfen at 10 mm £ 5 mm Cousu ou attaché a 10 mm £ 5 mm
Towel or plllowcase Serviette ou taie d'oreiller

Figure 3 — Fixation des bandes d'essai salies

6.4.7.3 Echantillons de laine pour I'essai de rétrécissement

En cas d'évaluation de l'aptitude au rétrécissement des programmes laine, les échantillons
de laine pour I'essai de rétrécissement ne sont pas fixés sur les articles de la charge de base
de polyester mais répartis dans la charge de base. Trois échantillons de laine pour I'essai de
rétrécissement seulement sont utilisés, quel que soit le volume de la charge d'essai (voir
6.4.6.3). Voir I'Article 9 pour plus d'informations sur I'essai de rétrécissement de la laine.

7 Mesures de l'aptitude a la fonction — exigences générales

Cet article définit les principales méthodes d'essai d'aptitude a la fonction spécifiées dans le
présent document.

Les paramétres d'aptitude a la fonction suivants sont destinés a étre mesurés en utilisant une
seule série d'essais commune, conformément a I'Article 8:

e aptitude au lavage;
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e aptitu
e aptitu

de a l'essorage;

de au ringage (composants solubles);

e consommation d'énergie;

e consommation d'eau;

e durée du programme.

L'évaluat

ion de ces parameétres mesurés est spécifiée a I'Article 9.

La mesure et I'évaluation de I'aptitude au rétrécissement sont spécifiees a I'Article 10.
L'évaluation de l'aptitude au rétrécissement de la laine exige [l'utilisation d'une charge de
base et d'une série d'essais distinctes.

NOTE 1
normaleme

NOTE 2 4
résidus so
composant
d'évaluatio

NOTE 3 |
options d'é

Avant d'd
o type
pour

e essai
au rin

e progf
référg

e mass
e duret
La premi

capacité
pertinent

les autres parametres d'aptitude a la fonction (lavage, ringage, essorage, énergie-et\ea
ht pas déterminés pour un essai de rétrécissement de la laine.

ne alcalinité accrue est utilisée dans le présent document comme un traceur pefnatettant de
ubles de détergent et de salissures dans la charge de base. Les autres~résidus te
5 non solubles ou les composants tensioactifs ne font pas partie de cette _évaluation. Un
h de I'aptitude au ringage pour les composants de détergent non solubles.est’a I'étude.

a mesure de la consommation d'énergie des modes basse puissancedest décrite en Annexe
aluation sont décrites en Annexe O.

ffectuer une série d'essais, il est nécessaire de_ehoisir les parameétres suiv
e charge (par exemple, charge de coton, de synthétiques/mélanges, de
pbssais de rétrécissement de la laine);

5 d'aptitude a la fonction exigés (aptitudé’au lavage, aptitude a l'essorage
cage, consommation d'eau et d'énergiey durée du programme);

nce pertinent sur la machine a.laver de référence;

e de la charge d'essai (capacité assignée ou charge partielle);

e de I'eau (douce ou dure).

bre exigence du présent document consiste a déterminer I'aptitude a la fon

assignée pour (Chaque type de charge et chaque ensemble de condition
Toute revendication d'aptitude a la fonction se référant au présent docum

u) ne sont

étecter les
s que les
e méthode

L. D'autres

ants:

polyester

aptitude

amme a soumettre a l'essai sut.¥a machine a laver en essai et progrgmme de

ction a la
s d'essai
ent sans

une déclaration du volume de la charge doit étre déterminée sur la base d'essais réalisés a la

capacité
capacités
qualifiée

assignée./Toutefois, des essais supplémentaires peuvent étre effectués 3
. Toute\revendication d'aptitude a la fonction pour ces résultats d'essais
avec-la masse de la charge d'essai utilisée.

d'autres
doit étre

8 Essais d'aptitude a la fonction

8.1 Généralités

Ce paragraphe définit la procédure d'essai pour déterminer les parameétres suivants pour une
charge de coton ou de synthétiques/mélanges:

aptitu
e aptitu

e aptitu

de au lavage;
de a l'essorage;

de au ringage (composants solubles);

e consommation d'énergie;

e consommation d'eau;

e durée du programme.
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Pour I'évaluation de Il'aptitude au lavage et au rincage, le résultat de la machine a laver en

essai est comparé au résultat de la machine a laver de référence qui fonctionne en
parallele.

NOTE La mesure et I'évaluation de I'aptitude au rétrécissement de la laine sont spécifiées a I'Article 10.

Bien que le texte du présent document soit rédigé du point de vue d'une seule machine a
laver en essai qui fonctionne parallélement a la machine a laver de référence, plusieurs
machines a laver en essai peuvent fonctionner parallelement a la machine a laver de
référence pendant une session d'essai ou une série d'essais.

8.2 Procédure d'essai pour les essais d'aptitude a la fonction

8.21 Iondltlons des essais, materiaux et preparation des essais
q

Pour chgque session d'essai, la machine a laver de référence et la machine a|laver en
essai dofvent étre utilisées comme suit:

e raccofdées a une alimentation électrique spécifiée en 5.2.1;

e raccordées a un systéme d'alimentation en eau du laboratoire spécifié en 5.2.2;
e dans des conditions ambiantes spécifiées en 5.2.3;

e avec|la machine a laver en essai et la machine a laver de référence Qgréparées
conformément au Paragraphe 6.2;

e en ufilisant une charge de base spécifiée en 5.3(2 et une charge d'essai [préparée
conformément aux exigences du Paragraphe 6.4;

e en utilisant le détergent spécifié en 5.3.5 et la@dose de détergent et le mode d'intfoduction
spécifiés en 6.3.

Les bandes d'essai salies et le détergent (le/cas échéant) utilisés dans la machine a|laver en
essai et |a machine a laver de référence“doivent &tre du méme lot pour toutes les $essions
d'essai f'une série d'essais. Les charges d'essais doivent avoir de nouvelle§ bandes
d'essai dalies fixées pour chaque session d'essai, qu'un essai d'aptitude au layage soit
réalisé ol non. Du détergent doit-étre utilisé dans tous les essais d'aptitude a la foncfion, sauf
spécification contraire (voir 6.3).

8.2.2 Charge d'essaj.et'’chargement

Le type de charge de 'base (voir 5.3.2) et la masse de la charge d'essai nominalg doivent
étre choisis pour chaque série d'essais.

e série d'essais, des charges de base conditionnées distinctes pour atfeindre la

: doit étre
utilisée dans chaque machine a laver en essai pour toutes les sessions d'essai d'une série
d'essais.

Chaque machine a laver en essai et la machine a laver de référence doivent étre chargées
conformément aux exigences de I'Annexe H.

8.2.3 Programme

Le programme choisi sur la machine a laver en essai et tout réglage associé doivent étre
conformes aux instructions du fabricant. Le programme choisi pour la machine a laver de
référence doit étre celui recommandé en Annexe F.
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En cas de machine a laver manuelle, les instructions du fabricant concernant les réglages et
le fonctionnement de la machine a laver doivent étre suivies. En l'absence d'instructions
spécifiques, la procédure d'essai pour une machine a laver manuelle définie en Annexe M doit
étre suivie.

Le programme choisi sur la machine a laver en essai (avec tout réglage associé) et la
machine a laver de référence doit étre consigné.

NOTE Pour réduire le plus possible l'influence des conditions de laboratoire et des matériaux d'essai, il convient
de choisir un programme de référence destiné a un usage similaire a celui du programme sur la machine a laver
en essai (type de charge, température de lavage déclarée) (voir Annexe F pour les recommandations).

8.2.4 Procédure d'essai

Cette procédure s'appliqgue a la machine a laver en essai et a la machine\a’[laver de
référence qui doit fonctionner en paralléle.

NOTE Ce|fonctionnement en "paralléle" est destiné a garantir que les machines a laver. en essai sor|t soumises
a des variations des conditions de laboratoire normales comparables a celles de la machine a laver de féférence.

Faire forjctionner la machine a laver en essai et la machine (@)laver de référence en
paralléle|sur les programmes pertinents en s'assurant qu'aucun{déclenchement d|fféré par
I'utilisatepr n'a été programmeé. Surveiller et consigner tous lesiparamétres exigés pendant le
programme.

Tout ind|cateur négatif (par exemple, avertissement ou défaut) doit étre noté el pris en
compte jans I'évaluation de la validité de la session d'essai.

10 min alprés la fin du programme, retirer laxicharge d'essai. Les bandes d'esgai salies
doivent ¢tre retirées avec soin et aussi rapidement que possible. Suivre les gxigences
pertinentes de chaque essai d'aptitude .a?Ja fonction réalisé dans le cadre de|la série
d'essais| Les évaluations de l'aptitude a-l'essorage et de l'alcalinité peuvent étre pffectées
par des délais dus a d'autres mesures,\.¢'est pourquoi des exigences spécifiques cqncernant
les mesures (et, le cas échéant,le stockage) de la charge de base aprées la fin du
programme et le minutage des mesures sont spécifiées pour ces essais.

8.2.5 Série d'essais

Une série d'essais de~cing essais est effectuée sur la machine a laver en eSﬁai et la
machine| a laver de\référence en paralléle. La premiére session d'essai d'une série
d'essais|doit étre egffectuée avec une charge de base normalisée et conditionnée (Yyoir 6.4.4
et 6.4.5).

A la fin des’mesures pour une session d'essai, la charge de base doit &tre séchéd dans un
séche-linge.j ‘2 ' idité rési +3) 9 s ajuster
le nombre d'articles ou le vieilissement moyen pendant une série d'essais. Il convient
d'utiliser un systéme de comptage des articles de la charge de base pour s'assurer qu'aucun
article de la charge de base n'est perdu ou ajouté entre deux sessions d'essai. Aprés la
derniére session d'essai d'une série d'essais, la charge de base peut étre normalisée
directement sans séchage.
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Lorsque I'une des cing sessions d'essai de la machine a laver en essai ou de la machine a
laver de référence est invalidée (par exemple, par une coupure de courant, une panne de la
machine a laver en essai ou de la machine a laver de référence, ou une panne ou un
défaut de l'instrumentation ou du dispositif de commande), il est admis d'effectuer une
sixieme session d'essai sur la ou les machines a laver en essai et la machine a laver de
référence (dans la mesure du nécessaire) dans la série d'essais dans des conditions
identiques. De la méme maniére, si des preuves sont apportées que l'une des sessions
d'essai de la série d'essais rencontre des problémes dus a des conditions anormales, une
sixieme session d'essai peut étre ajoutée dans des conditions identiques. La raison de cette
session d'essai supplémentaire doit étre indiquée dans le rapport d'essai. La session
d'essai incorrecte est alors complétement éliminée de toute évaluation suivante.

.essai sont
entreprises| dans le cadre d'une série d'essais. Il convient d'expliquer la raison du rejet d'une session d'essai
d'une séri¢ d'essais dans le rapport d'essai. Lorsqu'une session d'essai supplémentaire est lexiggée sur une
machine 3| laver en essai, seule la machine a laver en essai concernée et la machine a laver de référence
nécessiten] d'étre soumises a cette sixieme session d'essai. Lorsqu'une session d'essai-supplémentaire est
exigée sur[la machine a laver de référence, la machine a laver de référence et toutes les\machines|a laver en
essai qui fonctionnaient en parallele pour la série d'essais doivent étre soumises & _cette sixiénje session
d'essai. Squles I'aptitude au lavage et I'aptitude au ringage exigent a la fois des résultats de la machjne a laver
en essai e| de la machine a laver de référence.

Si plusidurs sessions d'essai sont invalidées dans une séri€ d'essais, alors|la série
d'essais|entiére est invalidée, quelle qu'en soit la raison. Dans cCe cas, les sessions d'essai
complétées doivent étre comptées sur la durée de vie desJa-charge et la charge [est alors
normalis¢e conformément au 6.4.4 pour une utilisation dans,la série d'essais suivante¢.

Une reprgsentation schématique d'une série d'essais\est donnée a la Figure 4.
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LOAD COMPOSITION (Figure 2)

From

¥

Determine and check conditioned weight of base load
Conditioned weight is valid for the whole test series
Do not adjust number of items during a test series
Do not adjust average age during test series

Allow load to adjust to lab temperature before starting the test series |

Y

Start test series, test run numberi =1 |

Correct base load

Adjust remaining

yes

composition moisture content
Mass of
base load before test A A
run within limits? no no

Number of load
items correct?

Remaining
moisture content
within limits?

v

Attach stain test strips to
base load items

y

| Testruni |

no

yes

y

Increase number of

yes

One
test run
failed?

yes

no

yes no

— test runs byjone: ¢
=i
Test series finished.
5 valid test runs are required for a valid test series
TEST SERIES

Y

Increase (re-calculate) recorded age of all base load items
by adding the number of test runs performed

IEC 219/10

Anglais

Francgais

From LOAD COMPOSITION (Figure 2)

A partir de la COMPOSITION DE LA CHARGE (Figure
2)

Determine and check conditioned weight of base load

Déterminer et vérifier le poids conditionné de la charge
de base

Conditioned weight is valid for the whole test series

Le poids conditionné est valide pour toute la série
d'essais

Do not adjust number of items during a test series

Ne pas ajuster le nombre d'articles pendant une série
d'essais
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Do not adjust average age during test series

Ne pas ajuster le vieillissement moyen pendant une
série d'essais

Allow load to adjust to lab temperature before starting
the test series

Laisser la charge s'ajuster a la température du
laboratoire avant de commencer la série d'essais

Start test series, test run number | = 1

Commencer la série d'essais, session d'essai numéro
I =1

Mass of base load before test run within limits?

Masse de la charge de base avant |a session d'essai
comprise dans les limites?

Correct base load composition

Composition correcte de la charge de base

Number of load items correct?

Nombre d'articles de charge correct?

Adjust remaining moisture content

Ajuster la teneur en humidité résiduelle

Remaining[morstare content within Hmits ¢

Teneur en humiaie resiauelie comprise dansjles

limites?

Attach stain test strips to base load items

Attacher les bandes d'essai salies aux‘articlep de la
charge de base

Test run i

Session d'essai i

One test rjn failed?

Une session d'essai a échoué?

Increase number of test runs by one:

Augmenter le nombre de sessions d'essai dp un:

Test seriep finished.

Série d'essais terminee.

5 valid tes} runs are required for a valid test series

5 sessions d'essai valides sont exigées pouf une
série d'essais‘valide

TEST SEIﬂIES

SERIE D'ESSAI

Increase (rle-calculate) recorded age of all base load
items by afiding the number of test runs performed

Augmenter (recalculer) le vieillissement enregistré de
tous les articles de la charge de base en ajoptant le
nembre de sessions d'essai réalisées

yes/no

oui/non

Figure 4 — Série d'essais: processus et 'décisions pour la masse et le vieillissement de

8.3 Mag@sures pour déterminer'aptitude au lavage

8.3.1 Généralités

la charge

Cet articille contient des exigences spécifiques pour mesurer l'aptitude au lavage. L'évaluation

des mes

8.3.2

res réalisées.conformément a cet article est décrite au Paragraphe 9.2.

Retrait et)séchage des bandes d'essai salies

Apres la finrde/chaque session d'essai conformément au Paragraphe 8.2, les bandgs d'essai

salies sopt\retirées de la charge d'essai a la fin du programme.

Avant de prendre les mesures de réflectance (8.3.3), les bandes d'essai doivent étre séchées
et aplaties. Toute méthode de séchage et d'aplatissage peut étre utilisée s'il peut étre
démontré qu'elle produit le méme résultat de réflectance que I'une des options suivantes:

e sécher a l'air et aplatir en plagant la bande d'essai salie humide sous tension a la

température ambiante dans I'obscurité; ou

e sécher a l'air a la température ambiante dans I'obscurité, puis aplatir au fer a repasser; ou

e sécher et aplatir au fer a repasser la bande d'essai salie humide.

Si un appareil a repasser est utilisé, il doit étre conforme au 5.4.6 et étre utilisé de maniére a
ne pas causer de lustrage a la surface de la bande d'essai. Cela peut étre obtenu en plagant
une piece de tissu entre la plaque chauffante et la bande d'essai salie.
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Une fois séches, les bandes d'essai salies peuvent étre stockées dans un endroit sec et
sombre jusqu'a ce que la mesure de réflectance soit réalisée (voir 8.3.3).

NOTE L'humidité résiduelle des bandes salies aura une influence sur les résultats de mesure, de méme qu'une
surchauffe durant le repassage. Il n'est pas conseillé d'exposer les bandes d'essai salies a la lumiére directe du
soleil.

8.3.3 Evaluation des bandes d'essai salies

Pour évaluer l'aptitude au lavage, des mesures de la réflectance de la composante
trichromatique Y sont effectuées sur chaque type de salissure individuel et sur la piéce
d'essai non salie qui composent la bande d'essai salie. Les mesures de la réflectance doivent
étre prises avec un spectrophotomeétre de la maniéere spécifiée en 5.4.3.

Pour tout ensemble d'essais complet, la réflectance de toutes les bandes d'ésdai salies
(maching a laver de référence et machines en essai) doit étre mesurée danqs ley mémes
conditions ambiantes. Les bandes d'essai salies doivent pouvoir se stabiliser ¢dans ces
conditionss avant que les mesures de la réflectance ne soient prises.

Les mesuires de la réflectance sont prises avec un minimum de quatr® couches de(la méme
piece type salie et lavée, aux fins de support des piéces mesurées.)Chaque piece Javée est
mesurée|deux fois sur chaque face, aux emplacements indiqués+a‘la Figure 5. Chacyne des 4
mesures | individuelles doit étre consignée. La valeur moyephe des quatre mesures pour
chaque type de salissure est utilisée pour I'évaluation suivante de ce type de salissure.

= front

= back

IEC 2452/03

Anglais Francgais

front avant

back arriére

Les mesurgs de chaque type de salissure sont effectuées au centre de chacun des quatre carrés.

Figure 5 — Emplacement des mesures sur les piéces de salissures

8.4 Mesures pour déterminer I'aptitude a I'essorage
8.4.1 Généralités

Cet article contient des exigences spécifiques pour évaluer I'aptitude a I'essorage, qui est une
mesure de I'hnumidité résiduelle que contient la charge de base. L'évaluation des mesures
réalisées conformément a cet article est décrite au Paragraphe 9.3.

L'aptitude a I'essorage est exprimée comme la teneur en humidité résiduelle de la charge de
base aprés la fin de I'essorage a la fin du programme par rapport a la masse conditionnée de
la méme charge de base.

Cette méthode est destinée a I'évaluation des machines a laver automatiques qui disposent
de la fonction d'essorage a la fin des programmes. Elle est également destinée a
I'évaluation de l'aptitude a la fonction des essoreuses distinctes et des machines a laver
manuelles qui ont une essoreuse distincte.
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NOTE L'essorage des machines a laver manuelles dotées d'une fonction d'essorage (y compris les machines
a laver dotées d'un appareil d'essorage distinct, comme par exemple les systémes a double cuve) peut étre évalué
avec cette méthode. Cette méthode pourrait également étre utilisée pour évaluer les machines a essorer
manuelles, mais cela n'est généralement pas recommandé dans la mesure ou les résultats dépendent en partie
des capacités de l'opérateur. Cette méthode pourrait néanmoins permettre d'assurer une évaluation qualitative
d'un appareil de ce type.

8.4.2 Machines a laver

La charge d'essai doit faire I'objet de la procédure d'essai de I'aptitude a la fonction spécifiée
en 8.2.

A la fin du programme d'essai décrit en 8.4.1, retirer sans délai les bandes d'essai salies et
peser la charge de base. La masse de la charge de base humide a la fin du programme est
consigné

NOTE La|masse finale de la charge de base doit é&tre mesurée avant tout essorage afin d'évaluer I'Bptitude au
ringage (volir 8.4).

8.4.3 Fssoreuses centrifuges

Pour mesurer I'aptitude a I'essorage d'essoreuses distinctes, les opérations de lavage et de
rincage sont exécutées conformément au 8.2, mais sans opération d'essorage finale. Le
programrne choisi doit étre adapté a la charge de base afin(de s'assurer de la répeétabilité
des condjtions. A la fin du programme, peser sans délai la charge de base.

L'essoreuse doit étre chargée de fagon réguliére, les atticles étant placés le long d¢ la paroi
du tambqur de I'essoreuse. Lorsque les articles atteignent environ un tiers de la hauteur du
tambour,|ils sont poussés du pourtour vers le centre; de fagcon a combler le creux au centre
du tambdur. Ceci est répété une ou deux fois tandis que le tambour est rempli de nodveau. La
charge de base est finalement couverte au sommet avec le dernier article de la charge de
base, pli¢ en deux a cet effet.

L'eau esi extraite de la charge de base pendant la durée recommandée par le fabricant ou
4 min si aucune instruction n'est donnée.

8.5 Mesures pour déterminer1'aptitude au ringage
8.5.1 Généralités

Cet artidJe contient_des spécifications pour un essai utilisant I'alcalinité résiduelle de la
solution détergente dans une charge de base, aprés l'essorage, en tant que mpgsure de
I'aptitude| au ringage. Son objectif est d'évaluer la qualité de ringcage d'une charge fle textile
type par| rapport aux résidus solubles dans I'eau. Cet article contient des gxigences
spécifiqups/,pour mesurer l'aptitude au ringage. L'évaluation des mesures [éalisées
conform@ment a cet article est décrite au Paragraphe 9.4.

L'essai est effectué conformément au Paragraphe 8.2. Au moins cinq sessions d'essai
complétes doivent étre effectuées avec le programme choisi (voir 8.2.4).

A lissue du programme, I'essorage et I'échantillonnage sont effectués conformément au
8.5.2.

Cette méthode est destinée aux machines a laver automatiques dotées d'une fonction
d'essorage a la fin des programmes. Elle n'est pas destinée a I'évaluation des essoreuses
distinctes ou des machines a laver manuelles qui ont une essoreuse distincte.

8.5.2 Essorage et échantillonnage

Avant chaque essorage, I'essoreuse normalisée (voir 5.4.5) doit étre soigneusement nettoyée
de toute alcalinité résiduelle due aux opérations d'essorage précédentes en la ringant a I'eau
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d'alimentation du laboratoire et en [l'inclinant (si possible), puis séchée en la faisant
fonctionner pendant une durée appropriée.

NOTE 1 |1l est essentiel de s'assurer que I'essoreuse normalisée est vide afin d'éviter la dilution de I'eau qui sera
ensuite essorée de la charge de base.

Un échantillon d'environ 11 est pris de I'eau d'alimentation du laboratoire utilisée pour la
machine a laver en essai.

Aprés un programme complet comprenant un lavage, un ringage et un essorage, la charge
d'essai doit étre retirée de la machine a laver, puis la masse de la charge de base (toutes
les bandes d'essai salies ayant été retirées) est déterminée (noter que la masse de la charge
de base est également nécessaire pour déterminer l'indice d'essorage, voir Paragraphe 8.4).

La charge de base doit étre partagée en ballots sans délai. Chaque ballot.de. Coton doit
contenir | un drap, deux taies d'oreillers et six serviettes. Chaque’ bpllot de
synthétiques/mélanges doit contenir quatre taies d'oreillers et quatre chemises. La masse de
chaque ballot est déterminée.

Chaque ballot doit étre essoré immédiatement dans des essoreuses distinctes.

NOTE 2 Ila mesure de l'alcalinité est sérieusement affectée par les interactions de la charge de |base avec
I'atmospheéfe.

Chaque ballot doit étre traité de la maniére suivante:

Pour les| ballots des charges de coton: Traiter un~drap de la maniére décrite en|J.3 et le
placer a jplat sur la base de I'essoreuse normalis€e. Traiter deux taies d'oreillers (déparées)
de la maniére décrite en J.3 et les placer le®long de la paroi de l'essoreuse nofmalisée.
Traiter cihq serviettes (séparées) de la maniére décrite en J.3 et les placer le long d¢ la paroi
de l'essoreuse normalisée. Enfin, plier uné-serviette au milieu de sa longueur et la| placer a
plat au spmmet. Chaque ballot est essoré séparément dans |'essoreuse normaliséd pendant
10 min qQu pendant la durée d'essorage déterminée en 5.4.5. Chaque ballot|et Il'eau
d'essorage sont pesés apres l'essorfage.

Si aucurn ballot ne peut étre-formé en raison du nombre d'articles exigés (c'¢st-a-dire
< 3,5 kg)} procéder comme-suit:

Spécifications des ballots des charges de coton
Taille ngminalexde la Nombre de Nombre de Nombre de
charge (kg) draps taies serviettes
d'oreillers
Plus de 3,5 kg 1 2 6
3,0 kg a 3,5 kg 1 2 jusqu'a 6
Moins de 3,0 kg tous les articles

Ballots des charges de synthétiques/mélanges: Traiter les chemises et les taies d'oreillers
comme décrit en J.3 et les placer de maniére réguliére le long de la paroi de l'essoreuse
normalisée et les essorer pendant 5 min. Les ballots et I'eau d'essorage sont pesés apres
I'essorage.

Toute l'eau d'essorage des ballots est collectée, les derniéres gouttes en inclinant, si
possible, I'essoreuse normalisée vers I'écoulement. Elle est entierement mélangée et un
échantillon est transféré dans une bouteille propre et séche, et soigneusement fermée si
I'échantillon n'est pas titré dans I'heure.
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Les articles restant aprés le partage en ballots sont pesés. lls sont essorés séparément dans
I'essoreuse normalisée pendant 10 min pour le coton et 5 min pour les synthétiques/mélanges
ou pendant la durée déterminée en 5.4.5. L'eau de cet essorage est pesée et rejetée. Les
autres articles sont pesés aprés l'essorage.

En cas d'utilisation d'une essoreuse non conforme aux spécifications d'essoreuse
normalisée indiquées en 5.4.5, la durée d'essorage ci-dessus doit étre ajustée (réduite)
comme spécifié en 5.4.5 pour satisfaire aux exigences de teneur en humidité résiduelle
spécifiées.

Une grande essoreuse normalisée peut étre utilisée pour pouvoir essorer simultanément
plusieurs baIIots La grande essoreuse normalisée doit étre chargee conformement a la
procédure—déc ! . apacité de la
grande epsoreuse normallsee Ia charge d0|t etre d|V|see en deux ballots egaux

NOTE 3 Ues poids consignés sont utilisés pour vérifier la validité du processus d'essorage (voir|Annex¢ K).
8.5.3 Mesures d'alcalinité
8.5.3.1 Généralités

L'alcalinifé résiduelle de la charge de base est définie ‘cdmme correspondant aux
milliéquivalents d'alcali par kilogramme de la charge de base: Elle est déterminée par un
titrage aVJec de I'acide chlorhydrique 0,1 N a un pH de 4,5.9a valeur correspondantg de I'eau
d'alimentption du laboratoire est soustraite.

Le titrage en lui-méme est effectué via I'une des deux méthodes alternatives: manuelle ou
automatique. Le titrage automatique est a privilégier pour des raisons de précision et de
reproductibilité.

8.5.3.2 Mesure de I'alcalinité

Deux échantillons de I'eau d'essorage doivent étre titrés. La température des échantiflons doit
étre de (20 £ 5) °C. Si les valeurs.de’ la concentration d'alcalinité trouvées sont difféfentes de
plus de 2 %, un troisiéme échantillon doit étre titré et la moyenne des valeurs obtehues doit
étre prisg en compte.

L'alcalinifé d'un échantillon de I'eau d'alimentation du laboratoire collectée de la| maniére
décrite en 8.5.2 doit &tre soumise a I'essai de la méme maniére que celle de I'eau d'gssorage.

8.5.3.3 Titrage

L'alcalinifé {doit étre déterminée par un titrage comme indiqué aux Etapes (A) g (C) ci-
dessous.

Etape (A): aprés avoir mélangé I'échantillon, mettre environ 50 g a 100 g (voir note) de
I'échantillon dans un bécher de titrage et peser le volume exact d'échantillon sur une balance.
Consigner le nom et la masse de I'échantillon.

NOTE Valeur qui dépend de l'alcalinité attendue et du volume d'échantillon disponible; si nécessaire, ajouter
jusqu'a environ 100 g d'eau traitée par osmose inverse, distillée ou déminéralisée.

Etape (B): préparer I'équipement de mesure de la maniére nécessaire pour le dispositif
spécifique et commencer la mesure automatique. Tout en agitant I'échantillon, titrer avec du
HCI 0,1N jusqu'a l'obtention (10 s) d'un point limite d'un pH de 4,5. Prés du point limite,
s'assurer que la vitesse du titrage est réduite afin d'éviter tout dépassement. En cas de titrage
automatique, régler le profil de vitesse du titrage en conséquence.
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Etape (C): une fois terminé, consigner toutes les autres données telles que le volume du
titrage ng (alcalinité de I'eau d'essorage), ng (alcalinité de I'eau d'alimentation du laboratoire)
(en ml, arrondie a deux décimales) et la durée du titrage de chaque échantillon. Il convient
que la durée normale du titrage soit d'environ 2 a 10 min par échantillon. Ajouter si possible
une impression du rapport.

8.6 Mesures pour déterminer la consommation d'eau et d'énergie et la durée du
programme

8.6.1 Généralités

Cet article spécifie la procédure et les mesures exigées pour déterminer la consommation
d'eau et_d'é i érati incage et
I'essorage. Il spécifie également la méthode de détermination de la durée conjpléte du
programme et de la consommation totale d'eau et d'énergie.

Son objgctif est d'obtenir des données reproductibles pour le calcul des-influepces sur
I'environnement et le colt de fonctionnement sur la base de la consommation [d'eau et
d'énergiel.

L'évaluatjon des mesures réalisées conformément a cet article est«décrite au Paragrdphe 9.5.

La détermination de la consommation d'énergie en modé arrét et en mode mdrche est
spécifiée[en Annexe L.

NOTE 1 (et article est aussi applicable aux machines a laver.sans essorage.

NOTE 2 [pes informations sur la consommation d'énergie~des autres modes basse puissance des njachines a
laver sont ggalement données en Annexe L.

8.6.2 Procédure

La charge d'essai doit faire I'objet de ta-procédure d'essai de I'aptitude a la fonction [spécifiée
en 8.2. Pendant ces essais, les instrtiments de mesure du volume d'eau, de la température de
I'eau et de I'énergie électrique deivent consigner les parameétres exigés. Il est recommandé de
consignef les données de tous les parameétres a intervalles réguliers tout au long de| I'essai a
I'aide d'un outil de consignation des données ou d'un ordinateur. Il convient que 13 collecte
des donrlées commence bien avant que le programme soit initié et continue aprés [la fin du
programme.

Les meslures commeéncent lorsque le programme est initié (sans aucun déclenchement
différé pgr I'utilisateur). Elles s'arrétent a la fin du programme.

Une sérip d'éssais constituée de cing sessions d'essai complétes doit étre effectuée avec
le programme choisi.

9 Evaluation de I'aptitude a la fonction

9.1 Généralités

Ce paragraphe définit les principales méthodes d'évaluation de l'aptitude a la fonction des
machines a laver en vertu du présent document. Si ces méthodes sont destinées a étre la
base principale des comparaisons de machines a laver, d'autres méthodes et approches
d'évaluation des données d'essai mesurées sont incluses dans I'Annexe O, dont certaines
peuvent permettre d'obtenir plus d'informations utiles dans certains cas.
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Ce paragraphe inclut I'évaluation de ce qui suit:

e aptitude au lavage;

e aptitude a l'essorage;

e aptitude au ringage (composants solubles);
e consommation d'énergie;

e consommation d'eau;

e durée du programme.

IEC:2010

Pour I'évaluation de I'aptitude au lavage (9.2) et au ringage (9.4), le résultat de la machine a

laver en tHa a c
paralléle] L'évaluation et les informations sur la consommation d'énergie des mod
puissancg sont incluses dans I'Annexe L.

lionne en
Bs basse

En cas de session d'essai non valide (pour la machine a laver en essaiyou la mjachine a

laver de|référence), ni le résultat de la session d'essai de la machine'a laver en
le résultat de la session d'essai correspondante de la machine a‘laver de réfé

essai, ni
rence ne

doivent ftre utilisés pour évaluer ladite machine a laver en essaildans le cadre dg la série

d'essais

9.2 E\laluation de I'aptitude au lavage

L'aptitud
de réflecfance (valeurs Y) déterminées en 8.3.3.

Les étapés a) a d) ci-dessous sont calculées pour‘la machine a laver en essai et la
a laver de référence qui a fonctionné en paraliéle.

a) Les yaleurs moyennes de réflectanee X; pour chaque type de salissure i sont
comme la valeur moyenne par session d'essai des relevés pour chacune des
d'esspi salies utilisées dans I'esSai, calculée comme suit:

n

2z X

Jj=1"
n

X; =

ou:

au lavage doit étre évaluée comme décrit ci-déssous avec les mesures deg valeurs

machine

données
h bandes

7 edt davaleur moyenne de réflectance des 4 relevés individuels pour chacun des

5 bypes de salissures sur uune bande d'essai salie:

n estle nombre de bandes d'essai salies par session d'essai.

X..
NOTE 1 L'écart-type si de chaque type de salissure i, c'est-a-dire ¥, dans une session d'essai donnée, peut étre

calculé comme étant:

— \2
. (xij _xi)

= n—1
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b) La somme Ck des valeurs

calculée comme suit:

ou:

m_
Cr= 2x;
i=1

moyennes de réflectance pour chaque session d'essai est

X. . . .
i est la valeur moyenne de réflectance pour chaque bande de salissures calculée en a);

m est le nombre de types de salissures par bande d'essai salie.

c) Lasog

pou

ou:
Ck

Ck

QY
®

r

ey
C3

(¢

eSs

mme moyenne C des valeurs de réflectance de chacun des cing types de selalissures,

outes les sessions d'essai, est calculée comme suit:

w
2 Cp

t la somme des valeurs moyennes de réflectanté pour chaque session
Iculée en b);

t le nombre de sessions d'essai dans la série d'essais.

t-type *C de Ck est défini comme étant!

t la somme des_Vvaleurs moyennes de réflectance pour chaque session
Iculée en b);

t la sommermoyenne des valeurs de réflectance de chacun des cinqg
lissures;pour toutes les sessions d'essai de la série d'essais. Ceci est ¢

t le.nombre de sessions d'essai.

d'essai,

d'essai,

types de
alculé en

e) Le rapport g de la somme moyenne est calculé comme suit:

_test

Cref

q:

est la somme moyenne des valeurs de réflectance de la machine a laver en essai,

calculée en c);

est la somme moyenne des valeurs de réflectance de la machine a
référence, calculée en c);

Le rapport calculé g doit étre arrondi au 0,001 le plus proche.

laver de
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f) L'écart-type S, du rapport g est défini comme suit:

ou:

test

w C
Z (Ektest _q)2
k =1 ref
W_

Sq:

1

EC:2010

est la somme des valeurs de réflectance de chaque session d'essai de la

machine a laver en essai, calculée en b);

@)

ref

q

w

est la somme moyenne des valeurs de réflectance pour chaque session-d
la machine a laver de référence, calculée en c);

est le rapport des sommes moyennes, calculé en e);
est le nombre de sessions d'essai.

essai de

g) L'intefvalle de confiance p pour le rapport des sommes moyennes gstidéfini comnpe suit:

ou:

Sq

Ly-1,0

w
NOTE 2 9

c) et d)) est supérieur a 0,0175 (= 1,75'%), il convient de vérifier les conditions de laboratoire. Les tolér

d'autres pr

NOTE 3
la maching

NOTE 4 O
définies en

Sq
P=qT—=XI, 405
w

est I'écart-type du rapport ¢, calculé en f);
o5 €st le facteur "Student T" pour les (w-1) degrés de liberté pour un n

confiance de 95 % (c'est-a-dire 2,776 pour 5 sessions d'essai, ce qui é
4 degrés de liberté);

est le nombre de sessions d'essai.
Sc
i, pour le programme de layage du coton a 60 °C de référence, le rapport c (données ¢
pbgrammes sont a I'étude.

| 'équation prend pour hypothése un fonctionnement en paralléle de la machine a laver en
a laver de référence.

es informations” supplémentaires peuvent étre obtenues a partir des mesures d'aptitude
Annexe O~

93 E

aluation de I'aptitude a I'essorage

iveau de
uivaut a

blculées en
ances pour

bssai et de

au lavage

L'aptitude a I'essorage doit étre évaluée ci-dessous en utilisant les mesures déterminées en

8.4.

La teneur en humidité résiduelle RMC est calculée pour chaque session d'essai de la

série d'e

ou:
M estla

ssais et est exprimée en pourcentage:

-M
rRyc=Me "
M

masse de la charge de base conditionnée;

M, est la masse de la charge de base a la fin de la session d'essai (c'est-a-dire aprés
I'essorage).
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L'aptitude a I'essorage est la moyenne arithmétique des valeurs RMC obtenues dans la série
d'essais. Elle est exprimée en pourcentage et arrondie au pourcentage entier le plus proche.

9.4 Evaluation de I'aptitude au ringage
9.41 Généralités

L'aptitude au ringage doit étre évaluée comme décrit ci-dessous a l'aide des mesures
déterminées en 8.5.

9.4.2 Calculs

La concentration d'alcalinité W (We ou Ws) de chaque échantillon est calculée par le volume
(en ml) de HCI utilisé pour I'échantillon, et est en général exprimé en milliéquivalgnts meq
d'alcali ppr kg d'eau:

ou:

npc  e$t le volume de HCI utilisé (mesuré en ml);

m est la masse réelle de I'échantillon (entrée dans {e calcul en kg);
Mg est la masse de I'eau d'essorage;

m es$t la masse de I'eau d'alimentation du laboyatoire.

We doit gtre la moyenne de I'eau d'essoragesdes ballots, W celle de I'eau d'alimenftation du
laboratoife.

9.4.3 Fvaluation

L'augmentation de la concentration d'alcalinité de I'eau d'essorage par rappor{ a l'eau
d'alimentgtion du laboratoire est calculée comme suit:

Ar = We 4 Ws [milliéquivalénts par kg d'eau]
ou:
A
W est la concentration d'alcalinité moyenne de I'eau d'essorage;

. estllaugmentation de la concentration d'alcalinité de I'eau d'essorage;

W est la‘concentration d'alcalinité moyenne de I'eau d'alimentation du laboratoire.

L'alcalinité résiduelle de la charge de base en milliéquivalents par kg de la charge de base
est calculée comme suit:

ou:
A4, est la quantité d'alcali de lavage qui reste dans la charge de base;
A4, est |'augmentation de la concentration d'alcalinité de I'eau d'essorage;

M est la masse conditionnée de la charge de base;
M, est la masse de la charge de base a la fin de la session d'essai.

L'indice de ringage R est déterminé par la formule:
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R= m,test

m,ref

ou:
Amtest est mesurée dans la machine a laver en essai;

Am,ref est mesurée dans la machine a laver de référence avec le programme
correspondant, comme décrit en Annexe E.

NOTE |l est seulement possible de déterminer une valeur pour Am et R lorsqu'il existe une fonction d'essorage a
I'issue du programme choisi.

L'écart-typo-est-catcto-comme-suit

ou:

R« est l'indice de ringage d'une session d'essai;

= |

est I3 moyenne des indices de ringage de toutes les sessions d'essai de|la série
d'essais;

w est lelnombre de sessions d'essai utiliséesdans les calculs.
9.5 Ewvaluation de la consommation d'eau et d'énergie et de la durée du programme
9.5.1 Généralités

La consgmmation d'eau et d'énergie' et la durée du programme doivent étre évdluées en
utilisant lIes mesures déterminées en 8.6.

La moyenne arithmétique des*valeurs mesurées est calculée.

9.5.2 J:olumes d'eau

Les volumes d'eau) sont exprimés en litres, arrondis au 0,1 litre le plus proche. Les|volumes
d'eau cHaude<et d'eau froide doivent étre consignés séparément, le cas échgant. La
consomnpation-totale d'eau doit étre consignée arrondie au litre entier le plus proche.

9.5.3 Durée du programme

La durée du programme correspond au temps qui s'écoule entre l'initiation du programme
(a I'exclusion de tout déclenchement différé par I'utilisateur) jusqu'a la fin du programme. La
durée du programme est déterminée comme étant la moyenne des valeurs mesurées
pendant chaque session d'essai d'une série d'essais. La durée du programme est arrondie
a la minute la plus proche.

9.5.4 Consommation d'énergie

L'énergie consommée pendant un programme (appelée consommation énergétique du
programme), qui correspond a la valeur de la consommation énergétique déterminée en
vertu du présent document, est la somme de I'énergie électrique, de toute correction d'eau
froide et de I'énergie que représente toute eau chaude.
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Consommation énergétique du programme: La consommation énergétique du programme
est déterminée comme suit:

Wht

Wtotal = Wet + Wct + Wht

est I'énergie électrique totale mesurée au cours de l'essai;
est la correction totale d'énergie pour I'eau froide déterminée ci-dessous;
est I'énergie totale calculée pour I'eau chaude déterminée ci-dessous.

La consommation énergétique du programme inclut seulement I'énergie consommée pendant
le programme. Une consommation d'énergie supplémentaire peut étre observée en dehors

du progrbmme. La détermination de la consommation d'électricité en mode arrét et
marche ¢st définie en Annexe L. Des informations sur la consommation d'énergie.d
modes basse puissance des machines a laver sont également données en Anhexe L.

L'énergig électrique est exprimée en kWh, arrondie au 0,01 kWh le plus_ptreche.

Facteur |de correction d'énergie pour eau froide: si l'eau froide a I'entrée
d'alimentption du laboratoire n'est pas a 15 °C, un facteur de cofrection d'énergie
froide dqit étre déterminé lorsque I'élément chauffant interné. fonctionne et/ou Ig
machine|en essai tire de I'eau chaude externe, en utilisantda formule suivante:

4

Ic

Ve

1/860 est I'équivalentd'€énergie.
NOTE 1 llf convient/que la correction soit effectuée lorsque la température de I'alimentation en eay
comprise entre 13 *C-et 17 °C. En dehors de cette plage de températures, I'essai n'est pas valable. N
valeur W peut étre\positive ou négative.

NOTE 2 lllesivpréférable que les relevés de température et de volume soient intégrés a chaque opé

WC = (VC X (tC - 15)) / 860

es$t la correction d'énergie pour eau froide en kWh pour une opération. Le
M. de chaque opération applicable' doivent étre additionnées pour d
correction totale d'énergie pour eaufroide Wit;

es$t la température de l'arrivéexd’eau froide de I'eau d'alimentation du labor

est le volume d'eau froid€ \utilisée pendant une opération lorsque I'élément

en mode
bs autres

de l'eau
pour eau
rsque la

5 valeurs
pnner la

htoire en

de¢grés Celsius mesurée sur uhe moyenne pondérée du volume de chaque opgration;

chauffant

interne fonctionne et/ou lorsque la machine tire de I'eau chaude externe, en utilisant la

fdrmule suivante: Peur le calcul du volume d'eau froide, V¢ doit étre utilis
consigné (précision de 0,1 I).

e comme

froide est
oter que la

ation pour

obtenir des valeurs moyennes ponderees precises de temperature et de volume afin de determiner e
correction d'eau froide. Cela exige normalement I'utilisation d'un outil de consignation des données pour consigner
les données de températures et de volumes d'eau a intervalles réguliers tout au long de chaque opération.

facteur de

Energie pour eau chaude: lorsque l'appareil est alimenté par une source d'eau chaude
extérieure, I'énergie pour eau chaude doit étre calculée en utilisant la formule suivante:

ou:

Wh = (Vl x (th — 15)) / 860

Wh est I'énergie calculée pour I'eau chaude utilisée au cours d'une opération, en kWh,;

th est la température de l'arrivée d'eau de l'eau d'alimentation du laboratoire en degrés
Celsius mesurée sur une moyenne pondérée du volume de chaque opération;

V'l est le volume d'eau chaude extérieure utilisée au cours d'une opération. Pour le calcul du
volume d'eau chaude V'h doit étre utilisé comme consigné (précision de 0,1 |).
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Les valeurs de W pour chaque opération applicable (y compris toute opération se déroulant
aprés la fin du programme) doivent étre additionnées afin d'obtenir I'énergie totale calculée
pour l'eau chaude, Wht.

NOTE 3 |l est préférable que les relevés de température et de volume soient intégrés a chaque opération pour
obtenir des valeurs moyennes pondérées précises de température et de volume afin de déterminer I'énergie d'eau
chaude. Cela exige normalement I'utilisation d'un outil de consignation des données pour consigner les données de
températures et de volumes d'eau a intervalles réguliers tout au long de chaque opération.

10 Rétrécissement pendant le programme de lavage de la laine

10.1 Généralités

Cet article contient Ta méthode d'essai pour determiner e taux de retrécissemeni dg la laine
(SR) et I'indice du taux de rétrécissement (SRI) lorsque le programme laine d'une 'mjachine a
laver en |essai est utilisé.

10.2 Vue d'ensemble
10.2.1 [Généralités

Les échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement sont préparés soigneusement afin de
déterminer leurs dimensions initiales dans des conditions définies avant le lavpge. Les
échantillgns de laine pour I'essai de rétrécissement sont alors lavés avec la charge|de base
spécifiée| pendant quatre sessions d'essai au total (sgit June seule série d'essails) sur le
programme laine en essai. A la fin des quatre sessions d'essai qui sont effectupes I'une
aprés l'qutre sans sécher les échantillons de laine’ pour |'essai de rétrécissement, les
dimensiops des échantillons sont une nouvelle fois déterminées dans des nditions
controléds et comparées aux mesures originales. Ces deux ensembles de mesyres sont
utilisés ppur déterminer les valeurs de rétrécissement de la laine. Les résultats de la session
d'essai ¢t les données sur le niveau de rétrécissement de référence du lot d'échanfillons de
laine pour I'essai de rétrécissement utilisé(voir 10.2.2) sont utilisés pour déterminer ['aptitude
au rétrécjssement du programme souniis a I'essai de la machine a laver en essai.

La machiine a laver de référence" qui utilise un programme de rétrécissement de¢ la laine
spécial (yoir Annexe E) est utilisée pour déterminer le niveau de rétrécissement de [éférence
de chaque lot d'échantillons.de laine pour I'essai de rétrécissement.

NOTE La|machine a laver de.référence est utilisée de la méme maniére qu'une machine a laver en egsai lors de
la détermination du niveau“de rétrécissement de référence pour un lot d'échantillons de laine poul I'essai de
rétrécissenjent. Le programme de rétrécissement de la laine de référence de la machine a laver dg référence
présente un haut niveau de rétrécissement et est généralement utilisé pour définir la limite d'un|niveau de
rétrécissenjent aceeptable. Normalement, la machine a laver de référence n'est pas utilisée paralleflement a la
machine allaver en essai lors de I'essai de rétrécissement de la laine de référence.

10.2.2 Détermination du rétrécissement de référence

Avant utilisation, chaque lot d'échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement doit étre
étalonné afin de tenir compte des écarts au niveau des tissus utilisés d'un lot a I'autre. Cette
opération est effectuée en lavant les échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement du
lot de la machine a laver de référence en utilisant le programme laine de référence donné
en Annexe E et en suivant la procédure spécifiée en 10.3.2. Un niveau de rétrécissement de
référence pour chaque nouveau lot d'échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement doit
étre déterminé avant leur utilisation. Toute valeur de rétrécissement de référence doit étre
déterminée avec le méme lot de détergent et la méme qualité d'eau que celle utilisée pour la
machine a laver en essai.
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10.3 Procédure

10.3.1 Préparation des échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement

Le matériau d'essai de rétrécissement de la laine est normalement fourni non coupé avec
4 échantillons d'essai dans le sens de la trame (largeur). La largeur du matériau d'essai non
coupé fourni est d'environ 140 cm. Chaque c6té du matériau a une lisiére dans le sens de la
chaine (longueur), comme indiqué a la Figure 6. |l convient de marquer clairement le sens de
la chaine (longueur) de ['échantillon d'essai avant de couper le matériau d'essai de
rétrécissement en échantillons d'essai.

Trois échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement sont toujours utilisés pour I'essai de
rétrécissement de la laine, quelle que soit la capacité assignée. Chaque échantillon de laine

pour l'es
utilisation

Les quat
sur 0,5 ¢
entrainer
faire des

Eal de retrecissement doll etre prepare de la maniere speciiiee ci-desso
dans le cadre des sessions d'essai de rétrécissement de la laine.

e bords de chaque échantillon de laine pour I'essai de rétrécissement’'sont
m sur les quatre co6tés. Effranger les bords en réduit le feutrage, ce
la déformation du tissu lors des mesures suivantes. Une fpis)les bords €
coupes en "V" sur chaque cbté du tissu comme indiqué a la Figure 7.

WEFT direction
<« 1>

us avant

effrangés
qui peut
ffrangés,

Selvedege
IEC 220/1
Anglais Frangais
WEFT direfction Sens de la TRAME
WARP dirdction Sens de la CHAINE
Selvedge Lisiere

Figure 6 — Echantillon de laine pour essai de rétrécissement, non coupé
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WARP
i direction : .
V¢ cuts ige, | ' D .V cuts
b -8 mm 1 3 ! 5=8mm
WEFT direction : <
<> . 4’ r\b
E | o F
| el | Done V&
V frayed
L,V cuts
5-8 mm
IEC 221/1
Anglais Frangais
V cuts Coupes en V
WARRP dirgction Sens de la TRAME
WEFT direfction Sens de la CHAINE
frayed effrangé
Figufe 7 — Echantillon de laine pour essai de rétrécissement, bords effranggs et
coupes en "V"
L'échantillon delaine soumis au rétrécissement comporte des fils d'identification| dans le
sens de |a trame et dans le sens de la chaine, qui se croisent aux points de mesurg, comme
représenié<a la Figure 8. Il est nécessaire que le sens de la chaine (longueur) de I'é¢hantillon
soit corractement identifié et les points de mesure doivent étre marqués comme indiqué a la

Figure 8.
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WEFT direction
IEC 222/10
Anglais Frangais
WARP dirdction Sens de la TRAME
WEFT direfction Sens de. |ar\CHAINE
Marks Marques

Dissoudrg 3 g de poudre de base du détergent de référence A* (voir 5.3.5) dans 1
d'alimentption du laboratoire a une température initiale de 40 °C. Les échantillons
pour l'esgai de rétrécissement doivent alors étre immergés dans ce liquide pendar
doivent dlors étre rincés trois foisudans au moins 1,51 d'eau d'alimentation du labq
15 °C saps détergent pendant 10 min sans agitation pour chaque ringage (durée
rincage de 30 min).

NOTE La|poudre de base correspond au détergent spécifié en 5.3.5 sans perborate ni TAED. L'imm
ringage sont généralement effectués sur un plateau plat, comme spécifié en 5.4.8.

Remplir |e plateauyde mesure d'eau d'alimentation du laboratoire fraiche sans dé
15 °C suf une-profondeur de 1 cm. Immerger les trois échantillons de laine pour |
rétrécissgment/a plat dans le plateau. Eliminer soigneusement tout faux pli, pli ou &

Figure 8 — Echantillon de laine pour essai de rétrécissement, marques

51 d'eau
de laine
t1h.ls
ratoire a
totale du

brsion et le

ergent a
essai de
ulle d'air

sans défprmér ou étirer le tissu. Aprés avoir laissé les échantillons submergés pejndant 15

min, déterminer les dimensions de chaque échantillon submergé dans le plateau entre les
points indiqués a la Figure 8 dans I'ordre spécifié: A-B, C-D, E-F, A-E, G-H et B-F. Les trois
mesures de la largeur et de la longueur de chaque échantillon de laine pour l'essai de
rétrécissement doivent alors étre utilisées pour déterminer les valeurs initiales moyennes de
chaque échantillon.

A la fin de ces mesures, retirer les trois échantillons du plateau et les essorer en les pressant
trés doucement a la main. L'ensemble de I'échantillon doit étre soutenu lorsqu'il est sorti de
I'eau, dans la mesure ou le poids de I'eau peut étirer le tissu d'un échantillon non soutenu.
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10.3.2 Essai au programme laine

Si la machine a laver en essai a plusieurs programmes ou réglages disponibles pour le
lavage de la laine, le programme avec la température la plus élevée doit étre choisi avec
toutes les options susceptibles de maximiser le rétrécissement (c'est-a-dire les conditions les
plus défavorables, par exemple toute option de prélavage et/ou de ringage supplémentaire
pour l'essai).

NOTE 1 Ce programme est censé donner le plus mauvais résultat de rétrécissement. Les autres programmes
laine peuvent également étre soumis a l'essai.

Immédiatement aprés la mesure initiale, transférer doucement les échantillons de laine
humides dans la machine a laver en essai avec une charge de base de polyester
conformgment au 5.3.2.3 correspondant a la capacité assignée de la machine allaver en
essai. Lgs échantillons de laine doivent étre placés dans la machine a laver en.esjsai entre

les articlgs de la charge de base.

Peser la dose de détergent spécifiée en 6.3.2, la mélanger comme spécifie.en 6.3.3,|la placer
comme spécifié en 6.3.4 dans la machine a laver en essai et lancer le‘programme ¢hoisi.

NOTE 2 Ue détergent de référence utilisé pour I'essai de rétrécissement de la/aine au lavage est |§ Détergent
complet A*|(c'est-a-dire le détergent de base plus perborate et TAED), comme spécifié en 5.3.5. Il conyient que le
détergent rf'ait pas été prédissous.

du programme laine (qui comprend un essorage “lorsque celui-ci est inclus|dans le
programme, mais en excluant toute opération de séechage). Si aucun essorage autpmatique
n'est inclus, suivre les instructions du fabricant. Sinaucune instruction n'est spécifiée et s'il
existe up programme d'essorage, celui-ci deit“si possible étre utilisé. En Il'abgence de
possibilite d'essorage, retirer les échantillons, de laine pour I'essai de rétrécissemgnt et les
presser qoucement a la main puis les remettfe dans la machine a laver en essai.

Ne pas rEirer les trois échantillons de laine pour I'essai dé vétrécissement du tambolir a la fin

Sans retard excessif entre deux session's d'essai (sans laisser sécher la charge d¢ base ni
les échantillons de laine pour l'essai de rétrécissement), ajouter la dose de ¢étergent
spécifiéel en 6.3.2 dans la machine a laver en essai et commencer une nouvelle| session
d'essai pur le programme choisi. Ce processus doit étre répété jusqu'a ce que quatre
sessiong d'essai aient été _effectuées sur le programme choisi. La série d'essais|doit étre
complétée dans un délai d'un jour ouvrable.

NOTE 3 || est recommandé de laisser 4 conteneurs étanches a l'air avec la quantité exigée de détergent a coté
de la machjne pendant{|a-série d'essais afin de réduire le risque d'omettre l'introduction de détergent ay départ de
chaque noyvelle session d'essai.

A la fin ¢

e Ja_série d'essais (4 sessions d'essai), transférer les échantillons de laine pour
I'essai de-rétrécissement dans le plateau de mesure. Remplir le plateau de mesyre d'eau
d'aliment ur de 1 cm.
Immerger les trois échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement a plat dans le plateau.
Eliminer soigneusement tout faux pli, pli ou bulle d'air sans déformer ou étirer le tissu. Aprés
avoir laissé les échantillons submergés pendant 15 min, déterminer a nouveau les dimensions
de chaque échantillon submergé dans le plateau entre les points indiqués a la Figure 8 dans
I'ordre spécifié: A-B, C-D, E-F, A-E, G-H et B-F. Si le tissu est déformé par le phénoméne de
feutrage sur les bords, renouveler les coupes en "V" avant de mesurer.
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10.3.3 Evaluation

Les mesures des échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement sont effectuées avant et
aprés le lavage dans I'ordre suivant (voir Figure 8): A-B, C-D, E-F, A-E, G-H, B-F.

Les calculs suivants sont effectués:

a)

Largeur et longueur moyennes pour chaque échantillon avant (valeurs initiales) et aprés la
série d'essais

La moyenne arithmétique )_/ des relevés individuels y, pour chaque série de trois

mesures de la largeur et de la longueur (c'est-a-dire, largeur: A-B, C-D, E-F et longueur:
A-E, G- - : i : i aine pour
I'essgi de rétrécissement:

3
734

Rétrécissement de feutrage linéaire pour chaque échantillon aprés ta série d'essais

Le réfrécissement de feutrage linéaire, pour la largeur et lalehgueur, est calculg comme
suit:

Wo -Wy
wSouls = 0
ou:
WS est le pourcentage de rétrécissement de la largeur de chaque échantijlon pour
I'essai de rétrécissement;

LS est le pourcentage de rétrécissement de la longueur de chaque échantillon pour
I'essai de rétrécissement;

Wy est la mesure moyenne (largeur ou longueur, le cas échéant) de I'échantillon de
laine pour l'essai de téfrécissement original aprés sa préparation initiale| et avant
son lavage (voir 10.3.1);

W, est la mesure-moyenne (largeur ou longueur, le cas échéant) de I'échantillon de
laine pour l'essai de rétrécissement lavé aprés la fin de la série d'esgais (voir
10.3.2).

Taux [de rétrécissement (SR)

Le taux de rétrécissement de chaque échantillon aprés la série d'essais edt calculé
comme suit:

WS x LS

SR=WS+LS— ——
100

Le taux de rétrécissement pour la série d'essais (SRtst) est calculé comme étant le taux
de rétrécissement moyen (SR) pour les 3 échantillons de laine pour l'essai de
rétrécissement utilisés dans la série d'essais.

Sévérité du rétrécissement de feutrage du cycle (CFS)
La CFS est calculée comme étant le taux de rétrécissement moyen pour la série d'essais
par lavage.

CFS = SRteSt
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e) Indice du taux de rétrécissement (SRI)

L'indice du taux de rétrécissement moyen pour la machine a laver en essai est déterminé
a partir des valeurs de SRy, pour la série d'essais (voir 10.3.2). La valeur moyenne
correspondante du méme lot d'échantillons de laine pour I'essai de rétrécissement, SR s,
est calculée pour la machine a laver de référence (voir 10.2.2). Si l'indice du taux de
rétrécissement de référence (SR.o) du lot peut étre déterminé a tout moment, pour que
cette valeur soit valide, elle doit étre déterminée avec le méme lot de détergent et une eau
de la méme qualité que l'eau utilisée pour la série d'essais sur la machine a laver en
essai.

L'indice du taux de rétrécissement, SR/, pour la machine a laver en essai est calculé
comme suit:

SR] = SRigst
SRref

NOTE La Jaleur de SRI ci-dessus n'est pas comparable au paramétre du méme nom (SR;) défini dans I'|EC 60456-
Edition 4.

11 Données a consigner dans le rapport d'essai

Pour chaque essai, les données pertinentes qui doivent étre consignées sont énumérées en
Annexe $. Il est recommandé de présenter les données au format indiqué en Annexe|S.
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Annexe A
(normative)

Spécification des bandes d'essai salies avec des salissures normalisées

A.1 Salissures artificielles

L'aptitude au lavage d'une machine a laver & usage domestique résulte des actions méca-
nique et chimique et de la combinaison de I'une avec l'autre. Les salissures naturelles con-
tiennent des matiéres grasses, des protéines, des pigments organiques et non organiques, en
mélangei complexes. Certains types de salissures naturelles sont plus senS|bIessE I'action

mécaniq
tion et I'
chimique

Dans le présent document, I'aptitude caractéristique d'une machine a-laver a élimin
lissures g¢st déterminée au moyen des différents types suivants de salissures norma

tificielles

luer chagun des principaux paramétres de lavage, et dont ilcanété démontré qu'e
adaptéed pour I'évaluation de I'aptitude au lavage:

e, d'autres a l'action chimique, par exemple I'oxydation (blanchiment), ia
mulsion. Les hautes températures accroissent les effets des actions\méc

Ces salissures sont basées sur des salissures spécialement développées

lubilisa-
nique et

pr les sa-
isées ar-
bour éva-
lles sont

— échantillon a base de sébum artificiel permettant de~mesurer I'effet de décrassage résul-

tant grincipalement des actions mécanique et thermique;

— échantillon a base de noir de carbone et d'huile*minérale permettant de mesurer
décrdssage résultant principalement des action's mécanique et thermique;

— écha

— échantillon a base de cacao permettant\de mesurer I'élimination des pigments org

— échantillon a base de vin rouge permettant de mesurer I'effet de blanchiment.

A2 Ti

A.21

Le tissu uitilisé comme _support pour les salissures est en coton pur.

A.2.2

Caractér

I'effet de

tillon a base de sang permettant de mesurer I'élimination des pigments proféiques;

[ssu support de salissures

Matériau

Texture

stigUes du textile final (aprés prétraitement — voir A.2.3):

aniques;

Poids (EN-242F

-

)\ [(oNnN 4N Lo 2
LI} \LUUL IU) ullll

Torsion du fil (ISO 2061)

Chaine (700 £ 100) T/m

Trame (450 £ 100) T/m
Nombre de fils

Chaine (34 £ 2) double fil /lcm

Trame (20 £ 2) fils /lcm
Nombre de fils (ISO 2060)

Chaine (30 £ 1) Tex

Trame (50 £ 1) Tex
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A.2.3 Prétraitement
A.2.3.1 Généralités

L'indice de fluidité doit se situer entre 0,4 Pa's et 0,5 Pa-s. Le prétraitement peut comporter le
grillage, le décatissage, le décrassage et le calandrage. Les agents de brillance fluorescent et
optique ne doivent pas étre utilisés. Le tissu est prétraité par blanchiment pour obtenir les
caractéristiques suivantes.

A.2.3.2 Réflectance

Composante trichromatique Y: supérieure a 86 % pour textile non sali, mesurée avec un
instrument conforme aux spécifications données en 5.4.3.

A.2.4 Reproductibilité
Seuls dgs fabricants spécialisés produisant des quantités importantes~.de” textjles sont

susceptillles de fournir le tissu avec une garantie de reproductibilité convenable.

A.3 Salissures artificielles

A.3.1 Composition de la salissure

A.3.1.1 Composition des salissures a base de sébum/pigment
Sébum synthétique:
Mgtiere grasse bovine : 32,8 %

Ma3tiere grasse de laine : 18,3 %

Acide gras libre :18,0 %

CHolestérol 0 3,7%

Squaléne : 8,9%

Hdile de noix de coco 2N376 %

Pdraffine dure T 31 %
Pigment:

Noir de carbone (voir A.3.1.2)
Kaolifpe
Oxyde de fer(jaune et noir)

La propoftion"de pigments et de sébum doit étre telle que la réflectance spécifiée en|A.4.2 est
obtenue.

A.3.1.2 Composition de la salissure a base de noir de carbone et d'huile minérale
Pigment, noir de carbone:

Grandeur moyenne des grains 1295 A
Surface moyenne des grains : 94 m2/g
Teneur en carbone : 96,0 %

Huile, huile de paraffine:

Poids spécifique : 0885
Point d'éclair 1221 °C
Température de liquéfaction :-26 °C

La proportion de pigments et de matériaux gras doit étre telle que la réflectance spécifiée en
A.4.2 est obtenue.
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A.3.1.3 Composition de la salissure a base de sang

Sang de porc, frais et stabilisé par addition de 10 g/l de citrate d'ammonium.

A.3.1.4 Composition de la salissure a base de chocolat au lait

Cacao non sucré (20/22 % de matiéres grasses, non alcalinisé) avec du sucre, du lait de
vache entier et de I'eau.

A.3.1.5 Composition des salissures a base de vin rouge

Vin rouge "Alicante" traité a I'air chaud.

NOTE Aligante est une marque de fabrique. Cette information est donnée a l'intention des utilisajeurs de la
présente Norme internationale et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande I'emploi’ [exclusif de
cette marqye de fabrique. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils‘\condu|sent a des
résultats équivalents.

A4 Bandes d'essai salies

A.41 Application des salissures

L'application des salissures par immersion du tissu est recommandée.

Le traitement peut comporter les opérations suivantes:

— immefsion;

— calanfrage;

— séchdge;

— nouvglle immersion, si nécessaire;
— calanfrage;

— séchgge;

— vieillissement.

A.4.2 Etalonnage des salissures aprés leur dép6t

Il conviept que le fabricant s'assure que les salissures sont uniformément et régulierement
déposées. A la fin."de la préparation, les mesures de la réflectance de la composante
trichromdtique Y sut un échantillon sec en utilisant un instrument spécifié en 5.4.3 dpivent se
situer dans la plage spécifiée ci-dessous pour chaque salissure:

- sébuvln fpigment: (50 £ 3)
— noir de carbone/ huile minérale: (25 + 3)
— sang: (19 £ 3)
— chocolat/lait: (37 + 3)
— vin rouge: (44 + 3)

Il convient que la différence entre I'avant et 'arriére soit dans les limites définies.

NOTE La réflectance du textile non sali avant salissure est donnée en A.2.3.12.
A.4.3 Valeurs de réflectance du textile lavé

Cing sessions d'essai de chacun des programmes suivants doivent étre réalisées dans la
machine a laver de référence en utilisant les programmes décrits en Annexe E:

— coton 60 °C, 180 g de détergent A*;
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— coton 40 °C, 180 g de détergent A*;
— coton 60 °C, 90 g de détergent A*.

La réflectance optique est mesurée en utilisant un instrument spécifié en 5.4.3 et évaluée
conformément au 9.2.

Les rapports et les tolérances entre les différents programmes sont définis dans le
Tableau A.1 et doivent étre certifiés par le fournisseur des matériaux.

Tableau A.1 — Rapports et tolérances des salissures normalisées,
Machine de référence CLS et MP Lab

ype de salissure Rapport coton a°4u Crcoton a botorln abl [
60 °C Rapport: 90 g/180 g
Sébum/pigment 0,93 + 0,03 0,98,%.0,03
Noir de carpone/huile minérale 0,88 + 0,03 0094 £ 0,03
Sang 0,91 + 0,04 0,92 £ 0,05
Chocolat/Igit 0,86 + 0,04 0,88 £ 0,05
Vin rouge 0,86 + 0,03 0,89 £ 0,03
Somme (aec sébum) 0,89 + 0,02 0,92 £ 0,02

Ces rapports définissent le systéeme d'essai total des machines a laver de réféfence, la
charge de base, le détergent, les bandes d'essai salies et la mesure de réflectande. De ce
fait, ces|rapports peuvent étre utilisés comme (Eriteres de qualification générauy pour le
systeme |d'essai dans un laboratoire, et petivent étre utilisés pour évaluer l'incertitude
supplémentaire de laboratoire en laboratoire;

A.5 Marquage des bandes d'essai‘salies et données associées

Chaque lot de bandes d'essai salies doit étre marqué d'un numéro de lot et remis|avec les
renseigngments suivants:

o le nurréro de lot permetfant de retrouver la date de fabrication;
e

e la dafe d'expiratiofi (il convient que la période maximale ne soit pas supérieure @ un an a
compter de la date de fabrication);

e la valpur de fa-réflectance du textile non sali (voir A.2.3.12);

e les vdleurs.de réflectance du textile sali (non lavé) (voir A.4.2);

o les vateursderéfectanceapréstavage—cestodiretes—vatearstrichrematiaues—Y pour les
types de salissures individuels aprés lavage dans la machine a laver de référence a 60 °C
et également pour 40 °C et 60 °C, avec 90 g de détergent A*, avec les rapports qui en

résultent conformément au A.4.3.

A.6 Conseils aux utilisateurs
Suivre les recommandations du fabricant concernant le stockage et le transport.

Il est recommandé a l'utilisateur de vérifier périodiquement les valeurs de réflectance,
données en A.4.2 et A.4.3.

A.7 Fournisseurs

Pour connaitre les fournisseurs, voir Annexe U.
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Annexe B
(normative)

Détergent de référence A*

Le détergent de référence A* est défini dans le Tableau B.1. Le détergent de référence est

constitué

de trois composants distincts:

— poudre de base avec enzymes et antimousse;

— perborate de sodium tétrahydraté;

— activdteur de blanchiment tetraacetylethylenediamine.
Les propprtions des composants du détergent de référence utilisé lors des gssais| sont les
suivanteg:
— 77 %|de poudre de base avec enzymes et antimousse;
— 20 %|de perborate de sodium tétrahydraté;
— 3 % d'activateur de blanchiment tétraacétyléthylénediamine (TYAED).
Tableau B.1 — Composition du détergent de'référence A*
Ingrédient % Tolérance (+)
Alkylbenz¢nesulfonate linéaire 8,8 D,5
Alcool grap éthoxylé C,,,,, (7 EO) 4,7 D, 3
Savon de poude (savon de suif) 3,2 D, 2
Concentré antimousse (12 % de silicone sur suppottaén organique) 3,9 D,3
Silicate dg sodium-aluminium zéolite 4 A (80 % de substance active) 28,3 ,0
Carbonatg de sodium 11,6 ,0
Sel de sodium d'un copolymére d'acide”acrylique et d'acide maléique 2,4 D,2
(granulés)
Silicate dg sodium (SiOZ:NaZO =3;8:1) 3,0 D,2
CarboxymgEthylcellulose 1,2 D, 1
Acide phogphonique (DEQUEST 2066, 25 % d'acide actif) 2,8 D, 2
Agent de Blanchiment\optique pour le coton (de type stilbéne) 0,2 d,02
Sulfate de|sodium 6,5 D,5
Protéase (Isavinase 8.0) 0,4 d,04
Perboratelde sodium tetrahydraté (oxygene actif 10,00 % — 10,40 %) 20,0
Tétraacétyléthylénediamine (contenu actif 90,0 % — 94,0 %) 3,0

spécificati

ons du produit sont a I'étude.

NOTE 2 Pour connaitre les fournisseurs, voir Annexe U.

NOTE 1 Il est recommandé qu'il convienne que le fabricant du détergent indique le pH du produit fourni. D'autres

La poudre de base avec enzymes et antimousse doit satisfaire aux exigences de solubilité
suivantes:

Résidus

solubles (voir note ci-dessous):

Résidus non solubles a 20 °C: < 39 % aprés 2 min

< 37 % aprés 5 min.


https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

-210 - IEC 60456:2010 © IEC:2010

NOTE Les résidus solubles sont déterminés en appliquant la procédure suivante:

Cette procédure d'utilisation couvre l'essai de solubilité IEC-A* utilisé pour déterminer la solubilité a basse
température du détergent de référence de base IEC-A*.

Equipement:

e Bécher en verre de 1 000 ml

e Agitateur magnétique

. Pompe a vide avec purgeur

. Entonnoir de Buchner 3 pieces en verre de 9 cm de diamétre
e Ballon conique en pyrex de 500 ml a tubulure latérale

e filtres textiles circulaires en coton noir tricoté, 9 cm de diamétre (par exemple, textile de type EW-442
urni par
fk Testmaterials ou EMPA Testmaterials, voir Annexe U; EW-442 est un textile 100 % coton)|de maille
iquée, circulaire, avec un titrage de fil de 37 tex, teint en noir direct 22).

Procédurg:

Reproduine 3 fois et consigner la moyenne des résultats des 3 essais.

Remplir 1§ bécher de 800 ml d'eau désionisée et laisser la température s'équilibrer-a 20 °C. Placer le Hécher sur
I'agitateul magnétique et régler la vitesse de I'agitateur sur 200 r/min. Echantillenner le détergent de pase IEC-
A* a env|ron 10 g et peser précisément 2 g. Ajouter le produit au bécher, lancer le chronométre| et agiter
pendant I¢ temps spécifié (2 min ou 5 min, voir les spécifications de solubilité ci-dessous). Brancher |4 pompe a
vide sur l¢ ballon conique et mettre la pompe a vide en marche.

Peser la giéce de textile noire circulaire. Placer la piece de textile noire dans I'entonnoir de Buchner, face douce
vers le hgut. Verser la solution du bécher sur la piéce de textile_noire et laisser jusqu'a ce que toute lp solution
impregne|le tissu et qu'il reste un résidu. Retirer la piéce de/textile noire de I'entonnoir de Buchner, la placer sur
une feuill¢ de papier et étiqueter I'échantillon.

Répéter sjr les 2 autres échantillons.

Laisser s¢cher les pieces de textile noires a“lair ambiant pendant 24 h. Peser a nouveau les piéces|de textile
noires cirg¢ulaires et consigner le % de résidui.
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Annexe C
(normative)

Spécifications des charges de base

C.1 Charge de base pour le coton

La charge de base de coton doit étre constituée de draps, de taies d'oreiller et de serviettes
conformes aux spécifications données dans le Tableau C.1 (les mesures étant réalisées a

(20 £ 2) °C, (65 £ 5) % d'humidité relative et certifiées par le fournisseur).

Tableau C.1 — Spécification des articles de la charge de base de coton
Critergs des nouveaux Draps de lit Taies d'oreiller Serviet{es
articlgs conditionnés
Substrat Coton pur a longue soié
Fil Continu a anneaux
Torsion dy fil (T/m)
Chaine 600 + 20 610 £ 20
Trame 500 + 15 490 + 15
Titrage dulfil (tex)
Chaine 33+1 36 £
Trame 33+ 97 £
Texture Linge-toile unie 1/1 Nid d'abgille
Duitage (dpites/cm)
Chaine 24 +1 20 +
Trame 24 +1 12 £
Masse par|unité de surface 185+ 10 220 + 10
(g/m?)
Dimensions (mm)
Longueu 2 400 + 150 800 £ 50 1 000 =[50
Largeur 1600 + 40 800 £ 20 500 + 30
Poids unithire (g) 725+ 15 240+ 5 110+B
Finition Décatissage, débouillissage, grillage, blanchiment, ni remplissage ni pmpesage
Consommation d'eau en % a 138 £ 10 138 + 10 250 £ 15
Rétrécissementb,c chaine
en % 5+ 1 71 16,5 = 1
Apres la 5° session d'essai en o e I
comparaison de l'article neuf -3+1 -3+1 -3+1
Aprés la 25° session d'essai
en comparaison de l'article
aprés la 5° session d'essai
Rétrécissementb,c trame en %
Aprés la 5° session d'essai en -5+1 -7+1 -11£1
comparaison de l|'article neuf
Aprés la 25° session d'essai
-3+1 -3+1 -3+1

en comparaison de l'article
aprés la 5° session d'essai
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Tableau C.1 (suite)

Description de la préparation des coutures et des fils

DRAPS: Les bords francs sont a double ourlet de 10 mm, les bords longs (lisiéres) sont sans ourlet. Le matériau
de couture est un polyester coton, simple couture en point de navette, la distance entre le bord et la couture
est de 9 mm, la longueur des points de 3 mm.

TAIES D'OREILLERS: Piéce de 80 cm x 160 cm pliée sur 80 cm x 80 cm, les bords francs a cété du bord fermé
sont cousus en point de navette a une distance de 1 cm du bord. La taie d'oreiller est alors retournée sur son
envers et les lisieres sont cousues en point de navette a 0,5 cm du bord. Le matériau de couture est un
polyester coton, simple couture en point de navette, la longueur des points est de 3 mm.

SERVIETTES: Les 4 bords sont a double ourlet de 5 mm. Le matériau de couture est un polyester coton, simple
couture en point de navette, la distance entre le bord et la couture est de 4 mm, la longueur des points est de
3 mm.

a La procgdure utilisée (DIN 53923 — voir Bibliographie) est établie pour déterminer la capacité a absofber I'eau
des textiles a haute capacité d'absorption. La capacité d'absorption d'eau correspond a la~gquanjité d'eau
qu'un tipsu textile, conditionné a (20 = 2) °C / (65 £ 2) % d'humidité relative, absorbe lorsqu'il est stqcké dans
de I'eay a 20 °C pendant 60 s. L'échantillon avec une masse conditionnée mc est fixé sUrun tamig en acier
inoxyddble et plongé dans un plat d'eau a 20 °C. Aprés 60 s, I'échantillon est sorti de\'gau, laissé|a sécher

pendanf 120 s puis pesé a nouveau (m60). La capacité d'absorption d'eau wac est de(m60 — mc) x| 100: mc.
Les données sont mesurées aprés 25 sessions d'essai, comme spécifié dans la note de bas de page b.

b Afin de| qualifier I'adéquation des textiles a utiliser conformément au présent” document, il convlent que le
fabricant des textiles effectue des sessions d'essai sur des échantillons du“ot de production dans |a machine
a lavern de référence. Il convient que les sessions d'essai de lavage\suivantes soient effectuéles dans la
machine a laver de référence:

. sessions d'essai 1 a 5: prétraitement conformément auy6.4.2;

| sessions d'essai 6 a 25: effectuer les sessions d'essai conformément au 8.2 dans la machine a
laver de référence en utilisant le programme coton de référence a 60 °C (sans prélavage mais
avec ringage et essorage), mais sans aucune normalisation entre les sessions d'essai.

¢ Déterm|nation du rétrécissement conformément a I''SQ, 8759 aprés le processus de lavage, comme |[défini dans
la note de bas de page b.

C.2 Charge de base de synthétiques/mélanges

Tableau C.2 — Spécification des articles de la charge de base de
synthétiques/mélanges

c it.éres des nouyeaux Chemise d'homme Taies d'oreil|er
articles conditionnés
Substrat (65 £ 3) % polyester (65 + 3) % polyester
(35 £ 3) % coton (35 £ 3) % cojfon
Fil Continu a anneaux Continu a anngaux
Torsion du-fiFHm
Chaine 450 + 20 1050 + 50
Trame 450 + 20 1050 + 50
Titrage du fil (tex)
Chatne 13+1 150 £ 4
Trame 13+1 150 £ 4
Texture Toile unie 1/1 Toile unie 1/1
Duitage (duites/cm)
Chaine 43 £ 2 47 +2
Trame 30£2 31+2
Masse par unité de surface (g/m?) 105+ 10 125 £ 10
Dimensions (mm) Taille allemande 41
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Crit_éres des nouveaux Chemise d'homme Taies d'oreiller
articles conditionnés
Longueur - 800 £ 50
Largeur - 800 + 20
Poids unitaire (g) 205+ 10 165 £ 10
Finition Blanchiment, mercerisage, Décatissage, lavage,
sanforisage blanchiment, thermofixation

CHEMISES D'HOMME: Chemise d'homme a boutons, boutons plastique, sans bouton/trous sur les manches, col

simple, sans tissu de renfort

TAIES D'OREILLERS: Piéce de 80 cm x 160 cm pliée sur 80 cm x 80 cm, les bords francs a c6té du bord fermé
sont cousus en point de navette a une distance de 1 cm du bord. La taie d'oreiller est alors retournée sur son

envers et les-lisiéres-sont-cousues—en pninf de navette n‘R cm-du-bord.-lLe matériau-de-couture—est-un p0|yester

coton, simgle couture en point de navette, la longueur des points est de 3 mm.

Afin de qualifier I'adéquation des textiles a utiliser conformément au présent document, il conviefat\que [le fabricant

des textileg effectue des sessions d'essai sur des échantillons du lot de production dans la machine|a laver de

référence.

C.3 Charge de base de polyester pour le programme laine

Textile polyester tricoté

Masse (35+£3)4g

Masse par unité de surface (200 + 25) g/m?

Taille (30 £ 3) cnizx (30 = 3) cm double couche cousu le long
des quatre bords.

Les articles doivent étre exempts de toute trace d'huile avant la livraison.

NOTE Afip de qualifier I'adéquation des textiles a utiliser conformément au présent document, il conyient que le

fabricant des textiles effectue des sessions d'essai sur des échantillons du lot de production dans la|machine a

laver de référence.
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Annexe D
(normative)

Spécifications de la machine a laver de référence

D.1 Spécifications des machines a laver de référence et méthode d'utilisation

D.1.1

Généralités

Deux types de machines a laver de référence sont spécifiés dans la présente norme (Type 1

et Type ]
productiq

D.1.2

La "Wagcator FOM 71CLS" de référence est équipée d'un systeme capteur
t I'arrivée d'eau pour les tres faibles tolérances sur l'arrivée 'd’eau. Voir Talbleau D.1

contrélan
pour les

D.1.3

La "FOM
mesure
N° 4729
pour les

D.1.4

Les infor
référenc

D.1.5

D.1.51

Pour le npodéle de type'l/ s'assurer de la présence d'un vide d'air entre le tuyau d'é

n.

Type 1

Epécifications.

Type 2

71MP-Lab avec débitmétre" de référence gst.équipée d'un débitmetre
olumétrique de I'eau offrant de faibles tolérances. La référence du débitmeé
PD0298, a fournir par le fabricant de la maching'a laver de référence. Voir Ta
Epécifications.

Informations complémentaires

mations relatives aux procédures et a la programmation de la machine a
p sont données en Annexe E.

Machine de référence . de type 1: Méthode d'utilisation

Installation detaimachine a laver de référence

au d'évacuation du laboratoire.

on d'alimentation) conformément aux instructions du fabricant.

hhér” le niveau de contrdle et réaliser un étalonnage a zéro de la

et le rése
e S'ass
(tensi
e Etalo
confo

rmément aux instructions du manuel d'installation du fabricant.

Py, AU moment de Ia publication, seules les machines du Type T ci-dessou$ sont en

e poids

pour la
re est le
leau D.2

laver de

acuation

urer que~-la machine est bien branchée sur l'alimentation secteur du Igboratoire

balance

e S'assurer que le systéme d'alimentation en eau du laboratoire peut fournir (15 + 2) | d'eau
par min a la machine a laver de référence.

D.1.5.2

Maintenance réguliére

Une fois par an, étalonner la machine conformément aux procédures certifiées ou aux
instructions d'étalonnage du fabricant. Une fois par an, a mi-chemin entre deux étalonnages,
un contréle de maintenance conformément au manuel de maintenance et de
programmation des machines a laver de référence.

réaliser

NOTE Le manuel de maintenance et de programmation des machines a laver de référence peut étre obtenu
aupres du fabricant ou via le site web du fabricant (voir Annexe U).
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Tableau D.1 — Description de la machine a laver de référence et méthode d'utilisation

de type 1
Machine a rotation Wascator FOM 71 CLS
Type 1 horizontale et a
chargement frontal
Diamétre (520 £ 1) mm
Profondeur (315 + 1) mm
Volume 611
Nombre 3
Tambour intérieur Hauteur (50 £ 1) mm
Aubes de tambour Longueur Selon la profondeur intérieure
u'u i.dIIIIUUuI
Espacement 120°
Perforation Diamétre 5 mm
Matériau 18/8 acierlinoxydable
) Diamétre (554 £ 1)y mm
Tambour|extérieur
Matériau 18/8-acier inoxydable
Minuterig Rrogrammable
Plage Programmable (20-59) r/min,

taille de pas 1 r/min

Vitesse de lavage - -
Tolérance a la.charge [+ 1 r/min

Vitesse du tambour d'essai 5 kg, 26 | d'eau
Plage Programmable 200 —[1100
Essorage r/min
Tolérance + 20 r/min
Puissance de chauffage 54 kW +2%
Plage (4-97)°C
. Précision a la +1°C
Systeme [de chauffage température d'arrét
Thermostat
Précision a la <4 °C en dessous de |a
température de mise température d'arrét
en marche
Programmable (0-250) s

e . Normal/Doux ON
Rythme d'inversion Notmal/Doux OFF (0-250)s

Taille de pas 1s
Alimentation en eau A une pression d'eau .
froide de 240 kPa (20 +2) l/min

Taille de pas <3 mm
Détection de niveau

Répétabilité +5mm (£11)

Normalisé (poids)

0

Circuit d'eau

Taille de pas 0,1 kg
Détection de poids —

Précision du dosage + 0,2 kg

Précision du pesage + 0,1 kg
Systéme d'évacuation E_Iectrovanne de > 30 I/min

vidange

D.1.5.3 Avant la série d'essais

e Effectuer une session d'essai sur le programme Coton 60 °C ou Coton 40 °C de référence
sans charge d'essai.

e Comparer les résultats d'essai obtenus avec les valeurs données dans le manuel de
maintenance et de programmation des machines a laver de référence.
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e Si les valeurs mesurées pour la température, le volume de remplissage et la quantité
totale d'eau sont en dehors de la plage indiquée dans le Tableau E.2, effectuer un nouvel
étalonnage ou un contréle de maintenance.

NOTE Le manuel de maintenance et de programmation des machines a laver de référence peut étre obtenu
aupres du fabricant ou via le site web du fabricant (voir Annexe U).

e Contréler le poids conformément au manuel de maintenance et de programmation des

machines a laver de référence et, s'il est en dehors des spécifications de la machine,
étalonner de nouveau la balance.

D.1.5.4 Pendant une série d'essais

Pour les modéles de type 1, s'assurer de ne pas appuyer, placer ni changer aucun article sur

la machie-pendanttepesagetremplissage)-

Aprés chpque session d'essai, vérifier que la machine a laver de référence respedte toutes
les exigephces spécifiées dans le Tableau E.2.

D.1.6 Machine de référence de type 2: Méthode d'utilisation

D.1.6.1 Installation de la machine a laver de référence

e S'asspurer que la machine est bien branchée sur l'alimehntation secteur du Igboratoire
(tension d'alimentation) conformément aux instructions du fabricant.

e Réaliser un étalonnage a zéro du contréle de niveali conformément aux instrugtions du
manugl d'installation du fabricant.

o Etalophner le débitmétre par rapport a la pression d'eau conformément ay manuel
d'instpllation du débitmeétre.

e S'assprer que le systéme d'alimentation en eau du laboratoire peut fournir (15 £ 2) I/min
d'eaula la machine a laver de référence:

D.1.6.2 Maintenance réguliére

Une fois| par an, étalonner la_machine conformément aux procédures certifiéegd ou aux
instructions d'étalonnage du fabricant. Une fois par an, a mi-chemin entre deux étalpnnages,
réaliser un contréle de maintenance conformément au manuel de maintenange et de
programmation des machines*a laver de référence.

NOTE Le|manuel de maintenance et de programmation des machines a laver de référence peut gtre obtenu
aupres du fabricant ou via\le site web du fabricant (voir Annexe U).

D.1.6.3 Avant-la série d'essais

e Effecfuet, une session d'essai sur le programme Coton 60 °C ou Coton 40 °C de féférence
sans charge d'essai.

e Comparer les résultats d'essai obtenus avec les valeurs données dans le manuel de
maintenance et de programmation des machines a laver de référence.

e Si les valeurs mesurées pour la température, le volume de remplissage et la quantité
totale d'eau sont en dehors de la plage indiquée dans le Tableau E.2, effectuer un nouvel
étalonnage ou un contrdle de maintenance.

e Contrdler le volume conformément au manuel de maintenance et de programmation des
machines a laver de référence et étalonner de nouveau si nécessaire.

D.1.6.4 Pendant une série d'essais

Si pendant une session d'essai de I'aptitude au lavage la machine a laver de référence ne
satisfait pas aux exigences indiquées dans le Tableau E.2, alors cette session et toutes les
sessions d'essai paralléles doivent étre réputées non valides.
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Tableau D.2 — Description de la machine a laver de référence et méthode d'utilisation

de type 2
Machine a rotation FOM 71 MP-Lab avec
Type 2 horizontale et a débitmétre
chargement frontal
Diamétre (515 £ 5) mm
Profondeur (335 + 5) mm
Volume 651
Nombre 3
Tambour intérieur Hauteur (50 £ 5) mm
Aubes de tambour Longueur Selon la profondeur intérieure
u'u i.dIIIIUUuI
Espacement 120°
Perforation Diametre 5 mm
Matériau 18/8 acierlinoxydable
) Diamétre (575 £ 5. mm
Tambour|extérieur
Matériau 18/8-acier inoxydablefalumine
Minuterig Rrogrammable
Plage Fixe 52 r/min
Vitesse de lavage Tolérance a la chatge |+ 1 r/min
Vitesse du tambour d'essai 5 kg, 264 d'eau
Vitesse nominale 500 r/min
Essorage -
Tolérance + 20 r/min
Puissance de chauffage 54kW +2%
Rlage (4-97)°C
. Précision a la +1°C
Systéme |de chauffage température d'arrét
Thermostat
Précision a la <4 °C en dessous de |a
température de mise température d'arrét
en marche
Programmable (0 -250) s
" . Normal/Deux ON
Rythme d'inversion Normal/Doux OFF (0 -250) s
Taille de pas 1s
Eau froide d'alimentation | A une pression d'eau .
du laboratoire de 240 kPa (16 £ 2) /min
Taille de pas <3 mm
Circuit d'eau Détection de niveau
Répétabilité +5mm(£11)
R Ve . Electrovanne de .
Systéme d'évacuation vidange > 30 I/min
Rlage-do-débits {0-20-Hrrin
Débitmeétre Détection du volume .
(programmable) (débit) Précision du dosage <+ 0,31
Taille de pas 11

NOTE La machine a laver de référence de type 2 n'est plus en production mais peut encore étre utilisée.
D.1.6.5 Programmation des volumes de consigne

Entrer les volumes de consommation d'eau de consigne (cibles) conformément aux
instructions de programme du manuel du fabricant. Les valeurs de consigne spécifiées dans
le Tableau D.3 doivent étre entrées dans l'unité de commande connectée au débitmétre de la
machine a laver de référence pour chaque programme de référence choisi. Le débitmetre ne
peut traiter que deux volumes (A1 et A2) simultanément. Il est par conséquent nécessaire que
les valeurs stockées soient vérifiées dés lors qu'un programme de référence différent est
choisi.
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Tableau D.3 — Volume programmé pour la machine a laver de référence de type 2

Programme Valeur de consigne A1 Valeur de consigne
g (litre) A2 (litre)

Coton 85 °C 26 18

Coton 60 °C 26 18

Coton 40 °C 26 18

Synthétiques/mélanges 29 4

60 °C

Synthétiques/mélanges 22 --a

40 °C

Laine 40 °C 26 -

Coton 30 °C 26 18

Coton 20 °C 26 18

@ Aucune valeur de consigne nécessaire pour A2.
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Annexe E
(normative)

Définitions du programme de la machine de référence

E.1 Généralités

La présente annexe décrit les différents programmes de référence pour la machine de
référence. Les programmes sont décrits dans le Tableau E.1.

NOTE Lelmanuel de maintenance et de programmation des machines a laver de référence peut. 4

auprés du

E.2 |

-

Pour les
tous les

la machipne de référence. Ces cartes sont verrouillées et leur/contenu ne peut

échangé

abricant ou via le site web du fabricant (voir Annexe U).
structions de programmation

machines de type 1 (voir Annexe D) des cartes mémoire toutes prétes ¢
brogrammes de I'lEC 60456, Edition 5, peuvent étre obtendes auprés du fah

ou modifié.

tre obtenu

ontenant
ricant de
pas étre

Les détajls complets de la programmation des machinés)de type 2 (voir I'Annexg¢ D) sont

disponibl

NOTE Le

aupres du fabricant ou via le site web du fabricant (voir Annéxe U).

E.3 Tq

Les para
des limitg

E4 P

Afin de n
un prog
référenc

de la session<diessai suivante). Toutes les machines de référence ont un progr

démarrag

es dans le manuel de maintenance et de progratnmation des machines de r§

manuel de maintenance et de programmation des machines a laver de référence peut 4

blérances

meétres de certains processus™liés aux paramétres de la machine de réfén
s de tolérance prescrites. Ces limites sont indiquées dans le Tableau E.2.

rogramme de démarrage

prmaliser lescconditions de la machine de référence avant chaque session
ramme de,‘démarrage spécial doit étre exécuté (voir 6.2.2) si la mag
e n'a pas-éte utilisée pendant plus de 2 h (de la fin du dernier programme

e installé en usine. Le programme de démarrage dure 8 min et est toujours

sans charge et sans détergent.

Le progr

:vid
1 2e
:vid

a A WO N =

férence.

tre obtenu

ence ont

d'essai,
hine de
au début
hmme de
exécuté

amme de démarrage se compose comme suit:

: 1er ringage a froid a un niveau d'eau de 130 mm pendant 2 min

ange
ringcage a froid a un niveau d'eau de 200 mm pendant 2 min
ange

: essorage a 500 r/min pendant 30 s.
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Tableau E.2 — Tolérances données pour certains paramétres de procédure

Procédure Tolérance de Tolérance de Quantité totale | Energie totale Teneur en
température a quantité d'eau d'eau et consommée et humidité
la température par tolérance tolérance résiduelle et

de consigne remplissage | kWh tolérance
°C pour chaque %
opération
I/remplissage

Coton 85 °C +1 +0,5 98 +2,5 - 85+t4

Coton 60 °C +1 +0,5 98 +2,5 1,8 +0,15 85+ 4

Coton 40 °C +1 +0,5 98 +2,5 0,9+0,15 85+ 4

Synthétiqugsrmetanges T 1 T 0,5 94T 25 = -

60 °C

Synthétiqugs/mélanges +1 +0,5 88 + 2 - -

40 °C

Laine 40 °( +1 +0,5 104 £ 2 - -

Coton 30 °¢C +1 +0,5 80t2 - -

Coton 20 °¢C +1 +0,5 80t2 - -

NOTE 1 Ues tolérances données dans le tableau pour la température’et la quantité d'eau sont validgs pour les

machines ¢le référence pleines et vides. Les tolérances pour I'énergie et la teneur en humidité régiduelle se

rapportent p une machine chargée.

Le débit g'alimentation spécifié pour les machines deréférence est de (15 + 2) I/min| Pour les

machineg de type 1, ce débit correspond a une dufée de remplissage de 127 s + 14 § et, pour

les machjnes de type 2, a une durée de remplissage de 109 s + 14 s.

NOTE 2 Ua premiére durée de remplissage est définie comme correspondant au temps écoulé entre |e début de

I'opération (appui sur le bouton de démarrage) et la fin du remplissage.

NOTE 3 Ua différence entre les durées de(remplissage des machines de type 1 et de type 2 dépend d¢ la logique

de remplisgage et du préremplissage ayant'a vidange du détergent.
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Annexe F
(informative)
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Programmes de référence et exemples
de programmes de machine a laver comparables

La présente annexe fournit des recommandations aux laboratoires d'essai sur le choix des
programmes de référence sur la machine de référence lorsqu'elle est utilisée parallélement a
la machine a laver en essai lors de I'évaluation de l'aptitude a la fonction conformément a
I'Article 8. Le but est de choisir un programme a des fins similaires (type de charge et

intensité

afin que

la machine de référence donne une bonne aptitude a la fonction de référencedg base a
comparef a celle de la machine a laver en essai. Se reporter a I'Annexe E| pour la
description des programmes de référence.

NOTE Poufr certains pays et régions, le programme de la machine de référence est spécifié lors de |'évaluation
de I'aptitudpe a la fonction de la machine a laver en essai.

Tableau F.1 — Programmes de référence et exemples
de programmes de machine a laver comparables

Programme de référence

Caractéristiques du
programme

Exemples de programmeg de
machine a laver domestique
comparables

Coton|85 °C Température maximale,85°C Programmes de lavage blapc ou
Lavage principal et 4.rincages coton haute température dgns
Agitation normale des machines a laver chauffées
Durée de I'essorage 5 min (de type européen)

Coton|60 °C Températurezmaximale 60 °C Programmes de lavage grapd
Lavage principal et 4 ringcages teint ou coton dans des
Agitationsnormale machines a laver chaufféeq (de
Durée de I'essorage 5 min type européen)

Coton|40 °C Température maximale 40 °C Programmes coton ou pour

Lavage principal et 4 ringcages
Agitation normale
Durée de I'essorage 5 min

mélanges et articles de coyleur
sombre dans des machined a
laver chauffées (de type
européen)

Synthé¢tiques/mélanges 60°C

Température maximale 60 °C
Lavage principal et 3 ringages
Agitation normale
Refroidissement

Durée de I'essorage 2 min

Programmes pour
synthétiques/mélanges ou pour
articles a entretien facile dans

des machines a laver chauffées
(de type européen)

Synth¢tiqgues/mélanges 40 °C

Température maximale 40 °C
Lavage principal et 3 ringcages

Programmes pour
synthétiques/mélanges ou pour

Acitats 1
Agitation-rermete

Durée de I'essorage 2 min

artetes—aentretienfacied
couleur sombre dans des
machines a laver chauffées (de
type européen)

Laine 40 °C Température maximale 40 °C Programmes laine ou pour
Lavage principal et 3 ringages articles délicats
Agitation douce
Durée de I'essorage 6 min

Coton 30 °C Température maximale 30 °C Programmes eau chaude et eau
Lavage principal et 3 ringages froide de machines non
Agitation normale chauffées
Durée de I'essorage 5 min

Coton 20 °C Température maximale 20 °C Programmes eau froide de

Lavage principal et 3 ringcages
Agitation normale
Durée de I'essorage 5 min

machines non chauffées
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Annexe G
(normative)

Méthode de conditionnement par séchage absolu

G.1 Généralités

La présente annexe définit les spécifications du séche-linge et la méthode de
conditionnement par séchage absolu conformément au 6.4.5.3, le cas échéant.

Des ent par
séchage | absolu, concernant la charge maximale qui peut étre conditionnéey[dans un
séche-linge. Lorsque la méthode de séchage absolu est la méthode habituellement utilisée,
un séchpe-linge de grande capacité avec commande manuelle ou par | minuferie est
généralement recommandé. Les seéche-linge a commandes électroniqués ou totés de
capacitég d'autodétection peuvent couper l'alimentation électrique avant.que la chiarge soit
dans un |état de séchage absolu et peuvent étre difficiles a contrélery.et ne sont gdonc pas
recommgndés a ces fins.

G.2 Spécifications du séche-linge

Le séchg-linge a tambour utilisé pour déterminer la<masse en séchage absolu [doit étre
conformd aux spécifications suivantes:

La mass¢ nominale en séchage absolu des articles séchés en une seule charge ng doit pas
étre supgrieure a 1 kg par 20 | de volume mesuré du tambour et, lorsqu'elle est exgrimée en
kg, la masse doit étre inférieure a 3,3 foiscla puissance assignée de I'élément chauffant du
séche-linge (exprimée en kW).

NOTE Les|limites ont été définies ci-dessus::Si des durées de séchage plus rapides sont souhaitées,|l'utilisation
de rapportd élément/masse plus grands et/ouw’'de séche-linge a double sens de rotation est recommandéeg.

Un wattmeétre doit étre utilisé pour s'assurer que, dans les 10 derniéres minputes du
programme de séchage absolu, I'élément chauffant est alimenté sans coupure.

Le sécheg-linge électrique utilisé doit étre équipé d'un capteur de température capablle de lire
la température decllair a I'entrée. La mesure de température moyenne lors de la|derniére
étape edt consignge sous Tj,eia- L@ température de l'air a l'entrée est déterminée en
mesurani la température de l'air directement au niveau de I'entrée de l'air dans le [tambour.
Cette mgsure-doit étre effectuée par des capteurs de température de surface a fier sur le
tambour pussi prés que possible de I'entrée d'air chaud. Les séche-linge électriqugs utilisés
pour amener une charge a |'état de séchage absolu doivent avoir une température moyenne

de l'air a I'entrée d'au moins 75 °C sur les 20 derniéres minutes de fonctionnement.

Les séche-linges a gaz sont admis, mais des régles spéciales concernant leur étalonnage
sont définies en G.3.

G.3 Procédure de séchage absolu — Séche-linge électriques

Si nécessaire, la charge de base doit étre séparée en deux parties au plus, et la procédure
ci-dessous doit étre appliquée distinctement a chaque partie.

NOTE Il convient, si possible, d'amener la charge de base a la condition de séchage absolu en une seule portion,
et non divisée.
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La procédure se déroule comme suit.

a) Placer les articles secs dans le séche-linge a tambour et mettre en fonctionnement sur le
programme donnant la température la plus élevée pendant 30 min.

b) Toutes les 10 min, les articles doivent étre manuellement mélangés et vérifiés pour
s'assurer qu'aucun article ne s'est enroulé sur lui-méme ou avec d'autres articles, ceci
enfermant I'humidité. Cette procédure, incluant I'ouverture et la fermeture de la porte, doit

étrer

éalisée au maximum en 30 s.

c) Apres 30 min, arréter le séche-linge a tambour et déterminer la masse des articles avant
le refroidissement. Si les articles doivent étre retirés du séche-linge pour déterminer la
masse, ceci doit étre fait le plus rapidement possible.

-linge a

d) Repe er les éf:\lr_\ne h) et r\) fati HQQQIIQ, mais en faisant fonctionner le séech
tambour pendant 20 min seulement.

e) Si lalmasse de la charge de base se trouve a 1 % ou a 20 g, suivant la'\vale|
petitd, de la mesure précédente, consigner cette valeur comme étant“la n
séchage absolu Mps et la température moyenne de l'air a I'entréeqTinetair,
périogle.

f) Sinory, répéter les étapes d) et c) jusqu'a ce que la masse de la~charge de base

les lin

g) Dans
de sé
sur le

h) Lam
[ pO
bd

dq
al]

° pO
Cg

i) Aprés

doiv
30 m

G4 P

séchjge absolu,slerséche-linge doit étre déchargé et les articles de la charge

hites de 1 % ou de 20 g, suivant la valeur la plus petite.

chage via I'Equation G.1, qui s'appuie sur la température moyenne de l'air
s 20 derniéres minutes, ou €) ci-dessus est validé:

inletair nletair)

Bone _dry _ factor =1,08 — {1,35 X ! }— 6 x 1 5
(7
(Equs

hsse conditionnée de la charge decbase doit étre la suivante:

ur une charge de base de coton, la masse conditionnée est prise commsg
ne_dry factor de I'Equation"G.1 multiplié par la masse en séchage ab
terminée en e) ci-dessus(Seuls les séche-linge produisant un facteur de
solu calculé via I'Equation'G.1 compris entre 1,06 et 1,08 sont valides;

ur une charge de base de synthétiques/mélanges, la masse conditionnée
mme étant égale-a~1,025 fois la masse en séchage absolu;

avoir séché les articles de la charge de base afin de déterminer la n

nt étre dispersés et laissés a refroidir a la température ambiante pendant
n, avanitles essais d'aptitude a la fonction.

r la plus
asse en
sur cette

Soit dans

le cas d'une charge de coton, déterminer le facteur detsechage absolu de la session

h 'entrée

tion G.1)

étant le
solu Mgy
séchage

est prise

nasse en
de base
HU moins

rocédure de séchage absolu — Séche-linge a gaz

Des séche-linge a gaz peuvent aussi étre utilisés pour amener une charge de base a la
condition de séchage absolu. La procédure est indiquée de a) a f) pour les séche-linge
électriques en G.3.

Toutefois, étant donné que les produits de la combustion du gaz passent normalement par la
charge et que la composition des gaz peut varier, pour qualifier un séche-linge a gaz a utiliser
avec la méthode de séchage absolu, il est nécessaire d'entreprendre I'un des étalonnages

suivants

afin de déterminer le facteur de séchage absolu d'un séche-linge a gaz:

e détermination d'un facteur (ou d'une fonction) de séchage absolu sur une plage de
volumes de charges et de types de charges habituellement utilisés en comparaison avec
un séche-linge électrique; ou
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e détermination d'un facteur (ou d'une fonction) de séchage absolu sur une plage de
volumes de charges et de types de charges habituellement utilisés en comparaison avec
une charge de base conditionnée préparée conformément au 6.4.5.

Les facteurs de séchage absolu déterminés ci-dessus doivent étre a nouveau confirmés si la
qualité de l'alimentation en gaz change. Seuls les séche-linge a gaz produisant un facteur de
séchage absolu étalonné pour une charge de coton (comme indiqué ci-dessus) compris entre
1,06 et 1,08 sont valides.

Les dispositions de h) et de i) pour les séche-linge électriques en G.3 s'appliquent aussi aux
séche-linge a gaz.



https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

- 226 - IEC 60456:2010 © IEC:2010

Annexe H
(normative)

Pliage et chargement de la charge d'essai

H.1 Généralités

La présente annexe définit la méthode de pliage de la charge d'essai et de son chargement
dans la machine a laver en essai et dans la machine de référence. L'expérience a
démontré que la maniére dont une machine a laver est chargée peut influencer les résultats
obtenus, surtout en ce qui concerne l'aptitude au lavage. Pour obtenir des résultats

reproductibtes,Trest par cCoNsSéquent TETessaire de Specifier ta séquence duchargement ainsi

que la pgsition et le placement de tous les articles de la charge dans la machine\a|laver en
essai et [a machine de référence pour tous les essais d'aptitude a la fonction.

H.2 Pliage des articles avant leur chargement dans la machine'a laver

H.2.1 Généralités

Le présent paragraphe définit le pliage des articles de la charge“avant de les placer dans la
machine|a laver comme spécifié en H.3.

H.2.2 Charge de coton
H.2.2.1 Serviette avec une bande d'essai salie fixée

Les servigttes avec une bande d'essai salie fixée doivent étre pliées conformément a la Figure H.1.

Four stains
remain on the
upper side of the
mB- @ towel.
E : Loz . 2
1
Fold the towel along the line. Towel is folded twice again in such a
Strip should be on top in the way that strip parts do not cover
center of the towel. themselves.
Anglais Francgais
Four stains remain on the upper side of the towel. Quatre salissures restent sur la partie super|eu/r13 de la
serviette.
Fold the towel along the line. Plier la serviette le long de la ligne.
Strip should be on the top in the center of the towel. Il convient que la bande soit sur le dessus de la
serviette, au centre.
Towel is folded twice again in such a way that strip La serviette est a nouveau pliée deux fois de sorte que
parts do not cover themselves. les parties de bandes ne se chevauchent pas.

Figure H.1 — Pliage d'une serviette avec une bande d'essai salie fixée
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H.2.2.2 Serviette sans bande d'essai salie

Les serviettes sans bande d'essai salie doivent étre pliées conformément a la Figure H.2.

Grasp the towel in the centre. Shake the towel so that it hangs loosely.

N §

Il

N

Anglais Francgais
Grasp the fowel in the center. Saisir la serviette en son centre.
Shake the [fowel so that it hangs loosely. Secouer la serviette de Sorte qu'elle pende librement.

Figure H.2 — Pliage d'une serviette sans-bande d'essai salie

H.2.2.3 Taie d'oreiller

Les taies|d'oreillers doivent étre pliées conformémeént a la Figure H.3.

Grasp tHe pillowcase in the centre. Shake the pillowcase so that it hangs loosgly.

IEG 2458/03
Anglais Francgais
Grasp the pillowease in the center. Saisir la taie d'oreiller en son centre.
Shake the lpiHowease-se-thatithangsteesehy- ° verta-tate-droreilerde-sorte-gueHe—pentle
librement.

Figure H.3 — Pliage de taies d'oreillers

H.2.2.4 Draps de lit

Les draps de lit doivent étre pliés en deux tiers et former la lettre "Z" conformément a la
Figure H.4.
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Grasp the bed sheet
inthe centre.

‘

iy
it

Fold it twice to a
third of its total size.
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Shake the bed sheet
sothat it hangs loosely.

-
.

[
|
|

Compress the folded bed sheet
lightly before placing it
into the drum.

Anglais

1EC 3710

Frangais

Grasp the ped sheet in the center.

Saisir le drap de lit en”son’ centre.

Shake the |bed sheet so that it hangs loosely.

Secouer le drap dexlit de sorte qu'il pende lib

ement.

Fold it twide to a third of its total size.

Le plier deux fois sur un tiers de sa taille totdfe.

Compress the folded bed sheet lightly before placing it Compressér tégérement le drap de lit avant d

into the drgim.

dans lestambour.

e le placer

H.2.3 Charge de synthétiques/mélanges

H.2.3.1

Les taies| d'oreillers avec une bande d'essai salie fixée doivent étre pliées conformé

Figure HJ5.

Taie d'oreiller avec une bande d'essai salie fixée

*****

Figure H.4 — Pliage de draps de lit

Four stains

remain on the
upper side of tf
pillowcase.

*****

e @

ment a la

e

Fold the pillowcase along the
line. Strip should be on top in the
center of the pillowcase.

Pillowcase is folded twice again in such
a way that strip parts do not cover
themselves.

IEC 224/10
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Anglais

Francgais

Four stains remain on the upper side of the pillowcase.

Quatre salissures restent sur la partie supérieure de la
taie d'oreiller.

Fold the pillowcase along the line.

Plier la taie d'oreiller le long de la ligne.

Strip should be on the top in the center of the
pillowcase.

Il convient que la bande soit sur le dessus de la taie
d'oreiller, au centre.

Pillowcase is folded twice again in such a way that
strop starts do not cover themselves.

La taie d'oreiller est a nouveau pliée deux fois de sorte
que les parties de bandes ne se chevauchent pas.

Figure H.5 — Pliage de taies d'oreiller avec une bande d'essai salie fixée

H.2.3.2

Taie d'oreiller sans bande d'essai salie

Les taiep d'oreillers sans bande d'essai salie doivent étre pliées conforméemgent a la

Figure HJ6.

Grasp th¢ pillowcase in the centre.

Shake the pillowcase so that it hangs loosely.

IEC 2458{03

Anglais

Frangais

Grasp the pillowcase in the center.

Saisir la taie d'oreiller en son centre.

Shake the |pillowcase so that it hangs loosely.

Secouer la taie d'oreiller de sorte qu'elle pengle
librement.

H.2.3.3 Chemises

Les chemises doivent-&tre pliées conformément & la Figure H.7.

mrasp the shirt in the centre

Figure H.6 — Pliage de taies d'oreiller sans bande d'essai salie

Shake the shirt so0 that it hangs loosely

fa® "
s o) o
- ‘l
3 e L.
# J,f |
- H
e
' ]
IEC 225/10
Anglais Frangais

Grasp the shirt in the center.

Saisir la chemise en son centre.

Shake the shirt so that it hangs loosely.

Secouer la chemise de sorte qu'elle pende librement.

Figure H.7 — Pliage de chemises
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Charge de polyester pour le programme laine

Il n'est pas nécessaire de plier les articles de la charge utilisée pour le programme laine.

H3 C

H.3.1

hargement des articles dans la machine a laver — régles générales

Type de machine

A des fins de chargement, toutes les machines a laver doivent étre classées en tant que

machine
dessous.

H.3.1.1

Dans un
tourne a
représen
de son a

H.3.1.2

a laver a axe horizontal ou machine a laver a axe vertical, comme spécifié ci-

Machines a laver a axe horizontal

e machine a laver a axe horizontal, la charge est placée dans un)tambour qui
utour d'un axe horizontal ou proche de I'horizontalité (voir la.‘définitipn). Une
ation est donnée a la Figure H.8. Dans la plupart des cas, le tambour tourpe autour
e pour les opérations de lavage et d'essorage.

_____ SE/A\ WS

IEC 226/10
Figure H.8 — Représentation d'une machine a laver a axe horizontal

Machines a laver a axe vertical

Dans ung¢ machine a laver a axe Xertical, la charge est placée dans un tambour qui tourne

autour d'
donnée &
a-dire qu
pendant
vertical.

Les com
agitateur
entrainer

in axe vertical ou proche“de la verticalité (voir la définition). Une représeniation est
la Figure H.9. Dans les cas ou le tambour ne tourne pour aucune opération (c'est-
'aucune fonction_d'essorage n'est disponible et qu'aucune rotation ne sg produit
le lavage), la )machine a laver est classée en tant que machine a lavpr a axe

posants{ protubérances ou dispositifs mécaniques de différents types (par exemple,
pulsateur) a l'intérieur du tambour d'une machine a laver a axe vertical peuvent
de légers écarts par rapport a la méthode de chargement décrite. Ces édarts sont

couverts

parda séquence de chargement des machines a laver a axe vertical.

>

IEC 227/10

Figure H.9 — Représentation d'une machine a laver a axe vertical
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H.3.2 Séquences de chargement
H.3.2.1 Régles générales

Les machines a laver sont toujours chargées article par article en couches du bas vers le
haut. Il convient de ne pas exercer une force excessive. Tous les articles doivent étre placés
dans le tambour suivant I'orientation décrite ci-dessous.

H.3.2.2 Articles avec bande salie fixée
H.3.2.2.1 Généralités

Les articles de la charge sur lesquels sont fixées des bandes d'essai salies (par exemple une
serviette re—erarge—ae—cotor—ot—tHne are—droretter—potr re—Cch
synthétiques/mélanges) sont toujours posés a plat dans la machine a laver
5 salissufes de la bande d'essai salie tournées vers le haut. |l convient que les artig
charge suir lesquels sont fixées des bandes d'essai salies ne soient pas placéslles u
autres.

H.3.2.2.2 Chargement des machines a laver a axe horizontal

Une maghine a laver a axe horizontal doit étre chargée delMa maniére décritg dans le
présent garagraphe.

La servidtte/taie d'oreiller pliée avec la bande d'essai sali¢’ fixée est placée dans lel tambour
avec les palissures de sébum/noir de carbone/sang/cacao tournées vers le haut et le|cété plié
de la seljviette/taie d'oreiller tourné vers l'avant du.tambour de la machine a lavef, comme
représenté a la Figure H.10.



https://iecnorm.com/api/?name=2ce7e46c0be860e95a218bcdade8b2aa

IEC 228/10

Figure H

H.3.2.2.3

<
Une madhine a laver a axe vertical doit étre g‘@argée de la maniére décrite dans |

paragrap

La servi
de carb
tourné vdg

Cotée plie de
serviette tol
vers la paroi
tambour.
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tourné vers l'arriére du ta

tambour

Le co6té ouvert de la serviette est

mbour.

Le coté plié de la serviette est
tourné vers l'ouverture/l'avant du

.10 — Machine a laver a axe horizontal: placQ@nt des articles dans le

Chargement des machines a laver K&e vertical

he.

.\@
tte/taie d'oreiller pliée est placé? dans le tambour avec les salissures de sé
ne/sang/cacao tournées \é%s e haut et le coté plié de la serviette/taie

rs la paroi du tambour, (‘{\ e représenté a la Figure H.11.

-

Q-

fambour

b présent

bum/noir
d'oreiller

la
rné ﬁ@té ouvert de la
du erviette tourné

vers le centre

%O du tambour.
O

IEC 229/10
Figure H.11 — Machine a laver a axe vertical: placement des articles dans le tambour
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Charge d'essai de coton

Suivez la séquence de chargement étape par étape comme indiqué a I'Article H.4 pour une
machine a laver a axe horizontal et comme indiqué a I'Article H.5 pour une machine a laver
a axe vertical. Les articles de la charge définis pour chaque étape sont répartis de maniéere
réguliére sur un seul niveau du tambour pour une machine a laver a axe horizontal (en
regardant a l'intérieur par I'avant) ou jusqu'a un quart de tambour pour une machine a laver a

axe verti

H.3.2.4

La charg

cal (en regardant vers le bas sur une vue en plan).

Charge d'essai de synthétiques/mélanges

e d'essai doit étre répartie de maniére uniforme dans la machine a laver.

Les cherpises et les taies d'oreillers sont chargées de facon alternée pour une ;mpchine a
laver a axe horizontal du bas vers le haut et, pour une machine a laver a axe verti

le sens
nouveau

Les taied
maniére

oraire avec un article par quart. Chaque couche suivante doit corfespon
quadrant. Un exemple est donné dans le Tableau H.1.

d'oreillers sur lesquelles sont fixées des bandes d'essai salies sont rép
éguliére, par exemple une taie d'oreiller sur deux a une bande d'essai salie

Tableau H.1 — Machines a laver a axe vertical, exemple de.séquence de charg
pour une charge de synthétiques/meélanges

o

avec bande

v
Quadrant Avant Gauche \QArriére Droite
AN

. taie d'oreiller . )

Couche 8 chemise aucun article chemise
avec bande
Couche 7 taie d'oreiller aucuh*article chemise taie d'oreiller
avec bande
Couche 6 aucun article chemise taie d'oreiller chemise
Couche 5 taie d'oreiller chemise taie d'oreiller aucun article
avec bande

. taie d'oreiller . )

Couche 4 chemise aucun article chemise

taie d'oreiller
avec bande

aucun article

chemise

taie d'oreiller

N\
Cou

Q

uche 2

S

aucun article

chemise

taie d'oreiller

chemise

cal, dans
dre a un

arties de
fixée.

ement

H.3.2.5

La charge d'essai doit étre répartie de maniére uniforme dans la machine a laver.

Couche 1

chemise

taie d'oreiller

chemise

taie d'oreiller
avec bande

Charge d'essai de polyester

H.4 Exigences de chargement spéciales applicables aux charges de coton -
machines a laver a axe horizontal

H.4.1

Instructions générales de chargement

Une machine a laver a axe horizontal est chargée suivant les étapes du bas vers le haut. La
séquence étape par étape est donnée dans le Tableau H.2.
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Chaque étape se compose, au choix:

e d'un drap;
e d'une serviette avec une bande fixée;
e d'une ou plusieurs serviettes sans bande;

e d'une ou plusieurs taies d'oreillers.

En présence de plusieurs articles, ceux-ci doivent étre placés en alternant leur orientation de
la maniere représentée a la Figure H.12.

point

=)
//../

towels pillow cases sheet
IEC 230/1(
Anglais Frangais
Towels Serviettes
Pillow cas¢s Tajes d'oreiller
Sheet Drap

Figufe H.12 — Machine a laver a‘axe horizontal: représentation de l'alternance de
I'orientation

Les serviettes sont placées dans le tambour de l'arriére vers I'avant parallélement g I'axe du
tambour.[Si deux serviettes-ou plus sont censées étre placées simultanément, ellep doivent
étre placg¢es alternativement dans des directions opposées sur le méme niveau, cote|a cote.

Les taieq d'oreillers)sont placées cbdte a cOte en travers de l'axe du tambour. Si dpux taies
d'oreillers sont exigées, elles sont posées dans des directions opposées sur le mémg niveau.

Les drapp sont’'placés en formant un "Z" a plat perpendiculaire a I'axe de la machinr a laver
avec le ppint’a gauche

Un exemple et des images d'une séquence (5 kg) en sont donnés en H.4.4.

H.4.2 Machine a laver a axe horizontal: chargement étape par étape

La séquence doit se faire du bas vers le haut du tambour comme indiqué dans le
Tableau H.2. L'étape 1 démarre en bas du tambour, I'étape 27 est exécutée en haut du
tambour. Un exemple est donné en H.4.4.

NOTE Pour I'exemple donné en H.4.4, le tableau a été transposé par rapport au Tableau H.2.
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H.4.3 Chargement de charges d'un volume supérieur a 10 kg

Les articles supplémentaires des charges d'essai supérieures a 10 kg sont ajoutés aux
étapes suivantes.

Il est nécessaire d'ajouter les draps entre deux étapes:
e le drap n° 5 entre les étapes 14 et 15;

e le drap n° 6 entre les étapes 16 et 17;

e le drap n° 7 entre les étapes 8 et 9;

e le drap n° 8 entre les étapes 22 et 23.

Les taies—d-ereile ort—afoutées—a—toutes—tes—étape Rre—paFdhRe—ecemme—he

dans ['ordre de la couche extérieure vers la couche intérieure: étape 1 — 30 — 4.3
23 -14 - 17.

erviettes sont ajoutées aux étapes marquées a des fins d'ajustement uns

par une

comnje nécessaire dans l'ordre de la couche intérieure vers la couché)extérieufe: étape

achines a laver a axe horizontal dont les capacités dépassent 10 kg, il
b tambour soit suffisamment profond pour avoir, a unie étape, deux servie
ndes salies fixées placées cbte a cbte (voir Figure H43 ci-dessous).

Les
nécegsaire dans l'ordre de la couche intérieure vers fa couche extérieure: étape
11-20-9-22-7-24-5-26-3-28.

Les sgerviettes avec bandes ne sont placées.&l'étape 15 que s'il y a un nombre
servigttes avec des bandes d'essai.

Back
Front

bre. Pour
bst prévu
tes avec

serviettes avec bandes sont ajoutées a toute€s)les étapes une par une¢ comme

3-18 -

mpair de

IEC 231/10

Anglais Francgais

Front Avant

Back Arriere

Figure H.13 — Placement de 2 serviettes avec bandes sur une couche
pour les charges de plus de 10 kg
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Le Tableau H.3 représente la maniére de placer une charge de 5 kg dans une machine a
laver a axe horizontal du bas vers le haut.

Tableau H.3 — Machine a laver a axe horizontal, exemple de chargement (5 kg)

Horizontal axis washing machine - loading example (5 kg)

item picture number of items
Pilloyeases = 1
Towels /\ \/ /\ 3*

Towels + strip

Sheets

_Q

Tgwels /\ V /\ 0
Pilloyvcases < s\\&\
Towels /\ V /\

T!es C)! /\ 2" |

Sheets

—

Towels + strip

Towels

NN N

3*

Pillowcases

—

* adjust number of towels here

Step 6 HA
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Anglais Francgais

Horizontal axis washing machine - loading example Machine a laver a axe horizontal — exemple de
(5 kg) chargement (5 kg)
Item Article
Picture Image
Number of items Nombre d'articles
Pillowcases Taies d'oreiller
Towels Serviettes
Towels + strip Serviettes + bande
Sheets Draps
Adjust nunjber of towel here Ajuster le nombre de serviettes ici
Step Etape
H.5 Exigences de chargement spéciales applicables aux charges de coton —

mlachines a laver a axe vertical
H.5.1 Instructions générales de chargement
Les machines a laver a axe vertical sont chargées en groupes de bas en haut. La $équence
étape par étape est donnée dans les Tableaux H.4 a H.7.
La charde de lavage est partagée en cinq groupes et placée comme indiqué [dans les
TableauX H.4, H.5, H.6 et H.7 (le cas échéant). lces groupes 1 a 4 ont pour objet de [s'assurer
que la charge totale est équilibrée dans une machine a laver a axe vertical. C'est|pourquoi
chaque gJrticle de chaque groupe a, dans lagntesure du possible, un article équivalent dans le
quadrant| opposé du tambour dans un autre groupe, mais pas au méme niveau| dans le
tambour.[Ce principe a des exceptionsen raison de la nécessité de rester dans les|poids de
charge spécifiés.
Le groupe 5 est composé d'articles supplémentaires afin de composer le poids nécdssaire et
en permdttre I'ajustement.
Les articles sont placés-de maniéere réguliére autour de I'axe en respectant les 4 quadrants
représeniés a la Figlire'H.14. Le premier article du groupe 1 est placé dans le quadrant avant
avec les putres articles placés dans le sens horaire autour du tambour conformémen{ a I'ordre
indiqué dans les-tableaux. Le premier article du groupe 2 est placé dans le quddrant de
gauche avec( les autres articles placés en succession. Le premier article du grodpe 3 est
placé da}s le-quadrant arriére, etc.

Chaque serviette sur laquelle est fixée une salissure/bande d'essai salie est toujours placée
sur l'article chargé lors de I'étape précédente.

En principe, les salissures/bandes d'essai salies sont réparties de maniére réguliére sur la
profondeur de la charge (entre les couches) et réparties de maniére réguliére dans chaque
groupe (autour de la circonférence du systeme).

La méthode de chargement dépend du nombre de draps comme suit.

e Quatre draps: un dans chaque quadrant

e Trois draps: le premier a I'avant, le deuxiéme a l'arriére gauche, le troisieme a l'arriére

droite

e Deux

draps: un dans le quadrant de droite, I'autre dans le quadrant de gauche
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En général, il y a quatre groupes principaux, chacun commengant dans un autre quadrant.

Chacun compte six étapes au plus, mais cela dépend du volume de la charge. Pour les
charges plus petites, moins d'étapes sont exigées.

Pour une machine a laver a axe vertical sans agitateur central, les articles peuvent étre
répartis pour utiliser le volume central du bol.

En présence de plusieurs articles, ceux-ci doivent étre placés en alternant leur orientation.

Les serviettes sont placées dans le tambour autour de son axe. Si deux serviettes ou plus
sont censées étre placées simultanément, elles doivent étre placées dans des directions

opposées le long I'une de l'autre dans le méme quadrant.
Les taieq d'oreillers sont placées cbdte a cOte en travers de I'axe du tambour! Si dpux taies
d'oreiller$ sont censées étre placées, elles doivent étre placées dans des directions ¢pposées
le long I'une de l'autre dans le méme quadrant.
Les draps sont placés dans le quadrant désigné avec le point dans le sens horafre vu de
dessus.
Pour plug de détails, voir les images et la séquence (5 kg) au Paragraphe H.5.4.
Vertical axis:
View, from thetop
Yes  agitator or other protrusion into the load No
e.g. agitator e.g. impeller
IEC 232/10
Anglais Francgais
Vertical axjs: view)from the top Axe vertical: vue du dessus
Back Arriére
Left Gauche
Front Avant
Right Droite
Yes/No Oui/Non
Agitator or other protrusion into the load Agitateur ou autre protubérance dans la charge
e.g. agitator Par exemple agitateur
e.g. impeller Par exemple pulsateur

Figure H.14 — Machines a laver a axe vertical, quatre quadrants (vue en plan)
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H.5.2 Machine a laver a axe vertical: chargement étape par étape

La séquence doit se faire de bas en haut du tambour comme indiqué dans le Tableau H.4. Le
groupe 1 est chargé en premier et les autres articles sont placés en partant du bas du
tambour; le groupe 5 est le dernier groupe d'articles et est placé au sommet.

Tableau H.4 — Machines a laver a axe vertical, petites charges sans draps
(1,0 kg a 2,5 kg)

step group \_Iertical axis 2,5 2,0 1,5 1,0
1 Pillowcases 1 1 1 1 front
2 Towels 1 1 1 1 left
3 . Towel+strip 1 1 1 1 left
4 ’ Pillowcases dck
5 Towel+strip N bgck
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 L - Igft
2 Towels 1 1 bgck
3 b Towel+strip AN bdck
4 Pillowcases right
5 Towel+strip o right
6 §heets
1 Pillowcases 1 1 %\ 1 bdck
2 Towels 1 1 1 1 right
3 5 Towel+strip 1 1 N1 1 right
4 Pillowcases frgnt
5 Towel+strip RS frgnt
6 Sheets
1 Pillowcases 1 1 right
2 Towels 1 1 frgnt
3 4 Towel+strip N\ Y frgnt
4 Pillowcases Igft
5 Towel+strip N\ Igft
6 Sheets
1 Pillowcases N 1 1 Igft
2 5 Towels 1 frgnt
3 ad Towel+strip C\ frgnt
4 Pillowcases right
5 n Towel+strip \ 1 bdck
6 Towels adjust number here 3 3 3 spread on top
Anglais Francgais

step étape

group groupe

Vertical axjs Axe vertical

Pillowcases Taies d'oreiller

Towels Serviettes

Towel + strip

Serviette + bande

Sheets

Draps

Towels adjust number here

Serviettes ajuster le nombre ici

Add on Ajouter
front avant
left gauche
back arriere
right droite

Spread on top

Placé au sommet
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Tableau H.5 — Machines a laver a axe vertical, charges moyennes

avec deux draps (3,0 kg a 7,0 kg)

step group \_lertical axis 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0
1 Pillowcases 2 2 1 1 1 1 1 1 1 front
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 1 left
3 1 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 1 left
4 Pillowcases 1 1 1 1 1 1 back
5 Towel+strip 1 1 1 1 1 1 back
6 Sheets 1 1 1 1 1 1 1 1 1 right
1 Pillowcases 2 1 1 1 1 1 1 1 1 left
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 back
3 » | Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 1 back
4 Pillowcases 1 1 1 ] right
5 Towel+strip 1 1 AN right
6 Sheets
1 Pillowcases 2 2 1 1 1 1 1 N back
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 right
3 ) Towel+strip 1 1 1 1 1 1 1 e 1 right
4 Pillowcases 1 1 1 1 1 1 front
5 Towel+strip 1 1 1 1 ~ front
6 Sheets 1 1 1 1 1 1 1 1 1 left
1 Pillowcases 2 1 1 1 1 AN 1 1 1 right
2 Towels 2 2 2 2 2 2 2 1 front
3 1 Towel+strip 1 1 1 1 1 < 1 1 1 front
4 Pillowcases 1 1 1 1 left
5 Towel+strip X
6 Sheets
1 Pillowcases 0 left
2 Towels front
3 b | Towel+strip J front
4 agld |Pillowcases right
5 dn | Towel+strip W\ 1 back
6 Towels 8 8 9 4 5 1 2 1 1| | sPread
adjust number here on top
Anglais Francgais

step étape

group groupe

Vertical axjs Axe vertical

Pillowcasep

Taies d'oreiller

Towels

Serviettes

Towel + stfip

Serviette + bande

Sheets

Draps

Towels adjust number here

Serviettes ajuster le nombre ici

Add on Ajouter
front avant
left gauche
back arriere
right droite

Spread on top

Placé au sommet
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