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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSES REACTIFS A BASE DE RESINE
UTILISES COMME ISOLANTS ELECTRIQUES -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 5: Résines d’imprégnation a base de polyester insaturé
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessous donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIN BASED REACTIVE COMPOUNDS
USED FOR ELECTRICAL INSULATION -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 5: Unsaturated polyester based impregnating resins

FOREWORD

1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg izat mprising
all rjational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objg promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e \ elds. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes International ration is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee intergsSted_i e ith may
partipipate in this preparatory work. International, governmental and non-gove en 3 liaising
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates/Ciosely with thesthtgrnativhal Orggnization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions deté 3 between the two
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on technical matte $ , as nearly as posgible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects sinc¢ e i mittee has repregdentation
from|all interested National Committees.

3) The Hocuments produced have the form of feco rdations for i ter al Mse and are published in the form

of sjandards, technical specifications, technicaNreports or guides and they are accepted by the [National
Comjmittees in that sense.

4) In ofder to promote international unificatiofl, IEC Natigna ittees undertake to apply IEC Intefnational
Standards transparently to the maximum| exteg possible\in their national and regional standards. Any
divetgence between the IEC Standard_and\the pon'n national or regional standard shall b¢ clearly

indidated in the latter.

5) The |IEC provides no marking\proc
equipment declared to bg | f

pproval and cannot be rendered responsiblg for any

6) Attenption is drawp/te t ibi elements of this International Standard may be thg subject
of pgtent rights. *@» C ghall nof e siple for identifying any or all such patent rights.

Interndti ag been prepared by subcommittee 15C: Specifidations,

of IEC ihg materials.

FDIS Report on voting
15C/1220/FDIS 15C/1249/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 60455 s'intégre dans une série traitant des spécifications relatives
aux composés réactifs a base de résine et leurs constituants, utilisés pour 'isolation électrique.
La série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60455-1);
Partie 2;: Méthodes d'essai (CEI 60455-2);
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 60455-3).

La pré:

Feuille|5: Résines d'imprégnation a base de polyester insaturé.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60455 is one of a series which deals with specifications for resin based
reactive compounds and their components used for electrical insulation. The series consists of
three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60455-1);

Part 2: Methods of test (IEC 60455-2);

Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60455-3).

This standatrd-gives-one-of-the-sheets—-comprising-part-3-as-folows-
lRaaH-a-gHv A A s t FRpHSHIGPaH+ SS—FHOHOWS-

Sheet b: Unsaturated polyester based impregnating resins.
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COMPOSES REACTIFS A BASE DE RESINE
UTILISES COMME ISOLANTS ELECTRIQUES -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 5: Résines d’imprégnation a base de polyester insaturé
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RESIN BASED REACTIVE COMPOUNDS
USED FOR ELECTRICAL INSULATION -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 5: Unsaturated polyester based impregnating resins

1 Scope

This sheet of IEC 60455-3 gives the requirements for unsaturated po impreg-
nating [resins and includes requirements for certain properties at elevate

2 Normative references

The fo e text,
constit iments
to, or ements
based ng the
most re 3 . es, the
latest gdition of the normat|ve docum ' ies. aintain
registe

IEC 60 gmelled
windin

IEC 60 primide
ename

IEC 60 ster or
polyes )

IEC 60 Part 1:
Definit

IEC 6(4® : Part 2:
Methodls of te t

IEC 60464-2! —, Varnishes used for electrical insulation — Part 2: Methods of test 1

IEC 61033:1991, Test methods for the determination of bond strength of impregnating agents
to an enamelled wire substrate

1 To be published.
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Pour les besoins de la présente norme, les résines sont identifié¢es comme cela est indiqué

dans le tableau 1.

Tableau 1 — Identification des résines

Température pour laquelle les niveaux
Type de caractérisation sont spécifiés
°C

130 130

155 155

180 180

200 200
NOTE Les propriétés a spécifier pour ces températures son es ar
astérisque (*) dans le tableau 2.

IEC 601455-3-5 type 130

Pour Igs définitions et les prescriptionsgénéxa

5 Prescriptions

et doivent en outre satis ire 2

Les exjgences r@
A -

la prédente norme:
accord| entre le f
conformément a

Les teqmes du contrat doivent contenir la désignation du m%&’

4 Définitions et prescriptions générales

entre le fournisseur et I'acheteur

irlesia $ 4 et 6 de la CEIl 60455

|
N

€es dans le tableau 2 ne sont pas comprisgs dans

2, il convient que leur application soit soumise a un
r. Cependant, tous les essais doivent étre rpalisés
pécification contraire.

-~
Proprjétés p%r{es composés réactifs non durcis

Propriétés pour les composés réactifs dufcis

Teneur ¢n cendre
Teneur ¢n‘charge

Température de ramollissement
Pouvoir agglomérant *

Teneur emrchiore

Teneur en eau

Indice d'hydroxyles

Indice d'acide

Nombre de doubles liaisons
Durée de vie en pot

Temps de gélification

Montée exothermique

Retrait

Durcissement en couche épaisse

Comnductivitethermigue
Température de transition vitreuse
Absorption d'eau

Effet des liquides chimiques
Résistance aux moisissures

Facteur de dissipation diélectrique et permittivité
relative *

Tension de claquage et rigidité diélectrique *
Indice de tenue au cheminement

* A température élevée comme indiqué dans le tableau 1.
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3 Designation
For the purpose of this standard, the resins are identified as in table 1.

Table 1 — Identification of resins

Temperature for which the property
Type levels are specified
°C
130 130
11:1: 1!:!:
180 180
200 200

The pyrchase contract shall contain the material designati
IEC 60455-3-5 type 130.

4 Deéefinitions and general require

For definitions and general requirement ) IEC 60455-1.

5 Requirements

A\ (\
NOTE The properties to be specified at these temperatures are\den{ified by n\
asterisk (*) in table 2.

All mafterial in a consignme requirements of IEC 60455-1 and shall, in
additiopn comply with the reguire {s Oi in this"sheet.
Requirements fo are not included in this standard. Where thgse are
requirgd, they shoul j een/supplier and purchaser. All tests, however, shall be
carried out in acc i 455-2, if not otherwise specified.

Table 2- greed between supplier and purchaser, when required

R réem\orﬁn{ﬁred\\eactive compound Properties for cured reactive compoun
Ash content \ \/ Softening temperature
Filler cpntent Bond strength *
Chloring content Thermal conductivity
Water ¢ontent Glass transition temperature
Hydroxyl value Water absorption
Acid value Effect of liquid chemicals
Amount of double bonds Resistance to mould growth
Pot life Dissipation factor and relative permittivity *
Gel time Breakdown voltage and electric strength *
Exothermic rise Proof tracking index
Shrinkage
Curing in thick layer

* At elevated temperature as indicated in table 1.
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5.1 Point éclair

Le point éclair du composé réactif, déterminé conformément a 5.1 de la CEl 60455-2, ne doit
pas étre inférieur a celui pour lequel un accord existe entre le fournisseur et I'acheteur. Si,
dans un pays particulier, des régles de sécurité pour I'application d'un matériau spécifient un
point éclair minimal, le matériau a utiliser dans ce pays doit satisfaire a cette exigence.

5.2 Masse volumique

La masse volumique du composé réactif, déterminée conformément a 5.2 de la CEl 60455-2,
doit étre a £2 % prés de la valeur nominale. La valeur nominale doit étre indiquée dans le
contrat d'achat.

5.3 VYiscosité

La visdosité du composé réactif, déterminée conformément a 5.3 de it|étre a

110 % prés de la valeur nominale. La valeur nominale doit éfre contrat

d'achay.

5.4 Effet du composé réactif sur des fils émaillés

L'effet de la

CEIl 60 sion et

la tem

5.5

L'indic ~ de la

CEI 60455-2 et doit étre basé ] e accord

entre |

— podvoir agglomérant 5tk B de_|z vie de
22

— tenkion d'épr Y 3 classe
de fil non inférie N0

— tenkion de cl \ ' tituées
d'uph substrat ex ti C ere de
fin de viede :

- pe des éprouvettes constituées d'un substrat en tissu de| verre,
cornformé N la CEl 60464-2, avec un critére de fin de vie de 30 %.

L'indicgé de température ne doit pas étre inférieur a celui indiqué dans le tableau 3 pour

n'importe lequel desCritéres d’essai choisis.

Tableau 3 - Indice de température minimal

Type Indice de température
130 130

155 155

180 180

200 200

Cet essai est un essai de conformité périodique et ne nécessite pas d’étre répété, sauf si le
fabricant a effectué une modification significative dans la composition ou dans la méthode de
production du matériau.
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5.1

Flash point

Flash point of the reactive compound determined in accordance with 5.1 of IEC 60455-2 shall
be not less than agreed between supplier and purchaser. If in a particular country the safety
regulations for the application of a material specify a minimum flash point, a material to be
used in that country shall comply with that requirement.

5.2

Density

Density of the reactive compound determined in accordance with 5.2 of IEC 60455-2 shall be
within £2 % of the nominal value. The nominal value shall be stated in the purchase contract.

5.3 kliscosity

Viscos
within
5.4

The ef
IEC 60

5.5

Temps
and sh

Temperature index

purchaser:

—  bor
— pro
not
— bre
gla

— los
IEQ

The t¢

criterid.

164-2 shall not be less than pencil hardness H x
to be agreed between supplier and purchaser.

rature index of the resin shall be
all be based on the following f

Table 3 — Minimum temperature index

ghall be
fptract.

5.8 of
erature

0455-2

lass of
sed on

3 kV;
1.2 of

bn test

Type Temperature index
130 130

155 155

180 180

200 200

This test is a periodic conformance test and need not be repeated unless the manufacturer had
made a significant change in the composition or method of production of the material.
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5.6 Résistance aux vapeurs de solvant

La résistance du composé durci aux vapeurs de solvant, conformément a 6.4.3 de la
CEIl 60464-2, doit indiquer I'absence de modification de I'adhérence, du pelage, du cloquage,
de la coulure, et de I'absence de poissage.

NOTE Cet essai s'applique uniquement dans les pays ou des exigences réglementaires nécessitent son utilisation
pour des matériaux compris dans des équipements de type «e», tels que ceux définis dans la CEl 60079-7.

5.7 Effet de I'immersion dans l'eau sur la résistivité transversale

La résistivité transversale du composé durci, déterminée conformément en 6.6.1 de la
CEI 60455-2 Adait At Y > 4n10 P H ...| L + 4Nn7 om
JIT L TG UVUTL |JC|O CuUuT IrmmoeTiCurcs d LAAYJ AT avdadrit 1mrmmmreTroTurtT udil roau ol T

aprés immersion dans Il'eau.

@@
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5.6 Resistance to vapour of solvents

Resistance of the cured compound to vapour of solvents according to 6.4.3 of IEC 60464-2
shall show no change in adherence, peeling, blistering, draining and no tackiness.

NOTE This test applies only in countries where legal requirements necessitate its use for materials included in "e
type equipment as defined in IEC 60079-7.

5.7 Effect of water immersion on volume resistivity

Volume resistivity of the cured compound determined in accordance with 6.6.1 of IEC 60455-2
shall not be less than 1010 Om before and 107 Qm after immersion in water.

@%
S
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